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R.  P.  PAULI 

C  A  S  A  T  I 

PLACENTINI 

SOCIET.  JESU 

MECHANICORUM 

LIBRI  OCTO- 

IN  QJJIBUS   UNO  EODEMQJJE 

pnncipio  Ve&is  vircs  Phyficc  explicantur  &c  Geometnce 

demonftrantur, 
Atfte  Macbinarum  ornnis  generis  componendarum  metbodus 

proponitur. 


LUGDUNI, 

Apud  ANISSONIOS,  J  O  *  N.  POSUEL 
&  CLAUDIUM  RIGAUD. 


M.     D  C.    L  XX  XIV. 
CUM    PRIVILEGIO    R  £  G  I  &. 


CHRISTIANISSIMO 

GALLIARUM 

ET  NAVARRvE  REGI 

LUDOVICO 

MAGNO. 

D  Majefiatis  Tm  pedes, 
Rex  Invict  iss  im  e, 

me ,  medmque  hanc  de  rebm 
Mechanicis  lucubrationem , 
ignotm  homo  ,  vix  fortafe  crc- 
dibili  confidentia  ,  fifto  •  Sed 
qua  Regia  comitate  omnium 
animos  concilias  ,  eadem  fufientor ,  ne  repulfam 
timeam.  Jn  Te  Orbis  univerfi  conjeSti  funt  ocuti, 
quos  Tua  GlorU  fplendor  allicit  :  a  communi  feli- 

a  3 


citate  qutd  me  paterer  exciudi  ?  Ampliftima 
1  <Tua  in  Societatem  nojiram  merita ,  quorum  nullam 
partem  ,  ne  cogitanda  quidem  gratia  y  confequi 
poffumus  y  hoc  faltem  offictj  ab  untverfo  Ordine  re- 
petunty  ut  ftnguli,  quem  cordi  penitifttme  impreffum 
geftamus  non  ingrati  LV  D  O  V I CV  M ,  in 
libris  palam  infcnptum  velimus.  Aie  uero  Natu- 
r&  atque  Artis  mutuam  focietatem  coeuntium  in 
JVlachinis  ,  fere  dixertm  ,  miracula  contemplari 
affuetum  rapuere  admirabundum,  qu&  ipfe  patraftt, 
&  bello  y  &  pace ,  egregia  atque  pr&clara  facinora 
non  tnodo  mirabilia  ,  fed  prodigits  ftmilia.  Neque 
iUa  quidem  aut  ex  remm  magnitudine  ac  difftcul- 
tate  y  aut  ex  multiplicato  numero ,  aut  ex  dtfstmi- 
lium  varietate  ,  aut  ex  ferie  non  interrupta  >  me- 
tienda  duxi ,  quamquam  (f  in  his  admirabilitatis 
plurimum  inftt :  Verum  longe  omnem  admirattonem 
rrmltumque  fuperare  mihi  <videtur  ,  quod  paucis 
luftris  njel  fizcula  complexus ,  unus  plurtbus  Regibus 
par ,  tot ,  tantaque  perficere  valuifti.  lngentis  pon~ 
deris  grarvitatem  vtncit  adhibita  Adachina  ,  fed 
dtuturno  imputfu  agitanda,  ut profictat  altqutd:  At 
plurima  immenfts  munita  dtfficultattbus  extguo  tem- 
poris  ftatto  expugnare  >  atque  ad  optatum  exitum 
perducere, ttaruum  eft.REX  INWC?ISSIME, 
ut  quemadmodum  rerum  geftarum  gloria ,  ac  nomt- 
nis  celebritatey  nemini  fuperiorum  Regumfecundm 

pr&dtca 


pmdicaru ,  fic  Tibi fecundum ,  qui  Tuis  plane  in- 
fifiat  vefiigtis ,  ventura  fcula fierare  vix  audeant. 
Patere  igttur  profumma  ,  qua  praditus  es ,  huma- 
nttate,  qualemcumque  hanc  rerum  Mechanicarum 
tractationem  Kegio  inftgntri  Nomtne  ,  ut ,  quos 
meas  hafce  commentattones  legere  non  piguertt , 
vel  htnc  dtfcant ,  aliud  ejfe  non  imitabtle  genus 
lacultatts  ,  qua  ingentia  ctto  perfictantur ,  fi 
LVDOVICI  MAGNI  mens  accefferit. 
Incolumem  Te  diu  fervet  DEVS  Catholtc*  Fi- 
det  tncremento  ,  Regn/que  Tui  feltcit^tt  h  audtdt- 
que  bonorum  omnium  Largitor  vota,  qux  pro  Ma- 
jefiateTua  fupplex  nuncupat 


MAJESTATIS  Tt, 


ParmaKaI.Maiji(J8j. 

Humillimus  atque  Obfequcntiflimus 
Scrvus 

Paulus  Casatus  eSoc.JEsu. 


Facnltas  R.  P.  Provincialis  Societatis  Jefa 
in  Provincia  Veneta. 


EGo  OcTavitis  Rnbcus  Societatis  Jefu  in  Provincia  Veneta 
Prsepofittis  Provincialis  ,  poteftate  ad  id  mihi  fa&a  ab 
Adm.  R.  P.  N.  Prxpofito  Gcnerali  lo.  Paulo  Oiiva,  faculta- 
tem  facio  ,  ut  Opus  infcriptum  ,  Mechdmchorum  Libri  otfo, 
Authore  P.  P*ulo  Cafato  Societatis  NofitA  Sacerdote  ,  ejufdem 
Societatis  Doclorurn  hominum  judicio  approbatum  ,  typis 
mandetur  ,  fi  ita  lis ,  ad  quos  pertinet,  videbitur.  Cujus  rei 
gratia  has  litteras  mea  manu  fubfcriptas ,  &  figilloofficij  mei 
munitas  dedi.  Parmae  zj.Februarij  i68r. 

OCTAYIUS  RUBEUS. 


Summa  Privilegij  d  Chriftianijfimo  Rege  concefli. 

LUdovicusMacnus  Galiiarum & Navarrse Rex Chriftianiflimus, 
Dipiomate  fuo  fanxir  5  nequis  per  univerfos  Regnorum  fuorum  fines 
intra  decem  proximos  annos  a  dk  publicationis  excmplariumcomputandos, 
imprimat  feu  typis  excudendum  curet  &  venale  habeat  Opus  quod  infcribi- 
tnr  ,  Mechanicorum  Ltbrioclo  ,  Authore  R.  P.  Paulo  Cafato  Soc.  Iefu  ;  practcr 
Aniflbnios  Eibliopolas  Lugduncnfes  ,  aut  illos  quibus  ipfimet  conccifennt. 
Prohibuit  infuper  eadem  au&oritatc  Regia  omnibus  fuis  fubditis ,  idem 
Opus  cxtra  Regm  fui  iimites  imprimendum  curate  ,  &  impreilum  divcndc- 
re  ,  vei  quempiam  ubicumque  fuerit  ad  id  agcndum  impciiere  >  ac  inftigarc 
fme  conienfu  di&orum  An  issoniorum;  Qui  fecus  fcxit ,  confifca- 
tione  iibrorum ,  aiiaque  gravi  pcena  mulrabitur  ,  uti  latius  patet  in  diplo- 
mate  regio.  Dabatur  Vcrfaiiis  die  vigefima  prima  Januarij  anno  Dom.  1 684. 

Ex  mandato  Regis, 

JUNQUIERES. 


MECHA 


AD  LECTOREM. 


E  R  O  in  lucem  prodit  hxc  Me- 


:han 


fiJc 


nicorutr 

me  abduco  ,  quam  dedi,  cum  Dit- 
fertaciones  de  Tefrd  Ahchi/us  moia 
quafi  Prodromum  cmifi  antc  plures 
annos :  fcilicec  a  (ludiis  cunc  abftra- 
ctus ,  ucpocc  alicni  juris ,  &  ad  mu- 
nera  his  non  affinia  cranfiatus,  mui- 
tam  (alutem  &  Machemacicis  drfciplinis  &  Phyfias  diccrc 
coactus  lum ;  ade6  uc  demum  coc  elapfis  annis  urgcnrc  jam 
lemocog,cauonem  omnemabjecerimdehujufnod.com- 
mentationibus,dimdens  me  poffc  ad  hanc  fcnptioncm 
latis  tcmpons  invenirc,  quin  eam  proximamors  mcerci- 

fcccret  *M^S*IW®*$  tCmp0,'e  !^™irmum 
paicic )  tempons  dmcurnicace  delecx  cx  animo  fcque 
mjagnes «,  tenue  veftigium  reliqueranc ,  cut  novis  indu-. 
chs  colonbus  eas  redincegrari  poflfe  confiderem.  Amico- 
?  .tamcn  officio^  ftimulis  me  urgeri  pafTus  fum  ,  uc  fub- 
oiivis,  qua:  incurrebanc ,  cemporibus  cencarcm,  an  defti- 
mcam  ammo  cractacionem  ,  cujus  brevcm  Synopfim  au- 
ditonbus  meis  in  Romano  Collegio,  anno  labcnds  fxculi 
decimi  lcpum!  qumquagchmo  quarco  ,  tradideram  ,  rc- 
doidiri,  &  aliqua  ratione  perficcrc  liccrct.  Licuit  autem, 
praeteripem,  toties  dimiflum  calamum  refumere,  ut  tan- 
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A  D  LECTOREM. 

dem  defingulis  Mechanicis  Facultatibus  aliquidme  fcrip- 
fifleinvenerim,  quod  Mathematicarum  difciplinarum  can- 
didatis  profuturum  amici  cenfuerunt,  fi  publici  juris  fieret. 
Quapropter  alienx  utilitati  fcrviendum  potius  fuit ,  quam 
mex  voluntati. 

Verumnete  moveat,  Amice  Lc&or,  quod  Mechanici 
infcribantur  libri,  cum  tamen  aliquaad  Centrobaryca ,  ali- 
qua  ad  Statica  pertineant.  Ciim  enim  hxc  ad  pleniorem 
eorum  intelligentiam,  quardc  Machinis  difputanda  crant, 
referantur ,  nomen  a  fcopo  defumendum  fuit  :Nec  deerat 
ex  Ariftotele  (fi  tamenipfi  tribuenda  fitilla  trad  .t  o )  fuf- 
fragium,qui  Mechanicas  Quaeftiones  infcnpfit  libellum, 
in  quo  non  de  folis  Mechanicis  facultatibus  agitur. 

Mcthodum  ne  culpes ,  qu6d  non  in  Theoremata  & 
Propofitiones  rem  totam  digefTerim ,  fed  in  Capita  diftri- 
buerim,  &  quidemaliquandolongiufcula :  Brevitati  mmi- 
rumftudens  non  amavicodicem  titulis  implere,  ne  forte, 
ad  oftendendam  confequentium  cum  praecedentibus  con- 
nexionem ,  cogerer  idem  fxpius  inculcare.  Facilius  au- 
tem  duxi  ca ,  qux  conjun&a  funt ,  uno  eodemque  ca- 
pite  complecli  ,  ut  cx  ipsa  vcrborum  confecutione  re- 
rum  cognatio  innotefcat.  Prxterquam  quod  ,  fi  forma 
illa  Mathematicis  familiari  ufus  fuiflem ,  animum  fortaffc 
induxifles ,  me  mihi  inepte  blandiri ,  &  quafi  Geometri- 
cas  ratiocinationes  obtt udcrc  ea ,  qux  fatis  probabili  con- 
je£tura  ftabilire  conatus  fum.  Quamvis  cnim  non  pauca 
attulerim  ,  quac  Gcometricas  demonftrationes  rccipiunt, 
nec  mihi  videar  pfeudographis  fyllogifmis  deceptus ;  quia 
tamen  &  apud  Phyficos  &  apud  Mathcmaticos  agcnda 
erat  cau(a,  multa  fuerc  ad  Philofophicasrationes  rcvocan- 
da  •,  &  quidcm ,  quoad  cjus  fieri  potuit ,  a  rcceptis  in  fcho- 

liS 


AD  LECTOREM. 

iis  opinionibus  mihi  non  erat  hic  rccedendum ,  nc  quid 
temere  fine  argumentis  profcrrem ,  aut  ne  longius  ab  in- 
ftituto  recedercm ,  fi  quid  novi,  quxfita  veri  fimilitudine, 
mohrer.  Hoc  videlicet  mihi  potiffmum  curxfuit,  ut  Phy- 
iicam  admirandorum  per  Machinasmotuum  caufam  in- 
veftigarem  :  in  Phyficis  autem  modum  fciendi  Geomc- 
mcum  inquirens ,  ne  ab  Ariftotele  redarguerer,  timcrem. 
Quare  aha  GeometriCa,  alia  Phyficc  tradtata  xquo  animo 

Stylum  autem  quid  excufem  ?  Non  eft ,  fatcor,  Con- 
ltans  &  perpetuu^fuique  fimilisrtum  quia  non  eadem 
lemper tubjedamateriaeft,  tum  quia,  prout  tempus  fe- 
rebat,  animum  inxqualiter  affeclum  ad  fcribcndum  at- 
tuli ;  nec  potcrat  xquabiliter  flucre  toties  interdfa  oratio 

Unumcft  mtercxtera,quod  fortaffe defideres ,  nimi- 
rttm  illorum,  quide  hoc  eodem  argumento fcripferunt, 
tententias  cxplicari,  &  qUXa  me  dicuntur,  eorum  autho- 
ntate  muniri.  Plurimum  fan^  mihi  lucis  affulfiffet  ex  do- 
itorum  virorum  Commentariis ,  neque  contemnenda  or- 
«ament.  acceffio  hujus  mea:  lucubrarionis  tenuitati  fieret  e* 
diverfis  Authorum  opiniombus  :  Verum  ut  nunc  re  fc£ 

mennonem  fWepIenam  non  potui ,  jejunam  non  debui, 
ne  quis  pcr  contemptu  prartermiffus  videretur.  M.hi  autem 
non  ea  eft  memorix  firmitas,  qus,  quid  aliquando  leee- 
nm  aut  ub,  legetim ,  fatis  explicata  reeordatione  fuggerar. 
Quod  fi  placuiffet,  corrogatis.  aliunde  Ubris,  magnlficam 

Hon  C^oms  P°n;Pam  ™*  qualicumque  commcnta- 
.  !  adnibe»c ,  non  fatis  otii  ad  legendum  fuppetebat ,  &c 
mmium  temporis  poftulaffet  fcriptio ,  fi  cxponendx  pri- 
mum ,  dein  confirmanda:  aut  refellendcc  fuiffent  alioruna 
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AD  LECTOREM. 

fententix:  propterea  fiitius  duxi,  quxanimo  occurrebant/ 
pro  mea  confuetudine  breviter  fimplicitcrque  fcribcfre* 
vix  aliquando  tadta  alicujus  Authoris  opinione,  quam  m 
adverfariis  jampridem  notatam  itiveni. 

Nec  te  pluribus  volo  ,  Amice  Le&or.  Multa  babebis  y 
qux  pro  tua  humanitate  mihi  condones  >  plura  quce  ama- 
nuenfi  ,  plurima  fortaflc  quaeTypographo  >  ubi  prarlertim 
de  Numeris ,  &  de  Majori  aut  Minori  Ratione  fcrmo  eftj 
facilisenim  contingit  ofcitanti  hallucinatio ,  ut  ab  Auto^ 
grapho  aberret  exemplar,  &Numerus  numero,  verbum 
verbo  commutetur  :  Non  scgre  tamen  ex  adjun&is  peti 
poterit  corredtio.  In  iis  vero ,  in  quibus  a  me  per  irripru- 
dentiam  peccatum  fuerk ,  a  tua  Sapientia  facile  patiar  me 
dedoceri.  Vale. 


ELENCHDS 


ELENCHUS  CAPITUM. 


LIBER  PRIMUS.     De  Centro  Gravicatis. 


Cap.I 
1 1. 

nr. 
iv. 
v. 
vt 

VII. 
VIII. 

IX. 
X. 

XI. 

XII. 

XIII. 

XIV. 

XV. 

XVI. 


T)id  fit  Centrum  Gravium  &  Levium. 
An  corpora  prxdita  fint  gravitate  &  levitate. 
JZjttdfit  Centrnm  Gravitatis,  &  LineaDireUtonis. 
An  gravia  centro  vicitta  miniis  gravit-cnt . 
gua  ratione  Centrnm  gravitatts  corporum  invcniatur. 
Aprtur  ratio  prtdtttarum  praxcon. 
gitomodo  gravia  fionte  afccndcntia  dcfcndant. 
Curgravium  inplano  inclinato  defcendcntium  alia  rcpant, 

alta  rotentur. 
Cur  tttrres  inclinata  ncn  corrttant. 

An  plurium  firucturarum  capax  fit  Mons .  quam  fub>ecf* 
planities%  7       J  ' 

£uomoioanimalium  motus  oriinentur  ex  ccntro  gravitafts* 
An  tellusmoveatur  motu  trepiiationis. 
£u*  ratione  minuatur  gravitatio  in  plano  inclinato. 
gua  ratione  corpus  gravitet  in  planum  incltnatum. 
JnuirunturRattoncsgravitattonis  corporum  fufbcnforum 
Tratltoncs  ac  elcvationes  obli^  expcnduntur. 


L I B E R  SECUNDUS.  De Caufis Motus  Machmalis 


Cap.I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 


OUem  ai  finem  Machin*  infiruantur. 
Impetus  motum  proxime  effictentts  natura  explicatur. 
£>ua  ratione  fcmel  conccptus  impctus  pereat. 
£>ua  ratione  vis  movenii  cum  impeitmentis  comparetur. 
In  quo  Machinarum  vires  fitx,  fmt. 

£«jdattendendumfitinMachtn<c  co/Iocatione^tque  materia. 
Frafietne  Machinam  augere  }  an  componere  ? 

*  y 
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ELENCHUS  CAPITUM. 

VIII.  Cur  majorcs  rota  motumjuvent pra  minoribus. 
I  X.      £uid  cyltndri  &  ScytaU  ad  faciltorem  ponderis  motttm 
prdjlent. 

X.       Circulorum  Concentricorum  motus  explicatur. 


LIBER    TERTIUS.    De  Lfcra. 

CapJ  T    ibra  forma  ejr  natura  exponitur. 

1 1.      JL/  Libra  indqualium  brachiorum  expenditur. 

I  I  I.     Vuomodo  Corporum  dquiltbria  explicentur. 

I  V.     Jin ,  ejr  curltbra  ab  dquilibrio  dtmota  ad  illud  redeat, 

V.       An  fieri  poffit  libra  Curv*. 

V  I.     Jgudnam  librd  fint  omnium  exattiftmd. 

V I  L    Libr*  dolof*  vttta  reteguntur, 
VIII.  Statcrd  Natura  &  Forma  explicatur. 
I  X*     Antiquorum  Statera  examinatur. 

X.       Librd  ejr  Staterd  ufus  extenditur. 

X  I.     Fundamenta  pramittuntur  ad  explicanium     Cur  gravia 
fujpenfa  modo  prdponderent ,  modo  aquilibria  fint. 

XII.  Prdponderatio  &  JEquilibritds  gravium  fune  fufpenfornm 

confideratur. 

XIII.  An  aliqua fit  Librd  obliqud  utilitas. 


LIBER    QUARTUS.  DeVe&e. 

Cap.L  X  TElfis  forma  &  vires  expttcantur. 

II-         V  Slujd  in  hypomochltj  collocatione  fit  obfervandum* 

1 1  L    ^ua  ratione flatuendusfit  Pondcri  locus  inVetic primi  gcneris. 

I  V-     Momenta  Ponderis  in  Vefte  Je$undi  generis  confiderantur. 

V.  fit  Ratio  Vcftis  hypomochlium  mobtle  habentis. 

V  I.     guanam  fint  momenta  Veftis  Pondus  fune  connexum  tra- 

hentis. 

V  I  V    £>uid  conferat  Potentidmo  vtntis applicatio  ad  Vetfcm. 

V  1 1 1.   Oneris  cx  Vefte  pendenth  momentum  inquirttur. 
]  X       A»  duo pondtts  gefiayites  aqualitcr  prcmantur. 

X*  An 


ELENCHUS  CAPITUM. 

X.       An  vis  Elafiica  ad  aliquod  Vetfis  gcnus  pertineat. 

X  L     Cur  longiora  corpora  faciltus  fieffanturjijficiltus fifisneantur. 

X I  L  Vnde  orimtur  forcipum ,  &  forficum  vires. 

XIII.  Cur  Tollenones  juxta  puteos  conjlituantur. 

XIV.  Remorum  vires  in  agenda  navi  expenduntur. 
X  V.     guomodo  Naves  a  Gubernaculo  moveantur. 
XVI.  An  Malus  in  motu  navis  habeat  Rationem  Veffis. 
XV  1 1.  An  ex  Rationibus  Veclts  pcndeat  ufis  Anchora. 
X  V  1 1 1.  Plures  Veffis  ufis  exponuntur. 
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LIBER  PRIMUS. 

De  Centro  Gravitatis. 

Achinarum  vires ,  quibus  innata*  corporum  in 
motum  aut  quietem  propcnfioni  obfiftimus ,  explo- 
raturus,  pra:terire  non  polfum  gravitatem  ipfam : 
,  ne/ciJicetignoretur5quidartevincendumfit.  Ideo 
1  primum  hunc  Librum  Centro  gravitatis  tribuen- 
dum  cenfui ,  ciim  plura  ex  illo  pendeant  examinanda  in  pofte- 
rioribus.  Neque  tamen  hic  fubtiliffimam  illam  ftatices  partem 
perfequar  ,  qiux  in  corporibus  fingulis  gravitatis  centrum  in- 
veftigat :  id  enim,  &  abunde  ab  aliis  pneftitum,  &  mihi  in  hac 
traftatione  minime  neceflarium  ;  quippe  cui  fatisfuerit  cen- 
trum  ilJud  phyfice  perfpechim  habere,  quatenus  prsecaven- 
dumeft,  ne  aliena  ponderis  ad  machinam  applicatione  longe 
aha  fiat  momentorum  ratio ,  quam  oporteat.  Ut  autem  Centri 
gravitatis  notitia  clarior  habeatur,  non  inutile  ducam  ouarftio- 
nes  ahquot  ad  illud  enucleatius  explicandum  pertinentes  ad- 
dere  ,  ut  ipfis  etiam  tyronibus  fiat  latis :  quamquam  enim  illis 
macMnatfs  fcientia  carere  poffe  alicui  fortalfe  videatur ,  rem 
tamen  penitius  introfpiciens  eas  extra  mecKahicae  confidera- 
tionis  fines  pofitas  non  elle  cognofcet. 


C  A  P  U  T  L 

Quid  fit  Centrum  gravium ,  &  levwm. 

QUoniam  haec  rerum  univerfitas  corpora  diverfe  inter  fe 
rationis  compleclitur ,  eorum  ordo  aliquis  fceceflarius  fuit 
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ut  fuo  unumquodque  loco  difponeretur  5  atque  adeo  arquum 
fuit ,  ut  fingulis  a  natura  ea  tribueretur  facultas ,  qua  &  le  fuo 
in  loco ,  iioc  eft ,  juxta  infitam  propenfionem  fibi  debito ,  con- 
fervare  poffint  ,  &  ad  illum  fe  ipla  promovere,  fi  forte  inde 
dimota  fuerint.  Quia  vero  xqualia  non  nifi  aequaliter ,  fimili- 
que  rarione  dilponenda  erant ,  nullum  autem  corpus  prxter 
fphceramhabet  perfe&am  in  partium  diljpofitione  aequalitatem, 
debuerunt  corpora  omnia  orbem  unum  conftituere.  At  in 
dtphsera  punclum  unum  eft,  a  quo  xqualibus  radiis  extremse 
iiiperficiei  partes  removentur  :  igitur  ex  ordine  ad  punftum 
hoc,  quodCentrumdicitur,  comparanda  fimt  corpora  5  qua- 
tenus  cum  natura  impellente  moventur,  ut  inloco  fibi  debito, 
aquo  per  vim  fejuncta  fuere ,  demum  confiftant,  vcl  ad  cen- 
trum  hoc  accedunt ,  vel  ab  eo  recedunt. 

Et  quidem  fi  ad  centrum  accedant,  gravitare  dicuntur,  fi 
vero  recedant,  lcvitare  :  &  qiue  propiora  centro  confiftunt, 
graviora  ,  quae  autem  remotiora ,  leviora  quoque  cenfentur 
fecundum  Ipeciem  gravitatis ,  &  levitatis  :  quicquid  fit  quod 
sequalia  eflc  poffint  fecundum  gravitatem  abfolutam ,  aut  ctiam 
fiepe  contingat  minus  habere  gravitatis  abfolutae  id  ,  quod  eft 
gravius  fecundum  fpeciem.  Sic  libra  jdumbi  xqualis  eft  librce 
aquae  ,  immo  minor  centum  libris  aquse  5  quia  tamen  plum- 
bum  infra  aquam defcendens  fit  centro  vicinius,  etiam  gra- 
viuseft  fecundum  fpeciem.  Quodfi  comparare  velis  duo  cor- 
pora  folida ,  qu^  fibi  fua  duritie  ita  obfiftunt ,  ut  neutrum  intra 
alterum  moveri  poffit  tanquam  inmedio  5  Hlud  efle  fecundum 
ipeciem  gravius  affirmabis,  quod  data  paritate  moliscum  alio 
corpore,  cum  quo  comparatur,  ftatcra  expeMim  in  eodem 
medio  ,  in  quo  utrumque  gravitat  puta  in  aere  ,  plus  habere 
ponderis  deprehendes.  Sic  aurum  eft  ferro  gravius  in  Ipecie, 
quiaex  acqualibus  molibus  auri  &  ferri ,  aurea  eft  ponderofior. 

Generatim  autem  loquendo  ea  funt  in  fpecie  graviora,  quar 
funt  denfiora ,  ea  vero  in  fpecie  leviora ,  qux  rariora :  nam  6c 
inflata  vefica  ob  acrem  conftipatum  gravior  eft,  quam  flaccida  s 
&  ^olipilam  candentem ,  aere  intus  vi  caloris  raro,  Jeviorem 
primum,  poftea,  ubi  refrixerit,  graviorem  efle  experimento 
didicimus ,  aclre  afliimptam  raritatem  abjiciente.  Cum  enim 
xadij  a  Iphacrae  centrQ  ad  fuperficiem  ducli  longius  a  fe  invi- 
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ccm  rccedant ,  xquum  fuit ,  ut  qux  plus  habent  matcrix  atquc 
iubftantise  fub  minori  mole,in  anguftiorc  fpatio  collocarentur  \ 
ea  vero  ,  qux  fub  majoribus  dimenfionibus  contincntur ,  am- 
pliora  fpatia  occuparent ,  ubi  radij  magis  diftant :  ut  v^delicet 
hac  ratione  awjua  iubftantia:  diftributio  ficrct  in  tota  fpharra. 
Hinc  vides,  cur  idem  corpus,  eo  ipio  quod  rariun  fit,  afccndat, 
ut  aqua  in  vaporem  refoluta  (  nifi  aliunde  ad  djfcendendum 
determinetur,  ut  aurum  fulminans )  quia  materies  eadem  fub 
majoribus  dimeniionibus  petit  longius  abeife  a  centro,  ibiquc 
tantifper  conquiefcit ,  dum  conftipata ,  atque  minorem  in  mo- 
lem  rcdacla ,  itcrum  defcendat. 

;  QiJarc  centrum  hoc ,  quod  motus ,  vel  quies  corporum  refpi- 
cit,  dicitur  Centrum  gravinm ,  er  levium  s  atque  idem  creditur 
efle  cum  centro  univcrfi :  vel  faltem  ( ne  parum  utili  nos  difpu- 
tatione  torqueamus  )  centrum  eorum,  quae  inhac  ipha:raele- 
mentan  gravia,  aut  levia  dicuntur ,  idem  cft  cum  centro  ter- 
raquei  hujus  globi ,  ut  quotidiana  docet  cxpericntia  :  quicquid 
ht ,  an  pars  lunaris  globi ,  fi  a  luna  fejungeretur ,  reditura  eilet 
ad  lunam,  ut  ad  centrum  fui  motus.  1  ani  itaque,qux  hujufmo- 
di  centro  proxima  funt,  deorfum  pofita  dicuntur ,  furfum  vero, 
qux  ab  eo  Iongius  collocata  funt.  Hinc  telluris  fupcrficici  in- 
fiftentes  caput  iurfuih  ,  pedes  deorfum  habere  dicimur.  Ule 
vcro  ,  quamvis  rectus ,  &  pedes ,  &  caput  furfum  haberet ,  cu- 
jus  umbilicus  huic  centro  univerfi  congrueret.  Per  quod  pa- 
ntercentrum  fi  fcaladufta  intelligatur ,  duo  poifcnt  fibi  non 
occurrere  invicem  licct  alter  afcenderct ,  altcr  defcenderet; 
hic  fiqiudem  accederet  ad  centrum ,  illc  inde  reccdcrct  :  pcr 
eam  vero  pollet  uterque afcendere ,  &  tamen  licet ,  xouali  m0- 
tu  moverentur ,  femper  invicem  diftarent  magis ,  quo  a  centro 
ad  oppofitas  partes  recederent. 
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corpora  prxditafnt  gravitale ,  &  levitate. 

Ntcr  ea ,  qux  plane  homogcnea  funt,  ordo  cffe  non  poteft  l 
.mtura  mftituttis  :  hinc  fi  nulla  effet  coiporum  diffimilitudo, 
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fed  ex  omnino  fimilibus  fubftantia:  partibus  totus  hic  orbft 
conflaretur  ,  nulla  quoqne  eflet  aut  gravitas ,  aut  levitas.  Quid 
enim  hxc  potius  pars ,  nulla  natura  conditione  a  cxteris  difcre- 
ta  ,  petatabeile  acentro,  illa  vero  exigat  in  eoconquiefeere  > 
verum  quia  multiplici  corporum  genere  coagmentata  rerum 
univerfitas  inconcinna  efle  non  potuit ,  fuum  cuique  locum  na- 
tura  tribuit ,  in  quo  fe  fifteret ,  ut  infra  \\xc  quidemdefcende- 
ret ,  fupra  illa  vero  afcenderet  ,  fi  quando  fibi  invicem  con  - 
tigua  fierent  ordine  prxpoftero  ,  ncc  uilus  elfet  mocui  obex. 
Cum  itaque  corpora  fingula  infitam  habeant  propenfionem 
( ab  Ariftotele  dicitur  op{uy\ )  qua  petunt  certum  locum  in  uni- 
verfb  5  conftat  prarter  defcendentium  gravitatem  dari  etiam  po- 
fitivam  levitatem,  qua  corpus  aliquod  le  ipfum  promovet  ad 
fuperiores  partes  univerfi  a  centro  magis  diftantcs ,  ncquc  fo- 
lum  admittcndam  ievitatem  ncgativam  ,  qua  corpora  minus 
gravia  ccnfentur  levia,  11  eorum  cum  gravioribus  fiat  compa- 
ratio.  Nam  fi  ea ,  qux  levia  dicuntur ,  eatenus  dicas  afcendere, 
quatenus  a  gravioribus  m  inferiorem  locum  defcendentibus 
propelluntur  5  mihi  xque  liberum  erk  tollcre  omnem  pofiti- 
vam  gravitatem,  fola  levitate  admifsa  5  Sc  omnia  pariter  fol- 
vam  dicendo  ea  gravia  cenfcri,  qux  minus  levia  liint,  atque 
ideo  tantum  defcendere  ,  quod  extrinfecus  a  levioribus  afccn- 
dentibus  loco  pul/a  detrudantur,  non  quod  ab  intcrna  faculta- 
te  deorfum  impcllantur.  Quod  fi  vcl  gravitasde  medio  tollcn- 
da  fit ,  vel  ievitas  ,  latius  eft  Jevitatcm  rciinquere  >  natura  vi- 
delicet  ad  altiora  femper ,  &  perfecliora  a/pirante,  ncc  adeo* 
contendente  de  infimo  loco.  Quare  cum  pergravitatem  ibiam 
jeque  ac  per  folam  levitatem  motus  ifti  explicentur,  ca:teroqui 
autem  ingenita  fit  unicuique  corpori  fui  loci  exigentia  5  utram- 
que  admittere  rationi  maxime  confentaneum  fuerii. 

Vitreum  globum  vacuum,  q.ui  in  tubulum  recurvum  dcfi- 
nat,  quoad  fieri  poteft ,  calefartum  ,  ut  inclufus  acr  rarcfcat, 
Hermetice  claude  :  tum  adjiciatur  congruens  plumbi  gravitas, 
qua  infra  aquam  deprimatur.  Sit  autem  globus ,  unacum  ad- 
je&o  plumbo ,  connexus  cum  exquifitx  libne  brachio,  aut  lan- 
ce,  ejiifque  gravitas  intra  aquamexploretur :  ubi  gravitasin- 
Xiotuerit,  adhucfub  aqua  retineatur  globus,fed  longiorefor- 
^ipe  extremum  tubuli  caputocclufum  frangatur  :  &  animad- 
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vertes  globi  vitrei  cum  appenfo  plumbo  gravitatem  augeri  5  cu- 
jus  incrementum  indicabitur  ab  addito  in  oppofita  lancepon- 
dere  ad  conftituendum  xquilibrium.  Cum  itaque  idem  maneat 
vitrum,  idemque  plumbum  ,  Stnullafadja  fit  alicujus  gravita- 
tis  acceffio ,  illud  unum  fupereft ,  quodacr  rarus  intra  globum 
conclufus  levior,  quam  idem  aer,  aperto  tubulo,  libi  reftitu- 
tus,  plus  elidit  gravitatis  plumbi  &  vitri  >atque  molescompo- 
fita  ex  plumbo,  vitro  ,  &c  acre  raro  ,  fecundum  fpcciem  levior 
eft ,  quam  moles  ex  plumbo  ,  vitro,  &  acre  non  raio.  Acr  igi- 
tur  intra  aquam  ita  Ievis  eft,ut  aliquid  gravitatis  imminuat: 
Nam  figlobumeundcmexaquaextradum,  omni  aere  exclu- 
fo ,  aqua  repleveris ,  &  iterum  eodcm  plumbo  adjecto  ejuldcm 
gravitatem  intra-aquam  examinaveris ,  illam  adhuc  majorem 
dcprehendcs  5  quia  fcilicct  nulla  levitas  acns  adcft ,  qux  ali- 
quam  deterat  gravitatem  ,  fcd  illa  folum  perire  vidwtur ,  quam 
infert  diicrimen  gravitatum  feeundum  ]pecicm  ,  ut  ex  Hy- 
droftaticis  conftat.  Neque  fufpiceris  hxc  gravitatum  incre- 
menta  oriri  ex  aqua  fubeunte  pcr  apertum  tubulum  ,  cum  acr 
allumptam  ex  calorc  raritatcm  abjicit,  fe  in  naturalem  fuam 
molem  reftituens ,  five ,  aere  prorius  exclufo ,  ex  aqux  globum 
implentis  gravitatc.  Si  enim  vitrum  alitid  aut  nullius ,  aut  mo- 
diciifimx  aqux  capax,  fed  ejufdem  in  acre  ponderis  cum  af- 
fiimpto  globo  ,  limiliter  in  aqua  expcndas ,  eandcm  invenies 
gravitatem,  five  multa  ,  five  modica  aqua  rcplctum  fucrit. 
Non  igitur  aqua  intra  aquam  gravitatem  auget. 

Scd  illud ,  ut  reliqua  fileam  ,  non  leviter  iuadcre  poteft  cor- 
pora  fuis  nutibus  non  deorfum  tantum  ,  fed  etiam  llirfum  co- 
nari ,  quod  mihi  haud  ita  pridem  aliud  inveftiganti  contigit 
obfervare.  Cum  enim  animadvertifTcm  aliquando,  quam  di£ 
par  eflet  gravitasaqux dimidiam  fitulam  implentis ,  ii ilia  in  fu- 
perficie  horizontali  libraret  fefe ,  ac  quando  fuppofita  lignco 
globofirmiter  cum  fuperiore  tigillo  cohxrenti  aitius  adlatera 
ailurgebat  locumgloboconcedens,  quem  tamen  non  fuftinc- 
bat  5  fubiit  animum  cupido  tentandi  ,  an  bubula  vefica  infiara 
traniverfis  virgulis  infra  vafis  labra  dcprefla  ita  ,  ut  eam  aoua 
circumplederetur ,  vim  haberet  pariter  augcndi  momenta  gra- 
yitatis  5  aquam  fiquidem  cogebat  a^Turgere  ad  altitudinem  ma- 
jorcm  perpendicularem,  ac  quando;  vefica  libcre  innatante. 
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fubfidebat.  Inveni  tamen  nullum  plane  ohfervari  poffe  iti 
gravitate  difcrimen ,  quamvis  tam  ampla  eflet  vefica ,  ut  facile 
dimidiam  vaiis  capacitatemimpleret :  in  utroqueenim  caiu  pon- 
dus  fuit  lib.  447.  ld  mihi >  fateor ,  accidit  prxter  opinionem : 
Nam  fi  ex  pariete  extet  tigillus,  cui  adnedatur 
cylindrus  P,  ctut  veiicante  firmata,  fere  im- 
plens  capacitatem  vafis  A  B  ,  vafque  illi  fup- 
ponatur  ita,  ut  aquadeinde  infuia  poifit  libe- 
re  cylindrocircumfundi  5  percipies  onuslon- 
ge  majus  ,  quam  pro  gravitate  aquap  infuix, 
ii  permitteretur  fubfidere  :  6c  ii  vasex  ftatera 
pendeat ,  adduclo  reduftove  iacomate  appa- 
rebunt  momenta  gravitatis  longe  majora  ,  quam  fi  tota  illa 
aqua  fundum  peteret,  &  cylindri  pars,  qux  prius  ipmerge- 
batur ,  abfciila ,  aut  vefica  innataret.  Intelligebam  id  ex  majpri 
altitudine  perpendiculari  aqux  fupra  eandem  bafim  oriri  5  nam 
depreflfo  vafe  ita,  ut  paulatim  cylindus  emcrgat ,  &  aqua  fub- 
fidat  ,  femper  minuitur  pondus  :  idem  futurum  fperabam  ,  fi 
vefica  intra  aquam  non  ab  extrinieco  obicc  detineretur ,  ied  a 
virgulis  cum  vafe  ipib  connexis  j  quandoquidem  aqua  ad  ean- 
dem  pariter  altitudinem  alfurgebat  fuper  baiim  eandem  :  at 
fpem  fefellit  eventus.  Nec  ajia  mihi  ie  obtulit  probabilior  ra- 
tio  ,  quam  ut  exiftimarem  aquam  altiorcm  vehementius  qui- 
dem  deorfum  niti  ,  veficam  tamen  leviorem  altius  deprcilam, 
conantem  furfum  ,  axpaliter  contendere  ,  ut  emergeret  5  cum 
vero  nifus  ifte  furfum  oppofitas  virgulas ,  atque  adco  vas  cum 
ilhs  connexum  tirgeret  ,  elidi  adverfum  impctum  dcorfum, 
qui  a  majore  altitudine  perpendiculari  aqux  oricbarar  ,  &  fo- 
lum  remancre  conatum  ex  ipiorum  corporum  fubftantia  pro- 
manantem  ,  qux  ficut  eadem  femper  erat ,  five  innataret  vefi- 
ca,  five  per  vim  immergeretur ,  itaeadem  obtinebat  gravita- 
tis  momcnta.  Quo  experimento  (  quamquam  non  me  lateat, 
quid  pro  fc  affcrre  hic  poflent  aliter  fentientes)  vifu>  mihi 
fum  deprehendere  non  obfcurum  pofitivx  levitatis  vefti- 
gium. 

Ut  autem  levitatem  corporibus  adimendam  aficrercnt  in- 
o-enioii  Academici ,  hoc  potiifimum  ducti  funt  experimcnto. 
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Ligneum  cylindru  ABC  H 
plano  liorizontali  D ,  E, 
perpendicularem  ftatue- 
runt  5  8c  ut  cylindri  ba- 
fis  fubjecto  plano  exacle 
congrueret,laminas  duas 
accuratiflime  lxvigatas, 
tiun  cylindri  bafi',  tum 
fubje&o  plano  firmiter 
adnexas  voluerunt.  Tum 
ne  acrflicile  inter  utrum- 
quefubiret,erecWupra 
planuinorbemex  creta, 

aut  cera  aggcrulo,argen-  

vivuf  inf«derunt.Cylindrum  extremo  librxjugo  G,alh>i- 
runt ,  addito  in  oppofita  librx  extremitate  H  pondere  L  cvlin- 
dn  pondusadxc]uante;quodutique  cvlindrumelevare  non  po- 
teit.  Additum  igitur  eft  Sc  aliud  pondus  M  ufque  eo,  dum  cy- 
lindrus  a  fubjecto  plano  avelieretur,  &  fuit  librarum  circiter 
tnum :  duam  meniuram  arguunteflercfiftentix  cylindri  con- 
tiguo  plano  adhxrcntis  metu  vacui.  His  peractis'  concavum 
vas  cy  indncum  NOP,  xqualis  aut  majoris  altitudinis  pari- 
runt,  laminA  pariter perpolita  vafis  fundo  adnexrf  ,  cui  impo- 
litus  fuit  cyhndrus  ,  adeoque  adhxfit  ,  ut  ,  plcno-mcrcurij 
vale,  omn.no  non  avelleretur ,  ut  innatarct;  fcd  tunc  demum 
argento  vivoinnatavit ,  cum  per  vim  a  vafis  fundo  avulfus  cft 
cyhnurus:  cui  ,  ut  iterum  fundum  peteret  ,  &  ar-cnto  vivo 
unmergeretur,  imponendumfuit  pondus  Qjibrarum  circitcr 
quinque  Vis  ergo  levitatis  ligni  in  mercurio  (  fi  qualcvitas 
eiiet )  x  hmanda  efiet  ut  quinque  ,  cum  vis  adhxfionis  mctu 
vacui  iolum  mventa  fit  ut  tria  i  dcbuiflet  igitur  levitas  ita  prx- 
valere,ut  adhxiionem  vinceret,  &  cylindrus  fponte  clevaretur. 
Noneftnaquelevitas,  quxligneum  cylindrum  jnnatare  cogit, 
ied  mercunj  gravitas  majoripfaeft,  qux  lignum  clevat,  cum 
pnmum  locus  patet ,  in  quem  deicendat. 

Sed  antequam  experimentum  hoc  ad  examen  rcvocemus, 
Ht  mnotcfcat ,  quid  hinc  conrici  poflit  ad  levitatem  excludcn- 
aam ,  haud  xgre  permiferim ,  ciirn  in  abeuntis  fua  fponte  cor- 

poris 
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8  Mechanicorum 

poris  locum  corjxis  aliud  fuapte  vi ,  &  natura  fiiccedit ,  ab  hoc 
illud  urgcri  polle  ,  ut  velociusmoveatur :  duo  fcilicct  corpora 
diverfoYecundiim  fpcciem  gravitatis  fi  fuennt  perturbate  dif- 
pofita  intra  medium ,  in  quo  utrumque  gravitat ,  nil  mirum ,  fi 
a  graviore  majori  nifii  conante  extrudatur  minus  grave  :  id 
quod  etiam  de  duobus  levibus  dicendum  perturbate  difpoiitis 
in  medio ,  ubi  utrumque  levitat !  duobus  enim  limul  currenti- 
bus ,  ab  eo  qui  pone  iubfequitur ,  fi  majoribus  viribus  polleat, 
priorem  urgeri  atque  impelli  palam  eft,  quamqLiam  motus  uni- 
verfus  impullioni  tribuendus  non  fit.  Ita  quoque  alcendcntcm 
in  mercurio  ligneum  cylindrum  a  defcendente  mercurio  fur- 
fum  urgeri  aliquatenus  poffe  non  diftitebor,  ficut  Sc  mercu- 
rium  ipfum  repugnare ,  ne  furiiim  propellatur,  atque  ab  eodem 
lignum  innatans  proliiberi ,  ne  defcendat  :  hinc  tamen  non 
fequitur  ligni  afcendentis  motiun  ,  aut  innatantis  quietem, 
pnegravis  mcrcurij  viribus  omnino  adfcribi  jure  debere  ,  nam, 
&  fua  vis  afcendendi ,  atque  confiftendi ,  ligno  ipfi  tribuen- 
da  eft, 

Quid  quod  ipfx  innatantis  cylindri  portiones,  altera  quidem 
mercurio  immerfa,altera  vero  extans ,  levitatcm  ipfi  ligno  in- 
fitam  declarant  ?  Quid  enim  partis  hnmerfe  ad  cxtantcm  (  fi 
moles  fpeftetur)  ea  ratioeft,  qtixfpecitica:  gravitatis  ligni  ad 
differentiam  gravitatum  ligni  ,  atque  mercurij  ?  nifi  quia  por- 
tionis  mercurio  immerfa;  levitas,  atque  extantis  in  aere  gravi- 
tas,  xquilibritatem  conftituent 5  quemadmodum  in  Tcrra  ma- 
chinis  mota  diffcrt.  5 .  n,  1 05.  explicatum  eft.  Hanc  porro  xqua- 
litatemAlgebriceficoftendo.  Ratio  gravitatis  ligni  ad  gravi- 
tatem  mercurij  fit  ut  S.  ad  Rj  differcntia  eft  R-S.  Ponatur 
cylindri  pars  immeria.  A.  Quia  igitur  ut  fpecifica  gravitas 
corporis  innatantis  ad  differentiam  gravitatum  ,  hoc  cft  ut 
S  ach  R  —  S  ,  ita  pars  cylindri  immerfa  A  ,  ad  cxtantem. 
Rm  ApSm  A  j     ^  cxtans  jn  a^re  -m  fuarn  gravitatcm  S  du- 

catur,  parsvero  immerft  A  in  differcntiam  gravitatum  R-S, 
hoc  eft  in  -  R  +  S ,  qtiia  cft  deficiens ,  efticitur  hinc  quantitas 
£  jn  A  —  S  in  A ,  hinc  vero  —  R  in  A  t  S  in  A  ,  qux  fe  invi- 
cem  elidunt.  yEqualia  igitur  funt  lcvitatis ,  &  gravitatis  mo- 
mcnta.  Sit  enim  exempli  causa  gravitas  ligni  ad  gravitatem 

mcrcurij, 
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mercurij ,  ut  S. -ad  13.  differentia  eft  8.  Eft  igitur  cylindri 
pars  immeriaejufdem  ^.extans  vero  ^ :  at  portioimmerfade- 
ficit  a  gravitate  mercurij  lecundum  ipeciem  ut  8ugitur  ^in  -  8 
dant  l! :  item  partis  extantis  gravitas  in  acre  eft  S  >  igitur  i. 
in  5  dant  :  confligunt  itaquc  inter  ie  pari  conatu  levitas Sc 
gravitas    ,  adeoque  fit  confiftentia  &c  innatat  lignum. 

Sedjamad  propofiti  experimenti  examen  defccndamus.  Aio 
cylindti  refiftentiam  exadhxfionemetu  vacui  non  fatis  cxplo- 
ratam  fuifle  pcr  libram  j  hxc  enim  dum  cx  pondere  M  deoriiim 
lnchnatur  ,  cxtremitas  G  furfum  elevata  arcum  defcribit,  ac 
promde  cyhndri  afcendentis  motus  noneftper  lineam  horizon- 
tah  plano  perpendiculariter  infiftentem,  led  per  inclinatam: 
Quare  cum  A.  versiis  I  Iibrx  centrum  trahatur ,  cylindri  bafis 
non  mcipitelevari  parallela  horizonti,  fed  cum  inclinationedta 
ut  C  priiis  elevetur,quam  B  :  ea  autern,quae  fibi  inviccm  adhx- 
refcunt,  multo  faciliiis  divclii  manifeftum  eft,  fi  id  cum  inclina- 
tione  fiat,  quam  fi  fervandus  fitparallelhmus.  Adde  in  hac  in- 
chnatione  faciliiis  adhuc  divelli  cylindrum  a  fuppofitoplano, 
quo  longior  cylindrus  fuerit ;  habet  fcilicet  ranonem  vechs, 
cujus  potentia  eft  in  A  ,  hypomochlion  in  B ,  rcfiftentia  vin- 
cenda  in  C.  Quare  pondus  M  nonapte  mctiturrefiftentiam, 
qux  oritur  ex  corporum  adhx.relcenuii ,  metu  vacui ,  fed  hxc 
multo  major  eft  ,  fi  ad  perpendiculum  motus  ficri  debeat} 
qucmadmodum  &  fieri  oporterct,  fi  in  vafe  N  O  P  mercurii 
pleno  cyhndrus  fundo  adhxrens  rert.i  afcendcret.  Quamvis 
igiturpondus  Q.  Iibrarumquinque  adnuttereturmenluTalevi- 
tatis,non  continuo  argui  potefthujus  exceiliis  fupra  refiften- 
tiara  adhxfioni?.  Quin  immo  affirmarc  aufim  ,  fi  librx  loco 
adhibitafuiilet  amplior  trochlca,  &  ex  funiculo  cjus  oibitam 
copledente  hinc  cylindrus  A,  hinc  vero  pondus  M  ad  pcrpen- 
diculum  pependiirent,non  fitis  futurum  fuiflepodus  librarum 
tnum,  fcd  multo  majus  adhibendum  fiiifle,ut  cvlindri  rcfiften- 
nam  (uperaretifuiflet  enim  avellcnda  bafis  fervatoparallelifino. 

Quantum  autem  virium,  fere  fupra  fidem  ,  habeat  vacui 
horror ad  corpora  retinenda ,  fatis  aperte  declarant  gravia,  qux 
fufpcnduntur.  Egqfane  vidi  marmoreummortanum  commu- 
•nis  magnitudinis  latis  vulgari  artificio  fufpcndi  vitreo  cyatho : 
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i  o  Mechanicorum 

mortarij  fcilicet  fundo  exteriiis  aptata  fuerat  mafla  ex  farina 
ad  formandos  panes  recens  macerata ,  &  aqua  ita  fubacta  ,  ut 
illi  tenaciter  cohxreret :  tum  vitreo  calici  inje<5ta  ftuppaadmo- 
to  igne  exarfit ,  applicitufque  calix  maflx  eam  attraxit ,  licut  Sc 
mcdicorum  cucurbitulx  carnem  attraliunt :  quare  accepto  ca- 
licis  vitrei  pcde  facile  fuit  mortarium  elevare ,  &c  fufpendere. 
Quod  fi  marmoreum  mortarium  ex  metu  vacui  in  aore  pendu- 
lum  hxfit,  quid  mirum  fi  &  ligncus  cylindrus  fubjecto  plano 
adhxrefcens  in  mercurio  ftetit  ? 

Nondum  itaque  ex  hoc  experimento,  aut  ex  fimilibus  ,  ubi 
metu  vacui  fuos  motus  moliri  corpora  non  poflunt ,  fatis  habe- 
mus  argumcnti ,  quo  levitatcm ,  lola  gravitate  retenta ,  expun- 
gamus.  Hujufinodi  eft  illud  ,  ubi  in  Jignei  vafis  fundo  exca- 
vatur  fcaphium ,  cui  exquifite  congruat  eburneus  globus,  qui 
fuperinfufo  hydrargyro  non  afcendit.  Neque  enim  ideo  non 
afcendit ,  quia  rima  nulla  patet  argento  vivo  ,  per  quam  fubiens 
extrudat  eburneum  globum,  fed  quia  ita  fibi  exquifite  con- 
gruunt  ebur,  &  lignum,  ut  vis  ipfiafcendcndi  vincere  non  va- 
leat  vim  adhxrefcentix.  Nam  &c  eadem  vis  in  aore  fufpcndit 
corpora  gravia ,  ne  defcendant.  Quamvis  autcm  non  totum 
hemifphxrium  globi  eburnei,  fed  folum  ejus  maximus  circu- 
lus  congrueret  excavato  ligno,  &:  cavitas  ipfa  aere  replcrctur, 
nonpropterea  tollitur  vis  adhxrefcentix  illius  annularis  5  quia 
fcilicet  vis  afccndendi  in  hydrargyro  tantanoneft,  ut  valeat 
inclufum  ibi  aerem  diftrahere^,  iicut  opus  eflet  ad  incipiendum 
motum  citra  periculum  vacui ,  &  prxterea  fupcranda  cft  re- 
fiftentia  hydrargyri  dividcndi  5  corpora  enim  in  motu  divi- 
dunt  medium,  pro  cujus  craflitudine  refiftentiamcxperiuntur. 
Adde  hemifphxrium  inferiusin  acrc  tanquam  in  loco  pofitum 
gravitare  non  minus ,  quam  hemifphxrium  fuperius  lcvitet  in 
hydrargyro  >  proinde  nil  mirum ,  fi  globus  non  afcendat.  Quod 
li  aere  exclufo  locum  illum  impleveris  hydrargyro  ,  &  ebur- 
neum  globum  ita  foramini  aptaveris,  ut  illi  exquifite  congruatj 

ii  in  fuperinfufo  hydrargyro  globus  non  afcendat,  indicio  eft 
ita  globumefleforamini  infixum,  utneque  valeat  elevari  a  fub- 
jeclo  hydrargyro  jn  fcaphij  formam  per  vim  excavato  :  neque 
enim  facile  mihi  perfuadebis  fpecificarum  gravitatum  diffe- 
rentiam  exigere  ,  ut  hemilphaerium  integrum  prxcise  extet : 

prxter 
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prxtcr  quam  quod  fi  non  valebat  fubje&um  aerem  diftrahere, 
multo  minus  id  in  hydrargyro  praeftare  poteft  ,  ut  vacuum 
cvitetur. 

At  ,  inquis  ,  fiftulam  quadricubitalem  fpiritu  vini  plenam 
cum  globulo  innatante  fi  clauleris  ,  &  inverteris  deorfum, 
afcendet  globulus  fpatio  200  vibrationum  perpendiculi ;  in  ea- 
dem  vero  fiftula  communis ,  &  fimplicis  aqusc  plena  afcendet 
fubduplo  tempore  100  vibrationum.  Curhoc?  nifiquia  aqua 
ut  pote  gravior  validius  extrudit  globulum ,  quam  fpiritus  vini. 
Nthilominus :  fi  gravia  in  levibus  magis  gravitant ,  Sc  velocius 
defcendunt ,  qu6  major  eft  fpecificarum  gravitatum  differen- 
na  ;  viciflim  levia  in  gravibus  magis  levitant  ,  &  velocius 
alcendunt ,  qu6  major  eft  fecundum  fpeciem  levitatis  differen- 
tia  :  Atqui  fpiritus  vini  magis  accedit  ad  fpecificam  levitatem 
mnatantis  globuli ,  aqua  autem  magis  differt  5  in  aqua  igitur 
globulus  magis  levitat,  &  velocius  afcendit,  ficutJapis  in  aere 
velocms  defcendit  quam  in  aqua,autinmelle. 

Addis  iterum.  Vitreo  vafculo ,  cui  longior  fiftula  adhaereat, 
fomitem  cum  filo  fulphurato  ope  fili  ferrei  ingere ,  ut  vitrum 
tangat :  totum  imple  hydrargyro ,  &  converfo  deorfum  ofculo 
delcendit  hydrargyrus  j  atque  fubfiftit  in  altitudine  cubiti ,  & 
quadrantis:admotalucerna  vitrarij  vitnun  calefiat ,  ut  fomes 
cum  filo  fulphurato  accendatur  :  fumus  defcendit ,  nec  nifi 
aperto  fuperiore  vafis  ofculo  afcendit,  acre  videlicet  fubeunte, 
a  quoextrudaturfurfiun.  Negofumumab  aere  furfumextru- 
di ,  led  qui  gravior  fpiritu  raro  mercurij  in  illo  defcendebat, 
ubi  aerem  tangit ,  utpote  Ieviorin  illo  afcendit. 

Non  aufim  tamen  in  lapide ,  qui  gravitatem  in  aqua  &  aere, 
levitatem  m  mercurio ,  aut  plumbo  liquente  obtinet,  duplicem 
ftatuere  vrrtutem ,  quarum  altera  furium ,  altcra  deorliim  con- 
£!tJ"u.r  VCum  cnim  '"mpetus  motum  efficiens  ( ut  infra  confta- 
bit )  ejufdem  naturae  fit ,  in  quamcunque  demum  orbis  plagam 
dingatur  motus  i  fatisvideo  ab  uno  eodemque  principio ,  pro 
vana  contigui  corporis  conditione ,  afcenfum  ,  defcensumve 
produe  poffe.  Quandoquidem  motus ,  qui  in  cadem  line^  per- 
natur,  fimiles  plane  includit  ubicationes  fucceflive  acquifi- 
tas,  five  afcenfus  fit,  five  defcenfus,ordinetantuminearum 
adeptione ,  commutato.  Qnare  cum  afcenliis  a  defcenfu  hoc 
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unodifferat,  quod  quam  ubicationem  lapis  demum  obrineret 
poft  alias  prope  finem  motus,  fi  fiiiflet  centro  propior  quam 
mercurius  ,  eam  acquirat  fub  initium  motus  ante  alias,  fi  in 
mercurij  locum  aeraut  aqua  furrogetur  centro  vicinior  quam 
lapis :  ad  ordinem  hunc  permutandum  non  videtur  neceilaria 
virtutismotricisdiflimilitudoi  nihil  quippe  prodLicitur  diflimi- 
le.  Sed  fi  quis  fufficere  dicat  conditionum  varietatem,  nihil 
abfomim  forte  loquatur:  debuit  enim  una  virttis  acliva  in  fui 
effedus  produdione  non  uni  tantiim  conditioni  alligari,ied  pro 
earum  varietate  modum  quoque  operandi  mutare  poffe  ,modo 
prxftimtos  fines,  quoad  fubftantiam,  non  tranfilirct. 

Neque  arbitror  hoc  tantiim  fenfu  negatam  ab  aliquibus  levi- 
tatem  pofitivam  5  pcmiilentenim  xque  negare  gravitatcm,  ad- 
miffalolum  potentia  motrice.  Sed  fi  vis  ifta  fe  movendi  deor- 
fum  gravitas  pofitiva  diccnda  eft ,  CLim  eadem  fit  virtus  fe  mo- 
vendi  fursum ,  cur  levitas  pofitiva  non  fuerit  ?  Qui  enim  levita- 
tem  a  gravitate  fejunclam  negat,  non  illico  levitatem  expun- 
git:  qLiemadmodLim  Angclosintelligentia  aut  voluntatcdimi- 
nutos  non  afferunt  ij ,  qui  vitalium  facLiltatum  diftinelionem 
non  agnofcunt.  Nullum  igitur  corpLis  fimplicitcr ,  &  ablblute 
grave  dicendLim  eft,  nifi  qtiod  cxteris  omnibus  ita  pctat  fubeife, 
ut  neqLieat  raritatem  ailumere,  vi  CLijusevadat  levius  corpore 
fimili  qLiidem  fecundum  naturam  ,  diilimilis  tamen  raritatis : 
nullum  fimpliciter ,  &  ablblute  leve,  nifi  qtiod  ita  exigat  extre- 
mam  orbis laciniam occtipare,  ut  nunquam  conftipari  polIit,ac 
fieri  graviusproximo  corpore  rariore.  Kcliqua  omnia  non  nifi 
comparate  gravia,  aut  levia  dici  pofiunt :  iic  plumbum  gravc  cft 
in  aere ,  grave  in  aqLia ,  at  pariter  leve  in  mercurio ,  leve  fi  cum 
aLiro  conferatur. 

Hinc  corpus  in  loco  fibi  debito  conftitLitum ,  seque  ibi  con- 
lervans  (  extra  tamen  /phaerae  centrum,  nec  in  extima  orbis  el#- 
mentans  fuperficie  )  ob  idipfum ,  quia  obfiftit  non  tantum,  ne 
infra  fubjedum  corpus  deprimatur ,  verum  etiam,  ne  in  loctim 
fuperioris  attollatur ,  &  levitare  fimuIdicendLim  eft,  &  gravi- 
tare.  At  fi  in  alienum  loctim  transferatur ,  qtiia  in  medio  levio- 
reita  reptignat  afcenfui,  utpetat  defcendere  ,  folum  gravitatj 
quia  vero  in  graviore  ita  depreflioni  reludatur,  ut  exigat  ad 
jdiperiora  evadere ,  folum  ievitat.  Quod  fi  corpora  hLijLifinodi 

in 
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in  aclu  fecundo  gravitare  aut  levitare  tunc  folum  dixeris,  quan- 
do  illa  in  locum  non  llium  tranflata  aut  defcendere  expetunt, 
aut  afcendere ,  vel  re  etiam  ipsa  defcendunt  ,  aut  afcendunt, 
non  admodum  repugnabo  j  modo  conatum  illum,  quo  fe  fuo 
tutantur  in  loco ,  gravitationem ,  &  levitationem  laltem  in  actu 
primo ,  aut  pariter  afleras ,  aut  pariter  neges. 

Porro  motus  omnis  gravium ,  &  Ievium  ficut  in  vacuo  excr- 
ceri  non  poteft  (  ut  in  Vacuo  Profcripto  cap.i.mtm.9.  oftendi )  ita 
in  medio  fit ,  vel  tardius ,  vel  citius,  tum  pro  majori  vel  minori 
ipfius  medij  refiftentia  ad  fciffionem  partium  tnagis ,  vel  minus 
connexarum  ,  tum  comparata  gravitate  feu  levitate  mobilis 
cum  levitate  feu  gravitate^medij.  Hinc  eft  gravibus  minus 
refiftere  leviora ,  magis  vero  ,  qux  minus  levia  ,  ca:tcris  parr- 
bus  :  fic  aer  minus  reiiftit  lapidi  cadenti,  quam  fi  idem  lapi$in- 
ciperet  moveri  in  aqua  ,  qux  minus  levis  eft  ,  quam  acr. 
Ex  oppofito  autem  levibus  graviora  miniis  refiftunt ,  qux  au- 
tem  minus  gravia  ,  magis  refiftunt  :  fic  exbalatio  ex  ftmdo 
aqux ,  in  vitrea  pbialaad  ignem  expofita,  pcr  aquam  afcendit 
velocius ,  quam  deinde  extra  aquam  pofita  afcendat  in  aeve, 
ftbi  fumeam  naturam  induerit.  Unde  patet  non  adco  folidum 
ab  aliquibus  ex  lioc  experimento  fumi  argumentum  negandi 
pofitivam  levitatem.  Qux  enim  dc  gravibus  ex  companuione 
cum  levibusdicuntur ,  ea  de  levibus\  proportione  fei  vata  ,  di- 
ccnda  funt ,  fi  cum  gravibus  conferantur.  Cur  autcm  gravibus 
leyiora,  levibus  giaviora  minus  refiftant,  ratio  eft,  quia  mo- 
bilemoveturinmediopropterdiffimilitudinems  nam  fi  corpus 
conuguume{Tet,fimilenon  moveretur  5  quando  ighu r  major 
eft  dillimilitudo,  debet  velocius  moveri,  fegnius  autem,  6c  len* 
tius ,  quo  propius  abeft  a  fimilitudine ,  donec  in  fimili  demum 
quiefcat. 

Eft  itaquein  corporibus  gravitas,&levitas,vi  cujusmotus  ali- 
quosjuxtanaturxpropenfionem  perficiunt,ut  certodeniquein 
loco  confiftant,ejufdemque  vi  refiftunt,  ne  oppofitis  motibus 
cieantur,  &  a  fux  quietis  loco  avellantur.  Quamvi',  autem  eade 
maneat  gravitas  aut  levitas,  non  ide  tamen  eft  femper  momcntu 
(Grxcis  ep^)hoceft  aftualis  ad  motum  inclinatio,dumin  aclio- 
ne  eft  5  lixc  enim,  ut  infra  patebit,ut  plurimum  ex  pofitione,& 
fitu  mutatur,  vcl  comparate  ad  mediu ,  in  quo  perficitur  motus. 
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C  A  P  U  T  III. 

Quidfit  centmmgravitatis^  Unea  direttionis. 

OUamvis  non  minus  levitate,  quam  gravitate  predita  fine 
corpora ,  quia  tamen  frequentius  gravitatem  vincere  co- 
namur,  quam  levitatem  ideo  illa  potiffimum  cadit  fub  con- 
templationem  fcicntiae  Machinalis  :  vix  enim  aliquando  con- 
tingere  potent ,  ut  opus  fit  infra  aquam  corpus  aliquod  leve 
per  vim  depnmere.  Hinc  fadum  eft,  ut  de  folo  gravitatis  cen- 
cro  iermo  communiter  fit ,  Ievitatis  autem  centrum  filentio 
obvolvatur  :  qlu*a  nimirum  quae  de  gravitate  defcendente  ex- 
phcantur  ,  ea  de  Ievitate  afcendente  ,  pro  rata  portione ,  dicla 
facile  mtelliguntur. 

Ad  centrum  teme  ( quod  &  centrum  gravium  ac  levium 
dicimus )  properant  corpora  quaxumque  gravia  in  medio  le- 
viore  conftituta  fibi  redduntur ,  utmotus  fuosperficiant.  Quo- 
niam  vero  natura  finem  propofitum  per  media,  qua:  poteft,  bre- 
viflima  profcquitur,  ambages,  &  diverticula  fugiens  ;  mo- 
ventur  per  hneam  redam,  ut  pote  breviffimam ,  nifiexterno 
ahquo  impedimento  cogantur  areditudine  defledere  :  Hxc 
autemrecta  linea  intelligi  debet  ex  terrae  centro  ducta  ad  cor- 
pus  ipfum,  quod  movetun  ac  proinde  tum  in  fphatricam  fu- 

perficiem ,  tum  in  planum  Horizon- 
tis  adperpendiculum  cadit.  Sed  quia 
corpus ,  quod  deorfiim  contendit, 
plures  habet  partes ,  quibus  conftat, 
fingulas  fua.  gravitate  praeditasjineae 
vero  a  finguiis  hifce  partibus  exeun- 
tes  in  terrx  centro  concurrunt ;  fieri 
non  poteft,  ut  iervata  corporis  figu- 
ra,atque  continuo  partiumnexunon 
diifol  uto,  per  re&am  fuam  lineam  ad 
centrum  du&am  unaquaeque  pars 
defcendat.  Si  enim  parallelepipe- 
dum  A  B  in  acre  dimittatur,ut  ipon- 

te 
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te  flu  defcendat ,  fieri  non  poteft ,  ut  A  re&am  A  C  percur- 
rat,  quin  oppofitum  extremum  B  a  reda  BC  longiflime  rece- 
dat ,  &  contra  :  utramque  vero  extremitatem  fimul  A  Sc  B 
recKin  centrum  C  tendere  non  pofle  eft  manifeftiun  :  Quare 
cum  fibi  invicem  obfiftant  xqualiter,  ob  gravitatis  xqualita- 
tem ,  eas  ex  perpendicularibus  AC,  BC  xqualiter  fecedere 
oportet  ad  latera ,  atque parallelas  BE,  AF  defcende;ido  def-* 
cribere.  Eadem  eft  ratio  de  cxteris  partibus  xquali  intervallo 
fejunctis  a  medio  Dj  omnesenim  a  fuis  perpendiculis  rece- 
dunt  ,  prxter  pundtum  meditim  D  ,  cujus  perpcndicularis 
D  C  paralJela  eft  lineis  a  reliquis  partibus  in  motu  dcfcriptis. 
fcx  ommbus  naque  particulis  datutn  grave  componcntibus ,  cx 
lolum ,  qux  pundo  D  immincnt ,  per  redam  D  C  in  centrum 
moventunqux  tam  plano  horizontis  in  C,  quam  fuperficici 
iphxricx  m  H  pcrpendicularis  eft  5  cxterx  vero  paralJelx  B  E, 
A  F  perpendiculares  quidem  in  horizontcm  cadunt ,  fed  fphx* 
ncam  luperficiem  oblique  fecant. 

Jam  vero  fi  ejufdemparallclepipedi  aliud  planum  A  O  hori- 
zonti  parallelum  moveri  versus  C  intelligas ,  erit  in  co  fimiliter 
alnid  punclum  unicum ,  quod  rccbm  D  C  pcrcurrat  3  &  intra 
corpons  foliditatcm  unica  linea  punfto  illi  imminens  via  eadem 
ln  centrum  1 
tam< 
pone, 

xqualiter.  Ciun  itaque,  in  priori  pofitione  ,  linca  puncto  D 
imminens  ,  cffct  in  communi  fectione  planorum ,  quorum  alte. 
rumparces  dextrasafiniftris,  alterum  anteriore,  d  pofterioribus 
xqualiterfecernebat3in  fecund;*  aufem  pofitione  linea  a  per- 
pendiculo  non  recedens  fit  quoque  in  duorum  pJanorum  com- 
muni  fedione ,  quibus  pariter  corporis  gravitas  in  xquas  tribui- 
turpartes  j  unum  vero  ex  planis  fecantibus  fit  utrique  pofitioni 
commune*  unicum  eft  pundum  tribus  planis  commune,  in  quo 
binorum  planorum  fectiones  fe  inviccm  lccant,  &  fit  ex.  gr. 
punftum  1 5  quod  unicum  recia  pergit  in  centrum  Cquemcum- 
que  tandem  fitum  in  motu  obtineat  corpnsdatum  A  B  ,  ipfum 
enim  eft  duabus  iljis  lineis  commune,  qux  in  fingulis  pofitioni- 
bus  ad  fui  perpendiculi  latera  non  reccdunt :  cxtcra  ilJarum  Ji- 
nearum  punfta,  mutata  pofitione  corporis,  lineam  quoque  mo- 
tus  mutant.  Illud 


lpergctnon  declinans  aperpendiculoicxterxpartcs, 
1  qux  ad  dextra,  quam  qux  ad  leva,  tam  qux  ante,  quam  qux 
ie,fibi  mutuo  adverfantes  aredoin  centruitinere  dcflcctent 
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1 6  JMechanicorum 

Illud  itaque  pun&um  in  quocumque  corpore  gravi ,  quod 
femper  in  motu  defcribit  lineam  recta  in  terrae  centrum 
ductam  ,  dicitur  Centrum  Gravitatis  $  &  linca  ,  quae  centrum 
gravitatis  conjungit  cum  terrx  centro,  Linea  dtreclionis  dicituri 
iccundum  quam  videlicet  dirigitur  motus,  &  dimentienda  eft 
corporis  a  centro  terrx  diftantia  ,  li  quatenus  grave  confiderc- 
tur.  Porro  punctuml  centrum  gravitatis  dicitur ,  quia-centri 
nomen  tribuiturpimcto,  quod  eft  medium  :  & quemadmodum 
magnitudinis  alicujus  centrum  vocatur  pun&um  illud,  quod 
xquales  magnitudines  circunftant ,  fi  partcs,  qux  ex  advcrlb 
funt,  accipiantun  ita  in  gravibus  centrum  gravitatis  dicitur, 
quod  xquales  gravitates  ,  vel  xqualia  gravitatum  momenta  cir- 
cunftant.  Quod  fi  pun&um  I  non  habcret  hinc,&:  hinc  scqua- 
lesgravitatumvires,  abalterutra  parte  prxftante  viribus  pro- 
pellcretur  in  latus  extra  lineam  direclionis ,  a  qua  nunquam  rc- 
cedit,  filibere  moveatur.  Cave  tamen,  ne  partium  xqualita- 
tem  dimetiaris  linearum  longitudine  a  centro  gravitatis  exeun- 
tium,itautfingulaslineasxqualiter  dividcndas  putes,  fedto- 
tum  corpus  debet  intelligi  divifum  bifariam  aplano  per  ccn- 
trum  gravitatis  ipfius  corporis  ,  &  per  centrum  gravium  ac  le- 
vium  tranfeunte  ,  ita  ut  II  planum  a  dextra  in  finiftram  duchim 
/ecernat  partes  antcriores  a  pofterioribus ,  sequalia  fint  gravita- 
tum  momenta  ante ,  &  pone  j  fi  aliud  planum  per  eandcm  di- 
reclionis  lincam  dudum  partes  dextras  a  finiftris  diftinguat  pa- 
ria  fimiliter  hinc  &  hinc  gravitatum  momenta  rclinquat. 

Gravitatum,  inquam,  momenta,  non  gravitates  5  ne  locus 
pateat  xquivocationi  5  neque  enim  quoties  xquaha  funt  mo- 
menta,toties  xquales  funtgravitateshinc  &  hinc  centrumgra- 
vitatis  complectentcs,  ut  patcbit  ex  iis ,  qux  dc  xquilibrio  dice- 
mus.  Unde  fit  in  iis  tantum  corporibus,  qux  partibtis  unius  ejuf 
demque  naturx,ac  duclu  perpetuo  fimilker  conftitutis,conftar, 
.  m  idemeilc  ceritrum  irravitatis  atquc  maeni- 
tudinis  3  reliqua  ccrtis  regum  non  circum - 
fcripta ,  aut  ex  variis  naturis  compoiita,  in 
alio  punclo^  molis  ccntrum  habcrc ,  in  alio, 
gravitatis.  Si  cnimduo  fblida  V  T,cujus 
ccntrum  gravitatis  ,  &.  magniti:dinis  II, 
£c  M N ,  cujus  centrum  S ,  xqualia  fccun- 

dwuh 
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dum  gravitatem  coagmententur, non  erit  centrum gravitatis 
totiusinoliscompofitxin  I,  ubi  planum  tranfiens  per  V  N  fe- 
cat  hneam  R  S  jungentem  centra  fingularum  gravitatumsequa- 
hum,  fed  erit  in  L ,  ubi  recta  R  S  bifariam  dividitur :  planum 
autem  per  centrum  terrx ,  &c  punctum  L  dudum  non  ita  fecat 
nanc  molem ,  ut  fi  nt  arquales  binc ,  &  hinc  gravitates ,  quamvis 
acquaha  fint  gravitatum  inxqualium  momcnta  ,  qu*  ex  flffuraS 
pofitione  pouffimum  pendent.  Quod  fi  corporis  V  T  eravitas 
ad  corpons  M  N  gravitatem ,  eam  haberet  rationem,  quam  S  I 
ad  I R,  eiret  I  gravitatis  centrum  molis  compofita:,  qux  a  plano 
C  Sf*  Centmm'&  Pu»a"m  I  dudo  non  in  gravitatcs  iqua- 
pli^bkurm0mCnta  £<3lUlia  dividerctur' ut  inTocoinferius  cx- 

Obferva  autem  non  femper  centrum  gravitatis  efie  in  ipfo 
corpore  gravi  ut  patet  in  corporibus  annularibus ,  aut  anguios 
cavos  habentjbus,  in  quibus  nullum  eft punctum  per  quod  tran- 
leuntia  plana  quxcunque  dividant  in  «quas  partes  momenta 
?ravitatum  :  ita  tamen  eft  extra  corporis  cavi  foMtatem ,  ut  fit 
xntra  ipfam  cavitatem  pundum ,  ex  quo  fi  intelligatur  annulus, 
vel  fruftum  annulare  fufpendi,  manct  pofitioncm  habens  hori- 
^ont.parallelam,  cum  habeat  arqualia  hinc,  &  hinc  gravita- 
tummomenta.  Quod  fi  corpus  in  cavos  angulos  finuatum  ha- 
Deatparaculam  ahquam  procurrentem ,  poteft  contin?ere ,  ut 
m  ilhus  paraculae  extremo  fit  totms  molis  centrum  giavitatis  • 
hc  brevions  ahcujus  bacilli  extrcmitati  alteri  fi  duos  cultros  n 
fixens  ut  finguh  cum  bacillo  hinc ,  &  hinc  angulum  acu um 
ad  eafdem  partes  confticuant ,  ica  inclinari  polfunt  TeSremo 
ungue  mppofito  re  iqus  bacilli  extrcmitati  tota  il h  moks  fufiT 
neaturatrapencu  umcadendi,chm  gravitatis  cen  mm  in S h 
extrejmtate,  mtracavitatem,  quam  inclinati  cultri  l  ^ 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


3 


Aiechanicorum 


C  A  P  U  T  IV. 

An  gravia  centro  vicina  minhs  gravitent. 

COrpora  non  intelliguntur  gravitare  nifi  in  alieno  loco ; 
quando  fcilicet  corpus  contiguum  inter  illa  &  centrum 
terrx  interje&um ,  quod  medii  rationem  habere  poteft ,  levius 
eftj  petit  cnim  infra  illud  efle  :  nifum  autem  hunc  deorsum 
Gravstationem  dicimus.  Sed  quoniam  nifus  ifte  videtur  idcirco 
a  natura  inftitutus ,  ut  perturbatus  corporum  ordoreftituatur, 
fi  ex  fine  ratio  petenda  fit,  fatis  apparet  corpora  gravia  centro 
terrx  vicina  minus  gravitare.  Quemadmodum  enim  quotief- 
cunque  aliquis  a  propofito  fine  magis  diftat ,  eo  magis  anxius 
eft  ,  atque  lblicitus  de  mediis  ad  illum  aflequendum  neceflariis, 
&  animo  xquiore  toleratur  modica ,  quam  multa  violentia  >  ita 
natura  minorem  ordinis  debiti  perturbationem  fentiens,  fi  gra- 
ve  pariim  abfit ,  quam  fi  longe  abeflet,  a  loco,  ubi  juxta  inge- 
nitam  propenfionem  exigit  confiftere,  minus  folicita  efle  debet 
de  illo  reftituendo,  nec  adeo  vehementi  conatu,  hoc  eft  gravi- 
tatione ,  illud  urgere  debet  in  locum  fuum. 

Ad  hxc  omnibus  apertiflime  liquet  eo  majore  natura:  impe- 
tu  corpora  deorsiun  niti ,  quo  levius  eft  corpus  ,  in  quo  tan- 
quam  in  medio  perficiendus  eft  motus ,  fi  dimittantur.  Sic  a 
laxo  in  aere  pendente  manum  deorsiim  validius  trahi  fenti- 
mus ,  quam  ab  eodem  aqux  immerfb  trahatur  ,  &  multo  lan- 
guidiiis  conatur  deorfum  lapis  in  melle  defcendens ,  quam  in 
aqua  5  quia  videlicet  aqua  levior  eft  melle ,  8c  acr  lcvior  aqua. 
Hinc  eft  quod ,  fi  medij  partes  fuerint  diversa  gravitate  prardi- 
tx,pars  centroterrx  propior  etiam  erit  graviorj  atque  ideo 
corpus  in  parte  medij  graviore  minus  gravitabit  prope  centrum 
terrx,  quam  procul.  Efle  autem  ejufdem  medij  non  commoti 
partes  graviores  in  imo  ,  omnium  fere  hominum  fenfus  eft : 
quotus  enim  quifque  eft  ,  qui  nefciat  mellis  optimam  partem 
cfle,  qux  in  vafis  fundo ,  vini  qux  in  medio  ,  olei  qux  in  fum- 
mo  ?  id  autem  verum  non  eflet ,  nifi  liquoris  ejufclem  partes 
cflcnc  diyersa  gravitate  delatx  in  loca  a  terrx  centro  dilpari- 

bus 
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bus  intervallis  remota  :  Quia  enim  oleum  eo  perfectius  eft, 
quo  propms  aeris  levitatem  fpirituum  fubtiliute  semulatur, 
ideo  quod  in  fummo  vafe  innatat ,  optimum  eft :  At  vini  fua- 
vitas  inexquifidmi  tartari  fufficienti  humore  diluti  cum  fpi- 
ntibus  permiftxone  confiftens  medium  locum  in  vaie  exigit, 
iicut  media  eft  tUins  gravitas  inter  vagantium  fpirituum  levita- 
SfJw;  fiij  r  rU  tfmri  Sravitatem  :  Mellis  demum  dulcedo 
mun^iS'  n  fecc^an',coP^  proveniensiis  partibus  potiffi- 
m  fond { htff  ^x?  fak  refert*  $™">™  ^uc  Lt ,  & 

ur  ut  fnor  SftVem  a*uam  a  fe  depreheniKm  alicubi  teftan- 
mam  foS  reIlquumma™  fundum  ambulantes  ad  altiffi- 
enlt  venennt>  m  quam  penetrare  fxpius  irrito  conatu 
vaSibm  ^"  emm  n°?  ^  ndem  habeo ,  qui  aerem  in  imis 
DuWm?r  T  at<1Ue  gravi°™ »  »  fumrais  ver6  montibus 
aueTfimv  TC  eT10re^ ab °mnibus admitti  video-  Cum  ita- 
DroDi  renr?°tlS  m'"US  n°ta  ProSredi  philoibphando  liceat ) 
2n  nro^  1  muguaV1Um  aC,eV1Um  mcoiJ  P^»"  graviores  fint 
P  o2  £  ablIi0i  minor^gravitatio  corpomm,  fi  centro 
E^m™   VaC  Tand°  lonSe  ab  ilJo  remota  detinebantur. 

refP°nderjPoteft  quxrcnribus ,  cur  in  fodinis  lon- 
ferr^SV.T  metalli  ^^a  moveatur ,  quam  in  iuperficie 
STc '2& 7%  Profundisillis  e«niculis  inclufusgraviormul- 

^^^^  inf«  at°UC  adeo  ibi 

deSndere^  f*?*™  han<  g^itationem  experimento 

^dWrib^  VItfeam  fiUUlam  fuPCrnc  daulam  lonSm- 
oueS  1     mbusR?mam^  eamimple  argcnto  vivo,  di<rito- 

2.1  °fcrlllum  accurate  dan°ens  invene ,  ac  argento  v  vo  fub 

ShEu ^teSrSeirUmr°t0  diSito  defcendet  **3fc 
2  ^  afcendet '  &  in  certa  ^mum  altitudine  pcr- 

hri  "  qU1CfcCt-  °b,ervata  *itlir  «Jtitudine  perpendL- 
i  ftim  nmmerCUnUS  °btinCt'  fi  in  imaivalle  cxpcrimcntum 
in  on"  ^aqUevC°mParatA  CUm  altit"dinc  pcrpcndiculari, 
"i'  r  .  j ,  '  cuminmmmo  montis  altiflimi  vcrticc  cxpe- 
ncr  v  nUm  !dnmAfiimitur  '  animadvertes  altitudincm  mercurij 
Fci  vim  m  nftula  iuipcnfi  minorem  eife  in  fummo  monte,  quiiu 

G  i 
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io  Aiechanicorum 
in  valle  >  Quia  nimirummerciirius  intra  fiftuJarn  detentus  ran- 
quam  in  vaie,  eft  in  aerc  fiftulam  ambicnte  tanquam  in  Joco> 
in  aere  autem  lcviori  cum  magis  gravitet ,  in  minori  etiam  al~ 
titudine  perpendiculari  confi  ftit.  Experimentum  lioc  in  valle, 
&  in  paonte  furnere  milii  otium  non  fuit,  quamvis  xn  eo  fe- 
pius  me  exercuerim  :  fedde  illius  veritate  ambigere  non  finunt 
teftes  in  Gallia  luculentiffimi ,  qui  diicrimcn  hoe  in  mercurij 
altitudine  obfcrvarunt  in  altioribus  montibus. 

Verum ,  ex  alio  prxtetea  capite  imminui  debet  gravitatra 
corporum  in  minori  accntro  remotione,  habitalblum  rationc 
fitus.  Cum  enim  totius  corporis  gravitatio  conflata  fit  ex  fin- 
gularumpartium  impetu,  quo  deorfiim  nituntur,  manifeftum 
eft  fingulispartibus  languidius  deorfum  conantibus,  totius  cor^ 
poris  gravitationem  efie  pariter  Ja^nguidiorcm.  Quoniam  vcro 
quicqnid  in  motu  cogitur  a  re&o  fecundum  naturam  tramite 
deflectere ,  lentius  atque  remiflius  pergit  ad  prcxftitutlim  mo- 
tus  terminum  j  particulx  autem  corporis  folidi  gravis,  propio- 
rescentro  facta^magis  a  fuo  perpendiculo,  fibi  inviccm  ad- 
verfantes ,  declinant  5  fatis  conftat  fingulas  fradis  quodammo- 
do  viribus  languentes  plurimum  de  conatu  rcmittere.  Si  cnim 

folidum  AB  fiaccentro  vicinius  ita, 
ut  A  fit  in  K ,  &  B  in  L ,  lincx  di- 
re&ionis  partium  extrcmarum  ftini 
K  C  y  L  C  :  at  coguntur  per  lineas 
K  F  ,  L  £  paralielas  deicendere, 
fitintque  anguli  CKF,  C  LE  ex- 
terni majores internis  C A  K , CBL 
per  itf.lv*.  magis  igitur  in  K  &  L 
recedunta  perpendictilo ,  qtiam  re- 
cederent  in  A  &  B.  Quia  iraquo 
pars  in  K  exiftens  magis  impeditur 
ab  oppofita  extremitate ,  quae  in  L, 
ne  per  K  C  defcendat  (  nifi  enim 
pars ,  quar  in  L ,  urgeret  oppofitam 
tentans  per  L  C  defcendere ,  non  cogeretur  pars  in  K  exiftens 
ade6  recedere  a  flia  direcHonis  linea )  minori  etiam  impetu 
deorfum  fertur.   Eft  autem  eadem  de  reJiquis  partibus  ratio, 

prxter 
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Liberprimus.  Caput  IV.  xi 

prarter  eas ,  quse  in  eadem  directionis  linea  funt  cum  centro 
gravitatis  >  fingulae  enimad  centrum  terrse  accedentes  magis  a 
fuo  perpendiculo  rccedunt ,  miniifque  deorfum  gravitant.  Qul 
igitur  fieri  poflit  >  ut  debilitato  fingularum  particularum  cona- 
tu ,  atque  impetu  deorfum ,  non  minuatur  pariter  totius  cor- 
poris  gravitatio,  fi  fiat  centro  vicinius  ? 

lllud  tamen  non  diffiteor ,  quod  ii  medij  levitates,  aut  angu- 
lorum  CLE,  C  B  L  inclinationes  eo  tantum  difcrimine  fecer- 
nantur ,  quod  omncm  fenfirm  fugiat ,  vel  faltem  ex  mcdij  gra- 
viratc  ,  &  ahguli  magnitudine  conjunclim  fumptis  oriri  non 
poffitvanetas,qux  fubfcnfum  cadat,  neque  pcrcipietur  gra- 
vitauonis  diffcrentia  in  majori  vicinitate.  Scd  hoc  non  facit, 
quin  intcr  gravitationes  difcrimen  mtcrccdat  j  ncque  enim 
continuo,  fi  quid  fenfumlatct,  id  omnitto  non  cfle  dicendum 
eft  :  contingere  fi  quidcm  potcft  motum  aliqucm  ita  fenfim ,  & 
fine  fenfu  ficri ,  ut  non  nifi  elapfo  temporis  fpatio  demiim  inno- 
tefcat.  Sic  fi  yinum ,  cnjus  gravitas  vix  minor  iit  gravitate  aqua: 
arte  (atis  nota  affuderis  aqua:  ita ,  ut  innatct,  &  fupremam  va- 
fispartem  occupet,  aliudquc  vas  fimili  vinoplenum,  fed  paulo 
altius  ,  habcas,  cum  ex  libra  centrum  motfifs  habcntc  in  cen- 
tro  gravitatis  jugi  pcndeant  ^qualia  pondcra  intra  vinum 
utriulque  yafis  >  fiet  ucique  ponderum  sequilibrium  ,  &  con- 
fiftent  eo  in  fitu ,  quem  illis  dederis  :  at  ti  altcrum  librcc  extre- 
mumitadeprimas,  utpondus,  quod  ex  eopendct,  ex  vino  ad 
aquam  vix  graviorem  tranfeat ,  reliquo  pondere  intra  vinum 
manente  5  initio  quidem  non  apparebit  motus  librx  fc  refti- 
tuentis,  quia  pondus  in  vino  non  cxccdit  gravitationcim  pon- 
dcns  xqualis  111  aqu2  nifi  eo  exceflu ,  quo  gravitas  aqux  lupe- 
rat  gravitatem  vinij  hic  autcm  exccfllis  ciimminimus  iit,  mo- 
tum  quoque  efficiet ,  qucm  xgre  a  quietc  difccrnas ,  nifi  ubi 
poft  aliquod  tcmpus  deprehenderis  pondus  altius  defcendilic, 
depreffius  autem  afcendifle.  Haud  iccus  philofophandum  eft 
demajore ,  aut  minore  corporum  gravitationc  ,  fi  difparibus  in- 
tervallis  a  terrx  ccntro  removeantur,  diutiusenim  prope  cen- 
trum  incumbere  poterunt  fuftinenti,  quam  procul  :  id  quod 
fatis  erit  ad  minorem  gravitationem  patefaciendam  ,  oua?  non 
■ftatim  innotefcat. 
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%  l  Mechanicorum 

Hxc  autem  non  leviter  confirmari  videntur  ex  iis ,  qux  quo- 
tidie  fere  videmus  5  nam  fi  circinus  ,  quo  circulos  defcriberc 
folemus ,  cadat ,  femper  nodus  prxvertit  cufpides,  &  prior  ter- 
ram  ferit  5  nifi  forte  nodus  ad  perpendicuium  immineat  cru- 
ribus:  &c  omnia  fere  corpora,  qux  centrum  gravitatis  ex  una 
parte  habent,  fi  ex  modica  altitudine  dimittantur,  videntur 
quidem  cadere  parallela  5  fed  ex  majori  altitudine  fi  defcen- 
dant,  pars  graviorprior  terram  attingit.  Sit  enim  corpus  E  S, 

cujus  gravitatis  centrum  H  ,  linca 
directionis  H  A  5  fi  liorizonti  paral- 
lelum  defcenderet ,  per  redas  £  I, 
S  R  parallelas  linex  dire&ionis  mo- 
veretur  5  id  quod  in  modica  tantum 
altitudine  contingere  videtur,  quia 
nondum  fada  eft  ea  gravitationis 
imminutio  in  extremitate  S  ,  qux 
percipi  poflit.  Si  enim  E  per  E  I 
defcenderet ,  S  vero  per  S  R ,  an- 
gulus  I  E  A  a^qualis  alterno  E  A  H 
per  19.  lib.  1.  minor  efiet  angulo 
R  S  A  ,  qui  xqualis  eft  alterno 
HAS  nam  ex  hypothefi  minus 
;  diftat  E  ,  quam  S  ,  a  centro  gravi- 

tatis  H,  &eft  angulus  E  A  H  minor  angulo  H  A  S  5  pars  Wi- 
turS  magisdeflefteret  a  fuo  perpendiculo  S  A,  quam  E  de- 
flecfteret  ab  E  A  5  cum  itaque  S  magis  in  latus  propelleretur, 
plus  etiam  de  conatu  deorfum  remitter et ,  quam  E  5  atque  adeo 
nonpoflet  xqualiter  defcendere  ac  moveri,  contra  hypothefim 
parallelifmi.  Dicendumeftigitur  11011  per  parallclas  EI,SR 
rieri  motum ,  ied  intra  illas  paulatim  partem  E  graviorem  pne- 
currere  :  quia  fcilicet  partes  omnes  extra  lineam  dirc&ionis 
A  H  conftitutx  dum  rcmovcntur  a  fuoperpendiculo,  aliquid 
amittunt  de  impctu,  quodeorfum  nituntur ,  propiorcs  quidem 
minus,  remotiores  autem  plus  5  pars  fi  quidcm  G  inprincipio 
motus  dcfccndcns  parallela  linex  diredionis  pcr  G  M  facit  an- 
gulum  AGM  intcrnum  per  1 6  .lib.  1 .  minorcm  cxccrno  G  M  S, 
qui  pcr  25,.  1 .  eft  awjaahs  alterno  M  S  R.  Quia  crgo  A  G  M 

niinur 
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Liber primus.  Caput  IV.  i  j 

minor  eft  angulo  A  S  R ,  pars  G  minus  de  fuo  impetu  deorlum 
amittit  ,  quam  pars  S  j  &  quamvis  initio  diicrimen  hoc  non 
percipiatur ,  demum  fit ,  ut  additis  pluribus  differentiis  mani- 
fefteappareatpartem  S  minus  gravitare  ,  quia  tardius  deor- 
fum  movetur  j  &  tandem  ipla  fequitur  partem  E  prascur- 
rentem  ,  poftquam  minori  gravitatione  permifit  parti  E, 
ut  propius  accederet  ad  lineam  directionis ,  fieretque  qux- 
dam  virtualis  converfio  circa  centrum  ?ravitatis  H ,  in  oua 
extremitas  E  occuparet  infimum  locum  ,  S  autem  fupre- 
mum.  Quare  cum  nos  doceat  experientia  partem  H  S 
aequiponderantem  parti  H  E  ,  fi  fufpendantur  ex  H  ,  in  mo- 
tu  tamen  mmus  gravitare  ,  quam  oppofitam  ,  ide6que  fieri 
rJlam  converfionem  ,  ut  pars  E  fiat  inferior  j  neque  aptior 
amgnan  poffit  rano  ,  quam  quae  petitur  ex  receiTu  partium 
majon  aiuo  perpendiculo  :  fatis  liquet ,  quantum  momenti 
habeat  h^c  dechnatio  a  perpendiculo  ad  minuendam  gra- 
vitauonem.  Ex  majori  igkur  declinatione  a  Imca  perpen- 
diculan  ,  qua=  confequitur  corpus  conftitutum  non  ade6 
procul  a  centro  terrx  ut  prius  /  non  inepte  arguitur  minor 
corpons  gravitatio  in  eo  fitu ,  fi  cxtera  fint  paria  :  neque 
enim  comparo  corpus  ,  quod  per  motum  defcendit ,  perfe- 
verans  m  fuo  motu ,  cum  corpore  in  loco  altiori  tranfeun- 
te  a  qiuete  ad  motum  j  nam  tunc  ex  impetu  per  motum 
concepto  major  eft  gravitatio  in  loco  inferiore  ,  quam  in  fu- 
penore  :  fed  tantiim  corpora  invicem  comparo  ,  vel  pariter 
quiefcenua  ,  vel  aequali  tempore  mota  ,  illudque  ,  quod  ter- 
rx  vianms  eft  affero  ,  vel  minori  nifu  conari  a  quiete  in 
ioco  aheno  tranfire  ad  motum ,  vel  squali  tempore ,  quo  prx- 
ceffit  motus ,  minus  impetus  acquifiilfe  ac  minoribus  viribus 
motum  continuare. 

Ex  his  qux  de  gravibus  hadenus  difputata  funt ,  aliquis 
fortaise  mferat  levia  a  centro  remotiora  minus  levitare  ,  fi- 
cut  gravia  centro  propiora  miniis  gravitant.  Verum  res  eft 
penficulatius  examinanda ,  nec  fimpliciter  ex  oppofitis  gra- 
vium  ,  ac  levium  naturis  definienda  ,  quafi  ob  id  ipfum, 
quia  fibi  gravitas  atque  levitas  adverfantur  ,  contraria  ha- 
berent  omnia  confequentia.    Et  quidem  quod  ipcclat  ad 

folam 
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2-4  JMechdnicomm 

folam  corporis  Ievioris  pofitionem  ,  non  minuitur  levitatio, 
fed  potius  augetur  in  majoribus  a  terrx  centro  intervallis  s 
ubi  minus  a  iuo  perpendiculo  declinant  partcs  centrum  le- 
vitatis  circunitantes  ,  &  idcirco  minus  de  conatu  remit- 

tunt ,  quo  nituntur  ad  fupe- 
riora  evaderc.  Sit  namquc 
Globus  H  G  ,  cujus  centrum 
levitatis  M ,  &  linea  difcretio- 
nis  O  M  N  5  cui  parallelx 
funt  H  D  &  GF,  quas  def- 
cribunt  aicendendo  extrcmi- 
tates  H  &  G  ,  &  motum  eum- 
dem  continuabunt  ,  fi  globus 
in  N  tranflatus  intelligatur. 
Quando  igitur  globus  eft  in  M, 
extremitas  H  recedit  a  per- 
pendiculo  O  I  ,  &  cum  eo 
facit  angulum  I  H  T  5  quan- 
do  autem  eft  in  N ,  extremi- 
tas  T  afcendens  per  T  D  fa- 
cit  cum  perpendiculo  O  R  an- 
gulum  R T  D  ,  qui  per  i^.lib.i. 
aequalis  eft  angulo  H  T  O  ad 
verticem  ,  hic  autem ,  inter- 
nus  cum  fit  ,  per  16.  1.  minor 
eft  externo  I  H  T.  Eft  ergo 
R  T  D  minor  angulo  I  H  T, 
atque  ideo  plus  habet  1110- 
menti  furfum  ,  ubi  mintis  a 
reclo  fecundum  naturam  tra- 
mite  dcfledit. 

Difcrimen  hoc  momentorum  ab  angulorum  fnxqualitate 
proveniens  optime  intelligit  natura ,  qux  lta  motum  perfi- 
cit ,  ut ,  fi  duo  inxqualiter  levia  coagmentata  fiierint  ,  le- 
vius  praxurrat.  Sic  fi  A  cortex  fuberis  coagmentetur  ligno 
fa<nno  B ,  &  intra  aquam  mediocriter  profundam  horizon- 
taliter  collocetur  folidum  DC  ,  ita  per  lineam  directio- 

nis 
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Liberprimus.   Caput  IV. 

nis  T  O  afeendit  centrum 
levitatis ,  ut  demum  A  in 
loco  fuperiore ,  B  autem  tn 
inferiore  conftituatur ,  ex- 
tremo  D  per  rectam  D  O 
afcendente  :  Quo  in  motu 
natura  magnum  invenit 
compendium.  Quia  enim 
partes  centro  Ievitatis  vi- 
ciniores  magis  levitant , 
quod  linea  parallela  Kneae 
directionis  faciat  minorem 
angulum  cum  earum  per- 
pendiculo  ( fic  fi  linea  di- 
rectionis  fitFL,  eique  pa- 
rallel*  NG,  RX,angu- 
lus  N  G  X  internus  per 
i$.  i-  eft  a:cjualis  externo 

hc2  J<i  v  v  v X/Xterniis  Per  t+,  i ■.  major  eft  intemo  GXF, 
Vx  v  Vr  vcrt,cem  >  "go  P  G  X  major  eft  angulo 
rlnV  '  ¥t  ^utercIue  auferatur  ex  arqualibus  N  G  X,  R  X  Y, 
rcmanet  NG  P  minor  angulo  R  X  V ,  ideoaue  G  magislevi- 

tms  mmuuntur  nnpedimenta  ,  quam  fi  per  SSm  Dl 
afeenderet  :  m  enim  afcendit  lr!  E  ,  cJtmfe^g* 
*quc  dmnnuta,  ac  fi  alcendilTet  in  1 5  quandoquidcm  ang  - 
K  E  I  per  zy.  eft  arqualis  altcrno  E  I  D  ,  atque  ide6 
e «am  jngulo,  quem  in  I  faceret  parallcla  D  I  cum  ^ 
c  o  5  eft  jptar  angulus  K  £  I  xninor  quocunque  alio  L2, 
qu  fieret  m  punchs  intermcdus  line*  D  1 5  fed  quoniam°cen- 
ext^Sf US  #eB*ado  ac<iuirivit  ^ajorem  impetum  ,  ouam 
hm  fT  CXlftenS  '  DCr  Vim  ilkm  raP"  ««ra  paralle- 

an^       r      qUC  PCl"  Hneam  E  °  >  &  Perncndiculum  facit 
r  mper  min°rem  cum  Jinea  directionis  ,  unde  fit 
partcm  infenorem  fcmper  facilius  trahi ,  cjuo  minus  in  diverf» 

D 


z  6  A/[ zchanicomm 

abit  ejus  perpendiculum  ,  cum  quo  femper  minorem  ,  &  m£- 
norem  angulum  ficit  linea  motiis  D  O  5  doncc  demum  toT 
tum  lolidum  obtineat  fitum  perpendicularem  j  quod  initio  erat 
in  xquilibrio. 

CcXtcrum  ,  quamvis  habita  ratione  fitus ,  levia  altiora  magis. 
levitent  ,  five  parallela  horizonti  jaceant  extrcma  ,  fivc  incli- 
nata,  ratione  tamcn  mcdij  ,  quod  in  fuperioribus  cftlcvius,, 
quam  in  inferioribus ,  minu  >  levicant :  expericntia  cnim  oilen- 
dit  ea  lentius  afcendcrc  ,  qux  propius  accedunt  ad  mcdij  na- 
turam  fecundum  lcvitatem  :  nam  cx  tribus  globulis  fphxricis,. 
quorum  diamctcr  nnc.  2  fpcdis  Romani ,  cereus  crat  ponderis 
drachmarum  24,  figinus  drachm.  22  ,  vitracireus  drachm.  7. 
in  acire  expenfi ,  fcd  eorum  motus  in  aqua  ad  altitudinem  pe- 
dum  14,  valde  inxqualis  fuit  ,  numeratis  vibrationibus  ejuf- 
dem  perpendiculi  5  cereus  fiquidem  aicendit  lentiifime  vibra- 
tionibus  88,  faginus  vibrationibus  37,  vitracreus  vibrarioni- 
bus  33  :  unde  patet  cereum ,  qui  minimum  ab  aqua  difFert  itl 
pondere  ( aqux  etenim  molis  xqualis  eit  drachm.  2  5  ~  )  minus 
ln  ea  kvitare.  Sicut  igitur  diveria  lcvia  in  codcm  mcdio  inx- 
qualitcr  levitant ,  fic  idem  leve  in  mcdio  diffimili  inxqualiter 
levitabit  pro  majore  aut  minore  levitatum  diflimilitudine. 
Convenmnt  itaque  gravia  ,  &c  Icvia  ,.  quod  hxc  procul  a  cen- 
tro  offendentia  mediiun  levius  minus  levitant,  illa  prope  ccn- 
trum  habentiamedium  graviusminus  gravitant.  Diffcrunc.au- 
tem  ratione  poiitionis,  quia  y  in.  loco  remotiore  a  centro,  per- 
pendicula  omnia  concurrunt  ad  angulos  magis  acutos  vmimif- 
que  differunt  a  linea  recti  ,  ideo  quaii  collatLs  vii ibus  magis 
gravitant,  &  magis  levitant  5  at  prope  centrum  cum  perpcndi- 
cula  magis  in  diverla  abeant ,  Sclevia  minus  levitant,  <k  gravia 
minusgravitanr.  Porro  hanc  fimilitudinem  gravitationis  gra- 
vium,  &c  levitationis  levium  in  eodemloco,  a  mc  vocari  diicri- 
men,  6c  differentiam,  quia  habita  ratione  oppofitorum  videba- 
tur  leve  remotius  debere  minus  levitare  ,  ficut  grave  pjropius 
jaxinus  gravkat ,  ne  te  moveat  5  litem  de  verbo  non  faciam.. 


CAPUT 


Liher  primus .  Caput  V. 


-7 


C  A  P  U  T  V. 

K^ia  rattone  centmm  gravitatts  corporum 
inveniatur. 

OPus  mechanicum  plcrunque  non  ihdiget  puncto  illo, 
quod  ,ntra  corporum  foliditatcm  latet ,  ac  centtumgra- 
5 c  SSET?  5  ,itiS  Cft  fi  i&  C*tim*  corpori,  <l  peS- 
cemr  oro    rPUnCr,m  '  **  iPfi  gravltatis 

"  £S  fitlh  '  cotpus  grave  conifftere  cu- 

SjB  ometncum  laborem  invcnicndi  punctum  illud 
k  one    ^ffr  aryCJE  relino.uc»s>  mechanica  tantum  inqui- 
e\n  ii;ct  SU     rrCmai1S  Perve%opunccum  illud  ,  aut  li- 

tt  i  :  '  *  /Ccam  eorPus  in  ccrto  fitu  conftitu- 
tum.   fct  quidem  i,  corpus  iphxricum  fuerit  cx  partibus  eiuf- 

u^cm  "^"""Tr1 '      &keta  CX  P^bu^ete^ie L 
SnTfit T^/^^  centrum  iinnlitct  di/pofitis  i§T,  ut 
numa  fphxrula  fol hculis  quibufdam  obvolvacur  ,  quia  idem 

fp^S  7Z:rVkr  CCntmm  '  P^  q-odcimouc  m 

oytuclo,  8C  punchim  habeb.tur  cv  indri  ccntro 

pW  parZ^S 
pknuJ SL  • XqUas  tnm  ,en^inis  ,  tuffl  Jatituchnis  pattcs, 
£a  ^  tatis^  YnVenta  fUnda  duCtUm  tr™,ibit  P«r  centrum 
fiwr  n 2\       T  »  in  pattcs  xquales ,  &  fimi- 

poiitas,  unde  ontur  momcntorum  graviratis  *qugfka& 

D  x 
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Adechanicorum 

Ut  fi  parallelepipedi  B  C  plana  ita 
v  dividantur ,  ut  habeaht  puncla  me- 
C  dia  I  ,  &  O,  &  per  ea  agatur  pla- 
num,  conftat  sequalia  eife  momcnta 
gravitatis  partium  I  B ,  &  T  C ,  cum 
nulio  ex  capite  poilitoriri  momento- 
rum  inxqualitas.  At  fi  non  facies  paralleiogrammx  prifmatis 
dividendx  fint ,  fed  potius  bafis  ,  qux  fxpc  Varia  eft  ,  &  irre- 
gularis  ,  timc  invenicndum  eft  in  ea  piuxlum,  m  quo  fibi  oc- 
currunt  fcdioncs  planorum  fccantium  datum  corpus  in  mo. 
menta  xqualia  ,  illudquc  rcipondet  centro  gravitatis  intra  fo- 
liditatem  cxiftcnti. 

Sit  autem  primo  bafis  prifmatis 
trigona  A  H  1  5  dividatur  unum 
cx  latcribus  ex.  gr.  H  1  birariam 
in  G,planum  enim  tranfiens  per 
A  &  G ,  atque  bifariam  lecans  pa- 
rallelogrammumH  V  tranfibitper 
centrum  gravitatis  priimatis  trigo- 
ni.  Nam  fi  datum  pri/ma  fccctur 
pluribus  planis  parallelis  plano 
H  V  facicntibus  icdiones  ML, 
BO,NS,CE,&cx  faarum 
^iectionum  extremis  exeant  alia 
plana  fecantia  paralleia  plano  A  G  j 
abfcinduntur  ex  prifmate  dato  pa* 
rallelepipeda  LF,OK  &c.  qux  a  plaho  A  G  dividuntur  in 
partes  G  L,G  M  xqualesac  fimiliter  pofitasiitem  D  O,  JJ  B,&c. 
Igitur  fingula  in  codcm  plano  A  G  habent  gravitatis  ccntrum, 
ac  proinde  tota  moles  ex  iis  parallelepipcdis  compoiita  in  eo- 
dcm  plano  habet  centrum  gravitatis.  Qiioniam  vcro ,  ii  adhuc 
plana  fecantia  frequcntiora  fint,  plura  fiunt  parallelepipeda, 
quorum  omnium  moles  compofita  adhuc  minus  differt  a  mole 
totius  prifmatis  dati  ,  ita  ut  totics  multiplicari  poifit  bi/ectio, 
ut  demum  relinquatur  ditferentia  minor  quacunque  minima 
mole  excogitabili  5  hinc  fit  molem  compofitam  ex  parallelepi  * 
pedis  lllis  infinitis  ( fic  loqui  liceat,  quia  non  eft  certus  eorum 
numerujS  explicabilis)  haberc  centrum  gravitatis  in  plano  A  G> 
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Liber primus :  Caput  V.  2,0. 

ac  proinde  etiam  prifma  trigonumex  iis  conflatum  paraJlelepi- 
pedis  habere  in  eodem  plano  AG  centrum  fux  gravicacis, 
quandoquidem  non  differc  ab  illis  nifi  differencia  minore  qua- 
cumque  minima  excogitabili.  Sunt  igitur  partium  A  G  H, 
A  G  I  momenta  xqualia  5  quia  fi  inxqualia  cflent  haberenc 
differcnciam ,  qua  poifet  dari  minor  ( neque  cnim  eifct  indivi- 
dua )  haec  autem  differentia  fi  eflet,  alia  non  eifet ,  quam  qux 
intercedit  inter  prifma  datum  ,  &  omnia  parallelcpipcda  ,  cu- 
jus  differentix  inxquales  partes  elfent  in  A  G  H  ,  6c  A  G  I  • 
igitur  differentia  partium  A  G  H  ,  A  G  I  eifet  minor  diffe- 
rentiapnfmatis ,  &  omnium  parallclepipcdorum  $  nam  effe  non 
poteitmajor,  vcl  illi  xqualis  •.  fed  jam  cx  hvpothefl  diffcrcntia 
mter  molem  compofitam  ex  omnibus  parallclcpipedis ,  &  prif- 
ma,eftminor  quacumque  minmia  data  ,  er</o  il  eflent  inx- 
qualia  momenta  partium  A  G  H  ,  A  G  I  habcrcnt  differcn- 
tiam  minorem ,  &  non  minorem  eadem  diffcrcntia  fnter  prif- 
ma  &  omnia  parallelepipeda.  Non  funt  igitur  inxqualia.  Rcs 
autem  fortafse  fic  breviiis  explicabitui-5  fi  partes  A  G  H,  A  G  I 
non  funt  xquales,  fit  A  G  H  minor  quam  A  G  I,  differeacia  Y. 
Tot  autem  fiant  bifectiones  ,  ut  parallelcpipeda  relinquanc 
difterentiam  minorem  quam  Y.  Quia  ergo  parallelepipeda 
in  A  G  I  habent  differentiam  minorem  quam  Y ,  a  pafte  pril- 
matis  A  G  I,  illa  funt  majora  quam  pars  prifraatis  A  G  H, 
qux  deficit  .\  parte  A  G  I  differentia  Y.  Atqui  parallelepepida 
111  A  G  H  lunt  xqualia  parallelepipedis  in  A  G  I  ,  ergoetiam 
parallelepipeda  ui  AGH  majora  funt ,  quam  tota  pars  A  G  H 
quod  eft  manifefte  fallum.  Non  eft  ic;itur  aitera  pars  maior' 
altera  minor.  Porro  ex  continua  bife&ione  laccrum  A  C 
&  C  N  &c.  relinqui  femper  minoremdifferentiam ,  hoc  eft  fe- 
miifem  prxccdentis  difterentix,  conftat,  quia  fl  A  C  fccctur 
m  P ,  & ducantur  plana  parallela  planis  A  G  ,  £c  H  V ,  dividi- 
tur  C  T  bifariam  in  Q^,  &  eft  T  P  parallclepipcdum  ablatum 
duplum  priflnatis  trigoni  C  P  Q^cui  xquale  eft  prifma  APXj 
adeoque  duobus  hifce  priiinacis  xquale  cft  ablatum  parallele- 
pipedum  T  P  ,  quod  eft  femiilis  differentix  A  T  C ,  qu*  prius 
rehnquebatur :  &  eademeftde  cxteris  ratio.  Quare  fi  ex  data 
quantitate  auferatur  femiifis ,  &  icerum  femiffis  refidui ,  &:  fic 
in  infinitum ,  necelfe  eft  aliquando  eo  dcvenire ,  ut  refidua 
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3  o  Mechanicorum 

cjuantltas  minor  fit  quacunque  data  quantitatc ut  coliiqitur 
cx  prop.  i.  lib.  10.  £ucl.  ideo  fieri  non  poteft ,  ut  prilmate  di- 
vifb  a  plano  A  G  ,  altera  pars  cxccdat  momcnca  altcrius  q-uan- 
ritate  Y,  quia  tot  polTimt  abfcindi  purallclepipeda  ,  uc  relin- 
quatur  diiferentia  illorum  a  prilmate  minor,  quam  fit  Y  :  pla- 
num  autem  A  G  xqualicer  dividit  momenca  parallelepipedo- 
rum  ,  igitur  cum  toca  rcfidua  differentia  minor  fic  quam  Y, 
elfe  omnino  nonpoceft,  utaltera  pars  habeat  exceifum  quan- 
titati  Y  refpondentcm  :  fi  cnim  quanticaccs  illx  differrent,  pof- 
fet  dari  quancicas  minor  illarum  diftcrcncia  5  lcd  nonpotefthu- 
jufinodi  minor  quancicas  dari  ,  nam  quarlibec  daca  eft  major, 
igicur  non  differunc  ,  icd  fiint  xqualcs. 

His  ica  confticutis  focile  dcfinitur  punclum  cencro  gravicatis 
immincns  in  bafi  prifmacis  :  quia  cnim  oftcnfum  cll  planum 
ab  angulo  per  medium  Jacus  oppofitum  duchim  tranfire  per 
centrum  gravicatis  ,  Sc  dividerc  in  momcnca  cxqualia  cocum 
prifma  ,  cencrum  gravicacis  crit  non  folum  in  piano  A  G  ,  fcd 
etiam  in  plano  I  N  proptcr  candem  rationem.   Punchim  igi- 
tur  D  ,  in  quo  occurrunt  fibi  communcs 
fectiones  planorum  iccantium  ,  &  bafis ,  cft 
punctum,  quod  quxritur,  immincns  ccncro 
gravicacis.  Pun&um  D  autcm  fccare  rcctam 
N  I  ita  ,  ut  N  D  ad  D  I  iit  ut  1  ad  1  ,  fic 
oftenditur.  Ducacur  rcda  NG,  qux  per  2.  lib.  6.  cftparal- 
lela  ipfi  A  1 5  crgo  ut  H  G  ad  H  I ,  ita  N  G  ad  A  I  pcr  4.  iib.  <f. 
ergo  N  G  ad  A  I  eft  ut  1  ad  2  :  ergo  triangula  N  G  A  ,  A  G  I 
funt  ut  1  ad  2 ,  per  1.  lib.  6.   Cum  autun  ut  N  D  ad  D  I, 
ica  N  D  A  ad  D  I  A,  &  NDG  ad  DIG  pcr      6.  cric 
etiam  ,  ex  1  2.  lib.  5.  ut  N  D  ad  D  I ,  ica  N  G  A  ad  A  G  I, 
iioc  eft  i  ad  2.   Eadem  mtione  oftcnditur  G  D  ad  D  A  cffc 
ut  1  ad  2-  Vcl  eciam  breviiis  :  Qiiia  cnim  NG,  AI  func  pa* 
ralicLx  ,  trianguia  N  D  G  ,  A  D  I  fimc  iimilia  propccr  an^ulo- 
rum  xqualitatcm  5  ergo  uc  N  G  ad  A  1 ,  hoc  eft  uc  1  ad  z  , 
ita  G  D  ad  DA,&NDadD  L  Quarc  facis  crit  lacus  imum 
trianguli  bifiriam  fecare  ,  Scab  oppolico  angulo  rcchim  ducc- 
rcy  cujus  cerciapars  vcrfub  bafimdivifam  dubic  centnim  giavi- 
ratis  criangifi. 

]am  vcro  ii  bafis  prifmatis  quadrangula  fucricparallelogram- 

ma, 


Liberprimus.  Caput  V.  yi 

rna,ductisdiametris  apparebit  quxfitum  punctum  ,  per  quod 
trankunt  omnia  plana  dividentia  xqualiter  corporis  dati  mo- 
mcnta,  cum  lint  partes  utrinquc  xqualcs,  Scfimiliter  pofitx. 
Et  ob  eandcm  rationem  fi  bafis  potoatis  hicrit  aiiqua  cx  ligu- 
ns  ordi naus  ,  feu  xquilateris  ;  ccntrum  figurx  cft  pu nctum  itn  - 
mincns  ccntro  gravitatis  5  planum  fi  quide  pcr  illud  traniiens,«C 
per  unu  angulorum,  dividit  totu  prhma  in  partcs  xquales  fimi- 
bterquepohtasjatqueadeo  momentahine,&  hi„c  funt  xquaiia. 

At  fi  Ijafts  trapezia  fucrit,  duc  utramque  ~ 
d.amctrum  E  C ,  &  B  D  :  tum  in  bafi  trigo-  E 
na  B  C  D  prifmatis  partialis  inveniatur 
punctum  ccntro  gravitatis  refpondens  ( pun- 
ctumhoc  dcinceps,  brevitatis  gratia,  dicc- 
tur  centrum  gravitatis ,  quamvis  per  abufioncm )  &  fit  H  5  &  in 
oppofita  bah  tngona  rcfiqui  prifinatis  BD  E  paritcr  invenia- 
tur  punctum  F  5  &  pcr  utrumquc  punctum  tranfeat  planum 
r  M  >  nam  m  hcc  eodem  plano  eft  ccntrum  gravitatis  totius 
pnimam  trapczij  ,  quod  dividitur  in  momcnta  xqualia  :  hoc  ifi- 
qutdem  planum  traniiens  per  H  gravitatis  momenta  xqualia 
nabct  hmc ,  &  hinc  in  priimate  trigono  BDC;  fimiliter  cum 
ti anleat  per  F  ,  habet  hinc ,  &  hinc  momenta  xqualia  gravitatis 
pnfmans  trigoni  B  E  D  :  fi  igiturxqualiaxquahbus  jungantur, 
planum  uiem  xqualitcr  partitur  momenta  gravitatis  priiinatis 
trapezij  EE)C  B ,  &  in  eoeftccntrum  gravitatis  illiu ,.  Eadcm 
ratione  m  bafi  trigona  E  B  C  inveniatur  punctum  G ,  &  in  bafi 
E D  C  punc-lum  S  per qux  fi  agatur  planum  G  S,  in ec,  pariter 
ent  ccntrugravitatis  totius  prifmatis  trapezij 

ECt  igitur  centrum  gravitatis  in  communi 
fechone  planorum  F  H ,  &  G  S ;  ac  proinde 
punctum  I  lllud  eft  ,  quod  quxritur.  Alitcr 
etiam ,  &  facillime  in  bafi trapezia  ABCD 
mvenitur  centrum  gravitatis  :  ductis  cnim 
diametris  A  C ,  BD ,  altera  diamctcr  ex.  gf. 
A  C  bifariam  fecetur  in  E,ducanturquc  rcctx 
D  E ,  B  E  5  trianguli  A  D  C  ccntrum  gravi- 
tatis  eft  in  recbi  D  E,&  quidem  inF,ita  utE  F 
fit  tertia  pars  totius  E  D ,  ut  conftat  cx  pa-ilo 
antedcmonltratis.  Ducatur  igitur  F  G  pa- 
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3 %  Mechanicomm 

rallela  alteri  diametro  BD,&  erit  fimiliter  G  centrum  gravita- 
us  trianguli  A  B  C ,  quia  per  2.  lib.  6.  ut  E  F  ad  F  D  ,  ita  E  G 
ad  GB  5  Quiaergo  diameter  A  C  fecatur  in  H ,  fumatur  F  O 
cequalis  ipfi  GH,&eftO  centrum  gravitatis  trapezijTeft  enim 
triangulum  A  B  C  ad  triangulum  A  D  C ,  ut  F  O  ad  O  G  ,  hoc 
eft  ut  H  G  ad  H  F.  Eft  autcm  H  G  ad  H  F  ut  Blad  IDpro- 
pter  paralleliimum  linearum  G  F  ,  B  D.  Porro  conftat  triangu- 
lum  A  B  C  ad  triangulum  A  D  C  efte  ut  B I  ad  I  D/nam  trian- 
gula  ABI ,  ADI  funt  ut  bafes  B I,  D  I,  item  B C  I , D  C  I  funt 
ut  cxdem  bafes  B I ,  D  I  per  1 .  lib.  6  5  igitur ,  &  totum  triangu- 
lum  A  B  C  ad  totum  A  D  C  eft  ut  B  I  ad  D  I :  igittir,  &  trian- 
gulum  A  B  C  ad  triangulum  A  D  C  eft  ut  F  O  ad  O  G. 

Hinc  facilis  patet  via  ad  invefti- 
gandum  idem  punchim  in  bafi  prif- 
matis  pentagoni  B  D  E  A  C.  Pri- 
, I)  mum  enim  du&o  plano  per  B  E  ,  in- 
veniatur  in  bafi  trigona  B  D  E 
pundum  R  ,  &  in  bafi  B  E  A  C  qua- 
drangula  pundum  P  5  &  dudoplano 
per  RP,  in  eo  erit  centrum  gravi- 
tatis  prifinatis  pentagoni,  cum  in  eo- 
dem  fint  centra  gravitatis  partium. 
Deinde  ducto  per  D  &  A  plano,  inveniaturin  bafi  trigona 
D  E  A  punchim  L  centrum  gravitatis ,  &c  in  bafi  quadrangu^ 
la  ACBD  pun&um  M  centrum  gravitatis  :  in  plano  pariter 
dudo  per  M  L  eft  centrum  gravitatis  totius  prifinatis  pentago- 
ni ,  quod  proinde  eft  in  communi  pianorum  pcr  P  R  ,  &  L  M 
dudorum  fccHone  5  atque  adeo  pundum,  quod  quxritur,  eft  O. 
Eadem  eft  methodusin  prilmate  hexagono  3  duclo  enim  plano 
dividente  in  duo  prifmata,  quorum  alterum  eft  trigonum ,  al- 
terum  pentagonum ,  inveniatur  utriufque  centrum  gravitatis, 
&  per  inventa  punda  agatur  planum.  Deinde  iterum  alio  pla- 
no  fecetur  in  duo  prifmata,  quorum  alterum  pariter  fit  trigo- 
num,  alterum  pentagonum ,  &c  perinventa  lingularia  gravi- 
tatum  centra  agatur  planum  :  duo  fiquidem  plana  duda  pcr 
centra  gravitatis  partium  ,  tranleunt  pariter  pcr  centrum  gra- 
vitatis  totius ,  quod  cft  in  communi  corum  fectione.  Eadcmqtie 
de  reliquis  priiinatis  eft  ratio. 

Sed 
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Liber primus.  CapuT  V.  35 

Sed  hxc  indicafle  fufficiat,  quae  operi  Mechanico  fatis  efle 
poflunc  in  omnibus  fere  prifmatis  :  Si  enim  bafis  non  foerit 
plane  reftilinea  ,  inlcripto  polygono  rectilineo ,  quod  mini- 
mum  differat  a  plano  bafis ,  quxres  ejus  centrum  gravitatis, 
methodo  jam  tndvA;  illoque  ufurpato  tanquam  vero  dati  prif- 
mans  centro  quxfito,  mmimum  aberrabisj  aliquando  tamen 
aberrabis  ,  ahquando  continget  ,  ut  inventum  cum  quxfito 
oSL^5  ^curatiori  inveftigauone  opus  fuerit: 
non  habenf  U?  7 1™"*****»*  continuum  dudum 
cunt  t Tn  nl  kidrina:tlUal1  ^affitudine  crefcunt ,  aut  decref- 
1SVuUt  Py^ibus  truncatis,  reliquifque 

ceTmeZf T''^ 5  tunc  ad  geometricamCentrobary- 
ouoT  v t  •  COnfuS,endlim  e*  3  quam  hic  ego  non  perie- 
Stiifnk  ah9u*  ProPon™da:  funt ,  quibus  ccntrum 

S  r  rP  y  C  Per<Pf^nn  fiaberc  poffimus  i„  corporibus, 
quorum  frequenuor ,  vulgari/que  ufus  effe  poteft. 

i  nma  praxis  fit  ad  inveniendum  »ra- 
v.tatiscentrum  incingulis,  quxlaminis 
quoquecommunisefle  poteft.  Sitdatum 
cmgulum  A  H ,  quod  primum  fufpenda- 

Inm?  '  &  "3de  Pendens  perpcndicu- 
ium  fecet  oppofitum  latus  I A  in  C  5  note- 
tur  ,gIcur  pun<aum  c    Dejndc  . 

iufpendatur  ex  R ,  &  perpendiculum  ca- 

axi  moonc-S       "^'  ?  2X1  in%er««r,  vel  cinguhun  effet 

tere 33»    T ' W  UtraqUC  /uPCrHcie  °PPofir^  ^rc  opor- 
punctum  S ,  ut  axjs  per  centrum  gravitatis  tranfiret,  eique 


Early  European  Books,  Copyrighr©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


3  4  A/t echanicorum 

uterque  polus  refponderet :  in  cingulis  autemprsetereahabe»- 
da  eflet  ratio  tranfverfariorum ,  per  quxaxis  infigendus  eflet, 
ea  enim  pofllmt  centrum  gravitatis  compofitx  in  alio  puncto 
conftituere. 

Secunda  praxis  laminis  potiflimum  accommodata  ,.  in  quibus 
pun&um  medium  fatis  accurate  inquiritLir ,  ut  fi  lamina  mctal- 
lica  eflet  in  calicem  excavanda ,  hacc  efle  poteft.  Impone  lami- 
nam  acutx  cufpidi  cultri  ,  aut  ftyli  ,  eamque  ultro  citroque 
tantifper  move  ,  dum  confiftat  citra  periculum  cadcndir 
punchim  enim,  quod  a  cultri  aut  ftyli  cufpide  notatur,  cen- 
trum  eft  quxfitum. 

Tertia  praxis  fit  iis  corporibus  conveniens  ,.  qi?x  prxftanc 
longitudine  ,  qualia  funt  pfeudocylindrica  ,  conica  ,  pyrami- 
des  &c.  qux  fi  non  prxdita  fint  multa  gravitate,  imponantur 
funiculo  brevi  horizontalitcr  extenfo,  at  fi  graviora  fuerint,  vel 
cylindrulo  vel  aciei  prifmatis  trigoni  imponantur  ,  &  ufque 
dum  in  xquilibrio  confiftant ,  promoveantur :  ubi  cnim  quie- 
verit  corpus  impofitum  ,  ex  loco  conta&us  innotcfcct  vel 
pundhim  ,  fi  in  pun&o  fe  contingant,  vcllinca  ,  fi  in  linca,  per 
quam  ii  ducatur  planum  a  centro  terne,  diftinguctur  impofi- 
tum  corpus  in  momenta  gravitatis  sequalia.  Invcnta  autem  hu- 
jufinodi  linea  facile  prodet  fe  quxfitum  punctum. 

Quarta  praxis  non  multum  diftat  a  iiiperiore ;  fi  nimirum 
oblatum  corpus  impofueris  plano  alicui  hoiizontali ,  quod  ta- 
men  a  pavimento  abfit  mediocri  aliquo  intervallo  ,  habeat  au- 
tem  extremum  marginem  exa&e  reclium  :  cxtra  fuppofiti  pla- 
ni  marginem  illud  paulatim  promove  ,  donec  ea  venerit ,  ut  fi  ' 
vel  minimum  ulteriiis  promoveretur ,  fponte  e&leret  5  ibjquc 
fecundum  recHtudinemmarginispIaniduc  ftylo  lincam  in  cor- 
pore  impofito.  Deinde  fuperficie  eadem  planum  tangcnte  ,  fl 
corpus  ,  praeter  longitudinem ,  non  modicam  pneterca  habeat 
latitudinem ,  convertatur  aliquantulum  ,  &  fimili  mcthodo  in- 
venietur  linea  alia  fecans  priorem  in  puncto  quacfito,  quod  fci- 
licet  refpondet  ccntro  gravitatis  intra  corporis  foliditatem  de- 
Jitefcenti. 

H^c  funt  qux  Mechanices  inftituto  fufficere  poffint  ad  cen- 
trum  gravitatis  inveniendum5  in  molibus  enim  majoribus,  qua* 
plerumque  vix  differunc  a  prifinatis ,  non  indigemus  commu- 

jiiter 


Liberprimus.  Caput  VI.  35 

nitcr  Geometrica  fubtilitate.  Illud  reftat ,  ut  earum ,  quas  at- 
tuii  praxes ,  ratio ,  &  catifa:  explicentur,  ex  quibus  clarior  ha- 
beatur  notitia  eorum ,  quaj  ad  centrtun  gravitatis  pertinent. 


CAPUT  VI. 

uiffertur  ratio  pradiclamm  praxeon. 

ULt        Ff lbUS  CaPitC  fuPeriore  allatis  inveniri 

i^ndfZ?POntlenS  centr°gravitatis,quod  inquiritur, 

out £2?        TtCa »  «  illa:  "educunW.  Earum  ita- 

Simm  FtS  "  eft  ex  gravium  natura  »  Qu*  w»  locmn  fibi 
debitum  conihtuta ,  in  medio  videlicct  leviore ,  conantur  de- 

oniTnf  °  *'        ^P^W^  :  quod  fi  interpellentur 

q  dem  non  tamen  prorfus  defcenfu  prohibeantur  f  defcen- 

l,n  ri  fe"  °bftantlum  imPedimentorum  conditio.  Sic 
E^ru"  ^Miva  Pofit«s  cnmnon  valeat  rectaj 

tSSSSi^ '  feorfum  ferri ' per  p,anum  illud  indina- 

rirnii  t * '  '  plurnbuni>  <W  filo  adne&itur  Jaqueari ,  a- 
perpendiculo  remotum  defcendit  circulariter.  Poir6  qnx  dc 

fin^ufc°rP°re  VCra  f*  intdli§imus>  ejus  quoque  partibus 
«Srifi ?Uua  ^  cun\eui™  fiagul*  fuam  habcant  gravita- 
tem,  nificnud  obitet,  deicendunt.  Jam  vero  fi  contineat  ita 
corpus  grave  oppofito  extrinfccus  obice  umJh£T5E5 
fimulpartes,  quafi  molesuna  defcenderc  Jeoueant  S  I 
partnun  nexu  deiccndunt ,  quxcunque 
ut  fi  ceream  cande  am  ,  aut  glacicm ,  quam  manu 
admoveas;  hauddubium,  quin  partes  extremx  igni  pSx  nS 
hqueitentes  folud  unione  cum  cxteris ,  fuis  nutibus  aeorium 
latar  hbere  defcendant.  At  fi  partes  omnes  colligat*  invicem 
S  zTfT  '  eandem?ue  %uram  fervcnti  corpo^e  illo  Mpen- 
otfin  Jt ° '  "en  n°n,  P°teft' Ut  Partes  ali^  defcendant, 
rio  ,  '  TX  C  rC?,0n?  lunt  trans  "^Penfxonis ,  aut  fuftenta- 
noms  punctum  ,  aiccndant  5  id  autem  harum  gravitati  re- 
pugnat :  non  igitur  afcendere  poiTunt ,  nifi  defcendentes  op- 
poiitae  v.nbus  ac  momentis  praftent  ita,  ut  harum  gravitati 
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3  6  Adechanicorum 

vim  inferre  valeant.  Quare  fi  fiat  corporis  fu/penfi ,  aut  fuften- 
tati  confiftentia  ,  argumentum  eft  sequalitatis  momentorum 
pun&um  fulpenftonis,  aut  fuftentationis  hinc  ,  &c  hinc  ufque- 
quaque  circunftantiumj  fi  qua  enim  eflet  inxqualitas,alterutra 
pars  prxponderaret ,  &  ad  motum  incitaretur. 

j  Sit  corpus  grave  AB,  cujus 

centrum  gravitatis  H  ,  linea  di- 
recHonis  H  T  in  centrum  uni- 
verfi  producta.  Si  fu/pendatur 
ex  pundo  C,quod  eftineadem 
linea  direclionis,ncccllario  con- 
fiftit  corpus  horizonti  parallc- 
lum ,  quia  re&a  defcendere  non 
poteft  per  H  T,  cum  in  C  rcti- 
neatur  5  neque  alterutra  pars  poteft  defcendere  ,  quia  momen- 
ta  partis  HB  ,  quibus  deorfum  nititur ,  xqualia  funt  momen- 
tis  ,  quibus  pars  H  A  refiftit ,  ne  elevetur  5  &  viciflim  viribus 
gravitatis  A  H  caeteroqui  defcenfurx  relu&atur  gravitas  H  B 
pari  nifu  repugnan : ,  ne  attollatur  5  totum  ergo  confiftit.  At  li 
ex  M  punclo  fulpendatur  ,  non  poteft  quidem  per  M  T  per- 
pendicularem  defcendere  versiis  terne  centrum  ,  fed  neque 
confiftet  horizonti  parallelumj  quia  fi  planum  intelligatur  cx 
terrar  centro  per  reclam  M  T  dudtum ,  non  dividitur  eorpus  in 
momenta  xqualia ,  cum  non  tranfeat  per  H  centrum  gravita- 
tis  5  igitur  cum  majora  fint  momenta  partis  M  B  ,  quam  par- 
tis  MA  ,  illa  prxponderabit  ,  atque  dcfcendens  circa 
pun&um  M  permanens  convertetur  ,  donec  centrum  gra- 
vitatis  H  fit  in  perpendiculari  M  T  ,  cui  congruat  rccia 
M  O  :  tunc  autem  demum  confiftet  ,  quia  planum  tranficns 
per  MHO  xqualiter  difpertit  momenta  gravitatis  5  neutra 
autem  parte  prxponderante  ,  utraque  quiefcit.  Idem  dicen- 
dum  ,  fi  corpus  ex  I  pun&o  fulpenderetur  5  tunc  enim  fo- 
lum  fieret  confiftentia  ,  ubi  in  eadem  direclionis  linea 
eflet  punchim  I  atque  H  centrum  gravitatis.  Quod  fi  du- 
plici  funiculo  fufpendatur  pondus  ,  &  illi  paralleli  non  fint, 
quia  neque  horizonti  perpendiculares  ,  illi  fi  producantur  > 
concurrent  in  punchim  aliquod  linex  dire&ionis,  five  fupra 
pondus ,  five  infra ,  pro  ratione  angulorum ,  quos  conftituunt. 

Si 
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Liherprimus.  Caput  VI 

Sit  enim  corpus  A  B,  cujus  cen- 
trum  gravitatis  O ,  linea  dire&io- 
nis  I  O  C  ,  fi  ex  I  fufpendatur 
per  O  ,  in  eo  fitu  manebit  5  ergo 
etiam ,  fi  funiculi  fint  I H  ,  1  L, 
manebit :  ergo  etiam ,  fi  fint  P  H, 
S  L ,  funiculoruni  enim  longitudo 
nihil  facitj  Idem  etiam  dicendum 
cum  funiculi  funt  D  H,  F  L  >  pro- 
ducti  enim  concurrunt  cum  linea 
direftionis  in  C ,  femper  fcilicet 
perinde  fe  habet  atque  ,  fi  ex  I  fufpenderetur. 

Qux  vero  de  fufpenfione  dicta  funt ,  ea ,  analogi.i  fervata,  de 
iuftentatione  quoque  dida  intelligantur  5  tunc  folum  viddicct 
corpus  coni.ftere  ,  cum  ex  centro  gravitatis  ducta  diredionis 
hnea  tranf.t  per  punctum  fuftentationis,  quia  tunc  folum  xqua- 
ha  hmc ,  &  hinc  funt  momenta  virtutis  ad  dcfcendendum  at- 
que  refiftentKe  ad  aicendendum  :  ut  quando  corpus  aliquod 
nnpomtur  cono  ve  priima  fphxrx ,  vel  fegmentum  fphxri- 
cum  ,  plano,  vel  cyhndrus  aciei  prifinatis  trigoni  in  tranfver- 
iumi  cadetemmin  alterutram  partem  impofitum  corpus,  nifi 
in  eademhnea  fuennt  ccntrum  terrx ,  punctum  contachYs,  Sc 
ccntrum  gravitatis.  Quod  fi  corpus fuftentans, atque  fuftenta- 
tum  fc  tangant  m lmca ,  opus  eft  lineam  illam  eiTe  in  plano  per 

r!S,  o  rdu<5l0VUt  fiat*<3»aliu™  momentorum  con- 
liit.nua.  Quare  fi  nnpofitum  corpus  confiftat ,  ccrtiifimo  ar- 
gumento  conftabit  punctum,  feu  Jineam,  conk«lu7Son_ 
dcrc  ccntro  gravitatis.  Hinc  patet  ratio  fccundx  ,  &  tenL 
praxis. 

In  prima  praxi  quia  facies  extima ,  fupra  quam  pcrpendicu- 
lum  hbere  movctur,  eft  in  plano  verticali,  perpcndiculum  H  C 
eit  parallelum  lineae  direcftionis  corporis  gravis  ,  quas  tranfit 
etiamper  punchim  fufpenfionis  H  :planumi-itur  tranficns  per 
punclum  fufpenfionis  H  ,  &  per  perpendicJlum  H  C ,  n  anfit 
quoque  per  centrum  gravitatis  corporis.  Cum  vero  idem  pror- 
ius  dicendum  fit  de  plano  tranfcunte  per  punctum  (ufpenfio- 
ms  K ,  &  pcrpendiculum  R  F ,  illud  fcihcet  tranfirc  pcr  ccn- 
trum  gravitatis  corporis;  apertum  cft  centrum  gravitatis  elfe  ia 

£  3 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


3  3  Aiechanicomm 

communi  illorum  planorum  fe&ione  ,  eique  refpondere 
punctum  S  inventum. 

Quia  demum ,  fi  corpus  quod  fuftinet,  &  id ,  quod  fuftine- 
tur ,  in  fuperficie  fe  tangant,  corpus  impolitum  in  alterutram 
partem  cadere  non  poteft  ( nifi  forte  fuppolitum  planum  fuerit 
inclinatum)  quin  planum  perlineaindirechonisdu&um  itafit 
extra  fuperficiem  ,  in  qua  fit  contraclus,  ut  neque  illam  con- 
tingat  i  conftat  ratio  quartx  praxis.   Si  namque  planum  ex  ter- 

rx  centro  ducHim  per  C  cen- 
trum  gravitatis  dati  corporis 
Q  S ,  fecet  fubjcctum  planum, 
pars  corporis  extra  marginem 
F  E  in  aere  excans  minora  ha- 
betmomenta  gravitatis,  quam 
reliqua  pars  5  hxc  igitur  gra- 
vior  non  poteft  ab  illa  clcvari : 
ubi  vero  promotum  corpus  eo 
venerit  ,  ut  planum  per  cen- 
trum  gravitatis  C  duchim  tangat  extremum  marginem  fub- 
jedi  plani  ita ,  ut  in  eodem  plano ,  in  quo  eft  ccntrum  gravi- 
tatis  C  ,  fit  etiam  FE,  xqualia  funt  gravitatis  momenta  par- 
tis  C  S  in  aere  extantis  ,ac  CO  partis  plano  incumbentis  5  &c 
fi  vel  minimum  ulterius  promoveretur ,  pars  extra  planum  fub- 
je&umextans  gravior  eflfet ,  adeoque  delcenderet.  Quare  fi  in 
corporis  O  S  fuperficie  infima  lineam  defcripferis  lccundum 
marginem  F  E ,  ea  erit  in  plano  tranfcunte  per  ccntrum  ^ravi- 
tatis.  Quia  vero  idem  contingit,  fi  iifdem  fuperficicbus  le  con- 
tingentibus  alium  fitum  corporidederis,  pariterque  eo  ufque 
promoveris  ,  ut  citra  cadendi  periculum  promovcri  ulterius 
non  poflit  5  alia  linea  fccundum  marginem  FE  ducta  erit  pari- 
ter  in  plano  per  gravitatis  centrum  tranfeuntc  ,  lecabitque 
priorem  lincam ,  punelum  mutux  linearumfcdionis  illudeffe, 
quod  quseritur ,  fatis  liquct.  Hxc  cft  difpar  philofophandi  ra- 
tio  ,  fi  pars  C  O  adeo  longa  eflet ,  ut  etiam  extarct  extra  an- 
o-uftias  fubjedi  plani  5  femper  enim  confiftit  impofitum  corpus, 
quandiu  planum  pcr  lineam  diredioni  ^  tranfiens,  aut  tangit, 
aut  fecat  fubjc&um  planum.  Quandocunque  enim  linca  di- 
re&ionis  non  tranfit  per  pundjum,  vel  Jineam,  vel  fuperficicm, 

in 
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in  quibus  corpus  grave  tangitur  a  fuftentante  ( idem  dic  de 
fufpenfione )  fcmjper  in  alterutram  partem  grave  inclinatur \  in 
eam  fcilicet ,  in  qua  reperitur  centrum  gravitatis ,  ciim  plura 
fint  ex  ea  parte  momenta  gravitatis. 


CAPUT  VII. 

&uomodo graviafponte afcendentia  defcendant. 
F  D.^m1S-PrOXim'  Sl'ave  fuftentatum  iu  eam 

isKSSS    ' in  qua  eft  §ravitatis  ccumim .  ™™ 

ST  addU,ClC  11011  mcdioc™>  ?  maxime  tunc  cor- 

E2ft§E?$r 5  °-uando  ilIud  ceriiunt  *»■ ab  *o- 

enim  fuper  planum  in-  -  0 

clinatum  RN  rota  tanoe 
latitudinis  ,  ut  poflk  in 
plano  verticali  erecta 
permanere,  dum  conver- 
titur  5  habeat  autem  ad 
P  O  adnexam  laminam 
plumbeam  craffioreifc  , 
adeo  ut  totius  rotae  cen- 
tnmi  gravitatis  fit  S.  Jam 
yero  ca  fit  plani  fubjefti 
inclinatio,  ut  rota  illud 
tangente  puncto  H,li- 

tTantf  Z  ?mr°  H  PUn(aUm  COntaftflS  non 
trameat  per  S  centrumgravitatis  ( feu  ut  veriiis  dicam  ,  quia 

exuma  fuperficies  rots  cylindrica  tangit  planum  in  line£ ,  ££ 

ranfeat  per  S )  fed  illud  relinquat  versiis  fuperiorcm  piani  par- 
tcm  N  5  planum  per  reAam  H  O  perpehdrcularem  ducfum 
Oimnguft  rotaminmomenta  gravitatfs  inxqualia  s  non  poteft 
igitur  rota  m  H  confiftere ,  fed  convertituf,  ita  ut  tangat  pia- 
num  m  I  pnmum ,  deinde  in  E  ,  demiun  in  P,  ubi  confiftcc, 

cum 
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cumlinea  dire&ionis  ex  gravitatis  centro  S  duda  in  terrx  cen- 
trum  tranfibit  per  P  locum  contactus.  )n  hac  autcm  conver- 
/ione  dum  rotx  partes  inter  H  &  P  dcinceps  aptantur  fubjefto 
plano,  centrum  quidemmolis  afcendit,  led  centrum  gravita- 
tis  S  delcendit.  Lineam  porro  S  P  minorcm  eire  linca  S  £ ,  & 
hanc  minoremlinea  SI,  &  lianc  linea  S  H,  conftat  cxprop.7. 
lib.3.  Eucl.  fi  nimirum  per  S  ,  &  C  centrum  agatur  diameter. 
Non  eft  tamen  cenfendum  quamlibct  ponderis  additionem 
in  O  P  fatiseffe  ,  ut  in  quolibet  plano  inclinato  rota  alcendat  ; 
fi  enim  diftantia  centri  gravitatis  a  centro  rotx  minor  fuerit, 
quam  Sinus  inclinationis  plani ,  femper  defcendet  5  fi  eidem 
Sinui  asqualis ,  non  afcendet  5  fi  demum  eo  finu  jxiajor  5  potei  it 
afcendere. 

Sit  planum  inciinatum 
A  B  ,  quod  in  H  contingat 
circulum  (hunc  fumo  cir- 
culum  ,  qui  tranfeat  pcr 
centrum  tum  molis  tum 
gravitatis  rotar )  cujus  cen- 
trum  C,  £c  ducatur  rccla 
C  H  ,  qux  cum  pcrpendi- 
culari  H  O  faciat  angu* 
lum  C  H  O.  Quia  enim 
O  H  producla  cadit  in  ho- 
rizontem  A  D  perpendicularis ,  &  angulus  O  H  A  per  3  i.lib.i. 
sequalis  eft  duobus  internis  H  F  A ,  FA  H ,  eft  autem  A  H  C  ad 
contingentem  fachis  a  femidiametro  redus  per  iS.lib.  3.  ficut 
Sc  H  F  A  cft  rcchis  5  reliquus  C  H  O  scqualis  eft  angulo  H  A  F 
inclinationis  plani.  Certum  eft  igitur  ,  quod  in  eam  partcm  10- 
ta  convertetur,  in  qua  fucrit  centrum  gravitatis.  Quoniam 
vcro  CI  eft  Sinus  anguli  C  H  I ,  pofito  radio  CH,cftau- 
tem  C  I  minima  omnium ,  qiux  ex  C  punclo  cadant  in  rcdam 
H  O  ,  manifcftum  eft  ,  quod ,  fi  centrum  gravitatis  fuerit  ccn- 
trorota:  vicinius,  ut  inil,  rota  iemper  defcendet ,  quia  ccn- 
trum  gravitatis  rcipicit  declivitatcm  plani  :  at  ,  ii  fuerit 
in  I ,  afcendere  non  poteft  ,  quia  pars  refpicicns  acclivita- 
tem  plani  non  prcponderat  :  fi  dcmum  longius  a  ccntro 
diftiterit ,  utin  S  ,  alcenderc  potent ,  ufcjue  dum  punftum  S 

fuerit 
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fuerit  in  linea  perpendiculari  ad  horizontem  tranfeunte  per 
funchim  contadais. 

£x  his  aperte  conftatfuturum,utrota  defcendat,  fiangulus, 
quem  m  puncto  contactus  faciunt  linex  ducte  ex  centris  mo- 
i's ,  Sc  gravitaus  ( iuppono  molis  centrum  idem  efle  cum  ccntro 
rotx,  qua  rota  cft;  minor  fucrit  anguio  inclinationis  plani, 
un^T  CemrUm  gr;-Vitads  ^'Pi^tdcchvitatcmplani  ^  fu- 
a,CCndat'  fi  a"Sukls  lJJe  »-jo.  Vuerk  co- 
dT4a  em  °lanf  Ur,OU,S',(ll,Ja  ^»*™*  'efpicitac- 

n,m  nU    ^       Clde,m  anSLll°  inclinationis  plani ,  quta  nimi  ■ 
Pcmn  trfn?e ndkUlare  ^"'^^ 

-raISaCisPR  C  n^T1'  defcenfuram  «»«.  »  habeat  centrum 
SSm  inJ--  |niDer  £*™™^™>de  quo  dictum  cll, 
d ucatu  ad l  ?  R°  inclinat!0nis  '  hoe  ^  angulo  C  H  I ,  nam  f 
reda  r  F        ^  P^pend.culans  R  £,  &  ex  centro  ducatur 

rentix    ?!   fl.    j     R  du^X  ad  ldem  PU**W»  circumfe- 
rentuT, utmox oftendam 5 atqui  CER  minor eft  an<*uk> C H I 

fctbT^  '.IH parall»as' angu,us 

im  CEJf      intern°  C£R'ac  Ploinde  IHC  major 

SS  giu&  rmc"nqucft^s  conftitntns  * 

adeo  fanper  dcfc^ndcf  ^**^***^*  atque 

larfs  mT.T  SraVitatis  fuerit  S ' duA*  ad  C  S  pernendicu 
lan  S  M ,  angulus  omn.um maximus  eft  CMS  :  hic  autcn  <  /> 

.       '  11J^UU1S  vero  LKI  cxtcnuis  maior  eft  intcrno  CHT 
J>oiro  Cjuamvis  iis ,  ^ui  in  A ftiononiicarLini  PI0ftapha:reJiop  _ 
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4*-  Alechanicorum 

doelrina  verfati  funt  ,  fupervacaneum  fit  oftendere  angulum 
ad  peripheriam  fadhim  a  Radio  circuli ,  6c  a  linca  perpendicu- 
lari  in  diametrum,  efle  maximum  omnium ,  qui  fieri  poflinta 
Radio  ,  &  a  lineaducti  ex  eodem  diametri  pun&o ,  in  quod 
cadebat  perpendictilaris  j  ut  omnibus  tamcn  hat  latis,  non  pi- 
gebit  hlc  demonftrare.  Sit  in  diametro 
circuli  pun&tim  R  cxtra  ccntrum  C ,  &c 
ad  C  R  ducatur  perpcndicularis  H  R? 
qux  producta  in  G  ,  bifiriam  dividitur 
in  R  :  Sc  ducTris  ex  centro  rcciis  C  H, 
CG  xqtialibus  ,  font  anguli  CHR, 
C  G  R  xquales ,  pcr  5 .  vcl  8.  lib.  1 .  Fiat 
angulus  CER  ,  dtidis  ex  C  &  R  rectis 
lincis  ad  idem  punchim  £  peripherix. 
Dico  angulum  C  E  R  minorcm  cffe  an- 
gulo  C  H  R.  Ducattir  enim  recta  E  G  5  &c  erunt  in  IlbfccJe 
C  E  G  ^quales  angtili  C£G,CGE.  Quia  vero,  per  7.  Jib.3. 
RE  major  eft  quam  RG,  angulus  RGE  major  eft  angulo 
R  E  G  ,  per  1 8 .  lib.  1 .  &  ablatis  xqualibtis  remanet  R  E  C  mi- 
nor  angulo  R  G  C ,  hoc  eft  R  H  C.  Similiter  oftendctur  angu- 
Jum  R I C  minorem  efle  angtilo  R  H  C  :  dtida  enim  l  G ,  angti- 
li  C  I  G  ,  C  G  I  ftint  arquales :  &  quoniam  per  7.  lib.3 .  R  G  ma- 
jor  eft  quam  R I ,  angultis  R I G  major  eft  angtilo  R  G I ,  pcr 
18.  lib.  1 .  fi  igitur  ex  xqualibus  auferantur  inxquales  anguli,  re- 
manet  R I  C  mrnor ,  quam  R  G  C  ,  hoc  eft  qtiam  R  H  C.  Ea- 
dem  erit  methodtis  demonftrandi  angulos  ad  puncla  periphe- 
riae  propiora  pun&o  H  elle  majorcs  angulo  C  E  R.  Dticla  enim 
R  D  aequali  ipfi  R  E ,  ad  pun&um  fcilicet  D  arqualiter  diftans  a 
diametro ,  ac  diftet  pundtim  E  ,  &;  dti&oradio  C  D  ,  cft  angu- 
lus  C  D  R  aequalis  angulo  C  E  R.  Sit  autem  pun&o  H  vicinior 
angtilus  COR  ,  quem  dico  elTe  majorcm  angulo  CE  R  per 
7.  Jib.3.  &  8.  lib-i.  DudalineaOD,  anguli  COD,  CDO 
ftint  asquales,  quia  latera  CO,CD  arqualiafunt :  at pery.lib.j^ 
RO  minoreft,  quam  RE  ,  hoceft  RD,  igitur  angulusROD 
per  i8.1ib.i.majorert  anguloRDO,  &ablatis  xqualibus  re- 
manet  R  O  C  major  quam  R  D  C ,  hoc  eft  quam  R  E  C.  Angu- 
Ji  itaque  recedentes  a  puntto  H  fenipcr  fiunt  minores ,  acce- 
^entes  vero  fiunt  majores, 

Hoc 
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Hoc  probato  confequenseft  illud ,  quod  in  rotae  peripheria 
duo  funt  puncfca,  interqua:  quodlibet  punchim  contingat  pla- 
num  inclinatu,  rota  afcendit,fi  angulus  maximus  raclus  a  lineis 
ductis  ex  centro  rota; ,  &  ex  centro  gravitatis  fit  major  angulo 
lnchnationis ;  quianimirum  anguli  a  puncto  H  reccdentes  ad 
utramquc  partem  femper  fiunt  minores  >  ergo  ad  utramque  eft 
angulus  unus  arqualis  angulo  inclinationis ,  &  fpatium  inter 
hujufinodi  angulos  eft  quantitas  peripheri*  ,  qufc  afcendens 
poteft  coaptan  plano  mclmato  :  ac  proinde  ex  horum  puncto- 

p^currte  '  quod  DOteft  rota  alcende»s 

Sit  igitur  rota ,  cujus  centrum  C ,  & 
centrum  gravitatis  S :  fit  autem  C  S  par- 
tmm  1 1  ,  quarum  C  H  Radius  eft  1 6  ■ 
eftigitur  CS  xqualis  Sinui  gr.43.  Z6'. 
qm  ent  maximus  angidus  C I  S  ad  peri- 
phenam  factus  a  Radio  ,  &  a  line^  I  S 
perpendiculari  ad  S  C.  Qiiarc  in  quoli- 
bet  plano  habente  minorem  inclinatio- 
nem  potent  afcendere.   Ponatur  plani 

ScT?x^k,CHUi  "^115^  angUklS, C  H  S-  Fiat 

?7W  S?num  An"uf  cThT^  CHS  lj88i,ad 
S  C  H  trr  u,  *     r<  r        g  V     7  5  entQUe  ang«l»s 
oM-r  fi  *    53-  Crefcetergo  fupra  angulum  H  an^ulus 
ad  penphenam  ,  fi  ultra  punctum  H  fiat  mnn/l!,  " 
mafio  pundo  viciniote  puncto  I ,  exl      c  C  £  T 

mts  P  Ctj  f  CX  1  f  ^  "Vdm^n^p3  1» 

0  itaoue  I  P  C*  ST^  ^.g"*»^  T»  trian|?. 
loitaque  S  P  C  invenitur  ex  nldem  datis  aneulus  PSC 
f;  157.5  3  •  &  angulus  S  C  P  g,  7.  7'.  qui  cx  JJgg  *?  <f 

I a  trcus  S^T  P  C  H  gn  1 3 46'  ^  e* 

titas  arcus  H I P  qua:  plano  coaptatur  in  afcenfu.  Quoniam 

vero  quaaimpartium  C  G  lladius  eft  peripheria^  o  " 
c  aZPne7r  f*™  HP  "  ^dius  ictx  fuerit  unl 

pedum  f  iS,  '  25  a  »ndet  m  Pla"°  Pe™^ns  fpatium 
^™,3  '  *  eo. amP,!1115-.  H««c  Poteris  aut  rota:  diametrum  au- 
gere,  aut  plam  inclinationcm  minucre,  fi  volveris rotam  lon- 
giore  ipauomoveri:  aucH  enim  rota:  diamctro  au-ctur  peri- 
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pheria  ,  fervara  racione  eadenidiftantix  centri  gravitati*.  At  fs 
data  fuerit  rota  (  oportet  non  ignorari  diftantiam  centri  gravi- 
tacis  a  centro  rotx ,  poterit  auteni  prima  praxi  cap.^.inveftiga- 
ri)  certum  eftillam  non  poilc  afcendere  nifi  per  lpatium  mi- 
nus  longitudine  lemiperipherix  s  eonftituto  autem  ipatio  inve. 
nietur  inclinatio  plani  necel&ria  ,  hac  methodo.  Data  lpatij. 
Iongitudo  P  H  reducatur  ad  denominarionem  graduum,  &  erit 
notus  angulus  P  C  H  :  &  quoniam  anguli  ad  H  &c  ad  P  debent 
efle  xquales,  anguli  vero  in  R  ad  verticem  funt  xquales, erunt 
pariter  xquales  PCH,&PSH,  qui  proinde  notuseft.  Hujus 
lemiflis  auferatur  ex  rcclo  C  S  I ,  &i  innotefcct  angulus  C  S  Hy 
cum  quo  &  duobus  laceribus  CS,  CH  invenietur  per  Trigo- 
nomecriam  angulus  CHS  xqualis  angulo  inclinationis  plani 
ncccflarix.  Quod  autem  angulus  H  S  I  fit  lemillis  totius  H  S  P, 
hoc  eft  dati  P  C  H,  fic  oftendo.  Quia  in  duobus  triangulis 
CSP,CHS  idem  latus  C  S  opponitur  angulis  xqualib-usad  Hy 
&  ad  P,  xqualiaautem  latera  CH,&CP  opponuntur  angulis 
quxfitis  CS  H,  &  C  SP,  conftat  horum  duorum  angulorum 
efle  unum  eundemque  finum  5  ergo  fimul  fumpti  funt  xqualcs 
duobus  reftis  5  auferatur  ex  eorum  fumma  unus  rc&iis ,  rcma- 
nebunt  duo  anguli  fimul  C  S  H  ,  I  S  P  xquales  uni  reclo ,  hoc 
cft  angulo  I  S  C  :  auferatur  communis  C  S  H,  rcmanebit  H  S  I 
xqualis  angulo  I  S  P  :  id  quod  oportuit  dcmonftrare. 

Colligere  poflumusex  his qux  had:enusexplicata  funt,  fie- 
ri  quidcm  poik  ,  ut,  fi  rota  in  plano  inclinato  primum  confti- 
tuta  exacle  tangat  in  H ,  prorfus  confiftat  5  id  tamen  vix  pofle 
fperari,  quia  fi  in  alio  pundo  rcmotiorc  ab  I  tangat,  cadct ,  fi 
in  puncto  viciniore  ,  akendet.  At  ubi  venerit  in  P ,  fi  ex  con- 
cepto  impecu  pergat  adhuc  aliquantulum  afcendcre  5  ccntro 
gravitatis  S  tranflato  versus  plani  declivitatem ,  &  diminuto 
angulo,  defcendet  5  &  ubi  tranfilierit  punchim  P,iterum  auclo 
angulo  afcendet  ,  donec  omnino  in  P  confiftat.  Ubi  licet 
animadvertere  non  idem  efle  punchun  conta&us  ,  in  quo 
quiefceret  in  plano  liorizontali ,  ac  inclinato  5  in  plano  enim 
horizontali  quiefceret  in  O ,  ubi  linea  a  centro  rotx  C  perpen- 
dicularis  horizonti ,  ac  tranfiens  per  S  centrumgravitatis ,  ter- 
minatur :  ineo  autem  punclo  O  confiftere  non  pofle  fupra  pla- 
iium  inclinatum  fatis  patet  ex  di&is.  Porro  hxc ,  qux  de  rota 

confiftente 
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confiftente  ,  aut  cadente  difputata  funt ,  dicenda  efie  de  fphx- 
ra  quiefcente  in  plano  inclinato ,  clarius  cft,  quam  ut  oporteat 
pluribus  explicare. 

Unum  fnperefle  videtur  oftendendum  ,  qui  verum  fit  cen- 
trum  gravitatis  dcfcenderc  ita  ,  ut  fiathorizonti  vicinius,  dum 
rota  aicendit ,  £c  fit  remotior.  Id  ut  manifeftum  fiat ,  primo  in* 

VC?Ut  ~  f?  S :  &  flt  ut  Smus  an8uli  C  H  S  gr.  15.  ad  fmum  an- 
guh  SCH  gr  ,4i.  j3'.  hoceftut  i5S8i  ad  60344,  ita  CS 
partmm  ri  ad  H  S  i$~:qux  eft  altitudo  centri  gravkatis  ante 
inotum  Demde  inveniatur  S  P  5  &  fi.:  ut  Sinus  S  P  C  gr.  1  5  ad 
Smum  S  C  P  gr.y.  7  hoc  eft ,  ut  .  5  8  8  .  ad  1 2  3  8  <> ,  ita  C  S  par- 
tmm  1 1  ad  S  P  5  i  qua:  jn  nne  moms  crit  aititl]do  ccntri  ^ 

tatis  iupra  planum  inclinatum 5  huic  autcm  addenda  eft  altitu- 
ao,quam (upra  honzontem habet puncljum  illud  plani inclinati, 
m  quotangct  P.  Quia  crgo  inclinatio  plani  eft  |r.  1  5,  &  H  P 
elt  partium  38  ,  tantum  eft  fpatium,  qucd  in  plano  percurritur 
a  rota  afcendente  ,  fiat  ut  Radius  1 00000  ad  z  5  8  8  xSinom  an- 
guh  mchnationiv,  ita  38  ad  9 *  altitudinem  fupra  horizomcm, 
cui  fi  addas  S  P  5  erit  in  fine  mottts  altitudo  centri  gravitatis 
lupra  honzontempartinrn  15,  cum initiodiftarctpartibus  25^ 
Centrum  iguur  gravitatis  fimplicitcr,  6c  ablblute  defcendit, 
dum  rota  m  plano  inclinato  afcendit. 

Poircm  hic  affcrrc  aquam  vi  fux  gravitatis  afcendentcm  in 
cochlea  Archnnedis  ,  dum  cylindrus,  quem  cochlea  ambit, 
««verutur  :  abftmeo  tamcn ,  quia  non  vacat  hlc  cxaminare, 
an  motus  ille  compofitus  fit  ex  converfione ,  qua  pulfu  externo 
agitata  aqua  attollatur ,  &  ex  naturali  deicenfu,  quo  per  tubum 
in  lpiras  finiiatum  defcendat;  an  ver6  quemadmodum  fuppofi- 
to  cunco  reluctans  pondus  elevatur,  vel  etiam  cochlca  trahitur 
m  plano  honzontali,  itadicendum  fit  aquam  vi  fux  ^ravitatis 
in  imo  perfiftentem  a cochlea  fenfim  fubeunte  elevan  fimul,  £c 
trahi ,  quin  illa  fponte  fuaafcendat:  nam  aqux  facilc  tribuitiu 
ahquando  motus ,  qui  fubjecto  corpori ,  cui  illa  infidot ,  convc- 
nitj  ut  hquet  fi  ampliorcm  peluimex  fune  fufpenderis,  vcl  lu- 
bnco  111  plano  horizontali  collocavcris  ,  in  qua  fit  non  nnilia 
aqua  m  deprefliore  fundi  parte  quiefcens  ;  vafe  fiquidem  ex 
improvifo  vehementius  impulfo  videtur  aqua  in  oppofitam  par- 

F  3 
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tern  refluere,  cum  tamen  vas  ipfum  potius  infra  aquam  mo- 
veatur,  quam  aqua  in  vafe :  quanquam  ratione  adhxfionisaqux 
ad  peluim  etiam  ipfa  motum  concipiat.  Quare  ln  cenfu  fponte 
afcendentium  numeranda  non  videtur  aqua  tubo  fpeciali  cy- 
lindrum  circumplexo  elevata. 

Videatur  fortallcaquaiponteafcenfura  in  tubo  non  xquabi- 
li  fed  conico ,  in  plano  verticali  rotx  lpiraliter  circumduclo  : 
dum  enim  aqua  xquilibrium  fuperficiei  faciens  in  parte  tubi 
ampliore  prxponderat ,  convertitur  rota ,  &  illa  itcrum  xqua- 
liter  fe  librans  totius  molis  compofitx  centrum  gravitatis  trans- 
fert  extta  Uneam  perpendicuJarem  s  fi  tamen  ea  cautio  adhi- 
beatur ,  ut  tanta  fit  aqux  quantitas ,  qux  non  planam  obtineat 
fuperficiem  led  tubi  inflexione  conformctur  i  neque  ita  fit 
fpirx  afcendentis  ardua  altitudo ,  ut  aqua  poft  fuperficiei  Jibra- 
tionem  ex  ea  parte  ob  fui  paucitatem  non  prxponderet 5  &c  prx- 
terea  ejus  figurx  fit  tubus ,  ut  aqua  in  parte  anguftiore  remo- 
tior  a  perpendiculari ,  non  ita  ratione  fitus  augeat  momenta  fui 
conatuis  deorfum,  ut  repugnare  valeat  aqux  ampliorem  tubi 
partem  occupanti.  Si  hxc  ,  inquam  ,  oblerventur  (an  autcm 
ita  facile  fit  ea  obiervare  ,  ut  quidam  autumant ,  hic  non  de- 
finio  )  &  centrum  gravitatis  transferatur  extra  perpendicula- 
rem  versus  ampliorem  tubi  fpiralis  partem,  futurum  quidcm 
eft ,  ut  aqua  afcendatj  id  tamen  non  eft  opus  centri  gravitatis, 
ied  potius  virtutis  illius ,  qua  humor  fe  xquabiliter  librat. 


CAPUT  VIII. 

Cur  gravium  in  plano  inclinato  defcendentium 
alia  repant ,  alia  rotentur. 

QUx  capite  ftiperiori  dixi  de  globi  aut  rotx  fupcr  planum 
inclinatum  confiftentia  in  punclo ,  in  quo  linca  a  ccntro 
globi ,  aut  rotx  ducta  cum  ea,  qux  ex  centro  gravitatis  duci- 
tur,  facit  angulum  xqualcm  angulo  inclinationis  plani,  non  ita 
intclligi  vclim quafi  motus  omnis  deorfum  adimatur  rotx  aut 
globo  cujuflibet  gravitatis,  &  in  quovis  plano  inclinato  :  ibi 
cnim  coniiftenux  ,  aut  quietis  nominc  iolam  converfionem 

excipio, 
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cxcipio ,  non  lapfum  nego.  Fieri  li  quidem  potelt,  ut  adeo  con- 
tinuo  laevore  lubricum  fit  planum,exa&eque  rotundatus  globus, 
ut  nullam  ex  eminulis  particulis  moram  recipiens  deorlum  la- 
batur,  volubilitate  ipsa  motum  nihil  juvante ,  fed  folo  pondere 
urgente  ,  cum  in  linea  ad  liorizontem  perpendiculari  femper 
maneat  centrumgravitatis,  &  pundum  contactus. 
^  Nequeefiet  diverfx  ratio  fphxrx  centrum  gravitatis  haben- 
tis  extra  centrum  molis,  ac  ca:terorum  corporum  non  fphxri- 
corum  :  Nam  gravia  quaxunque  in  plano  inclinato  conftituta 
tantum  habent  ad  dcfcendendum  momenti,  ut  afpcritatis  rc- 
fiftentiam  vincant ,  repunt  quidcm,  fi  linea  directionis  ab  eo- 
rum  gravitatis  ccntro  in  tcrrx  centrumducba  tranfeat  per  can- 
taduin  lubjecti  pjani,  &  impofiti  gravis  \  rotantur  vero  ,  fi  di- 
rectioms  linea  in  plani  declivitatem  cadat  cxtra  contachmi  : 
five  dcmum  in  puncto,  five  in  linea ,  five  in  fuperficie  con-  ' 
tachis  fiat.  Eftautem  animadvcrtcndum  non  cfle  opus,  ut  una 
continua  fuperficies  fit ,  aut  linca,  fccundum  quam  fe  tangant> 
fed  pro  fuperficie  aut  linea  contacKis  accipitur  totum  illud  fpa- 
tium,  quod  inter  extrema  contingentia  rectis  lineis  conjuncta 
intercipitur. 

Sit  planuminclinatum  A  B, 
cui  globus  C  incumbit  con- 
tingens  in  puncto  D.  Ex  cen- 
tro  gravitatis  C ,  quod  &  cen- 
trum  moliseft  cx  hypothefi, 
cadat  linea  directionis  C  E 
perpendicularis  in  horizon- 
tem  F  B  5  quce  neceflario  ca- 
dit  extra  pui*fhun  contaclus 
D  5  alioquin  eadem  linea  C  E 
caderet  ad  angulos  re&os  fu- 
pra  planum  inchnatum  ,  &  fupra  horizontale ,  id  quod  fieri 
non  poteft,  cum  hujufmodi  plana  non  fint  invicem  parallela. 
Per  D  igitur  punchun  fuftentationis  ducta  G  H  paraliela  lineas 
direchonis ,  fi  per  utramque  plana  parallela  ducantur ,  planum 
per  G.H  fecat  fphxram  in  partes  inxqualiter  graves  5  &c  idcir- 
co  pars  prxponderans,  ih  qua  eft  centrum  gravitatis  globi,  mo- 
yetur  circa  punclum  fuftentationis  D>atque  adeo  in  gyrum 

converfa 
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converfa  circa  ccntrum  C  defcendit ,  ae  rotatur.  Quod  fi  inx- 
qualisfuerit  fphxrx  fubftantia,  &  centrum  gravitatis  I  in  per- 
pendiculari  G  H  ,  non  defcendet  fphxra  in  gyrum  acla,  fed 
tantum  repet,  cum  neutra  pars  prxponderet. 

Simili  ratione  parallelepipediun  KL,  cujusccntrum  gravi- 
tatis  M ,  non  repit  5  quia ,  cum  linea  directionis  M  N  cadat  cx- 
tra  bafim  K  O ,  qux  contingit  fubjectum  planum  ,  fi  per  extre- 
mam  lineam  KP  tranfeat  planum  P  QJiorizonti  perpendicu- 
lare  ,  dividitur  parallelepipedum  in  duo  priiinata  inxqualia,&: 
non  xquiponderantia  :  cum  vero  prilma  trapezium  QJ.  K  P 
prxponderet  prifmati  trigono  KO  Q^,  quod  fuftinetura  bafi, 
illud  neceflario  defcendit  ,  Sc  circa  lineam  K  P  convertitur. 
Contra  autem  quando  intra  bafim  contacKis,  ut  in  cubo  P  R, 
cujus  centrum  S ,  cadit  lineadirectionis  S  T,  tunc  repit,  &:  non 
rotatur  cubus  5  quia  icilicet  ab  extrcma  fuftentationis  linea  K  P 
ductum  planum  honzonti  perpendiculare  dividit  cubum  in 
partes  inxquales  ita  ,  ut  pars  illa ,  in  qua  eft  ccnrrum  gravitatis, 
6c  qux  a  fubje&o  plano  tota  fuftinetur,  pixpondcrct ,  nec  pol- 
fit  a  reliqua  parte  elevari ,  ut  circa  K  P  convertatur. 

Hinc  apparet  ad  quantam  altitudinem  pcrtincre  poflit  paral- 
lelepipedum ,  ut  in  dato  plano  inclinato  non  rotctur ,  lcd  repat : 
nam  ab  extrema  fuftentationis  linea  K  P  excitatum  planum 
horizonti  perpendiculare  P  Q^quod  bifariam  in  partes  xqui- 
ponderantes  dividit  parallelepjpedum  K  Q^,  detcrminat  altitu- 
dinem  maximam  X  Qj  in  omni  quippe  majori  altitudine  non 
repit  ,  lcd  rotatur  ,  quia  Jinea  directionis  cadit  extra  baiim 
fuftentationis :  in  omni  verominori  altitudine  non  rotatur,  fed 
repit,quia  linea  diredionis  cadit  intra  bafim  fuftentationis. 
Hoc  idem  in  corponbus  cxtcris ,  quamvis  non  parallelepipc- 
cli^  oblervandum  eft ,  an  fcilicet  linea  direclionis  cadat  cxtra 
bafim  fuftentationis ,  nec  ne. 

Qux  tamcn  de  cubo  repentedichi  funt,intelligi  velim  ipccta- 
ta  pcr  fe  gravium  figura  :  quia  pcr  accidens  fieri  potcft ,  ut  cor- 
pusnonrcpat,  fed  rotetur,  quamvislinca  dircctioniscadat  in- 
tra  balim,  qux  planum  mclinatum  contingit.  Nam  ii  in  motu 
occurrat  fuper  piano  inclinato  offcndiculum  aliquod,  cui  dc- 
feendcns  corpu^illidatur,  ticri  potcfi,  ut  impetus  cx  motu  con- 
ceptusita  promoveat  centrum  gravitatis  in  antcriora,  ut  linca 

dircdionis 
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dircctionis  cadat  extra  bafim  ultra  pun&umillud,  quod  proxi- 
mumeftoffendiculo  ,  ac  proindc  circa  illud  convertatur.  Hxc 
autem  potiffimiim  eft  ratio ,  cur  ex  clivis  defccndentes  lapides, 
quamquam  ncc  orbicularcs ,  nec  admodum  alti  ,  rotentur  ta- 
mcn  5  quia  kiiicct  multa  offendicula  in  clivo  occurrunt ,  &  ab 
impetu  per  motum  conccpto  partcs  fupcriores  promoventur 
ukcnus,  mfcnoribus  retardatis.  Sic  &pk  ccfpitantes  cadimus, 
quia  ab  offend.culo  retinentur  pedcs ,  cum  interim  corpus  rc- 
Iiquum  cx  conccpto  impetu  ulterius  promoveatur ,  ita  ut  linca 
dneaionis  cadat  cxtra  balim  fuftentationis 


C  A  P  U  T  IX. 

Cur  turres  inclinatA  non  corruant. 

OBfervandum  eft  ,  ait  Vitruvius  Iib.tf.  cap.  1 1  ,  uti  omnes 
ftrudurx  perpendiculo  refpondcant  ,  neque  habeant  in 
ulla  parte  proclinationes.  Ncmo  cft  qui  non  intelligat  prx- 
ceptum  hoc  adxdificiorum  confiftcntiam  pertinere ,  led  neque 

X*£2LV  rCl1]  1UbCiliClS '  q°>  ***  * '  P-T-dcntes  l 
n  mnore  fe  torqucbant ,  ne  forte  aliquando  domus  corrueret, 

SKiffiT r^fe  Paralldi  fucrant  conftkuti »  c^  ehim 
S nt  5 bl  dremT'mtCnX  ^ntrooccurrant,  fieri  non 

ffiSSffi  Ut  imul  Pn  rallcli  cffcm  Pariet*-  Id  <V**  Geo- 
mctnce  quidem  verum  eft ;  Phyfice  tamen  parallel  fmus  cum 

rXctcioTfficnti  • :  nam  \  funicui°s  "uos  io"s^ 

intervX  aT  °$  T  extendas>  ut  ^xtrema  eorum  palmi 
SS;£llDgUlam  fadcm  W^ffimum  ,  &  fi  Las 
mus  bipedales  duxeris  eorum  extremitatibus  congruentes  vix 
different  a  parallelis,  cum  intervalla  jungentia  mrofquel  nea 
rum  terminos  differant  inter  fe  foluin  pafmi  partc  qXquage-" 
lima.  Longe  autem  majorem  rationem  tcrrx  femidiameter  ha- 
lel fnT^T  ^^^^^tudincmj  ut  proindc  a  paral- 
Sfe^  nnnUS  reCCdant  panCtes'  ^«fuerifl,  tmrium 
d" £  ;  „  r  PonaritUr  enim  Pari<*«  duo ,  aut  potius  turres, 
S&sfiS  fe  Pair3oo  5  fitautem  parietum,  vcl  turrium  alti- 
tuuo  pali.  J0 ,  hoc  crt  pcd.300.  Conftat  mihi ,  utaliasoftendi, 
tcrrcnam  fcmidiamctrum  non  eife  minorcm  paffibus  Rcm. 
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5  o  M ?chanicorurn 

antiq.  41  28635  :  quarc  fi  fiat  ut  terrx  femidiameter  412^635 
ad  altitudinem  60 ,  ita  diltantia  parietum  ,  aut  turrium  in  imo 
300  ,  ad  aliud  >  proveniet  differentia  ,  qua  difhmtia  turrium  in 
fummo  vertice  fuperat  earumdiltantiam  in  imo  pede ,  &  erit 
partium  ~~  unius  paffus ,  qux  eft  minor  quam  f  digiti :  quis 
autem  parallelas  non  dixerit  turres,qux  vix  uno  aut  akero 
hordei  grano diftant  a  parallelifino  ?  Quod li  in  tanta  altitudine 
atque  diftantia  diferimen  hoc  adeo  exiguumeft,  latis  patet, 
quid  decolumnarum  parallelifino  dicendum  fit.  Conftatautem 
ex  his  xdificia  in  akilfimis  montibus  conftituta  habere  parie- 
tes  minus  a  parallelifino  recedentes,  fi  fue.rint  ad  perpcndicu- 
lum  xdificati ,  quam  in  locis  dcpreflioribus :  atqueadeo  ,  fidux 
columnx  eand:m  inter  fe  pofitionem  fervantes  defeenderent 
cum  ilibjeclo  plano  ,  ita  ut  alterutra  columnarum  illarum  ad 
pcrpendiculum  defcenderct ,  reliqua  demum  adeo  inclinare- 
tur,  ut  caderet. 

Sed  quam  inanem  fibi  ftruant  iblicitudinem,  qui  nimis  exi- 
gue,  &c  exiliter  ad  calculos  revocant  ftructurarum  perpendicu- 
la,  fatis  indicant  turres  inclinatx,  quxpoft  aJiquot  fccula  con- 
fiftunt  citra  ulJum  ruinx  periculum  ,  quamvis  illam  timcant 
imperiti.  Duas  habemus  in  Italia  turres  ob  infignem  mclina- 
tioncm  confpicuas  5  altera  eft  Bononix  quadrata  opere  lateri- 
tio ,  altera  Pifis  rotunda  ex  albo  marmorc  affabrc  expolito  ,  &c 
columnis  284  rite  dilpofitis  ornata.  yEdificari  cccpit  anno 
1 1 73  Germano  quodam  architedo  ,  qucm  ab  aliis  Guillel- 
mum,  ab  aliis  Joannem  OEnipontanum  dici  repcrio.  Rotunda 
eft  forma  duplici  muro  concludente  fcalas  cochlex  in  modum 
ab  imo  ad  fummum  dudas :  parietis  craflities  eft  cubitorum 
^  j,  turris  altitudo  cubitorum  78  ,  ambitus  in  imo  pcde  cubi- 
torum  805  unde  colligiturdiameter  cubitorum  fere  2573  incli- 
natio  ,  feu  intervallum  inter  bafim  ,  &c  perpendiculum  eft  cu- 
bitorum  77,  ut  ex  literis  ad  me  inde  datis  habco  5  quamvis 
apud  aliquos  legerim  tantum  cubitos  7  ,  apud  alios  6l7 .  Facla 
nefuerit  illainclinatiode  induftria,  an  vero  fubfidentibusfun- 
damentis,  incertum  eft.  Ego  non  facile  eo  in  illorum  fenten- 
tiam,  qui  id  fcribunt  contigifle  ex  artificisimperitia,  cui  non 
jfctis  perfpe&a  effet  foli  natura  5  tum  quia  fundamenta  altitudi- 

nem 


Liberprimus.  Caput  IX.  51 

rifem  habent ,  atquc  amplitudinem  ingentem  ,  quibus  con- 
ftruendis  annus  folidusfatis  non  fiiit ;  tum  quia  nullam  unquam 
cgit  rimam,  id  quod  fubfidente  foio  rariffimum  eft  ;  tumquia 
potuit  architechi.s  excitari  ad  artis  fpecimen  exhibendum  a  tur- 
n  Bononiend  Garifenda  cxcitata  anno  ino. 

TiurisBononicnfis  altitudincm  habetpedum  Bonon.  iioj 
extenus  mdmatur  ped.  9 ,  interius  Vcr6  ped.  1  ,  &  paulo  am- 
phus :  mun  craflities  in  Parte  infima  cil  pedum  6  in  fupre- 
ma  Ped.  4  ,  cava  turtis  pcd.  7.  quare  lateris  longitudo  eft  ped- 
*o,  &c  amb.tus,  quomam  quadrata  eft ,  ped.  80.  Ex  his  nfen- 
funs  ,quas  m  BononU  ^Wann0  !6%  ^fc^^* 

tuht  Antonius  Pauli  Maiini,  turris  fpe- 
cicm  exhibeo  ,  &  eft  A  B  latus  unum 
ped.  10  ,  B  D  inclinationii  menfura 
peu.  5).  DC  altitudo  perpendicularis 
pcd.130  5  EB  &  A  F  ped.  6f  craifitics 
imi  parietis,  &  CH  ped.  4..  craffities 
ejuldem  parietis  E  C  cxtcrius  inclinati. 
At  quomam  lnclinacio  interior  F  I  dici- 
tur  efie  ped.  1  ,  &  paulo  amplius ,  erit  I D 
paulo  major  ped.zij  ereclraautem  ex  I 
perpendicularis  dabit  punctum  G  termi- 
num  craffitiei  muri  AGinparte  fupre- 
ma ,  &  erit  C  G  major  ped.  *r ,  cum  fit 

S  rP  1  ?'  ficri  non 

ut  k.  G  fit  pcd.  4 ;  quemadmodum  H  C  i 

ahoquineiletCK  faltem  ped.zj  ,  Cum 
bafis  A  B  fit  tantum  ped.20.  Hinc  fi  fi- 
ceat  conjccluras  perfequi  (  quandoqui- 
dem  ventatem  aifequi  non  potui ,  cum 
non  careat  periculo  afccnfus  pcr  fcalas 
hgneas  apluviis  maximam  partem  cor- 
ruptas )  exiftimo  A  F  majorem  efle  quam 
E  B ,  hoc  cft  majorem  pedibus  6~,  K  G 
r    .,    .      ,vero  minorem  quam  HC,  ut  turri  fua 
conitethunthmiai  idquodobtinerctur,  fi  ID  uno  ,  aut  ahc-- 
ro  pede  mmor  eifct  quam  AB,  difTerentia  enim  intcr  ID, 
iSC  A  B  cilct  craffitics  K  G.  Et  fane  mcmini  aliquando  me  au- 

G  i 
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5  %  Mechanicorum 

divifle  fupremam  craflitiem  muri  oppofiti  parti  inclinatas 
non  excedere  integrum  pedem.  Id  autem  valde  opportu- 
num  accidebat  ,  ut  longe  facilius  paries  A  F  G  K  fua  mole 
ftaret  :  neque  enim  cafii  inclinatam  fuifle  turrim  dicere  po- 
teris ,  quam  conftat  prope  Afinellam  recliffimam  ideo  fuifie 
conditam  ,  ut  multo  claruis  appareret  inclinatio  :  prxterquam 
quod  inclinatio  interior  minor  externa  latis  oftendit  muros 
jiunquam  fuifle  paralldos. 

Porro  ut  conftet  ex  hujufmodi  inclinationc  non  magis 
efle  de  ruina  timendum  ,  quam  fi  exacle  perpendicularis  ef- 
fet  ,  examinemus ,  fi  placet  ,  ccntrum  gravitatis  in  turri  Bo- 
iionicnli  5  hinc  enim  facilis  erit  conjeclura  de  cxtcris.  Et 


C 


T 


H 


primo  parietis  maxime  inclinati  fcciio 
verticalis  illum  bifariam  fecans  ac  tran- 
fiens  per  centrum  gravitatis  fit  HCBE: 
cujus  latera  parallela  HC,EB  bifariam 
fccta  in  V  &  11  jungantur  rcchi  V  R,  cu- 
jus  longitudo  inveftiganda  eft,  ut  inea 
definiatur  punclum  S  centrum  gravitatis, 
ac  innotefcat  utrum  perpendicularis  S  X, 
fcilicet  linca  directionis  cadat  intra  ba- 
fim  E  B  luftentantcm.  Et  tit  a  fractioni- 
btis  mimis  incommodi  fubeamus,  Hceat 
airLimere  pedem  in  partbs  ccntcfimas  di- 
vilum.  Cum  autem  E  B  (it  ped.  6  £ ,  lemif- 
fis  RB  eft  ped.  3.  25"$  &  quia  HC  eft 
ped.  4,  V  C  eft  ped.  200  '.  Et  ducatur 
rccla  B  V. 

In  triangulo  BD  C  rectangLilodatisBD, 
inclinatione  ped.  <>oo,  &  altitudine  per- 
pendicLilari  CD  ped.  1300,  additislate- 
rum  qtiadratis  fit  quadratum  hypothenu- 
{x  BC  ,  quse  eft  ped.  1303  1".  Exdatis  autcm  lateribus  BD, 
&;  D  C  invenitur  angulus  C  BD  gr.  88.  33',  cui  xqualis  cft 
inter  parallelas  V  C ,  B  D  alternus  V  C  B  :  angulus  vero  C  B  R. 
gr.91.17'. 

In  triangLilo  V  C  B  datis  lateribus  VC  ped.  2.00  ,  C  B 
ped.  130.  3  1,  &  angulo  verticali  V  C  B  gr.  SS.  33,  rcpentur 

CVB 


DBAR  E 


3- 

Te 
cn 


Liberprimus.  Caput  IX.  ^3 

C  V  B  gr.  po.  34'.  1 4",  Sc  V  B  C  gr.  o.  5  i.  46". .  Ex  his  autem 
inveftigatur  V  B  ped.  I3o.  16". 

Quoniam autem angulus  CBR  notuscrat  gr.91.17',  fide- 
matur  ex  illo  augulus  VBCgr.0.5  1.  46".  remanet  V  B  R. 
gi-  90.  34  , 14',  aequahs  angulo  C  V  B  altcrnointer  parallelas; 
&  nota  funt  latera  iUum  conftituentia  BR  ped  3.  1 5".  &  B  V 

PC  ;/3n0vf  •  Excluiblls  datis  inveniturangulus  BRV  gr.  88. 
0.  2  ,  B  V  R  gr.  1.  2  y'.  44»  &  bafis  y  R     {'  „,  8 

datuTvT^  ProP'-5  Hba-  ^uiPond-  Archimedis,  divi- 
datui  V  R  n  S  ea  ratione  ,  ut  fit  V  S  ad  S  R ,  ut  duolum  £  B 
majons  paral  elarum  una  cum  minore  H  C ,  ad d upfimH  C 
una  cum  majore  E  B ,  hoc  eft  ( quia  E  B  eft  ped  &  5  C 
ped*)  ut  17  ad  i4|.  Igitur  ut  31  iad  ^  ica  y  R  ^ 
aa 4K  ped.  59  .99'.  Demum  ex  S  ducla  perpendiculari  SX, 
quiamtnangulo  RXS  reftangulo datur angLs  SRX « A 
o. .  2  atque  adeo  ejus  complementum  R  S  X  gr.i.  <  9'  <%"  & 
latus  S  R  ped.  59. 99".  invenitur  latus  R  X  ped.  zo/  Eft  /«£ 
tur  RX  hneaminor,  quam  R  B  pofita  pcd.3.  25'-  &  idcirco 
perpenchculans  hnea  direcbionis  SX  cadit  intra  bafim  Parie- 

Sed  quia  fafturum  me  puto  rem  aliquibus  gratam,  fi  quas 
.nij  raaones  hk  exhibeam,  calculi  totius  progreillun  pe?  o 
jarithmoshkaddo.utillumpoffii,  fi  placL  examma^. 


In  Triangulo  B  D  C  rectan.o- 


BD  ped.  9oo'  r  1 

DC  ped.i  30.00'.—  1. 


7» 

4-  l'?94 , 33  ?i, 


l >  1 5970,  08420 


In  Triangulo  VBIl 


VBt  BRped.,m  i  77j 

V  B  —  BR  pcd.  1x701   _  1 

Scmifummaang.  gr.44.42\nVm 
dirtercima 


In  Triangulo  VCB 


gr-43-l7»  9  m 


T»  87448,  6io4r 
4 1 10385, ?yi6o 
9>  j>9S<;7-  H9?.o 

97399»  ?3  1  n 


r  1  [^878^0,75306 
1    4»  ic8rtf,  05050 


|CB  +    C  V  ped.  131.  3I'  - 
C  B  -  CV  ped.  118.  31  ,  

Sciiifummaang.  adbafim  g.  4t.4j'  ,£ra  I  ^ibfr.ifta 

dirrcicnna  a      ,0  < ,  m  

Angul.  C  V  B  ^ 
VBC     g.  o.  51.46 
C  B  R.     g.  9 1.  17.  o 
V  B  R      g.  00.  34.  i4 

V  C  B  gr.  S8.33.  a  l  |  9,999*^9,15- 

1  iii_3Qio^»999S7 
1  14»  11481»  17034  I 


PRVgr.88.  oli 
^VBgr.  i,lf.44< 

VR  F^a.  130,316  -1  ^tt^ttt^ 


In  triangulo  RSX  re&ang 

RSX  gr.  1. 79. 78  . —  lj«54i69  ,  S49if 

RS    pcd.  59.99.  1 1377807.  880  1  9 

RX    pcd.  i.  09'  li  13  1077.  737^4 


G  3 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 
Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Naziona 
Firenze. 

CFMAGL.  1.6.199 


5  4  Adechanicorum 

Quod  fi  paries  exterius  inclinatus  etiam  folitarius  confiftere 
poflet,  modo  ea  ellet  partium  conncxio  >  ut  unum  quid  foli- 
dum  conflarent ,  quia  dircdionis  linca  intra  bafim  fuftentan- 
temradit,  &;  planum  per  extremam  bafis  lineam,  &terrx  cen- 
trum  tranfiens  relinquit  interiorem  parictis  partcm  prxponde- 
rantem  exteriori :  quispoflit  de  turris  ruina  dubitare ,  fi  cadem 
methodo  deprehendat  oppofiti  parictis  A  G  centrum  gravita- 
tis  efie  in  O,  ac  proinde  comparatis  rcliquorum  duorum  pa- 
rietum  ccntris  gravitatum,  totius  turris  centrum  gravitatis  efle 
in  intimis  turris  partibus?  Quo  igitur  firmius  libi  cohserebunt 
partes  turris,  eo  major  erit  inclinatio,  quam  obtinere  potcft  ci- 
tra  cadendi  periculum.  ld  quod  puens  ipfis  notiflimum  eft , 
qui  turriculas  inclinatas  architc&antur  ex  buxcis  orbiculis, 
quibus  in  alveolo  ludunt. 

Et  ut  res  ifta  planiflime  oftendatur, 
fit  fupra  planum  inclinatum  A  B ,  pa- 
rallclepipcdum  ligncum  I  D  ita,  ut 
recta  C  E  ad  horizontcm  perpendicu- 
laris  tranfeat  pcr  ccntrum  gravitati.s : 
conftat  ex  didis  cap.  8.  futurum  cfle, 
ut  grave  I  D  repat ,  non  autem  rotc- 
tur,  quia  pars  CED  non  praponderat  parti  CEI  ,  fidui- 
dem  poflit  defcendere  per  planuiji  inclinatum  $  quod  fi  a  lap- 
fu  impediatur,  fubfiftet.  Jam  vero  intellige  per  C  planum 
F  H  horizontale  ,  &  adnedi  prifina  trigonum  C  I  K  pa- 
rallelepipedo  I  D  >  utique  pars  C  E  K  pneponderat  parti 
CED  ,  multoque  minus  dubitandum  crit  de  lolidi  KD  rui- 
na  verfus  H.  Quid  autemaliud  eft  folidum  K  D  ,  quam  tur- 
ris  inclinata  ? 

Scripferam  hxc  jam  tum  ab  anno  labentis  ficculi  quinquagc- 
finiQ  fexto  5  cumanimum  fubiit  fufpicari ,  an  fupcrius  allatx  ex 
Mafino  turrisBononicnfis  mcnfurx  omnino  vcritati  re/pondc- 
rent,  Quarc  lktcris  ad  P. Francifcum  Mariam  Grimaldum  da- 
tis  rogavi ,  ut  proea  ,  quam  ad  res  omnes  conferrc  lolcbat,  di- 
ligentia ,  accurate  menfuras  illas  inquireret :  hxc  igitur  ex  ejus 
refponfionc  habui ,  quibus  fuperiusdi&a  corrigenda  fontj  quae 
tamcn  expungcrc  nolui,  utfi  lubeat,  vulgarcm  opinioncm  lc- 
qui  valeas. 

Extimu> 


Liber  primus.  Caput  IX.  55 

Extimits  turris  ambitus  tam  in  ima,quam  in  fupremaparte 
aequalis  cft,  adeo  utoppofitx:  facies  parallelx  excurrant:  fin- 
gulorum  autem  laterum  ad  bafim  Jatitudo  eftped.  Bonon.  17. 
unc.  8.  murorum  craffities  in  imo  xqualis  eft ;  eo  tantum  dif- 
crimine,  quod  murus,  qua  parte  oftium  patet,  crafius  eft  ped.5. 
unc.11.  qui  vero  Septentrionem  ipectat,  propius  acceditad  pe- 
des  6.  Porro  in  fumma  turri  murorum  craffities  panter  xqualis 
eft ,  &:  vix  deficit  a  pedibus  5  ,  quarntum  quidem  ex  afpechi  a 
fuperiori  proximac  turris  Afinellx  podio  conjicere  potuit  fingu- 
lorum  murorum  lateres  numerans.  Arex  demum  vacux  ad  ba- 
fim  latus  unum  eft  ped.  6.  alterum  pcd.6.  unc.i. 

Cum  autem  pluvix  per  hiantem,  &  patulum  turris  verticem 
decidux  fcalas  corrupcrint ,  nec  eo  veniri  poflit  ,  ut  demifto 
perpendiculo  altitudo  turris  inveftigetur  ,  fubfidium  pctcn- 
dum  fuit  ex  Trigonometria ,  &  ex  proxima  turri  Afinella ,  cu- 
jus  menfurx  mulupllci  obfervatione  innotuerant.  Sit  itaque 
turris  inclinataDC,  fuperioris  autem  podij 
Afinellx  altitudo  EB  ped.234.7, unde  obfer- 
vatus  eft  angulus  CE  B  gr.  18,40.  Item  in 
eadem  turri  Afinclla  patct  feneftra  in  F,  adeo 
ut  diftantia  E  F  fit  ped.141 :  ibi  pariter  obler- 
vatus  eft  angulus  EF  C  gr.  51.  51'.  Quare  in 
triangulo  C  E  F ,  notum  eft  latus  E  F,  &c  duo 
anguli  adjacentes ,  ex  quibus  datis  colligi- 
tur  E  C  diftantia  ped.  117,7.  Jam  vero  intelli- 
gantur  ex  C  cadere  dux  perpendicularcs,  al- 
tera  quidem  C  H  in  planum  horizontale,alte- 
ravero  C  G  in  turrim  Afinellamieritenimal- 
titudo  C  H  xqualis  altitudini  G  B ,  nam  C  G 
eft  parallela  horizonti ,  cui  turris  E  B  perpcn- 
dicularis  infiftit.  Ut  igitur  innotefcat  qiucli- 
ta  altitudo ,  inveniatur  in  triangulo  rectangu- 
lo  C  G  E  ,  ex  datis  latere  C  E  ped.  117,7  & 
angulo  obfervato  C  E  G ,  gr.18.40',  latus  EG 
ped.  in  ~.  Jam  vero  fi  E  G  ped.in  ~  dematur 
^x  E  B  ped.  234-,  remanet  altitucfb  GB  3 
ped.i23~. 

Demum 
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Demum  ad  inveftigandam  turris  inclinationem ,  applicito 
ad  punctum  I  perpendiculo  obfervatus  eft  angulus  D I L 
gr-  3- 1  o. :  cum  autem  I L  parallela  fitperpendiculari  C  H,  erit 
pariter  angulus  DCH  gr.3.10'.  Igitur  in  triangulo  DCH 
reclangulo  ad  H  notum  elt  Iatus  C  H  ped.  113  ,  &  angulus 
D  C  H  gr.3.10',  ergo  &  innotefcit  latus  D  H  ped.6.H ,  quae  eft 
menfura  inclinationis  quxlitx. 

Ex  his  accuratioribus  menfuris  indagemus ,  fi  placet  ,  in 
onentali  panete  inclinato  centrum  gxavitatis ,  &  lineam  di- 
rechonis  methodo  eactem,  qua  fuperius  ufi  fumus ;  eadcmque 
ngura  fcftioms  verticalis  refumatur.  Eft  igitur  E  B  pcd  6  ac 
propterea  RB  ped.  3oo"j  &  quia  H  C  eft  ped.  5,  VC  eft 
ped.2.  50  .  BD  autem  eft  ped.  6.  unc.io  ,hoc  eft  ped.6g. 

InTriangulo  BDC  rectangulo datis  BD 
ped.  6.  ~,  &  altitudine  pcrpcndiculari  CD 
ped.  113-,  additislaterum  quadratis  fit  qua- 
dratum  hypothenufx  B  C,qux  cft  ped  123  27" 
Fiat  igitur  ut  CB  pcd.  123.  27",  ad  BJ) 
pcd.  683  .  ltaRadiusad  finumanguli  BCD 
gr. 3. 10  34".  Quare  angulus  reliquus  C B  D 
gr.  86.49;  26",  cui  xqualis  eft  alternus  V  C  B 
inter  parallelas  VC.RDj  angulus  autcm 
qui cft  deinceps ,  CBR  gr. 93. IO'.  34'.  I„ 
triangulo  VCB  datis latcribns  VC  ped.^.^o'' 
CBped.  123.  27",  &  angulo  verticali  V  C  B 
gr.  86.49'.  26",  reperitur  CVBgr.92.o'.36", 
&  V B  C.  gr.i.  9, 5  8".  Ex  his  vero  invenitur 
VBped.  122.  76". 

Jam  vero  in  Triangulo  V  B  R  ,  notus  eft 
angulus  R  B  V  xqualis  alterno  C  V  B  ^r.9  2 
TT^viT— ^  °'-  36'-  &  nota  lunt  latera  R  B  ped.  300"'  & 
vb  r  oE  .vBped.,» .76".  C^areinveniturlngtriul 
VRB  gr.  86.  3  5  43"-  BVR  gr.  ,.^3'.  4f,  &  bafis  VR 
ped.  1 23.17. 

Tum  fiat  ut  17  ad  165  hoc  eft  duplum  majoris  E  B  curfa  ntf- 
nore  H  C  ,  ad  duplum  minoris  H  C  cum  majore  E  B  lta  V  S 
«d  S  R ,  &  erit  S  R  ped.55>.  7  2".  DucB  igitur  ex  S  centro  orc 


6* 
vitatis 


Liber primus.    Caput  IX.  57 

Vkatis  perpendiculari  linea  dire&ionis  S  X,  ex  datis  latere  S  R 
ped.  59.  7 2",  &  angulo  V  RX  gr.  ,  3  j',43",  innotefcit  R  X 
ped.  3.  5  4".  Quarc  R  X  major  eft  quam  R  B  :  &  fi  paries  ille 
iolitarius  eifct  ,  non  utique  confifteret  5  ied  quoniam  reliqui 
rrcs  parietesadjedi  funt,  conftat  ita  totius  molis  centrum  gra- 
vicatis  cffe  in  intima  turris  parte ,  ut  linea  directionis  cadat  in- 
tra  turris  bafim  fuftentantem, 

£x  his  difcuties  timorem  eorum  ,  qui  foliciti  funt  de  obelif- 
corum  confiftcntia  ,  ex  inclinatione  aliqua  verticis  ruinam 
proximam  prxfagientes:  cum  enim  in  hujufmodi  molibus  cen- 
trum  gravicacis  vicinius  fic  bafi  quam  vertici  ,  fi  centrum  incli- 
netur  in  alcerutram  parcem  fpacio  tantum  digicali  ,  vertcx  in- 
fignem  acquirct  inclinacioncm ,  confiftcc  camcn,  quandiu  Jinea 
direftionis  cranfibit  per  bafim  fuftentationis.  lnclinatio  enim 
non  eft  fpatium  illud ,  quod  interbafim,  &  perperdicuJum  a 
turri^ ,  vel  obelifci  verticc  dcmiirum  inccrcipicur  (  quamvis  hoc 
vocabulo  hadcnus  abuci  placueric ,  ne  3  vulgo  difcreparem  ) 
led  eftangulus,  quem  turris  facit  cum  planos  &  manente  ea- 
deminclinationc  ,  intervallum  illud  mucari  poceft  pro  majore, 
aut  minore  curris  Jongicudine.  Quare  quo  Jongior  eft  moJes  inl 
clinaca  ,  cxteris  paribus,  minus  eft  timcndum  ,  quia  minor  eft 
declinacio  a  perpendiculari  :  ii  cnim  K  E  fit  pedum  100  >  KC 
vero  ped.i.angulus  KE  C  xqualis  dcclinationi  a  perpendicuJo 
efi  gr.  0.34.  22".  atfiKE  fit  ped.  50,  &  KC  iterum pcd.  1. 
angulus  KE  C  eft  grad.  11.  3  2' 13". 

^  HJc  autem  quaii  prxcericns  fatisfaciam  quscrcnci ,  cur  lon- 
giores  Jiaftas  facilius ,  quam  breviorcs  virgas  digici  cxcrcmicate 
iuftineamus ,  quin  cadant.  Quia  nimirum  minimus  angulus 
declinationis  a  perpendiculo  ftacim  fc  prodic  haftx  vercice  ad 
parcem  unam  iecedence,  cui  ftatim  occurrimus  hafta?  caJcem 
nianu  transferentes,ac  fub  vertice  colJocantes  :  verum  quia fa- 
cilior  haftx  confiftentia  innotefcit  etiam ,  quando  a  fuppoiita 
manu  calx  cjus  non  movetur  (namfi  miJitarcm  farlfiam  terra; 
pcrpendiculariter  infiftcntem  confticueris,  poces  te  fcmel  in  gy- 
rum  concorquere ,  &  iJIamquafi  perpcndicularem  recipereTid 
quod  111  breviore  hafta  non  obtinebis)  alia  eft  ratio  pctenda 
pnmumexdidis,  quia  fcilicet  longior  Jiafta,  carteris  paribus 
^mus  declinat  &  perpendicuio  ,  ideoque  difficilius  deicendits 
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deinde  quemadmodum  longiorem  haftam  fi  in  aqua  agitaveris 
majorem  percipies  refiftentiam^iiim  fi  brcviorem  virgamin- 
citares  5  ica  acrem  variis  femper  motibus  turbatum  plus  etiam 
impedire  defcenfumlongioris  hafta:  cenfendum  eft,  prxfertim 
11  in  fuperiore  parte  aer  venus  unam ,  in  inferiore  autem  versiis 
aliam  partem  moveatur :  id  quod  in  breviore  virga  nonaccidk, 
quam  modicus  aer  contingit^  ncc  poteft  aut  adeo  rcfiftere  di- 
vifioni  ,  aut  adeo  diverfis  motibus  cieri.  Hinc  afta  longior 
tardius  defcenfum  molitur ,  &  fiicilius  fuftinetur  ,  quia  major 
aeris  dividendi  quantitas,  ac  motus  var  u  ,,  magis  refiftit,  Sc 
data  xquaiitate  motus  minus  declmat  a  perpendiculo. 


C  A  P  U  T  X. 

An  flurlum  firuclurarum  capax  fit  mons  >  quara 
fubjecla  plamties. 

POteft  mons  cum  fubje&a  planitie  ,  cui  infiftit  ,  dupiiciter 
comparari  $  primum  conferendo  folam  planitiem  in  ver. 
tice  montis  exiftentem  cum  parte  fubjedi  plani  fibi  ref- 
pondente  >  deinde  clivum  montis  comparando  cum  plano 
horizontali.  Et  fane  fi  planities  in  fummo  montis  jugo  con- 
fideretur,  certum  eft  illam  efie  plurium  ftruchirarum  ca 
pacem  ,  quam  fubjectum  planum  in  fuperficie  giobi  ter- 
reftris  ;  Quemadmodum  enim  fuperficies  fphxrse  majoris 
plura  capit  ardificia  ,  quam  minor  ,  ita  etiam  fpharrarum 
inaequalium  partes  fimiles  inaequalis  funt  capacitatis  :  Conftat 
autem  planitiem  in  fummo  monte  pertincre  ad  /pha:ram 
majorem  ,  quam  pertineat  fimilis  planities  illi  fubjecla  3  ac 
proinde  &c  amplior  eft  ,  &  magis  capax.  Harum  vero  pla- 
nitierum  difFerentia  ea  erit ,  qux  eft  quadratorum  diftan- 
tiarum  a  centro  terrx  :  quod  fi  quadratorum  hujufmodi 
difFerentia  exigua  fit  &  contemnenda  ,  eo  quod  ad  illam 
quadratum  /emidiametri  terrse  habeat  nimis  magnam  ratio- 
nem  )  planitierum  pariter  difFerentia  fugiet  omnem  fenfiim.. 

Sit 


Liber  frimm.  Caput  X. 

Sit  terra  femidiametefr  C  S ,  altitudoau- 
tem  montis  S  K ,  in  cujus  vertice  lit  pla- 
nitie:>  R  H  >  cui  fimilis  eft  in  fuperficie 
globi  twiTcni  planitks  S  O  illi  parallela: 
hx  aiitem  planities  iimiles  habent,  per 
lo.lib.  6.  duplicatamRationem  laterum 
R  I ,  S  L ,  hoc  eft ,  per  4.  lib.  6.  duplica- 
um  Rationis  ,  quam  habet  C  R  ad  C  S. 
Eft  igitur  ut  quadratum  diftantix  CR 
ad  quadratum  diftantix  C  S  ,  ita  plani- 
ties  RH  ad  planitiem  S  O.  Plura  itaque 
ardificia  perpendiculariter  infiftentia 
polfunt  in  planitie  RH  majori  excitari 
in  montis  verticc  ,  quam  in  fubjecla 
plani  tie. 

At fi montis  clivus  RMOL  comparetur cum  fubjefta pla- 
nitie  S  O ,  certum  eft  illum  efie  majorcm ,  ficuti  latu  R  L  op- 
pofitum angulo  RSL,  qui  non  eft  minor  reclo ,  majus  eft lay 
tere  S  L  in  triangulo  R  S  L ,  &  R  M  ad  S  F  eft  nt  R  C  ad  S  C : 
fuperficies  igitur  LM  comprehenfa  fub  majoribus  lateribus, 
&  angulis  non  minoribus  ,  quam  fuperficies  S  O  ,  m?jor  erit, 
fi  iila  per  le  confideretur.  Non  tamen  continuo  major  dicenda 
eft  capacitas ,  qu^c  plura  aut  ampliora  recipiat  axiificia  5  nifi 
mons  ad  ingentem  altitudinem  afcendat  5  tunc  enim  perpendi- 
cula  non  funt  inter  fe  parallcla  ,  propter  infignem  eorum 
diftantiam.  Nam  fi  fuper  clivo  A  B 
fit  ftruclura  A  L,  cujus  parietes  per- 
pendictilares  ,  fint  etiam  paralleli 
L  B  ,  D  A  ,  illi  non  magis  inter  fe 
diftant ,  quam  fi  fuper  plano  hori- 
zontali  N  B  fuiflent  excitati :  quic- 
quid  fit ,  quod ,  ficut  linea  A  B  ma- 
jor  eft  quam  N  B ,  ita  planum  incli- 
natum  majus  fit  plano  horizontali. 
Non  igitur  plures  autampliores  ftru&uras  recipit  cliviis  collis, 
quam  fubjcdum  planum  horizontale.  Quod  vero  de  ftruduris 
dicitur ,  de  cxteris  quoque  intelligendum  eft  ,  qu*  perpendi- 
cuJana  mfiftunt ,  &  fpatium  implent;  at  fi  ita  fe  habeant,  ut 
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60  Adecfyanicorum 

perpendicularia  non  infiftant ,  certum  cft  plures  aut  Jongiore* 
homines  jacere  polfe  in  clivo  A  B,  quos  non  capit  planum  N  B : 
vcl  fi  in  cJivo  ieminus  invicem  impediant,  tunc  plura  hujuf- 
modi  corpora  in  coJle  efle  poffunt  quam  in  pJanitic  :  fi  cnim  ra- 
mi  arboris  inferioris  refpondeant  trunco  fuperioris ,  ccrtum  eft 
quod  multo  viciniores  efle  polftmt  arbores ,  quam  in  planitiey 
ubi  rami  fe  viciilim  impedientes  majorem  poftulant  tmncorum 
diftantiam  5  ac  proinde  etiam  muJto  plure  arbores  intracaf- 
dem  parallelas  erunt.  Sic  plures  homincs  efle  poflunt  in  gradi- 
bus  amphitheatri  ,  quam  in  fubjecto  plano,  quia  graciiiores- 
partes  iuperiorum  refpondent  eraffionbus  inferiorum  ,  &  fe 
minus  invicem  impedientes  minus  relinquunt  fpatij  vacui : 
quod  fl  non  homines ,  ied  parallelepipeda ,  ftatueres  in  gradi- 
bus ,  non  plura  ftatui  in  iis  poflent,  quam  in  plana  arca  gradi- 
bus  fubjeclia. 

Hxc  autem  cxdificiorum  xqualitas  in  clivo  &  in  pfani- 
tie  ,  locum  non  habet  niii  intra  illud  fpatium  ,  quod  inter- 
cipitur  a  perpendiculis  Phyfice  parallelis  5  ftatim  enim  ac  a 
parallelifmo  recedunt  perpendicula  ,  II  ea  fuerit  altitudo ,  ad 
quam  clivus  afcendens  venit  ,  ut  planities  parallela  plano 
horizontali  in  ea  altitudine  major  iit  ,  quam  fimiiis  plani- 
ties  depreffior  ,  etiam  plura  xdificia  recipiet  clivus  ,  qiiaiu 
unica  planities  horizontalis  fubjecta.  Ponamus  enim  per- 
pendicula  G  C  ,  St  O  C  jam  non  eile  parallela  ,  eamque  efle 
altitudinem  K  G  ,  ut  planum  per  G  tranliens  horizonti 
parallelum  majus  fit  plano  per  O  intra  eadem  perpcndicu- 
la  intercepto  ,  erit  quidem  capacitas  plani  inclinati  GOLF 
xqualis  capacitati  fubjedi  plani  E  K  O  L  :  at  ulterius  afcen- 
dendo  capacitas  FGMR  non  erit  a^qualis  capacitati  plani 
S  K  continuati  cum  priore  plano  EO,  federit  major,  quip- 
pe  quas  sequalis  eft  capacitati  plani  V  G  5  eft  autem  pla- 
num  V  G  ad  planum  fimile  S  K  ,  ut  quadratum  G  C  ad 
quadratum  K  C  :  major  igitur  eft  totius  clivi  M  L  capacitas, 
quam  planitiei  S  O. 

Et  ut  res  apertius  conftet  ,  quandoquidem  clivi  altif- 
fimorum  montium  ,  fi  eandem  fervent  inclinationem ,  non 
funt  ab  imo  pede  ad  fummum  jugum  xquabili  ,  &  conti- 
nuo  duclu  extenfi  >  Sit  terrae  centrum  H  >  &  fuperficiea 


Liber primus .  CAPUT  X 
AD  ,  cujus  arcus  dividatur  in  par- 
tes  A  B ,  B  C ,  C  D  xquales ,  ita  ut 
finguii  arcus  pro  re<5B<i  linea ,  &  fu- 
perficies  pro  plano  horizontali 
Phyfice  ufurpari  poflint  >  &  tunc 
folum  inteiligatur  mutari  Eorizon, 
quando  ex  A  jam  venerit  in  B, 
deinde  in  C  &c.  Si  igitur  fit  pla- 
num  inclinatum  AE,  ubi  venerit 
in  E  punchim  perpendiculi  H  B 
producli ,  non  poteft  recla  progre- 
di  ,  quin  mutct  inclinationem  fupra  horizontem  novum  ,  acf 
quem  vcnit  5  quare  ut  fervetur  fimilfs  inclinatio,  deflectit  in  E  F. 
Steftangulus  HEF  arqtialisanguIoH  AE  cuidemum  ubi  ve- 
nerit  in  F,  debet  fieri  arqualis  angulus  H  E  G,  Centro  autem  H, 
intervallis  HE&HF  defcribantur  arcus  E  I,  &  FK.  Certum 
eft  duarumlincarumangulum  conftituentium  partcmaliquam 
extremam  eife,  fecundum  quam  linear  illx  nondifterunt,  fenfa 
judice ,  a  parallelis  5  at  fi  major  pars  accipiatur ,  jam  perit  parai- 
lelifinus :  Sic  R  A  ,  &  E  B  pro  parallclis  ufurpari  fi  poffinc ,  non 
poterunt  fimiliter  pro  parailelis  accipi  R  A ,  &  LB  :  Sic  L  E  ,  &. 
F  I  fumuntur  tanquam  parallclx  citra  errorem,  at  non  itcm  L  B, 
&:  M  C.  Quare  perpendicula  non  folum  rcccdunt  a  paralklif- 
mo  fenfibili ,  quia  majorem  angulum  in  centro  H  conftituunt, 
fedetiamquia  majoreorum  parsalTumitur ,  in  quajam  apparct 
convcrgentia ,  qux  in  parte  minore  latcbat. 

Cum  itaque  ftruchirae  perpendicularcs  in  plano  inelinatO' 
occupcnt  fpatium  eodem  modo,  ac  fi  elfent  in  plano  horizon- 
tali  intra  eafdem  paralleias,  jam  conftat  cJivi  partem  EF  com- 
parandam  eile  cum  plano  E I ,  non  autcm  cum  plano  B  C  5  quia 
in  E  ,  &  I  terminatur  parullclifmus  lincarum  L  E ,  F  l.  Eft  igi- 
tur  capacitas  clivi  EF  rcqualis  capacitati  EI  5  at  capacitas  £1 
major  eft  quam  capacit  is  B  C ,  ergo  capacitas  clivi  A  F  major 
eft ,  quam  capacitas  planitiei  A  C.  Eademque  efto  de  carteris 
ratio.  Hinc  manifeftum  eft  non  omnino  in  univerfum  vera eile, 
c\ux  paffim  dicuntur  de  xquali  capacitate  collinm ,  &  planitiei 
fubje<ftar,  nifi  hxc  certis  limitibus  circumfcribantur  5  videlicct 
£  fermo  fit  dQxis  qu*  tantum  perpendkulariter  infiftunt,  U 
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intra  illud  fpatium ,  ac  in  ea  altitudine ,  ubi  pcrpcndiculorum 
convergentia  adeo  cxigua  eft  ,  ut  evanefcat.  Cxterum  fatis 
mihi  videor  oftendifle  fieri  pofle  ,  ut  clivus  aliquis  plures 
ftruchiras  recipcrc  poflit ,  quam  fuperficies  iphxrica  globi  illi 
reipondens.  Si  enim  eadcm  eftfcmper,  ut  lupponitur .>  plani 
inclinatio ,  etiam  latera  turrium  ,  vel  domorum  parictes  xque 
invicem  rcmoti  intercipient  xquales  partes  plani  inclinati  :  Si 
ergo  ftruclura  intercipiens  femiflem  plani  A  E  transferatur  in 
EF ,  xqualem  partem  intercipiet  5  at  hxc  minor  eft  femifle 
ipfius  E  F  ,  igitur  dux  ftructurx  occupantes  totum  planum  A  E, 
tranflatx  in  EF  arquale  fpatium  occupabunt  ,  &c  relinquent 
iidhuc  partem  ipatij  inanem.  Efle  autem  EF  lincam  majorcm 
linea  AE  patet  5  quia  triangula  AHE  ,  EHF  xquiangula 
funt  ,  &  latera  habent  proportionalia  ,  adeoque  ut  AHadHE, 
ita  AE  ad  EF  5  atqui  H  E  excedit  lineam  H  A  5  igitur  &  E  F 
major  eft  quam  AE  :  ergo  multo  major  erit  fuperficies  ipiius 
E  F  ,  quam  fuperficies  iimilis  ipfius  A  E.  In  fpatio  igitur ,  quo 
fuperficies  EF  excedit  fuperficiem  AE  ,  poterit  alia  prxterea 
ftructura  excitari. 


C  A  P  U  T  XI. 

Qxpmodo  animalium  motm  ordinentur  ex  centro 

gravitatis. 

DEi  fapientiam  nunquam  fatis  admirari  poflumus  ,  qua:  in 
ordinandis  naturx  motibus  elucet  j  animalia  enim  fblo 
naturae  du&u  adeo  accurate  fe  ipfa  fiftunt  in  linea  directionis, 
ut  nemo  mathematicus  Geometriae  apices  perfcrutatus  poflit 
tam  ilibtilitcrdeprehendere ,  ac  breviflimo  temporis  momento, 
centrum  gravitatis.  Quandoquidem  five  confiftentium  quie- 
tem ,  five  gradientium  motum ,  five  reclinantium  fe  /e  iriflexio- 
nem  confideres ,  miram  naturx  artem  intelliges,  qua  prarcavit, 
ne  corpus  ingenita  gravitate  delatum  prxceps  caderet.  Id  au- 
tem  aflecuta  eft  motus  ita  diiponendo,  ut  linea  dire&ionis  nu n- 

quam 


Liberprimns.  CaputXI.  65 

quam  caderet  extra  bafim  fuftentationis  ,  nifi  forte  in  curfu ,  in 
quo  tamen  iatis  confultumeft  animalis  incolumitati ,  dum  ab 
anteriore  pede  ,  ubi  terram  attigerit ,  retinetur  ,  ne  ulterius 
defcendat. 

Bafis  autem  fuftentationis  non  funt  foli  pedes  ,  fed  totum 
illud  Ipatium  interceptum  a  Jineis  pedum  extremitates  jun- 
gentibus  5  fic  in  quadrupedibus  linea  directionis  debet  cadere 
intra  fpatium  comprehenfum  lineis  ,  qux  jungunt  extrema 
pedum  terram  contingentium  ,  ut  poifit  animal  confifterc. 
Hinc  equus  in  pofteriores  pedes  ie  erigens  flexis  poplitibus 
reclinat  fe  fc  in  pofteriora  ,  &C  tantifper  in  eo  fitu  confiftit, 
dum  centrum  gravitatis  imminet  fpatio  ,  quod  a  pedibus  6c- 
cupatur ,  &  ab  illis  incercipitur  >  Sc  fi  excra  illud  ipatium  ca- 
dat  linea  diredionis  y  vel  averfus  cadit ,  vel  iterum  quatuor 
pedibus  infiftit.  Ubi  tamen  obiervandum  eft  ex  equo  &  cqui- 
te  fieri  unam  molem  compofitam  unum  liabentem  commune 
centrum  gravitatis :  undc  lit  equum  magis  defatigari  >  fi  eques 
non  rectus  infideat  >  fed  inclinatus  in  alterutram  parteni,  cen- 
tro  enim  gravitatis  tranflato  motus  facilitas  mutatur,  &  equite 
in  anteriora  inclinato  ac  premente  caput  cqui  in  pofteriores 
pedes  ere&i  ,  centrum  gravicatis  in  anteriora  transfertur ,  & 
occurritur  periculo,  ne  equus  averfus  cadat. 

Porro  dum  fpatium  a  pedibus  occupatum  voco  bafim  fuftcn- 
tationis  ,  non  lemper  facis  eft  lineam  directionis  cadere  non 
extra  pedes  5  quia  fi  pedes  ipfi  fblum  ex  parte  tangant  fub- 
jectum  corpus  ,  ut  contingit  in  funambulis  ,  debet  linea  di- 
re&ionis  cadere  in  funem  ,  cui  infiftunt  pedes ,  6c  fi  extra  il- 
lum  cadac  ,  cerca  eft  ruina  ,  quia  latitudo  pedum  non  juvat. 
Cum  autemdifficillimum  fit  diucius  confiftcrc  ita,  ucccncrum 
gravicacis  iemper  immineat  funi ,  ideo  funambuli ,  vel  haftam 
plumbeis  laminis  gravem  in  extremitatibus  manutenent,  vel 
brachiis  expanfis  le  librant,  ut  haftam  vcl  brachia  extendcn- 
tes  in  partem  oppofitam  ei  ,  in  quam  gravitas  inclinat  ,  ccn- 
trum  gravitatis  conitituatur  in  punfto ,  qwod  immineat  funi 
fuftentanci.  Hinc  oritur  difficultas  conliftendi ,  quam  expe- 
riuntur  grallatorcs;  cum  cnim  grallx  exigua  fui  parte  tanganr 
tcrram  ,  eft  quafi  linea,  in  qua  fit  fuftentatio  ,  extra  quam  fa- 
cile  cadit  linea  direftioflis ;  ideo  tertium  geftant  baculum,  cui 

innitantur, 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


64  jMechanicorum 

lnnitantur,  quoties  quiefcere  voluerint,  linea  dire&ionis  ca- 
dcnte  intra  fpatium  triangulare  comprelienfum  a  grallis ,  Sc 
baculo. 

Hic  autem  maxime  fe  prodit  naturae  providentia  in  tam  va- 
ria  pedum  conformatione ,  ut  ad  luftcntandum  ldonei  eflent: 
quadrupedibus  fiquidem  non  adcoamplos  pedcs  tribuit,  quia 
ex  eorum  inter  fe  diftantia  plurimum  Ipatium  intercipitur ,  cui 
immineat  centrum  gravitatis  :  bipedibus  veio  Jatiores  tribuit 
pedes,  qua  parte  timeri  potuit  caJus :  fic  quia  ex  duorum  cru- 
rum  modica  divaricatione  non  fiicile  periculum  erat  cadendi 
in  alterutrum  latus ,  ideo  humanis  pedibus  minorem  dedit  la- 
titudinem  ,  quam  longitudinem  5  hanc  vero  non  in  xquas 
diftribuit  partes,  fed  minimam  calci  (preterquam  in  Scauris, 
quos  pravis  fultos  male  talis  appellat  Horatius ,  talis  fcUicet 
extantioribus )  maximam  antcriori  parti  conceflit,  nc  impetu 
per  motum  concepto  tranflatum  centrum  gravitatis  in  anterio- 
ra  tranfiliret  bafim  fuftentationis.  Aliquam  tamcn  mediocrcm 
latitudinem  pedibus  conceifit,  ut  polfet  homo,  fi  resferret,  uni 
tantum  pedi  infiftere  ,  &  eflet  aliqua  fpatij  amplitudo  ,  intra 
quam  quodlibet  punchim  opportunum  eflet  confiftentia:  cen- 
tri  gravitatis.  Sic  aves  illx  ,  qux  uni  pcdi  infiftunt,  cujufmodi 
fiint  grues  ,  &  ciconiar ,  digitos  habens  longiores ,  quos  valde 
explicant  quafi  in  gyrum,  ut  amplior  fit  bafis  fuftcntationis  5  in- 
tra  quam  ut  cadat  linca  directionis,altero  pcdc  elcvato  inclina- 
tur  corpus  in  oppofitam  partem,ut  centrum  gravitatis  immineat 
pedi  fuftentanti.  Eandem  ob  cauiam  an/cres ,  &  anates ,  qux 
multa  carne  abundant,  &  amplo  funt  pcctore  ,  altcrna  qua- 
dam,in  dextrum  ,  &  finiftrum  latus  inclinatione  gradiuntur 
ideoqueampliores  habent  palmas ,  ut  citra  cadcndi  periculum 
^cntrum  gravitatis  facilius  vel  immineat;  pedi  fuftcntanti,  vei 
minimum  ab  eo  dcclinet  ,  ne  majore,  quam  par  fit,  impetu 
delcendens  corpus  &  anteriori  pedi  incumbens,  tibix  ittufcu- 
los  ^&  fcendiries  lxdat.  Aves  vero  ,qua:  Jubtilioribus  rarimfcu- 
lis  infident  non  palmipedes  funt ,  fed  digitatx  (palmae  cnim 
avibus  amphibiis  ad  natandum  potiffimum  data:  videntur)  ut 
ramis  tenacius  inliarrcanti  quarprxterquam  quod  exima:  funt 
gravitatis,  facili  le  fiftunt  in  linea  diredionis,  qua^adat  in 
ramufculum ,  cui  inJiftunt ,  majore,  vel  minore  angulo ,  quem 

faciunx 


Liber  primus .  Caput  XI.  6.5 

faciunt  tibix  cum  coxa  >  ideo  ubi  ramum  arripuerint ,  fubful- 
tantes  le  librant ,  ramumque  ar&e  apprehentes  prohibent ,  ne 
rcpentino  cafu  circumagantur  a  centro  gravitatis  nondum  im- 
minente  bali  fuftentationis. 

Verum  quoniam  ad  aves  delapfus  fum  ,  prxtereundus  non 
eft  ufus  centri  gravitatis  involatu  5  quia  enim  avis  dum  alis 
aorem  verberans  in  volatu  fe  librat  atque  fufpendit ,  ita  alas 
debet  extendere  ,  ut  centrum  gravitatis  exiftat  intra  illnd 
alatum  fpatium  ,  in  quo  exercctur  fuftentatio  j  ideo  ii  vo- 
luerit  ad  fuperiora  volatum  dirigere  ,  alas  in  anteriora  ver- 
fus  caput  extendit ,  ut  ccntro  gravitatis  in  pofterioribus  re- 
licto  ,  ac  deorium  pnrponderante  ,  caput  furliim  dirigatur : 
contra  vero  ,  ut  motum  deorfum  dirigat  ,  alas  retrahit ,  ut 
caput  prxponderet  ,  ac  deorfum  fcratur.  Hinc  iatis  patet, 
cur  ubi  Pavo  caudx  pompam  explicuerit ,  erecto  pe&ore  & 
capite  infiftat  pedibus  ,  quibus  immincat  ccntrum  gravita- 
tis  :  at  fi  caput  ad  anteriora  inclinare  voluerit  ,  &  pectus 
inflc&ere  ,  cogitur  explicatam  caudam  demittere,  ut  iyrma- 
te  illo  xquilibrhim  ftatuat  corpori ,  ne  proruat ,  ut  vere  pro- 
ctimberet ,  fi  pectore  inclinato  expanfa  catida  retineretur  in 
pofitione  eadem. 

Infinitum  elTet  fingtilos  animaliLim  motus  perfequi ,  in  qui- 
bLis  centri  gravitatis  ratio  habetur;  fatis  fuerit  obfervafife  nos 
ex  declivi  loco  defcendentes  non  infiftere  plantis  pedum  ad 
angulos  rc&os  5  ied  paululum  in  poftenora  inclinari  s  contra 
veio  afcendentes  jugum  acclive  curvari  in  anteriora  5  ut  nimi- 
mm  linca  diredionis  cadat  intra  fpatium ,  cui  pedes  infiilunt  5 
extra  quod  illa  fi  caderet,  nec  alteri  fulcro  innitercmur  ,  quod 
una  cLim  pedibus  inchideret  bafim  fuftentationis,  ncceilario 
nobri  cadendum  eflet.  Quod  fi  quisonu^  habens  dorlo  impo- 
fitLiminmontosa  rcgione  iter  habeat,  multo  magis  cmvari  de- 
bet,  cum  afcendit,  ut  pedibus  immineat  ccntrum  gravitatis 
compofitx  ex  corpore,  lc  exonere  :quare  iapientifiane  ruftici 
aliqui  in  Alpibus ,  qux  Gerrnaniam  ab  Ittlia  dihcrminam ,  ar- 
culamex  levibus  aflerculis  ,  &  virgulis  com]  aolam  habent ,  cui 
onera  immittLint,  bafis  autcm  arculx  ,  qux  geftantis  corpori 
adhxret,  imitatur  Rcfc  Hcbraicum  ,  ita  utpars  quidcm  dor- 
fo,  pars  autem  capiti  incumbac :  Linde  fit,  ut  centrum  gravita- 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


6  S  Mechanicorum 

fuerit,  tribuendLim  cenfuiflem,  nifi  Author  ipfe  modfcumil- 
lum  exceflum  pedum  fex  cum  dimidio  redargueret.  Quare 
contingere  facile  potuit ,  ut  ille  ,  qui  tunc  Romac  dcgebat,  ex 
aliquo  manufcripiio  codice  meam  fententiam  refcribem ,  ubi 
menfuram  hanc  pedibus  definiebam ,  brevitatis  ergo  ad  paf- 
fus  revocaverit ,  qtiam  litera  P  notatam  dcmum  pro  pcdibus  fit 
interpretatus.  CcXteriim  prudens,  6c  attentus  lcclor  me  facilli- 
xne  ab  hoc  errore  vindicabit ,  fi  terrx  ambitum  mill.x  i  600.  di- 
vidat  per  mill.500  >  &  quotientem  43  multiplicct  per  ~  unius 
pedis  j  deprehendet  enim  totum  cxccifum  pcdum  fere  38' ,  qui 
exceduntpaflusfcptem  cum  dimidio.  Quod  fi  cx  diametro  pc- 
dum  34400000,  &exdiamctropedum  3440001 2,  quas  ibi  Au- 
thor  ponit  congruentcs  periphcrix  juxta  Rationcm  7  ad  x  2  con- 
fiderentur  >erit  differentia  circuloruni  pedum  38  cadcm  plane 
cum  noftra  5  fed  longiffime  minor  ea ,  quam  ille  ibi  ftatuit. 

Caeterum  quantus  fit  peripherix  majoris  excelfus  fupra  mi- 
norem  ,  habebitur  facillime ,  fi  majoris  Radij  TF>  cxcelfum 
BF  ,  ftatuas  tanquam  circuli  Radium  5  hujus  namque  circuli 
peripheria  eft  arqualis  exceflui  illi.  Qnia  enim  ut  minor  Ra- 
dius  TB  ad  majorem  Radium  TF ,  ita  minor  peripheria  ad 
majorem  peripheriam  ,  etiam  convertendo  &.  dividcndo ,  ut 
T  B  ad  B  F  ,  ita  minor  peripheria  ad  exccffum  pcripherix  ma- 
joris,  &C  viciflim  permutando  ut  Radius  TB  minorad  fuam 
minorem  peripheriam,  ita  B  F  exceifus  Radij  majoris  ad  excef- 
fummajoris  peripheria;.  Atqui  exceflus  hic  BF  aflumptus  ut 
Radius  circuli  habet  ad  fuam  peripheriam  candem  Rationcm, 
quam  TB  Radius  minor  ad  fuam  periphcriam  ;  igitur  eft  c.  - 
demRatio  BF  excefsus  Radij ,  ad  excelfum  periphcricX  majo- 
ris ,  qux  eft  ejufHem  B  F  ut  Radij  ad  fuam  periphcnam  :  ergo 
per  p.lib.  5.  hxc  peripheria  aequalis  eft  illi  excefllii  periphe- 
iix  majoris.  Cum  itaque  Ratio  diametii  ad  peripheriam  iit  ut 

7  ad  2  2  ,  feu  ut  1 1  3  ad  3  5  5  ,  fiat  ut  Radius  7  ad  peripheriam 
44  ,  feu  ut  1 13  ad  710  ,  ita  BF  altitudo  ped.  6.  ad  ped.  37. 
unc.8  :  qui  numerus  confentit  cum  fuperiorc. 
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faciunt  tibLx  cum  coxa*  ideo  ubi  ramum  arripuerint,  fubful- 
tantes  le  librant ,  ramumque  ar&e  apprehentes  prohibent ,  ne 
repentino  cafu  circumagantur  a  centro  gravitatis  nondum  im- 
minente  bafi  fdftentationis. 

Verum  quoniam  ad  avcs  delapfus  fum  ,  pratereundus  non 
•cft  ufus  centri  gravitatis  involatu  5  quia  enim  avis  dum  alis 
aorem  verberans  in  volatu  fe  librat  atque  fu/pcndit ,  ita  alas 
dcbet  cxtendere  ,  ut  centrum  gravitatis  exiftat  intra  illud 
alarum  fpatium  ,  in  quo  exercctur  luftentatio  5  ideo  fi  vo- 
Jucrit  ad  fuperiora  volatum  dirigcre  ,  alas  in  anteriora  ver- 
(m  caput  extendit  ,  ut  ccntro  gravitatis  in  pofterioribus  re- 
lido  ,  ac  dcorfum  prxponderante  ,  caput  lurfum  dirigatur : 
contra  vero  ,  ut  motum  deorfum  dirigat  ,  alas  rctrahit  ,  ut 
caput  prcxponderet  ,  ac  deorfum  feratur.  Hinc  latis  patet, 
cur  ubi  Pavo  cauda:  pompam  explicuerit  ,  ereclo  pe&ore  & 
-capite  infiftat  pedibus  ,  quibus  immincat  centrum  gravita- 
tis  :  at  fi  caput  ad  anteriora  inclinare  voluerit  ,  &c  pechis 
infle&ere  ,  cogitur  explicatam  caudam  demktere ,  ut  iyrma- 
te  illo  crquilibrium  ftatuat  corpori  ,  ne  proruat ,  ut  vere  pro- 
cumberet ,  fi  pedore  inclinato  expanfa  cauda  retineretur  in 
pofitione  eadem. 

Infinitum  eiTet  fingulos  animalium  motus  periequi ,  in  qui- 
bus  centri  gravitatis  ratio  habetur,  fitis  fuerit  obiervafle  nos 
ex  declivi  loco  defcendentes  non  infiftere  plantis  pedum  ad 
angulos  rc&os  5  fed  paululum  in  poftenora  inclinari  5  contra 
vero  aicendentes  jugum  acclive  curvari  in  anteriora  3  utnimi- 
rum  linca  dire&ionis  cadat  intra  ipatium ,  cui  pedes  infiftunt  y 
extra  quod  illa  fi  caderet ,  nec  altcri  fulcro  innitcrcmur ,  quod 
unacum  pedibus  includeret  bafim  fuftentationis,  nccellario 
nobis  cadcndum  cifet.  Quod  fi  quisonus  habens  dorfo  impo- 
fituminmontosa  regione  iter  habeat,multo  magis  curvari  de- 
bet,  cum  afcendit,  ut  pcdibtis  immincat  centrum  giavitatis 
compofitx  ex  corporc ,  £c  cx  onere  :  quarc  fapientiilime  ruftici 
aliqui  in  Alpibus ,  qux  Gcrmaniam  ab  Italia  diftcrminant,  ar- 
culam  cx  lcvibus  aifcrculis ,  &  virgulis  compaciam  habent ,  cui 
onera  immittunt ,  bafis  autcm  arculx ,  qux  gcftantis  corpori 
adharret,  imitatur  Rcfc  Hebraicum,  ita  utpars  quidem  dor- 
io,  pars  autemcapiti  incumbat:  unde  fit,  utcentrum  ^ravita- 
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fuerit,  tribiiendum  ccnfuiflcfH ,  nifi  Author  ipfe  modicumil- 
him  exceirum  pedum  fex  cum  dimidio  redargueret.  Quare 
contingere  facile  potuit ,  ut  ille  ,  qut  tunc  Romx  degebat,  ex 
aliquo  manulcripto  codice  meam  fententiam  relcribens ,  ubi 
menfuram  hanc  pedibus  definiebam  ,  brevitatis  ergo  ad  paf- 
fus  revocaverit ,  quam  litera  P  notatam  demum  pro  pcdibus  fit 
interpretatus.  Caeterum  prudens,  &  attentus  lertor  me  facilli- 
me  ab  hoc  errore  vindicabit ,  fi  tcnx  ambitum  mill.i  1  600.  di- 
vidat  per  mill.500  >  &  quotientem  43  multiplicet  per  ~  unius 
pedjs  5  deprehendet  enim  totum  exceflum  pedum  fere  38  ,  qui 
excedunt paflus  feptem  cum  dimidio.  Quod  fi  ex  diametro  pe- 
dunv  34400000,  &  ex  diametro  pedum  3440001 2,  quas  ibi  Au- 
thor  ponit  congruentesperipherix  juxta  Rationemy  ad  x  2  con- 
fiderentur ,  erit  differentia  circulorum  pedum  3  8  eadem  plane 
cum  noltraj  fed  longiflime  minor  ea ,  quam  ille  ibi  ftatuit. 

Caeterum  quantus  fit  peripherias  majoris  excelTus  fupra  mi- 
norem  ,  habebitur  facillime ,  fi  majoris  Radij  T  F ,  exceflum 
B  F  ,  ftatuas  tanquam  circuli  Radium  5  hujus  namque  circuli 
peripheria  eft  aequalis  excefliii  illi.  Quia  enim  ut  minor  Ra- 
dius  TB  ad  majorem  Radium  TF ,  ita  minor  peripheria  ad 
majorem  peripheriam  ,  eti>m  convertendo  &,  dividendo ,  ut 
T  B  ad  B  F ,  ita  minor  peripheria  ad  excefllim  peripheriae  ma- 
joris,  &  viciflim  permutando  ut  Radius  TB  minorad  fuam 
minorem  peripheriam,  ita  B  F  exceflus  Radij  majorisad  excef- 
fum  majoris  peripheriae.  Atqui  excefliis  hic  BF  afllimptus  ut 
Radius  circuli  habet  ad  fuam  peripheriam  eandem  Rationem, 
quam  T  B  Radius  minor  ad  fuam  peripheriam  5  igitur  eft  ca- 
demRatio  BF  excefsus  Radij ,  ad  exceflum  peripheriae  majo- 
ris ,  quae  eft  ejufdem  B  F  ut  Radij  ad  fuam  peripheriam  :  ergo 
per  £.lib.  5.  hxc  peripheria  arqualis  eft  iili  excefliii  periphe- 
rix  majoris.  Cum  itaque  Ratio  diametii  ad  peripheriam  fit  ut 

7  ad  2  2 ,  feu  ut  1 1 3  ad  3  5  5  ,  fiat  ut  Radius  7  ad  peripheriam 
44  ,  feu  ut  113  ad  710  ,  ita  BF  altitudo  ped.  6.  ad  ped.  37. 
unc.8  :  qui  numerus  confentit  cum  fuperiore. 
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CAPUT  XII. 

An  teilus  moveatur  motu  trepidationis . 

QUoniam  centrum  gravitatis  eft  in  quolibet  corpore 
pundum  illud  ,  quod  aequales  gravitates  circumftant, 
manifeftum  eft  non  permanere  idem  gravitatis  cencrum  ,  fi 
aliqua  corpori  additio  fiat,  autdetraftioj  neque  enim  manet 
eadem  momentorum  gravitatis  xqualitas  circa  illud  pun&um  5 
fed  aliud  eft  pundum ,  per  quod  ducta  plana  dividunt  totius 
corporis  gravitatem  in  momenta  seqtialia ,  &  eft  novum  cen- 
trum  gravitatis.  Hinc  patet  in  teliuris  globo  ,  qui  plurimas 
mutationes  fubit ,  corporibus  gravibus  ex  alio  in  alium  locum 
tranflatis,  tolli  aequalitatem  partium  faltem  in  a&u  primo  gra- 
vitantium ,  cum  haec  quidem ,  quae  oppofitx  {>arti  ante  erat 
aequalis ,  fubtra&ione  nunc  fiat  minor ,  illa  vero  ,  quae  pariter 
fibi  oppofitse  parti  proxime  fuit  aequalis ,  additione  evadat  ma- 
jor.  £x  quo  neceflario  colligitur  mutatio  centri  gravitatis. 

Sed  quia,  ut  tellus  fuis  iibrata  ponderibus  in  loco  fibi  debi- 
to  confifteret,  debuit  initio  ejus  centrum  gravkatis  congrue- 
re  centro  univerfi ,  circa  quod  gravia  &  levia  difponunmr  3  id- 
circo  dubitari  poteft ,  utrum  mutato  gravitatis  centro  terra  mo- 
veri  debeat ,  ut  novum  gravitatis  centrum  collocetur  in  ccntro 
univerfi.  Quoniam  vero  huc  ifluc  paffim  tranflatis  corpori- 
bus ,  terra  nunc  in  hanc ,  nunc  in  illam  partem  moveretur ,  ut 
proinde  quafi  trepidaret  >  hinc  fadus  eft  quaeftioni  locus,  an 
tellus  moveatur  motu  trepidationis  5  quicquid  fit  an  motus  ifte 
fub  fenfum  cadat ,  nec  ne.  1 

Terram  univerfam  &  fingulas  ejus  partes  fua  gravitate  re- 
pugnare,  ne  furfum  moveantur ,  certum  eft  5  at  univerfi  cen- 
trum  occupare ,  toci  quidem  elemento  gravilfimo  convenit ,  fed 
non  partibus  fingulis :  neque  enim  gravitas  eft  appetitus  iub- 
fiftendi  in  centro ,  quem  natura  non  fatis  apte  gravibus  fingu- 
lis  indidiflet  j  cui  nimirum  fieri  fatis  nonpoteft,  nifi  corpora 
fe  invicem  penetrent  3  unum  autem  grave  in  centro  exiitens 
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7 L  Mechanlcorum 

vior  vicinior  centro ,  conetur  deorfum  >  certum  eft  iJJum  de- 
fcendere  non  poiTe,  quin  totam  reliquam  terram  impcllat,  ejuf- 
que  refiftentiam  fuperet  5  refiftit  autem  primo  iegmentum 
I  D  £  L ,  cujus  omnes  partes  magis  a  centro  removerentur  5  ni- 
fi  igitur  mons  FHG  major  fit  fegmento  /phacrico  IDEL 
(  vel  ialtem  non  multo  minor ,  fi  quidem  ob  majorcm  a  centro 
diftantiamaugerentur  momenta  gravitatis ,  ex  di&is  cap.4. ) 
non  poterit  fubjeclam  terram  loco  dimovere.  Preterea  ctiam 
hemifphxrium  I A  L  repugnat  defcenfui  montis  F  H  G  ,  quia 
fien  non  poteft  hic  motus  ,  nifi  hemifpharrij  partes  tranfiliant 
pJanum  IL  ,  atque  ma^is  a  centro  rccedant.  Quanta  igitur 
gravitate  pracditum  eile  montem  oporteret  ,  qui  tantam  re- 
fiftentiam  iuperare  valeret  ?  At  nunquam  fieri  tantam  partium 
permutationem ,  ut  id  quod  transfertur ,  fit  non  hrinus  femifle 
hemifphamj  ,  ut  faltem  ratione  habita  diftantiac  a  ccntro  pof- 
fit  prxvalere  ,  ita  omnibus  eft  manifeftum  ,  ut  probationc  non 
indigeat.  Quareneque  hanc  gravium  tranflationem  motus  ul- 
lus  confequitur,  quo  tellus  trepidare  dicatur. 

At ,  inquis,  fi  in  utraque  librae  lance  fint  uncise  100  ,  &  al- 
terutri  uncia  una  addatur,  lanx  illa  deprimitur ,  &  oppofita 
elevatur  5  ergo  exiguum  pondus  vim  habet  movendi  ingens 
pondus  5  ergo  pariter  mons  F  H  G  producere  poteft  impetum, 
qui  ad  movendum  fegmentum  IDE  L,  quantumvis  gravius, 
abunde  fufficiat.  Ego  vero  nego  confequentiam  5  quia  non  ab 
uncia  illa  addita  foti  elevatur  oppofitum  pondtis ,  fed  omncs 
uncia:  fimul  in  medio  leviore  fufpenfe  collatis  viribus  dcorfum 
conantur ,  atque  prxponderantes  oppofitx  lancis  pondtis  at- 
tollunt.  Hoc  autem  nil  in  rem  noftram  facit ,  ubi  neque  mons 
F  H  G  folitarie  fumptus  poteft  fursum  propdlere  molcm 
I D  E  L  majorcm  fe,  neque  juvari  poteftab  hemifphxrio  1  A  L, 
quod  cum  nihil  infra  fe  habeat ,  quod  &  lcvius  iit  ,  &  imer 
ipfum  ac  univerfi  centrum  intercipiatur,  ncquc  potcft  fe  ipfum 
versus  centrum  urgere  fecundum  aliquas  fui  partes  ab  co  remo- 
tiores,  cum  maxime  partes  centro  proximx  valde  reluccentur, 
ne  ab  il\6  removcantur.  Id  quod  in  libnc  Jancc ,  eui  uncia  fue- 
rit  addita ,  reperire  non  poteris  5  totum  fiquidcm  Jancis  pon- 
dtis  deorfum  nititur. 

Quod  fi  ex  libra  fimilitudinem  ducere  placcat ,  petenda  po- 
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CAPUT  XII. 

An  tellm  moveatur  motu  trepidationis. 

QUoniam  centrum  gravitatis  eft  in  quolibet  corpore 
punclum  illud  ,  quod  xquales  gravitates  circumftant, 
manifeftum  eft  non  permanere  idem  gravitatis  cencrum  ,  fi 
aliqua  corpori  additio  fiat,  aut  detra&io,  neque  enim  manet 
eadem  momentorum  gravitatis  xqualitas  circa  illud  pun&um,- 
led  aliud  eft  punchim ,  per  quod  duch.  plana  dividunt  totius 
corporis  gravitatem  in  momcnta  xqualia ,  &C  eft  novum  cen- 
trum  gravitatis.  Hinc  patet  in  teUuris  globo  ,  qui  plurimas 
mutationes  fubit ,  corporibus  gravibus  ex  alio  in  alium  locum 
tranflatis,  tolli  xquahtatem  partium  faltcm  in  a&u  primo  gra- 
vitantium ,  cum  hxc  quidem,  qux  oppofitx  parti  ante  erat 
xqualis >  fubtraftione  nunc  fiat  minor ,  illa  vero  ,  qux  pariter 
fibi  oppofitx  parti  proximc  fuit  xqualis ,  additione  evadat  ma- 
jor.  £x  quo  neceflario  colligitur  mutatio  ccntri  gravitatis. 

Sed  quia,  ut  tellus  fuis  librata  ponderibus  in  loco  fibi  debi- 
to  confiftcret,  debuit  initio  cjus  centrum  gravitatis  congrue- 
re  centro  univerfi  ,  circa  quod  gravia  &  levia  di/ponuntur  5  id- 
circo  dubitari  poteft ,  utrum  mutatogravitatis  ccntro  tcrra  mo- 
vcri  debeat ,  ut  novum  gravitatis  centi  um  collocetur  in  centro 
univerfi.  Quoniam  vero  huc  illuc  paflim  tranflatis  corpori- 
bus ,  terra  nunc  in  hanc ,  nunc  in  illam  partem  movcrctur ,  ut 
proinde  quafi  trepidaret  5  hinc  fa&us  eft  quxftioni  locus,  an 
tellus  moveatur  motu  trepidationis  5  quicquid  fit  an  motus  ifte 
fub  fenfum  cadat ,  nec  ne. 

Terram  univerfam  &:  fingulas  ejus  partes  fua  gravitate  re- 
ptignare,  ne  furfum  moveantur ,  certum  eft  >  at  univcrfi  cen- 
trum  occupare ,  toti  quidem  elemento  graviffimo  convenit ,  fcd 
nonpartibus  fingulis :  neque  enim  gravitas  eft  appetitus  lub- 
fiftendi  in  centro ,  quem  natura  non  fatis  apte  gravibus  fingu  - 
Jis  indidiflet  >  cui  nimirum  fieri  fatis  nonpoteft,  nifi  corpora 
le  invicem  penetrent  ;  unum  autem  grave  in  centro  exiftens 
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vior  viciiiior  ccntro ,  conetur  deorfum  \  ccrtum  eft  illum  de- 
fcendere  non  pofTe,  quin  totam  reliquam  terram  iinpeltat,  ejuf- 
que  refiftentiam  fuperet  5  refiftit  autem  primo  legmenturn 
I  D  E  L ,  cujus  omnes  partes  magis  a  centro  removerentur  5  ni- 
fi  igitur  mons  FHG  major  fit  fegmehto  fphserico  IDEL 
(  vel  fakem  non  multo  minor ,  fi  quidem  ob  majorem  a  centro 
diftantiamaugerentur  momenta  gravitatis ,  ex  dictis  cap.4. ) 
non  poterit  fubje&am  terram  loco  dimovere.  Prxterea  etiam 
hemilpliaerium  I AL  repugnat  defcenfui  montis  FHG,  qma 
fieri  non  poteft  hic  motus ,  nifi  hemifphxrij  partes  tranfiiiant 
planum  I L  ,  atque  magis  a  centro  recedant.  Quanta  igitur 
gravitate  praditum  elie  montem  oporteret  ,  qui  tantam  re- 
liftentiam  iuperare  valeret  ?  At  nunquam  fieri  tantam  partium 
permutationem ,  ut  id  quod  transfertur,  fit  non  minus  fcmifie 
hemiiphserij ,  ut  faltem  ratione  habita  diftantiae  a  centro  pof- 
fit  prxvalcre  ,  ita  omnibus  eft  manifeftum  ,  ut  probatione  non 
indigeat.  Quare  neque  hanc  gravium  tranflationem  motus  ul- 
lus  coniequitur ,  quo  tellus  trepidare  dicatur. 

At ,  inquis ,  fi  in  utraque  libras  lance  fint  uncias  100,  &  al- 
terutri  uncia  una  addatur,  lanx  illa  deprimitur ,  &  oppofita 
elevatur  5  ergo  exiguum  pondus  vim  habet  movendi  ingens 
pondus 5  ergo pariter  mons  FH  G  producere  poteft  impetum, 
qui  ad  movendum  fegmentum  IDEL,  quantumvis  gravius, 
abunde  fufficiat.  Ego  vero  nego  confequentiam  5  quia  non  ab 
uncia  illa  addita  fol£  elevatur  oppofitum  pondus  ,  fed  omnes 
unciae  fimul  in  medio  leviore  fufpenfse  collatis  viribus  deorlum 
conantur ,  atque  prseponderantes  oppofitx  lancis  pondus  at- 
tollunt.  Hoc  autem  nil  in  rem  noftram  facit ,  ubi  neque  mons 
F  H  G  folitarie  fumptus  poteft  fursum  propellere  molem 
I D  E  L  majorem  fe,  neque  juvari  poteft  ab  hemifphcxrio  I A  L, 
quod  cum  nihil  infri  fe  habeat ,  quod  &  levius  fit  ,  &  inter 
ipfum  ac  univerfi  centrum  intercipiatur,  neque  poteft  fe  ipium 
versiis  centrum  urgere  fecundum  aliquas  fui  partes  ab  eo  remo- 
tiores,  cum  maxime  partes  centro  proximx  valde  reluclentur, 
ne  ab  illo  removeantur.  Id  quod  in  librse  lance ,  cui  uncia  fue- 
rit  addita,  reperire  non  poteris  >  totum  fiquidem  lancis  pon- 
dus  deorfum  nititur. 

Quod  fi  ex  libra  fimilitudincm  ducere  placear ,  petenda  po- 
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tiuseft  exlibra,  cujus  lanxaltera  fubje&o  plano  incumbat,al- 
tera  inacre  libera  pendeat  5  fi  enim  utraque  lanx  plena  aequali- 
bus  ponderibus  confiftatin  aequilibrio,  &:  incumbenti  Janci  ad- 
datur  ponderis  pars,  qux  a  pendula  lance  detrahatur,  lances 
non  moventur ,  nec  inter  le  mutuo  confligunt  ponderum  gra- 
vitates ,  nifi  quatenuslanxgravior  femper  magis  refiftitleviori, 
ne  ab  iUa  elevetur :  cxterum  gravior  lanx  non  movet  leviorem, 
nifl  ubi  demum  tanto  pondere  prsegravata  fuerit ,  ut  fubje&i 
plani  refiftentiam  vincens  illud  aut  frangat ,  aut  faltem  depri- 
mat.  Sic  hemilphxrium  I A  L  habet  rationem  lancis  non  tan- 
tum  fubjedo  plano  incumbentis ;  icd  ,  quod  potius  eft ,  fuo  in 
loco  quiefcentis  5  cui  quo  plus  addideris  ponderis  ,  auges  qui- 
dem  refiftentiam  ne  fursum  versus  H  propellatur ,  ipfunj  vero 
non  conatur  deorfum  versus  C  5  fed  totus  conatus  impofito  & 
adje&o  monti  tribuendus  elTet,  vel  (  ut  fim  maxime  liberalis ) 
etiam  excelTui  illi ,  quo  hemiiphxrium  I  A  L  fuperat  legmen- 
tum  fphamcum  I D  t  L  ,  qui  exceffus  eft  sequaJis  ipfi  mcnti, 
hoc  eft  fegmento  DEB.  Quare  fi  fuerit  abfcilTa  tertia  pars 
hemiiphamj  unius,  &  addatur  alteri  hemifphxrio  e  regione  fc- 
cundum  diametrum,  tunc  ad  liimmum  xquaijs  erit  pars  terra? 
deorftim nitens FMGH parti opppfitx  repugnanti  IDEL5& 
fi  velis  partem  F  M  G  H  remotiorem  a  centro  magis  gravitare 
ita ,  ut  ratio  hujus  excefsus  in  gravitando  poffit  vinccre  non  fo? 
lum  refiftentiam  fegmcnti  I D  E  L ,  ne  furfum  propcllatur ,  icd 
etiam  legmentiF  I  L  G  ,  ne  fecundum  partes  1 L  ccntro  proxi- 
mas  ab  eo  removeatur  ;  non  admodum  repugnabo.  Sed  cum 
nunquammiJlefima,  ne  dum  fexta,pars  terreni  globi  exaJio 
in  alium  locum  ex  diametro  oppolitum  transferatur ,  nulJa  un- 
quam  fit  gravium  permutatio ,  vi  cujus  tellus  trepidct. 

Sed  unum  adhuc  fupereft  ,  quod  per  diifimulantiam  pnr- 
"tereundum  non  videtur.  Efto  inquis ,  nulJa  fiat  in  tciiure  gra- 
vium  tranflatio ,  qux  tanta  fit ,  ut  novum  gravitatis  ccntrum  in 
univerfi  centro  conftituere  valeat ,  ac  proinde  nulla  iit  centri 
terrx  trcpidatio  :  circa  centrum  faltcm  nutabit  tcllus  motu 
converfionis,  valida  ventorum  vi  fummos  montes  impellente, 
orbemque  totum ,  pro  varia  ipforum  incurfione ,  modo  hanc, 
modo  illampartem  veriantc  :  unde  foualfe  ortam  ac,u  magne- 
S^ae  codem  in  ioco  poft  .aliquot  annos  variacionera  fuipicari 
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cjuis  poffic.  Cum  cnim  tellus  sequalibus  circa  centrum  nutiBus 
librata  permaneat,  multo  facilius  omnem  in  partem  converti 
pofTe  videtur ,  quam  rota  ingens  fuo  in  axe  fufpenfa  :  Rota  fci- 
licet  fuo  pondere  axem  premens  illum,  dum  convertitur te- 
rit  5  hancque  affrictus  difficultatem  vincat  necelle  eft ,  quod 
una  ex  parte  additur  pondus,  vel  qux  applicatur  Potentia  ,  ut 
converfionem  efficiat  :  tdlus  vero  in  orbem  diffu/a  nec  een- 
trum  premit ,  nec  axem  ,  cum  quo  tillus  fiat  aftrichis  5  ac 
propterea  faciliorcm  prebet  converfionis  anlam  PotenticX  unam 
aliquam  in  partem  urgenci.  Hujufmodi  autem  Potentia  vcntus 
eft  ,  noriad  perpendiculum  in  terram  incidens ,  fed  obliciue  in 
praealtos  faltem  montes  incurrensj  cujus  viribus  tnhil  obftare 
videtur,  quin  celluris  globum  fibi  obfecundantem  inclinetj 
quemadmodum  ,  &  ingentes  naves ,  vela  implcns ,  impellit. 

Huic  difficultati  ut  me  fubducam,  non  me  in  abditos  ma<me- 
tifmi  recelTus  recipio  ,alTerendo  telluremita  arcanis  rtodisci- 
lo  connexam,  ut  a  fummo  axium  polorumque  cceleftium  atque 
terreftrium  confenfu  divelli  ac  diftrahi  prorsus  nequeat  :  ne- 
que  enim  hifce  magnetifmi  latebris  me  fatis  protedum  exifti- 
marem  5  dempta  quippe  folis  Auftralibus  atque  Boreafibus  ven- 
tis  hac  facultace  tellurem  convertendi  ,  ne  fcilicet  terreftres 
poli  a  cadeftibus  difcrepent,  quid  prohibeat  reliquos  ad  Orti- 
vum  ,  aut  Occiduum  limitem  pcrtincmes ,  quin  fuo  flatu  or- 
bem  hunc  volvant ,  adhuc  fupereHet  explicandum.  Hoc  qui- 
dcmfitis  elfe  videretur  ad  fubmovendamfufpicioncm  iilamde 
acus  magneticx  variatione  ob  telluris  converfionem  $  mancntcr 
nimirum  axe  terreftri  ita  ,  ut  cum  cxlefti  convcniat  ,  aut  illi 
fakem  parallelus  exiftat  ,  nihil  eit  quod  ,  etium  telfure  circa 
axem  conversa,  magnetlcamdeclinationem  commutare  queat: 
nam  quod  ad  fydcrumafpechis  fpccUt ,  parum  intereft ,  tellus- 
ne  ?  an  cadum  volvatur  5  ii  igitur  diurna  cxli  converfio  mame- 
tis  declinationemnon  mutat,  neqtie  ad  illam  mutandam  fuffi- 
ceret  telluris  circa  fuum  axem  converfio  ?  vi  cujlis  alia  atque 
alia  fydera  refpiceret :  Prxterquam  quod  non  id  temporum  lap- 
fu  accideretj  fed  ubi  ventorum  impetuselangLiillct ,  illico  va- 
riatio  illa  dcclinationis  inagneticas  deprehenderetur :  id  qtiod 
ab  omniexperimentolonge  abeft.  Verum  adeo  a  noftris  fen-- 
iibusfejunctae  funt  magnericomm  fymptQmatum  caufx,  ut  acf 
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aliarum  difficultatum  iblutionem  non  facile  advocandus  fit  in 
Philofbphicam  icenam  magnetiimuj. 

Illud  potius  hic  attendendum  videtur,  quod  montis  altitu- 
do ,  atque  magnitudo  ad  totius  tcliuris  molcm  Rauonem  habet 
iatis  exiguam.  Cum  enim  terrx  ambitus  probabiliter  ftatuatur, 
ut  alias  oftendi  ,  milliarium  Rom.  antiq.  305^8  ,  ejuique 
propterea  diameter  fit  proxime  mill.  5)738  ~  ,  tota  fuperficies 
iphxtica  ( ut  pote  quadrupla  maximi  circuli  ex  demonftratis 
ab  Archimede  )  eft  mill.  quadratorum  2.5)7.  287800  proxime. 
Mons  ftatuatur  altitudinis  perpendicularis  milliarium  quin- 
■que  5  hxc  eft  ad  serreftrem  diametrum  ut  1  ad  1947  ;  bafis 
montis  occupet  milliaria  quadrata  500  5  hxc  cft  ad  fphxricam 
totius  globi  fuperficiem,  ut  1  ad  55)55)75.  Finge  jam  promon- 
te  granum  hordei,  quod  promineat  iecundum  fuam  latitudi- 
nem  ex  iphxra  habente  diametrum  granorum  :  #47  ,  hoc  eft 
pafliium  geometricorum  iex  ,  ieu  pedum  Rom.  antiq.  30.  cir- 
culi  maximi  ambitus  erit  pedum  94-  :  quare  hujus  fphxrx  fi> 
perficies  habet  pedes  quadratos  2827  ,  hoc  eft  quadratas  lati- 
tudines  grani  hordei  paulo  plures  quam  1 1.  5757000.  Igitur 
grani  hordei  jacentis  altitudo  ad  hujus  iphxrx  diametrum 
eandem  ex  hypothefi  habet  rationem,  quam  prxdicti  montis 
altitudoad  tellurisdiametrum  :  &  fi  decem  grana  fibi  invicem 
attigua  diiponantur,  ut  montis  bafim  xmuientur ,  eadeita  crit 
ratio  ad  fuperficiern.  Qu_amvis  itaque  fphxra  illa  inteiligatiT 
plane  inanis  ac  levillima  iblam  habcns  fuperficiem  pOpyfa* 
ceam,  ex  qua  granum  ordei  agglutinatum  promincat,  an  pi:- 
tas  a  flatu  quantumvis  validoper  fiftulam  emiifo  in  granum  il- 
iud  hordei  incurrente  convertendum  efle  globum  papyiv- 
ccum  ?  Id  iane  ex  cxteris  experimentis  conjicere  non  licetj 
perinde  enim  eft  atque  fi  nihil  promineret  5  neque  vel  rniiiN 
mum  obeft  Phyficx  rotunditati.  Quare  neque  montis  altitu- 
do  conftituta  quicquam  detrahet  orbicularis  figurx  ,  quod  fub 
Phyficam  conliderationem  cadati  acpropterea  nihil  viriumad 
tellurem  convertendam  obtinet  ventus  in  montem  incurrens. 

Etquidem  converfionem  hanc  re  ipsa  non  fieri  manifeftum 
eft  5  fi  quidem  cum  nulla  vincenda  eflet  graviras ,  qux  Iongius 
a  centro  gravium  recederet ,  vcl  qux  axem  tereret,  facillima 
videretur  eifc  globitotius  conyerfio  circa  ccntrum ,  non  iblum 
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validioribus  atque  incitatioribus ,  fed  temperatis  ctiam  atquc 
mediocribus  ventis  flantibus.  Hi  autem  aliquando  diuturnt 
funt  5  cujufmodi  potiffimum  funtEtefix ,  quibus  maritimi  cur- 
ius  celeres  ,  &  certi  diriguntur.  Tot  igiturdierum  ipatio,  ven- 
tooppofitos  montes  vehementiiis  urgente  ,  non  modica  fieret 
terreni  globi  inclinatio  5  ac  propterea  non  eademdemumper- 
mancret  eodem  in  loco  Poli  fupra  Horizontem  altitido ,  quo- 
ties  ab  alterutro  cardine  Auftrali  Boreali  ve  y  aut  a  folftitiali 
Brumali-ve  limite  tam  ortivo  quam  occiduo  ventus  fpiraret,  at- 
que  multarum  ^dium  facies  non  eandem  amplius  refpicerent 
cxli  plagam  5  quare  &  fcietherica  Horologia  quanttimvis  ac- 
curate  femel  defcripta  poft  non  adeo  multas  temporum  inclina- 
tiones  toto  fere  cxlo  difcreparent  5  aliis  enim,atque  aliisfub- 
inde  flantibus  ventis ,  varia  oriretur  orbis  converfio ,  atque  alix 
planorum  cum  circulis  horariis  fectio ,  qua:  defcriptis  Jineis  non 
congrueret.  Hujus  autem  mutationis  nulltim  in  toto  terra- 
rum  orbe  veftigium  apparet  ,  nifi  forte  fabulas  liceat  com- 
minifci. 

Quod  fi  converfionem  hanc  non  omnino  circa  centrum 
cjuamcumque  in  partem  fieri  ,  fed  tantummodo  circa  axem, 
dixeris ,  ut  argumenti  vim  effiigias  5  Quid  illud  eft  >  quod  ita 
terreftrem  axem  cum  cadefti  coJligatum  velit ,  ut  tamen  ter- 
reftres  meridianos  a  prima  mundi  molitione  conftitutos  tem- 
poris  lapfu  cum  cadeftibus  meridianis  non  convenire  permit- 
tar?  Sed  &  aliudprofecto,  nec  illud  quidcmleve ,  incommo- 
dum  fubeas  neceile  eft  >  dum  enim  converfionem  adftnm  ab 
ortu  in  occafum  ,  &  viciffim  ab  occafu  in  ortum,  fieri  potcrit> 
'ut  poft  aliquot  annos  nonplane  fpernenda  convcrfio  fada  fuc- 
rit  ,  ac  proinde  temporum  numeratio  cxlo  non  refpondeat. 
Nam  fiab  ortu  in  occafumex.  gr.  proceflerit  tellus,minus  tem- 
poris  numerabitur  quam  pro  ratione  Ccxleftium  motuum  ;  ut 
contigifle  fertur  navi  cui  a  Vidoria  nomen  inditum  eft,  incx- 
peditione  Magellanica  >  cum  fcilicet  poft  totius  orbis  ambitum 
redux  in  Hifpalenfem  portum ,  ex  quo  ante  tres  annos  folve- 
rat ,  intraret ,  tunc  primum  obfervarunt  fe  a  reda  temporis  nu- 
meratione  defecifle  die  uno  5  quippe  qui  cum  juxta  diurnam 
cxJi  converfionem  ab  ortu  in  occafum  iter  inftituiflent ,  jufto 
tardius  femper  fol  illis  occiderat>exiguoquidem  finguJisdie- 

bus> 
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bus,  quibus  procedebant ,  difcrimine,  fed  quod  demum  modi- 
cis  illis  acceflionibus  fh  integrum  diem  excreverat.  Contra  ve- 
ro  accideret ,  fi  ab  occafu  in  ortum  femper  navigaretur  3  jufto 
enim  breviores  elTent  dies  ,  ac  propterea  eorum  numeru  ac- 
crefceret.  Hxc  autem  in  temporum  numeratione  inconftan- 
tia  ,  fi  ventorum  impetu  tellus  modo  in  ortum  ,  modo  in  occa- 
fum  converteretur  ,  quantam  perturbationem  inveheret  in 
Aftronomiam  ?  Neque  tibi  quicquam  fuffragari  exiftimes,  fi 
ex  varia  ventorum  oppofitas  in  plagas  five  fimul ,  five  fubinde, 
fpirantium  commutatione  converfiones  illar>  compenfari  dixe- 
ris  :  id  enim  ad  incertum  revocat  omnes  Aftronomorum  calcu- 
los,ubi  meridianorum  circulorum  feftiones  ftabiles  non  perma- 
neanti  cum  ad  orbem  totum  inclinandum,  ut  tu  quidem  au- 
tumas ,  fatis  fit ,  fi  una  aliqua  in  regione  ventus  montes  impel- 
lat  5  qui  vero  certus  fim  factam  ab  Argefte  telluris  converfio^- 
nem  in  ortum  ,  aequatam  demum  fuilfe  a  Vulturno ,  aut  ab 
Euro-Auftro? 

Verum  quam  infirmx  fint  v.alidiffimorum  ventorum  vires  ad 
globum  huncterraqueuminclinandum  ,  expendamus ,  etiamfi 
montium  perpendicula  non  quinque  tantum  milliaribus  dcfini- 
ta  velis ,  fed  multo  altiora.  Statue  in  ingenti  lacu  compofitam 
ex  trabibusaliqnot  ratem ,  quam  inlittore  ftans  facile  funiculo 
modereris :  Tum  ratem  aliam  paris  quidem  latitudinis,  fed  cen- 
tuplo  longiorem ,  compone  :  Poteris-ne  hanc  funiculo  eodem, 
ac  labore  non  majori ,  trahere  perinde  atque  priorem  ?  Negabis 
utique ,  quamvis  enim  utraque  lacui  ftagnanti  innate:  ,  nec 
vincenda  fit  alcerutriusgravitas,ut  a  centro  gravium  magi.s  te- 
cedat  5  licet  utraque  parem  in  motu  ab  aqua  dividcnda  relillen- 
tiam  inveniat  (ejuldem  quippefunt  latitudinis  fola  difcrepan- 
tes  longitudine,  &  ccqualis  eft  utriufque  immerfio  propter  ean- 
dem  fingularum  trabium  molem ,  atque  fpecificam  gravitatem) 
quia  tamen  difpar  eft  ratium  magnitudo,  &  impetu  extrinfe- 
cusaccepto  utraque  eget ,  ut  moveatur ,  palam  eft  majore  im- 
petu  opus  efTe ,  ut  ratis  major trahatur ,  ac  propterea  poile  hanc 
adeo  augeri ,  ut  impetus  ad  illam  movendam  necefiarius  excc- 
dat  vires  Potentice  ratem  minorem  funiculo  modcrantis.  Ita 
plane  eft.  Sed  jam  animum  transfer  ad  infcitutam  dilputatio- 
nem  ,  ut  di/picias  ,  unde  irrepient  dubitatio  hxc  de  teliuris 
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converfione  ex  ventorumimpulfu,  &quam  facile  fucumfece- 
rit  rota  fuo  in  axe  fulpenfa ,  qux  levi  negotio ,  nec  valido  im- 
pulfu  ,  volvitur.  Rota  fiquidem  tota  deorfum  gravitat  ,  ac 
propterea  axem  premit;  quia  autem  in  axe  fuipenditur,  fieri 
non  poteft,  uc  pars  altera  dcfccndac ,  quin  oppolita  afcendat. 
Quandiu  conatus  ad  de/cendendum  xqualis  cft  refiftentix  ad 
afcendendtim ,  rota  quiefcit  5  nec  volvitur ,  nifi  altcrutri  parti 
fiat  acceflio  Potentix,  qux  pariter  dcfcenfum  juvet ,  vcl  quia 
ipiaquoquedeorfumconatur  cum  parte  defcendente  ,  vel  quia 
furfum  nitens  partem  alteram  elevat ,  oppofitamque  deprimec 
fuapte  nattira  defcendentem.  Non  tamcn  hujuimodi  rotx  fuf- 
penfx  converfio  tribuenda  eft  fbli  Potentix  3  icd  pars  rotx  de- 
fcendens  atque  Potentia  collatis  viribus  clevant  partem  rotx 
afcendentem ,  eique  impetum  imprimunt.  At  in  telluris  circa 
fuum  centrum ,  vel  axem  ,  converfione  niliil  adelfet  ,  quod  Pc- 
tentiam  juvaretj  <pia  nulla  eft  pars  ,  qux  deorfum  conetur, 
aut  furfum,  ut  poflit  oppofitx  parti  impetum  aliquem  impri- 
mere  5  nulla  etenim  pars  in  hujuimodi  converfione  ad  centrum 
gravium  accederet ,  aut  ab  illo  recederct.  Totus  igitur  impe- 
tus  a  vento  imprimendus  elfet  toti  tclluris  globo ,  ut  a  fua ,  qux 
fecundiim  naturam  eft,  quiete  dimoveretur.  Atqui  globi  tcr- 
raquei  ea  eft  moles  ,  ut  contineat  milliaria  cubica  proxime 
48670.  200000  (omnis  nimirum  fphxra  xqualis  eft  cono  ,  cu- 
jusaltitudopareftRadio  fphxrx,  bafisautem  xqualis  fupcrfi- 
cici  iphxrx,  ex  diclis  vero  paulo  fuperius,  &  fuperficies  &  Ra- 
dius  globi  hujus  innotefcit )  nullus  igitur  adeo  vehemens  eft 
ventus,  qui  tantx  moli  impetum  imprimere  valcat  5  nullus  fi- 
quidem excogitari  poteft  ventus,  qui  globum marmoreum  ,  aut 
etiam  ex  argilla  ,  in  planitie  xquiffima  conftitutum  ,  fi  mille 
palTiis  Geometricos  in  diametro  numeret,  convolvere  valcat. 
Adde  in  tclluris  convcrfione ,  fi  illa  fieret,  quo  vehcmcntior 
eilet  ventus  in  montcm  incurrens,  validior  efiet  refiftentia  ac  ris 
a  rcliquis  montibus  dividendi  5  fcd  &t  multorum  ingentium 
fluminum  contrariam  in  partcm  labentiumimpetus  obiiftcrct 
ne  tellus  vento  flanti  obfccundarct.  Quod  fi  hxc  Jcvis  efle  mo- 
nicnti  dixeris  ad  obiiftendum ,  lcvis  pariter  momcnti  cfle  vcn- 
torum  impctum  ,  neceifeeft  ,fatearis:  neque  hic  arduum  eflct 
ventoritm  atque  fluminum  vires  invicem  conferre ,  aquarum- 

que 
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que  impetum  multo  validiorem  oftendere ;  fcd  ad  alia  prope- 
randum  eft :  iatisfuerit  monuifle  non  mediocrem  intercedere 
analogiam  inter  aquarum  guttas  m  rivulos  primuin,  deinde  in 
majores  rivos,  ac  demum  in  torrentem  concurrentes  ,  atque 
terra  expirationes  in  ventum  congregatas ,  qux  multum  vi- 
rium  obtinent ,  fi  plurim»  in  unum  coeant  ,  quemadmodum 
&  aquis  contingit. 


C  A  P  U  T  XIII. 

Qua  ratione  minuatur  gravitatio  in  plana 
inclinato. 

PLanum  inclinatum  dicitur  planum  quodcumque  non  tran- 
fit  per  centrum  gravium  &  ievium ,  lioc  eft  per  centrum 
univerfi  5  liujufmodi  liquidem  planum  non  cadit  ad  angulos 
xquales  in  iphxricam  terne  fuperficiem.  Hinc  etiam  planum 
horizonti  parallelum  reipsa  eft  inclinatum ,  nifi  adeo  exiguum 
fitac  brcve,  ut  puncti  vicem  obtineat ,  fi  cum  terreni  globi  fu- 

perficie  conferatur.  Sit  univcrli 
centrum  A ,  plana  BA,&CA  funt 
verticalia  dc  perpcndicularia  ,  qiti» 
bus  fi  corpus  aliquod  grave  appii- 
C  cueris  ,  illud  non  impedictur ,  quin. 
per  fuam  dire&ionis  lineam  deiccn- 
dat.  At  vcro  tam  plamim  B  C,  quam 
planum  CD  inclinata  funt,  nec  cor- 
pus  grave  illis  impofitum  poteft 
recta  fccundum  dircctionis  lineant 
defcendere,  fed  ab  illa  dcclinare  co- 
gitur  plano  obfiftcntc.  Sunt  autem  anguli  inclinationis  AB  C, 
ACD.  Quod  fi  planum  parallelum  horizonti  ita  exiguum  fit, 
ut  a  fphxrica  fupcrficie  ,  quam  tangit,  non  recedat  $  tunc  in 
quacumque  cjus  parte  conftituatur  corpus  grave  ,perindc  eft, 
«ttque  fi  in  puncto  D  collocatum  concipiatur.  Sin  autem  ita  a 

punclo 
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pun&o  D  diftiterit ,  ut  a  fphaerica  fuperficie  recedat,  quemad- 
modum  fi  effet  planum  D  F,  illud  eft  inclinatum,  &  fit  angulus 
D  F  A  inclinationis.  Ubi  obfervandum  eft  non  eahdem  effe 
fingularum  plani  partium  inclinationem  ;  anguius  enim  in- 
clinationis  AEC  major  eft  inclinatione  ABC  ,  pcr  16 
lib.  i.  &  fimiliter  AFD  maior  cft  angulo  ACD.  Quare 
ftatim  atque  ea  eft  puncH  E  a  puntfo  B  diftantia  ,  iu  an- 
gulus  a  perpendiculis  in  centro  A  fadus  contemni  non  pof- 
fit ,  aha  eft  etiam  phyfice  inclinatio  ,  &  corporis  eiuidem 
gravitatio  mutatur. 

Quoniam  ver6  corpus  grave  plano  inclinato  impofitum  ita 
aere  circumfunditur ,  utpetat  infra  illum  defcendere,  &  re- 
fiftat ,  ne  furfum  moveatur ;  ideo  gravitare  dicitur. 

Sed  cavendum  eft ,  ne  ex  vocabulorum  fimilitudine  er- 
ror  fubrepat  :  quandoquidem  aliud  eft  gravitare  in  plano 
tnelmato  ,  aliud  gravttare  in  planut»  incltnatum  :  nam  intra 
aerem  corpus  grave  ,  puta  ,  iapis  ,  gravitat  in  quocunque 
plano  etiam  perpendiculari  .,  non  tamen  gravitat  in  pla- 
num  perpendiculare  ,  nullafque  vires  fux  gravitatis  con- 
tra  illud  exercet  ,  quamvis  in  eo  exiftens  ,  &  refiftat  fur- 
fum  trahenti  ,  6c  conetur  ,  ut  vincat  vires  retincntis  ,  ac 
quicquid  moram  infert  ,  &  impedimentum  motui.  In  pla- 
no  itaque  inclinato  exiftens  corpus  grave  (  fubjechim  pla- 
num  lupponitur  optime  lxvigatum  ,  nec  motui  officiens 
partium  prominularum  afperitate  )  gravitat  quidem,  fed  mi- 
nus  quam  in  plano  perpendiculari  ,  &  pro  varia  planorum 
inchnatione  ,  varia  pariter  eft  gravitatio  ,  ut  quotidiana  nos 
docet  experientia.  Qua  igitur  ratione  gravitatio  minu.atur, 
hic  eft  examinandum  ;  capite  fequcnti  gravitatio  in  Planum 
inclinatum  explicabitur. 

Cognofcitur  autem  gravitatio  ex  refiftenti^  ,  qua  corpus 
repugnat  contra  vires  illud  retinentis  ,  ne  dcorfum  feratur, 
aut  iurfum  trahentis  ;  ncqne  enim  alio  nifu  gravia  o-ravi- 
tant  ,  quam  quo  refiftunt  impedicnti  mocum  gravitati 
convenientem.  £t  quidem  expcrimento  aliquo  potcft  o-, v 
vitationis  varietas  invcftigari  i  fi  nimirnm  pJanum  B  O  cx 
Jigno  aut  marmorc  accuratc  l.xvigctur  ,  &  extremitati  B 
adiicctatur  orbiculus  D  faciilimc  circa  axem  vcrlaulis ,  pon^ 

dcri 


,  nHHi  l 


mmmm 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL.  1.6.199 


Caput  XI IL 


81 


Liber  primus. 

deri  autem  A  fubjiciantur 

rotulae ,  &  adnecljatur  funi- 

culus  per  D  tranfiens  ,  ex 

cujus  extremo  pendeat  lanx 

E  ,  cui  pondera  immitti  pof- 

fint  :  pro  varia  enim  plani 

B  O  inclinatione  etiam  pon- 

dera  in  lance  mutare  opor- 

*tebit  i  ut  pondus  A  fufti- 

neatur ,  &  plura  erunt ,  quo  magis  ad  perpendiculare  accedet 

planum  B  O.  Verum  quia  nunquam  carere  poteris  fu/picione, 

an  corporum  affrictus  aliquid  afferat  impedimenti  5  ideo  feclu- 

fis  omnibus,  quac  extrinfecus  accidere  poffunt ,  refiftentiam  ex 

£>la  gravitate  ortam  opus  eft  confiderare. 

Refiftentia  vero  omnis  re/pondet  violentias ,  quam  patitur 

id  quod  reflftit  5  minori  etenim  conatu  minorem  vim  iJJatam 
propullare  ftudetnatura,  qux  validius  obfiftit  majori  violen- 

tix  :  id  quod  ita  rationi  eft  confonum,  &  obviis  experimentis 
manifeftum,  ut  in  hoc  demonftrando  fupervacancum  lit  im- 
morari.  Conftituantur  itaque  duo 
sequalis  ponderis  corpora  in  D  & 
in  C  y  fingulis  alligetur  funiculus 
qui  per  B  tranfeat ,  &  furfum  tra- 
liantur  fimul  ita ,  ut  xqualiter  mo- 
veantur.   Abfbluta  motus  particu- 
la ,  corpus  alterum  ex  D  afcendit 
in  H  in  plano  perpendiculari  >  al- 
terum  in  plano  inclinato  ex  C  ve- 
nit  in  E  ,  &  C  E  linea  arqualis  eft 
linex  motiis  D  H.  Non  eandem 
tamen  utrumque  grave  fubiit  vio- 
Jemiam ,  nam  mocus  D  H  fafe  Gmpli^er  ,  &  abfolute  vio!en- 
tus  at  motusCE  catcnus  folum  gnmtati  adverfatur,  quate- 
fc Tc  I  Um  "8?  mCtitUr  ,inea  D  G  •  «l^n  ab- 

telhge  honzontale  n.hil  4  iphamca  fupcrficie  difcrepans  uc 

^pUffimumpfcmumi  menfura  violenti*  fflaae  ponderi  in  C 
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conftituto ,  in  E  efevato  defumenda  efTet  ex  differentia  inter 
KC&OE.  Eft  itaque  gravitatio  in  plano  perpendiculari  ad 
gravitationem  in  plano  inclinato,  ut  refiftentia  ad  afcenden- 
dum  in  uno  ad  reliftentiam  ad  afcendendum  inalio$  refiftentix 
autem  funt ,  ut  violentia  ,  quam  corpora  fubeunt  in  motu  j  vio- 
lentiademum  eft  ut  HD  ad  GD,  hoc  eft  per 7.  lib. 5.  ut  CE 
ad  D  G.  Sed  ut  C  £  ad  D  G ,  ita  E  B  ad  G  B ,  per  2.  Hb.  6.  & 
ut  B  E  ,  ad  B  G  ita  B  C  ad  B  D  ,  per  4.  lib.  6.  igitur  gravitatio 
in  perpendiculari  ad  gravitationem  in  inclinato  eft  ut  B  C  ad 
B  D  ,  hoc  eft  ut  Secans  anguli  inclinationis  ad  Radium. 

Qnx  autem  de  toti.  D  H ,  &  C  E  lineis  dida  funt ,  de  fingu- 
lis  earum  particulis  xqualibus  dii5Ba  intelligantur  >  dudis  quip- 
pe  parallelis  horizonti ,  eadem  eft  omnium  Ratio :  hic  namque 
liipponimus  planum  B  C  non  adeo  magnum  efle ,  ut  llnpiila 
ejus  pun&a  cum  diverfis  horizontibus  comparanda  fint ,  omnes 
fiquidem  perpendiculares  linex  direclionis  non  quafi  conver- 
gentes ,  fed  phyfice  parallelae  accipiuntur.  Quod  fi  tam  lon- 
gum  efTet  planum,  ut  phyfice  mutatus  intelligerctur  angulus 
inclinationis ,  non  eadem  eflet  Racio  gravitationis  in  toto ,  ac  in 
partibus  :  fed  mutato  angulo  inclinationis  mutaretur  utique 
ejus  Secans  5  ac  proinde  inxqualium  Secantium  Ratio  ad  eum- 
dem  Radium  inxqualis,  gravitationum  paritcr  inxqualem  ra- 
tionem  oftenderet. 

Quod  fi  afcendentium  per  vim  extrinfecus  illaram  corporum 
rcfiftentiam  atque  gravitationem  metimur  ex  violentia,  quam 
pro  planorum  varictate  fubeunt  5  eorum  pariter  in  dcfccndendo 
efticacitatcm  cx  ipfb  dcfopnfu  argui  xquum  elfet ,  data  motus 
indiveriisplanis  aKjualiUte.  Sed  quia  defcenfus  naturx  pro- 
penfioni  congruit,  fieri  non  poteft ,  utinalioatquealio  plano 
sequales  fint  motus  ifochroni  5 tardior  enim  eft ,  qui  in  plano  in- 
clinato  perficitur ,  neque  ,  fi  xqualis  ponderis  corpora  defcen- 
dant  ex  H  &  E  ,  quando  illud  ad  D  pcrvenit ,  hoc  poteft  attin- 
gere  pundum  C  ;  idcb  non  ex  defcenfu  gravitationemmctiri 
oportet ,  cum  motusxquales  non  habeantur :  nifi  forte  eafHem 
movendi  vires  tribuas  gravitati  non  impeditxinperpendicula- 
ri ,  ac  impeditx  in  plaho  inclinato.  Qua  propter  gravitationis 
momenta  ad  defcendendum  non  aliunde  melius  xftimantur, 
quam  ex  repugnantia  ad  afcendendum  :  fic  enim  vulgari  argu- 

mento 
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mcnto  fingulorum  corporum  gravitates  libra  expendimus,  tan- 
tumqtie  iis  ad  defcendendum  virium  tribuimus ,  quantum  re- 
fiftunt ,  ne  ab  oppofita  librx  lance  deorfum  conante  eleventur. 
£adem  igitur  eft  gravitationis  Ratio ,  fcu  propenfionis  ad  de- 
fcendendum  ,  qux  eft  refiftentix  ad  afcendendum  :  Cum  vero 
refiftentiam  in  plano  inclinato  ad  refiftcntiam  in  perpcndicu- 
lari  oftenfiun  fit  eflfe,  tit  Radiusad  Secantcm  anguli  inclinatio- 
nis  ,  hoc  cft  ut  BD  ad  BC,  erit  pariter  vis  defcendendi  in 
plano  B  C  ad  vim  deicendendi  in  plano  B  D ,  reciproce  ut  BD 
ad  B  C. 

Eadem  ratione  in  plano  CD  fuperficiem  globi  tangcnrc, 
gravitatio  ia  C  D  ad  gravitationem  in  perpendicdari  C  A  eft 
ut  CD  ad  C  A  >  eft  enim  C  A  Secans  anguli  inclinationis 
DCA.  Si  enim  ducatur  KF  Tangens ,  triangula  CKF, 
C  D  A  funt  fimilia,  angulus  enim  ad  C  communiseft ,  &;  am- 
bo  rectangula  ad  D  &:  K  5  quare  ut  CKadCF,  ita  CDad 
C  A  5  fed  gravitatio  in  C  F  ad  gravitationcm  in  C  K  eft  reci- 
proce  ut  C  K  ad  C  F  :  igitur  gravitatio  inplano  inclinato  C  D 
globum  tangente ,  ad  gravitationem  in  perpendiculari  C  A,  eft 
utCDadCA. 

Hinc  eft  quod  in  planis  horizontalibus,  quae  ut  plurimum 
habemus ,  corpora  non  defcendant ,  aut  moveantur :  quia  ni- 
mirum  a  punclo ,  in  quo  grave  ftatuitur  ,  ex.  gr.  F ,  ducta:  li- 
ncx  F  A  perpendicularis  &c  F  D  Tangcns  faciunt  angulum 
D  F  A  inclinationis  adeo  magnum  ,  ut  Radius  ad  ejus  fecan- 
tem  pcneinfinitam  non  habeat  fenfu  pcrceptibilemRationcm, 
vel  faltem  non  tantam  ,  ut  gravitatio ,  qux  ratione  inclinatio- 
nis  plani  congruit  corpori ,  non  elidatur  a  refiftentia ,  qux  ori- 
tur  ex  corporum  afperitate.  Quare  fublata,  aut  potius  impedita, 
gravitatione  corpus  quiefcit  in  plano  horizontali. 

Et  hxc  eft  ratio,  cur  violcntiam  detcrminans,  quam  grave 
afcendens  patitur  ,  afliimpferim  in  perpendiculari  B  A  par- 
t£fn  GD  ,  quam  abfcindit  parallcla  horizonti  5  hxc  cnim 
mcnfura  phyflce  nondifcrepat  a  vcra  mcnfura,  qux  afiumcn- 
dacflet ,  fi  mente  concipias  rcclam  lincam  D  C  tangere  circu- 
lum,  cujus  femidiameter  fit  millccuplo  major.  Mcniiira  (I  qui- 
dem  afcensus  petenda  eft  ex  exccifu ,  quo  perpcndicularis  E  A 
fuperat  perpcndicularcm  A  C  5 1II0  enim  inrci  vallo ,  quo  magis 
rcceflit  accntro,  afccndit.  L   2  ?fJi: 
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Ex  qup^It  quod ,  fi  planum  inclinatum  BC  cumperpendi- 
culari  C  A  faceret  angulumacutum  ACB,  corpus  ex  C  ufque 
in  L  ( in  quod  punftum  cadit  perpendicularis  A  L )  defcende- 
ret ,  quia  femper  magis  ad  centrum  accedcret :  ex  L  autem  in  E 
afcenderet ,  6c  afcenfum  metiretur  excefllis  perpendiculi  E  A 
fupra  perpendiculum  L  A.  Quare  ut  cx  C  aicenderet >  debe- 
ret  efle  planum  inclinatum  I  C,  quod  cum  C  A  faceret angu- 
lum  I  C  A  faltem  rechim.  Ubi  ex  occafione  licet  obfervare 
polTe  dari  duos  montes ,  qui  cum  valle  intermedia  planitiem 
unam  conftituant  5  fl  nimirum  montium  vertices  cfient  E,  &  C, 
cx  quibus  in  imam  vallem  L  dcfcendcretur  :  &c  aqua  per  mon- 
tium  venas  defcendens  in  L  poflct  fontem  aut  lacum  creare. 

Re  autem  ipsa  femper  contingit  angulum  BCAeflc  obtufum 
vel  non  minorem  reclo.  Ponatur  enim  terrx  femidiameter  D  A 
1000  ,  &c  planum  DC  :  (eflet  autem  planum  DC  longius 
milliar.4 )  erit  angulus  D  A  C,  gr. o.  3.  265  atque  adco  D C  A 
gr.89.  56.  34.  Jam  vero  fit  CDadDBut  100  ad  87  5  erit 
angulus  BCD  gr.41 . 1'.  2 3":  quare totus  B C  A  gr.i 30.57.3  7". 
Nunc  fi  libeat  comparare  perpendiculum  E  A  cum  perpendi- 
culo  G  A  ,  ftatue  G  D  femiifem  totius  B  D  5  eft  igittir  &:  G  E 
femiflisipfiu>  D  C :  Quare  G£eft  partium  ^o.quarum  GAeft 
100043  r:  addantur  quadrata  GE  2500  &.  G  A  10008701892  i 
&  fummx  radix  quadrata  100043  ^  major  ver£  eft  E  A,  qua* 
nonexccdit  perpendicularem  G  A  100043  f  nifi  particulis  -LLL° 
Quoniam  autcm  D  A  C  angulus  inventus  eft  grad.  o.  /.T^ 
ejufque  Secans  ACeft  partium  iooooo-l^T,  quarum  AD 
pofita  eft  1 00000  5  dtfcrimen  inter  A  C  ,  &  A  E  fuperius  in- 
ventam ,  eft  partium  43  -ifl^,  qLUE  eft  proximc  cadem  mcnfu- 
ra  ,  ac  D  G  pofita  partium43  ~.  Quod  fi  in  plani  inclinati  Jon- 
gitudine  tanta  Rationem  habente  ad  terrae  /emidiametru,quan- 
taconftituta  eft,poteft  citra  errorem  aflumi  tanquam  menfura 
afcensus  parsperpendiculi  BA  interceptaabhorizontali  DC, 
&:  parallela  E  G ,  fatis  patet  id  multo  magis  licere  in  planorum 
longitudinibus  minorem  Rationem  babentib  us  ad  eandem  ter- 
rx  femidiametrum.  Manetitaque  conftituta  regula  gravitatio- 
nis,videlicet  gravitationem  in  plano  inclinato  ad  gravitationem 
in  perpendiculari  efle,  ut eftRadius  ad  fecantemangulimcli- 
nationis.  Quamvis 
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Quamvis  vero  inpartibus  inferioribus  plani  inclinati  fit  fem- 
per  major  angulus  inclinationis ,  quam  in  fuperioribus,  &  pro- 
inde  minor  fit  Ratio ,  quam  habet  Radius  ad  fecantem  anguli 
majoris,  ac  ea  ,  quam  idem  Radius  habet  ad  fecantem  anguli 
minoris :  non  tamen  ea  eft  gravitationis  differentia ,  cujus  ratio 
habenda  lit  5  cum  enim  adeo  exiguus  fit  angulus  BAC,  ejus 
quantitas  diftribuitur  per  omnes  inclinationis  anguios  ,  qui 
fiunt  in  punctis  intermediisinter  B  &  C  5  atque  adeo  contcm- 
nendum  eft  in  praxi  difcrimen  illud ,  quod  oritur  ex  alio  atque 
alio  inclinationis  angulo  in  eodem  plano.  Quod  fi  infignis  ellct 
Rationum  varietas,  notabilis  quoqueefiet  gravitationis  divcr- 
fitasidemenim  contingeret,  ac  fi  non  idcmeffet  planum.  Scd 
hoc  communiter  non  accidit. 

Ex  his  illud  manifefta  confecutione  conficitur,  quod  fi  duo 
plana  inclinata  inter  le  comparentur ,  ejufdem  corporis  gravita- 
tionesin  illis  funt  reciproce  ut  Secantes  angulorum  inclinatio- 
nis :  hoc  eft ,  fi  fuerint  duo  plana  inclinata  B  S ,  B  C  ,  gravitacio 
in  B  S  ad  gravitationem  in  B  C  eft  ut  B  C  ad  B  S.  Quia  enim 
gravitatio  in  B  C  ad  gravitationem  in  B  D  eft  ut  B  D  ad  B  C  > 
&  gravitatio  in  B  D  ad  gravitationem  in  B  S  eft  ut  B  S  ad  B  D, 
igitur  ex  acqnalitate ,  per  23.  lib.5.  gravitatio  in  B  C  ad  gravi- 
tationem  in  B  S  eft  ut  B  S  ad  B  C. 

Hinc  praterea  fit,  ut ,  fi  gravia  in  planis  conftituta  habeant 
Rationem  eandcm,  quamfecantcsanguloruminclinationis  ha- 
bent  inter  fe  vel  ad  Radium,  eorum  gravitatione^  fint  azqualcs. 
Sit  ad  horizontalem ,  S  C  per- 
pendicularis  BD,  &  inclina- 
tx  B  S  ,  BC ,  per  quas  lineas 
ducla  intelligantur  plana  ,  St 
in  planis  gravia  diverla  ,  &  ut 
B  D  ad  B  C  ita  pondus  O  ad 
pondus  M ,  &  ut  B  D  ad  B  S 
ita  pond-is  O  ad  pondus  N. 
Dico  ponderum  M ,  O ,  N ,  gravitationes  in  fuis  planis  efic 
^quales.Quonia  enim  duorum  gravium  gravitationes  in  eadcm 
perpendiculari  B  D  funt  ut  ipforu  pondera,gravitatio  M  in  per- 
pendiculari  B  D,  ad  gravitationem  O  in  eadem  perpendiculari, 
eft  ut  M  ad  O,  hoc  eft  ut  B  C  ad  B  D  5  fed  gravitatio  M  in  per- 

L  3 
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pendiculari  B  D ,  ad  gravitationem  ejufdem  M  in  inclinatl 
B  C  ,  eft  pariter  ut  B  C  ad  B  D  $  igitur  per  1 1 .  lib.5.  gravita- 
tio  M  in  perpendiculari  ad  gravitationem  O  in  perpendiculari 
eft ,  ut  gra  vitatio  M  in  perpendiculari  B  D  ad  gravitationem 
M  in  inclinata  BCj  igitur  per  14.1^.5.  gravitatio  O  inpcr- 
pendiculari  B  D  aequalis  elt  gravitationi  M  in  inciinata  B  C. 
Eadem  metliodo  oftenditur  aequalem  eife  gravitationem  N  in 
inclinata  B  S  j  gravitationi  O  in  perpendiculari  BD.  Quare 
gravitationes  M  &  N  xquales  inter  fe  funt,  cumxquales  fim 
irravitationi  O. 

Conftat  itaque  iiflem  viribus  retineri  pofie,  aut  furiiim  trahi, 
majus  pondus  inplanoinclinato,  quamin  perpendiculari ,  ex- 
dcm  enim  eft  illorum  gravitatio,  ut  oftendi  5  vires  autcm  reti- 
nentis  aut  trahentis  debent  gravitationi  corporis  proportione 
refpondere.  Quare  datis  viribus ,  quxpoffintdatum  pondtis  O 
fuftinere  in  perpendiculari  B  D  ,  cognofci  poteft  gravitas  pon- 
deris  quod  exdem  vires  fuftinere  valcbunt  in  dato  plano  B  C  in- 
clinato :  fi  nimirum  fiat  ut  Radius  ad  fecantem  anguli  datx  in- 
clinationis  ,  ita  datum  pondus  O  adpondus  M  quxfitum.  De- 
tur  O  lib.i^.&angulusDBC  gr.36.  Fiat  ut  radius  1 0000000 
ad  fecantem  1  2360680  ,  ita  lib.i  5.  ad  lib.  1 8  ~  5  quod  eft  pon- 
dus  M  aeque  gravitans  in  plano  BC  cum  pondere  O  in  per- 
pendiculari.  Contra  vero  dato  pondere  M  fuftinendo  ii/dem 
viribus,  quibus  fuftinetur  O  in  perpendicularr,  invenietur  in- 
clinatio  plani  i  fi  fiat  ut  pondus  O  lib.  1 5.  ad  pondus  M  datum 
Jib. 5 c,ita Radius  1 0000000  ad  j}}-3iS)} .fecantem  anguli  in- 
chnationis  D  B  C  gr.7 1.  3 1\  3  2".  Demum  dato  pondere  &  pla- 
ni  inclinatione  nota  fiet  potentia  ,  fi  ut  Secans  datx  inclinatio- 
nis  ad  Radium ,  ita  fiat  datum  pondus  ad  aliud  pondus ,  quod 
potentia  valet  fuftincre  in  perpendiculari.   Sit  enim  D  B  C 
gr.  36  ,  &  M  lib.  50.   Erit  ut  Secans  12360680  ad  Radium 
iooocooo,  ita  M  lib.50  ad  pondus  O  fere  lib.^of ,  quod  polfit 
a  potentia  in  aore  libero  fuftioeri.   Quare  potentia  fuftinens 
pondus  in  plano  inclinato  eft  ad  pondus ,  ut  Radius  ad  Secan- 
tem  anguli  inclinationis  5  &  potentia  potens  movere  cum  fit  ma- 
jor  potentia  fuftinente ,  etiam  majorem  habet  Rationem  quam 
habeat  Radius  ad  Secantem.  Id  quod  intelligitur  ex  vi  prxcise 
gravitationisi  quicquid  infer^t  difcrihlihispartiura  confliftus. 

CAPUT 
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CAPUT  XIV. 


Qua  ratione  corpm  gra^vttet  in  planum  inclinatum. 

COnftituta  Ratione  gravitationis  in  plano  inclinato,  deter* 
minatis  fcilicet  momentis ,  qux  ad  defcendendum  obtinet 
corpus  grave  exiftens  in  plano  inclinato ,  fupereft  explicanda 
gravitatio  ,  quam  idem  corpus  exercet  in  planum  inclinatum 
illud  urgendo ,  atque  deorlum  premendo.  Certum  eft  autem 
planum  verticale  leuperpendiculare  nullo  pacto  urgeri  a  cor- 
pore  gravi ,  quodliberedefcendere  poteft  per  fuam  dire&ionis 
lineam  ,  qux  cum  non  occurrat  plano  vcrticali ,  nulJum  ab  eo 
recipit  impedimentum.   Quare  corporis  gravitas  vires  totas 
exercet ,  aut  defcendendo,  aut  repugnando  contra  retinentem, 
qui  non  plus  adhibere  debet  conatus  in  retinendo ,  etiam  fi  pla- 
num  verticale  amoveatur :  atque  adeo  nihil  omnino  gravitat  in 
planum  verticale.  Contra  vero  in  planum  horizontale,  quam 
maxime  gravitant  corpora  5  eo  quod  directionis  linea  in  illud 
incurrente  ad  angulos  re&os  ,  motus  omnis  impcditur  ,  &. 
cundas  gravitatis  vires  deorfum  contendcntes  ita  iiibjedum 
planum  excipit ,  ut  nihil  reliquum  fit  virium  ,  quas  vcl  minimo 
motu  exerceat.  Hinc  fi  corporis  in  p]ano  horrzonuli  jacentis 
anfam  teneas,  nihil  tibi  prorfus  eft  laborandum,  ncc  quicquam 
pcrcipis  ponderisj  at  fubmoto  plano  lacertis  omnibus  cft  con- 
tendendum,  ut  illud  retineas^  tota  enim  gravitatio  cum  reti- 
nentc  luctatur,  qux  planum  fuftinens  urgcbat.  In  hoc  itaque 
planum  verticale  cum  horizontali  compacatur  ,  quod  cum  vcr- 
ticale  nihil  impediat  motum ,  corpus  in  plano  verticali  omnino 
gravitat,  fed  in  illud  non  gravitat  :  cum  autem  horizontale 
prorfus  impediat  motum,corpus  inplano  horizontali  nihil  gra- 
vitat,  fed  in  illud  totam  iiiam  gravitationcm  cxercet.  Ea:dein 
igitur  vires,  qux  ad  defcendendum  in  plano  verticali  impen- 
derentur,  in  urgendo  plano  horizontali  infumuntur. 

Qux  cum  ita  iint ,  latis  conftat  corpora  gravia  ita  in  pla- 
no  inclinato  gravitare  ,  &c  obtinere  momenta  ad  defcenden- 

dum, 
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dum  ,  ut  etiam  in  illud  ,  a  quo  impediuntur  ,  gravitent ,  il- 
ludque  urgeant. 

Id  vero  fieri  non  poteft  nifi  pro  ratione  impedimenti  &  mo- 
rx,  quam  fubjechim  planum  motui  infert  fuftinendo  corpora 
gravia  5  qux  proinde  fibi  reli&a  a  directionis  linea  declinant, 
motumque  defleftunt.  Porro  inplano  inclinato  quantum  fub- 
fit  impedimenti ,  ftatim  apparet ,  ac  innotefcit ,  quantum  reli- 
quum  fit  virium  ad  defcendendum  5  vires  enim  ,  qux  reliqusc 
funt ,  fi  adjiciantur  viribus  impeditis ,  totam  virium  omnium 
fummam  conflare  debent.  Atqui  ex  fuperiori  capite  notx  funt 
vires ,  quibus  corpus  gravitat  in  plano  inclinato  j  igitur  qux  eft 
difFerentia  gravitationis  in  plano  inclinato  ,  a  gravitatione  in 
plano  verticlai ,  quod  &  perpendicnlare  ,  ea  eft  menfura  im- 
pedimenti  ,  quod  a  fubjefto  pl  ano  infertur  motui  5  atque 
adeo  gravitationis  corporis  in  planum. 
Cum  itaque  oftenfum  fuerit  gravitatione 
\NK  inplano BSad  gravitationem  in  plano  B  D 
"^N.  efle  reciproce  utBD  ad  B  S,hoc  eft,ut  Ra- 
— dmsad  fecantem  anguli  inclinationts  cum 

 \/      verticali ,  hoc  eft  ut  B  V  ad  B  S,  patet  vires 

non  impeditas  ad  vires  impeditas  efle  uc 
B  V  ad  V  S  ,  quandoquidem  totas  gravita- 
tis  vires  refert  B  S.  In  planum  igitur  inclinatum  B  S  gravitatia 
eft  ut  V  S,  qux  in  planum  horizontale  efTet  fecundum  totas 
vires  ut  B  S.  Quare  gravitatio  in  planum  horizontale  ad  gra- 
vitationem  in  planum  inclinatum  eft  ut  Secans  B  S  ad  excef- 
fum  Secantis  fupra  Radium  ,  V  S  5  feu ,  quod  in  idem  recidit ,  fi 
gravitatio  in  plano  inclinato  ad  gravitationem  in  verticali  po- 
natur  ut  Sinus  complementi  anguli  inclinationis  adRadium, 
ita  B  R  Radius  ad  D  R  Sinum  verfum  anguli  inclinationis.  Id 
autem ,  quod  de  plano  B  S  dictum  eft ,  de  plano  quoque  B  C,  & 
caeteris  quibufcunque  didrum  intelligatur  j  cum  enim  o-ravita- 
tioinplanoinclinato  BC  ad  gravitationem  in  perpendiculari 
fit  ut  B  D  ,  hoc  eft  B  X ,  ad  B  C ,  erit  gravitatio  in  planum  ho- 
rizontale  ad  gravitationem  in  inclinatum  utBCadXC,  hoc 
eft  ut  B  T  ad  D  T.  Quare  gravitatio  in  planum  B  S  ad  °ravi- 
tationem  in  planum  BC  ,  eft  ut  D  R  Sinus  verfus  inclinationis 
D  B  S ,  ad  D  T  Sinum  verfum  inclinationis  D  B  C  3  alTumptis 

fcilicec 
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fcilicet  numeris  tabulacis  ad  eundem  Radium  relatis  -y  nam  Ci  li- 
ncx  fpedentur ,  non  eft  Ratio  uc  DR  ad  D  T,  fed  uc  O  T 
ad  D  T  >  neque  enim  idem  eft  Radius  B  S  &  B  C  5  ac  proinde 
O  T  major  eft ,  quam  D  R ,  ficuti  Radius  B I  major  eft  Radio 
S  5  vel  aflumpto  eodem  Radio  B  D  ,  Racio  eft  uc  V  S  ad  X  C, 
exceiius  fecancium  fupra  Radium. 

Id  vero  ex  dicHs  fub  finem  capicis  fuperioris  videcurmani- 
fcftum:  nam  fi  inplano  B  C  recinecur  pondus  lib.  50.  iifdem 
vinbus ,  quibus  in  perpendiculari  fufpenderencur  lib.  40  ~,  pa- 
tec  a  plano  fuftineri  lib.<>  ac  proinde  grave ,  quod  habet  gra- 
vicacem  cocam  uc  100,  in  plano  BC  gravicabic  uc  8x ,  &  urge- 
bic  ut  19  fubje&um  planum. 

Ex  his  fieri  poteft  Cxtis  quse- 
tenti  ,  cur  fuftinens  columnam 
O  R   plus  gravicacis  percipiac  , 
quam  qui   fuftinec  columnam 
S  R  :  quia  nimirum ,  qui  fuftincc, 
eft  parsplani  inclinaci,  in  quoja- 
cens  concipitur  columna  :  quan- 
do  igicur  eft  pars  plani  habencis 
inclinacionem  L  O  R  ,  gravicas, 
qux  fuftinecur  a  fubjefto  plano  ,  fe  habec  ad  tocam  gravicaccm 
uc  Sinus  Verfus  anguli  LOR  ad  Radium  5  Quando  aucem  eft: 
pars  plani  habencis  inclinacionem  V  S  R  ,  gravicacio  in  fiib- 
jectum  planum  fuftinens  eft  ad  cocam  gravicacionem  uc  Sinus 
Verfus  anguli  VSR  ad  eumdem  Radium.  Acqui  Sinus  Veriiis 
anguli  V  S  R  minoris  minor  eft  Sinu  Verfo  anguli  L  O  R  ma- 
jorisi  igicur  minor  eft  gravicacio  S  R  ,  quam  O  R.  Vcrum  qui- 
dem  eft  illud,  quod  fi  in  R  aliquo  obice  prohibeacur,  ne  de- 
icendac  5  variaca  inclinacione ,  quo  fic  minor  fuftinencis  Jabor, 
eo  augecurmagis  conacus  pocencix  in  R  dccincncis  columnam, 
nejnxtaplani  inclinationem  defcendat.  Hinc  ii  duo  fint  co- 
himnam  inclinacam  deferences , qui  illam  in  R  fiiftinct ,  plus 
*ubic laboris ,  quamquiin  0,auc  S  :  quia  pra>ter  gravicatio- 
*ern ,  qUam  percipit  tanquam  pars  plani  inclinati  S  R  aut  O  R, 
debet  pneterea  rctinere  columnam  proclivcm  ad  dcfccnfum 
propterplani  inclinationem  5  ideo  cum  fcalas,  aut  montis  cli- 
VUm  c°n^endunt ,  qui  in  fuperiore  loco  eft  ,  minimum  iiibit 
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laboris.  Huc  etiam  revocari  poile  videtur  ratio,  ob  quam  in 
elevando  pontes  illos  verfatiles,  qui  arcium  portis  opponuntur,- 
initio  major  percipiatur  difficultas ,  -ied  dcmani  fafciflimfe  ele- 
ventur.  Verum  id  ex  dicendis  inferius  ciarius  conftabit  5  neque 
enim  omnium  gravium  ,  quocunque  fe  tandem  modo  habeant, 
eadem  eft  ratio  5  cum  animum  diligenter  adverterc  oportcat,  ut 
innotefcat  planurn  inclinatum  ,  in  quo  lliam  gravitationcm 
exercent ,  &  habcnt  vircs  ad  defccndendum. 

Non  cft  autem  per  diffimulantiam  prxtereunda  difficultas, 
qux  faceifere  poflTet  aliquid  negotij,  &  gravitationis  llationcm 
conftitutam  convcllere  viderctur.  Eft  iiquidem  certum  apud 
omnes  mechanicos ,  tam  ubi  de  libra ,  quam  ubi  de  vecle  fermo 
eft  ,  aliam  fervari  Rationcm  quam  Sinuum  Vcrforum  inmo- 
mento  potentix  ,  aut  ponderis  determinando.  Sit  vecfcis  ,  aut 

librx  brachium  E  C ,  hypomochlion 
fcu  centrum  C  5  attollatur  in  H  ,  aut 
in  D  5  omnes  confcntiunt  momcntum 
potentix  aut  ponderis  in  E  ad  mo- 
mentum  in  H ,  efle  ut  H  C  ad  I  C7 

■  j%   —  q    ad  momentum  vero  in  D  eile  ut  D  C 

ad  F  C.  Eft  igitur ,  inquis,  gravitatia 
in  planum  DC  ad  gravitationcm  ia 
planum  horizontale  E  C  ,  ut  F  C  ad  D  C  5  in  planum  vcro  H  C, 
ut  I  C  ad  H  C  ,  hoc  eft  ut  Sinus  Re&us  anguli  inclinationis  ad 
Radium. 

Prius  vero  ,  quam  meabhacdifficultatc  cxncdiam  ,  oftendo 
non  iatis  apte  gravitationem  in  planum  inclinatum  defumi  po£ 
/e  ex  Sinu  Re&oanguli  inclinationis.  Quandoquidcm  vis  de- 
fcendendi  in  plano  D  C  adtotacorporis  libcri  gravitatione  eft 
ut  D  F  ad  D  C,igitur  ii  gravitatio  in  planii  D  C  ad  totam  pravi- 
tatione  eft  ut  F  C  ad  D  C,tota  virium  fumma  eft  D  F  plus  F  C, 
ac  tota  vis  gravitandi,  ubi  nullum  eft  impedimcntum,  eft  D  C> 
igitur  D  C,  &:  DF  plus  F  C,  xquales  funt,  contra  loJib.i.Euc]. 
Neque  hic  liceat  ad  xqualitatem  potentiarum  confugere  ,  ur 
ficut  per  47.  lib.  1.  Eucl.  linea  D  C  poteft  quadrata  hncarum 
D  F  ,  F  C  ,  ita  vis  totius  gravitatis  arqnalis  gravitationibus  in 
plano  inclinato  &c  in  planum  inclinatum  eandem  /ervet  pro- 
portionem  laterum  truinguli  JD  F  C ,  adco  ut  totam  gravitatcm 

Secans 
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Secans  anguli  inclinationis  cxprimat ,  gravitationem  in  plano 
inclinatol(adius,Tangens  vero  gravitationem  in  planum  in- 
clinatum.  Si  enim  Quadratum  D  C  xquale  eft  quadratis  D  F, 
&  F  C  iimul  fumptis ,  non  tamen  linea  D  C  xqualis  eft  aggre- 
gato  linearum  DF  &  FC  :  neque  eadem  cft  inter  lineas  D  F 
Sc  D  C  Ratio  ,  qux  inter  earum  quadrata  >  fed  eft  fub  duplica- 
ta  quadratorum  :  Quare  cum  gravitatio  in  plano  inclinatoD  C 
ad  gravitationemin  perpendiculari ,  non  fit  ut  quadratum  D  F 
ad  quadratum  D  C  5  led  ut  Unea  D  F  ad  lineam  D  C,  fruftra  ad 
quadrata  confugimus,  quorum  nulla  hic  habetur  ratio. 

ln  eo  itaque  xquivocatio  confiftit,  quodpondus  in  D  confti- 
tutum ,  &  applicatum  brachio  D  C  concipitur  efte  in  plano  in- 
clinato  D  C  ,  contra  quam  res  eft  :  in  eo  liquidem  plano  intel- 
Ugendum  cft,  in  quoad  motumdetcrminatur>  iliud  autemeft 
planum  D  G  ,  quod  tangit  circulum  £  D  5  &  fic  deinceps ,  pro 
ut  diverfa  circuli  puncla  a  diverlis  planis  contingi  pofiiint. 
Quare  in  D  momcntumaddeicendendum  per  DG  ad  totam 
gravitationem  eft  ut  D  F  ad  D  G ,  hoc  eft  ut  F  C  ad  C  D ,  per 
8.  lib.6.  hoc  cft  ut  F  C  ad  E  C.  Eft  igitur  brachium  librx  fcu 
veclis  C  D  ,  fuftinens  pondus  feu  potentiam  D  ,  qux  cum  ha- 
beat  vires  univerfas  ut  E  C  ,  gravitationis  autem  momenta  ha- 
beat  folum  ut  F  C ,  impeditur  a  fuftinentc  ut  F  E  5  cft  autcm 
EF  Sinus  Verius  anguli  FCD,  hoceftanguli  inclinationis 
F  D  G.  Quare  gravitatio  ponderis  contra  fubjeclum  corpus, 
quod  impedit  motum  perpendicularem  ,  ad  totam  gravitatio- 
ncm  eft  ,  ut  Sinus  Verius  anguli  inclinationis  plani ,  per  quod 
fieri  poteft  motus ,  ad  Radium. 

Hinc  vides  valde  difparem  efle  rationem  gravitationis  in 
fuftinendocorpore  inclinato,  fiilludlibere  moveri  poilit,  ac  fi 
circa  ccntrum  perfici  debeat  motus.  Nam  fi  D  C  fit  columna, 
aut  pons  veriatilis ,  retineaturque  in  C ,  jam  punctnm  C  viccm 
obtinens  fubjccli  plani  ,  illiufque  munere  fungcns  ,  fuftinec 
ponderis  partem  EF  ,  reliqua  F  C ,  qux  eft  menfura  momenti 
ad  defcendendum  ,  debet  fuftineri  a  potentia  mctum  impe- 
diente  per  D  G.  Sin  autem  per  D  C  planum  columna  moveri 
poffit  recta  &c  defccndere  ,  visdefcendendi  ad  totam  gravitatio- 
nem  eft  ut  DF  ad  D  C  ,  gravitatio  autem  contra  fuftinentem 
cft  ad  totam  gravitationem  ux  Sinus  Verfus  an^uli  inclmationis 
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F  D  C  ad  Radium  5  qui  enim  fuftinet  grave ,  dum  de/cendit  in- 
clinatum,  habet  rationem  plani  inclinati.  Nequeidmirum  vi- 
deri  debet ,  quandoquidem  plurimum  refert ,  an  per  planum 
D  G  an  vero  per  D  C  fit  determinatio  ad  motum  ,  &  qua  ra- 
tione  fuftinens  opponatur  virtuti  motivx  :  quare  cum  diversa 
ratione  opponatur  motui  circa  centrum  C  ,  ac  motui  per  pla- 
num  D  C ,  etiam  di/par  erit  in  fuftinendodifficultas. 

Ex  his  ,  qux  tum  hoc ,  tum  fuperiori  capite  diiputata  funt, 
Iiabes  quid  funambulis  refpondeas  voJatum  mentiri  meditanti- 
bus ,  cum  pedore  infiftentes  intentofuni ,  didu&is  cruribus  & 
extenfis  brachiis ,  corpus  aequalibus  momentis  librant,  seque 
cx  edita  turri  in  depreffiorem  locum  prxcipites  dant  5  fi  forte, 
ut  noverint ,  quam  iblidus  eile  debeat  ac  vaJidus  funis,  quo  iis 
utendum  eft ,  quxrant ,  quantis  momentis  corpus  urgeat  fub- 
jechim  funem.  Data  enim  turris  altitudi- 
ne  BD  ,  &  deprelfioris  loci,  inquem  de- 
fcendendum  eft  ,  diftantia  D  C,  colle&if- 
que  in  fummam  harum  quadratis,  Radix 
lummae  dabit  BC  funis  longitudinem  5  ex 
qua  fi  auferatur  BX  turris  altitudini  Bl> 
arqualis ,  eritBC  diviia  in  X  juxtallatio- 
nem  momentorum,  qux  corporis  gravitas 
exercet  in  plano  inclinato,  &  in  planum 
inclinatum.  Sic  pofita  BD  ped.i  50  ,  &  DC  ped.  200,  BC  eft 
ped.250:  ex  qua  fi  auferaturBD,  erit  BX  150,  &  XC  100. 
Statue  autem  totius  gravitatis  corporis  fiinambuJi  momenta 
2 10  >  hxc  dividantur  in  duas  partes ,  quarum  major  fit  fe/qui- 
alteraminoris,  ficut  BX  inventa  eft  ipfius  X  C  ieiquialtcra,  &c 
erunt  momenta  quidem  ad  defccndendum  in  pJano  indinato 
132  ,  momenta  vero  gravitationis  in  planum  incJinatum  ,  hoc 
cft  in  fubjedum  funem ,  88.  Hxc  tamen  intelJigenda  funt  ca 
facka  hypothefi,  quod  funis  re&a  intentus  permaneret :  cxtc- 
rum  cum  &  fuopte  pondere,  &  fub  impofiti  corporismole  fub- 
fidat ,  atque  infle&atur ,  prar/ertim  circa  medium,  iatis  apparet 
adhuc  majorem  fubjecli  plani  inclinationem  adtimandam  eiTe 
quam  qux  ex  altitudine  D  B  &  diftantia  DC  inferatur,  quiii 
&C  illam  pro  diversa  ab  extremitatibus  diftantia  fubinde  muta- 
xi ,  acproinde  validiori  fune  opus  efle. 
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CAPUT  XV. 

Inquimntur  Rationes  gravitationis  corporum 
fufpenfbrum. 

COnfiderata  corporum  gravitatione  tumin  plano  inclinato, 
tum  in  planum  inclinatum ,  confequens  eft ,  ut  ad  eorum- 
dem  gravitationem ,  fi  ex  fune  fufpendantur ,  gradum  facia- 
mus  j  hxc  enim  illi  valde  affinis  eft  ipeculatio  :  id  quod  facile 
intelligac ,  quifquis  animum  advertere  voluerit ,  remque  totam 
penitius  intro/picere.  Ex  his  fi  quidem ,  quae  ha&enus  difputa- 
ta  funt ,  lux  ,  opinor ,  non  modica  ad  hanc  ,  quam  examinan- 
dam  fufcipimus  quarftionem  ,  derivabitur. 

Pendeat  ex  clavo  C  ad  perpen- 
diculum  globus  ferreus  A,  quem 
fuppofitum  planum  horizontale 
B  D  ita  exa&e  contingat ,  ut  nihil 
de  funiculi  C  A  intentione  remit- 
tatur.  Satis  apparet  fubjecto  pla- 
no  B  D  non  incumb«re  globum  A, 
fed  omnia  ftiar  gravitationis,  qua 
deorfum  nititur ,  momenta  exer- 
cere  contra  clavum  C  ,  ex  quo  fufpenfiis  ad  perpendiculum 
pendet.  Quod  fi  aut  clavus  C ,  nemine  funemretinente ,  rcvel- 
leretur,  aut  funis  CA  prarcideretur,  jam  tota  vis  defcendendi, 
qux  corpori  A  ineft,  urgeret  fubje&um  planum  BD  5  nec  ta- 
nien  in  motum  erumperet  globus,quia  planum  B  Dspari  ufque- 
quaque  ad  perpendiculum  inclinatione  Hbratur,  atque  adeo 
motui  prorius  obfiftit. 

Jam  vero  fi  globum  A  pariter  ex  perpendiculo  C  A  penden- 
tem  contingat  planum  aliud  non  quidem  horipontale ,  fcd  in- 
clinatum  EF  ,  manifeftum  eft  totam  pariter  gravitationem 
cxerceri  contra  clavum  C  retinentem ,  planumque  contingens 
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omnino  non  urgeri ,  nifi  prsecifofuniculo  fibi  relinquatur  glo- 
bus ,  ui  in  inclinato  plano  E  F  ad  defcenfum  pronus  contra  iub- 
jccrum  planum  nitacur,  a  quo  cogitur,  ut  in  motu  a  re&o,  quod 
ad  univcrli  centrumeft  ,.itincre  deflectat. 

Quod  fi  pianum  inclinatum  £  F  ita  fufpcnfo  globo  A  fubji- 
ciatur,  ut  recta  linca  centrum  gravitatis  A  ,  &  pundum  iul- 
penfionis  H  conjungens  parallela  fit  iinecX  £  F  ,  quam  inplano 
inclinato  defccndens  globus  percurreret  5  momcnta  quidcm 
gravitationis ,  qua:  ineoplano  obtineret  globus  ad  defccnden- 
dum  ,  exercebitadversus  clavum  rctinentem  in  H  ,  fubjedum 
vero  planum  E  F  perinde  urgebitur  \  atque  fi  nullo  retinente  li- 
bcra  eiTet  globo  defcendendificultas :  vis  cnim  ,  qua  prohibe- 
tur  globus  i  ne  moveatur  fecundum  rectam  lincam  ,  ut  conftat, 
opponitur  dcfcenfui  in  plano  inclinato  5  cjus  autcm  directio 
A  H  non  opponitur  nitenti  inplanum ,  cui  parallcla  eft. 

Contravcro  fi  globus  inplanoinclinatoconftitutus  retinea- 
tur  fecundum  reelam  lineam  ,  qua:  ad  pcrpcndiculum  cadit  in 
fubjc&um  planum  EF ,  nimirum  iecundum  lincam  L  O  ,  im- 
peditur  quidem ,  ne  contra  planum  nitatun  icd  vis  ifta  iic  reti- 
nens  nulla  ratione  adverfatur  motui  in  plano  inclinato,  quin 
iifdem  gravitatis  momentis  defcendat  globus  in  co  plano  3  fi 
quidcm  retincntis  dircclio  LO  maneat  iemper  adversus  illud 
planum  perpendicularis.  Nam  fi  potentia  retincns  fecundum 
eam  direclionem  agat ,  ut  neque  congruat  perpendiculari  L  O, 
ncque  parallcLx  H A,  obfiftetgravitationi  corporis  five  in  pla- 
no  inclinato  ,  five  in  planum  inclinatum  pro  ratione  anguli, 
quem  retinentis  diredio  inter  perpendicularcm  L O,  &  paral- 
lclam  H  A  interjecta  ,  conftituet  cum  plano  inclinato.  Qux 
enim  inter  LO  &.  C  A  fuerit ,  elidet  omncm  corporis  conatum 
adyersus  planum  ,  a  quo  illud  avellits  non  autcm  omncm  cum, 
qui  in  p!ano  inclinato  deoriiim  rapit.  Qux  vcro  fucrit  intcr 
C  A  &  H  A  ,  tollet  quidem  deicenfum  in  plano  EF  inclinato, 
fcd  non  omnino  prohibebit,quin  fubjechim planum,cui  aliqua- 
tenus  nititur ,  urgeat.  Id  quod  facile  intclligas,  fi  plana  fubjeda 
BD  Jiorizontale,  &  EF  inclinatum  ex  maxime  flexili  matc- 
ria  ,  puta  ,  papyro  ,  concipias  5  in  qualibet  enim  fufpeniione 
intcr  C,  &  L,  planum  B D  horizontale  fkftcturcx  pondcrc, 
non  autem  inclinatum  EF  :  contra  vero  in  omni  fufpcnfionc 
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inter  C  &  H,  planum  inclinatam  E  F  fle&etur  5  at non  item  ho- 
rizontale  B  D,  quia  nimirum  inclinatum  E  F  prohibet,  ne  reda 
H  A  ad  perpendiculum  accedens  verticalis  fiat. 

Unum  htc  prxterea  confiderandum  venit  ,  quod  fuperiori 
capite  fubindicatum  fuit,  fi  videlicet  non  ex  flexili  fune  deor- 
lum  pcndeat  globus,  fed  rigido  bacillo  circaaxem  inferius  po- 
fitum  verlatili  adnectatur  lupc- 
rius.  Sit  rectus  bacillus  A  B,  cujus 
extremitas  altera  adnexum  ha- 
beat  globum  B  ,  altera  fit  circa 
axem  A  verlatilis.  Satis  aperta 
conjectura  eft  bacillum  AB  vi- 
cem  fubire  plani  ,  cui  innitatur 
globus  in  B,  qui  proinde  prohi- 
betur  ,  tum  ne  ad  perpendiculum 
cadat  per  BD  ,  tum  ne  per  BA 
dclabatur:  linea  igitur  piani  ,  pcr  quod  moliri  motum  potcrit 
globus  B ,  nulla  alia  congrucntius  affignari  queat  prastcr  B  C, 
qux  cum  bacillo  B  A  rectum  angulum  conftituit.  Perinde  igi- 
tur  in  motum  incitabitur ,  atque  fi  in  plano  eflet ,  cujus  inclina- 
tio  angulum  efficcret  arqualcm  angulo  clcvationis  bacilli  fupra 
planum  horizontale  G  A.  Cum  cnim  recta  BD  producta  ca- 
dcns  in  planum  horizontale  ,  angulum  B  S  A  Rcchim  cfficiat, 
rcliqui  duo  fimul  S  AB,  A  B  S  ,  Re&o  A  B  C  arqualcs  funt  5  & 
communi  ABS  dempto  ,  fupereft  S  AB  elevationis  angulus 
arqualis  angulo  S  BC  inclinationis  plani.  Quare  ducta  Tan- 
gente  D  E ,  erit  B  E  Secans  anguli  inclinationis ,  B  D  vero  Ra- 
dius :  ac  propterea  ad  defcendendum  in  hujufinodi  plano  BC 
momenta ,  ad  totam  gravitatem  in  perpendiculo  BD  ,  emnt  ut 
Radius  B  D  ad  Sccantcm  BE  ,  juxta  ca,  qux  cap.ij.  hujus  lib. 
demonftravimus. 

Quia  tamen  in  motu  globus  cx  bacilli  converfionc  circa 
axem  A  non  poteft  percurrerc  rcctam  BC,  fcd  ita  rctinetur  a 
bacillo,  cui  adnectitur ,  nt  defcendat  in  F  ,  jam  in  alio  plano 
minorem  inclinationem  habente  conftitutus  intelligitur,  nimi- 
riim  in  plano  F  G,  quod  cum  perpendiculo  F  L  cfficit  angulum 
inclinationis  G  F  L  arqualcm  angulo  L  A  F  elcvationis :  id  quod 
eademplane  methodo,  ac  fuperiiis  factum  eft ,  demonftratur, 
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Ex  quofit,  quemadmodum  in  hujufinodi  converfione  globus 
in  alio  atque  alio  plano  inclinato  conftituitur ,  ita  alia  atque  alia 
obtineregravitatis momenta :  in B fiquidem gravitat  utBDad 
BjE,  in  F  vero  ut  H  F  ad  F  I.  Cum  igitur  Radius  utrobique  ex 
hypothefi  xqualis  fit ,  videlicet  D  B ,  &  H  F  ,  major  autem  fit 
B  £  Secansmajoris  anguliDBE  ,  quam  FI  Secans  minoris  an- 
guli  HFI,  conftat  ex  8. lib.5.  majorem  Rationem e(Te  H F  ad 
F I  minorem ,  quam  D  B  ad  B  E  majorem ,  atqtie  adeo  globum 
magis  in  F  quam  in  B  gravitare ,  ut  deorfum  moveatur ,  atque 
adeo  miniis  etiam  conniti  contra  planum ,  in  quo  eft ,  videlicct 
adversus  baciJlum  F  A ,  magis  vero  adversus  bacillum  B  A. 

Ex  his  attente  perpenfis  facilis  eft  tranfitus  ad  fufpenforum 
oorporum  gravitationem  inveftigandam.   Sit  enim  jam  non  in- 

feriiis ,  fed  fuperiiis  pofitus 
Axis  A  ,  circa  quem  verfa- 
\  ^^^/ — S  tili^  eft  funiculus  A  B  ,  cui 

-V  p-J5   j  globus  B  adneditur.  Con- 

— ^jj  '--"-0     culum  BD  cadcre  pofTe 
[\y  T  globum  B5  fed  a  redo  deor- 

)//\  J  fom  tramite  deflectere ,  fu- 

"^lVff  niculo  fcilicet  A  B  eum  re- 

1  ^  n  tinente ,  quemadmodum  ri- 

v    r  A.  ^  .  gidus  bacillus  O  B  eum  ali- 

quatenus  fuftineret.   Quia  autem  bacillo  O  B  fuftinente ,  vis 
defcendendi  ea  e^Tet ,  qux  per  planum  inclinatum  B  C  ,  eadem 
panter  eft  funiculo  retinente  ;  videlicet  per  planum  B  C  in 
quod  reda  AB  ad  redos  angulosincidit.  Momenta  igitur  c,'ra- 
vitatis  in  eo  plano  inclinato,  ad  gravitatis  momenta  fi  co?pus 
Iibere  defcenderet,  in  ea  funtRatione,  quxeft  DB  ad  B£  • 
hoc  eft  D  O  ad  O  B  per  8.  lib.g.  hoc  eft  K  B  ad  B  A  per4.Iib  6 
Haud  diipan  methodo  ratiocinantes  oftendemus  globi  in  F 
conftituti  momenta  ad  gravitandum  eile  perinde  ,  atque  fi  ef 
fet  in  plano  inclinato  F I ,  in  quod  ad  reclos  angulos  cadit  fu 
mculus  AFi  ac  proinde  gravitatio  in  F,  fi  defcendendi  vis 
precise  fpedetur,  ad  gravitationem  globi  liberi,  eft  ut  H  F 
ad  F I ,  hoc  eft ,  ut  G  F  ad  F  A.  'ut«* 
Ex  quo  apertiiis  liquet,  qudm  ut  in  eo  explicando  diutiiis 
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«rimorari  oporteat ,  aliafubinde  atque  aliaefle  momenta  gra- 
vitatis  corporis  fulpenfi ,  pro  ut  major  aut  minor  eft  angulus 
declinationis  a  perpendiculo  A  G  ,  haud  aliter  quam  fi  in  aliis 
atque  aliis  pknis  inclinatis  eonftitueretur  5  quo  enim  minor  eft 
declinationi angulus  GAF,e6  major  eft  angulus  inclinatio- 
nis  plani ,  quippe  qui  eft  illius  complementum.  Conftat  fi  qui- 
dem  angulos  G  AF  ,  GF  A  fimul  ,  efle  «quales  tum  Redo 
A  F I ,  tum  Redo  G  F  H  5  ac  proinde  dempto  communi  G  F I, 
rcmanet  HFI  angulus  inclinationis  plani  asqualis  angulo 
GFA  ,  qui  eft  complementum  anguli  declinationis  GAF. 
Quare  quo  declinationis  angulus  major  eft  ,  eo  minus  eft 
complementum,  ac  propterea  eftminor  angulus  inclinationis 
plani  :  in  plano  autem  minus  inclinato  majora  funt  gravitatis 
momenta.  Quo  igitur  corpus  fufpenfum  magis  a  perpendiculo 
removetur,  co  majora  percipiuntur  gravitatis  momenta,  ma- 
jorque  vis  requiritur  in  eo ,  qui  motum  prohibere  voluerit ,  ut 
Scipfa  experientia  unicuique  facile  dcmonftrat,&  ratio  evin- 
cit  5  cum  enim  A  B  &  A  F  xquales  fint ,  major  eft  Ratio  K  B 
ad  B  A,  quam  GF  adFA  per  g.lib.j. eft  nimirum  KBmajor, 
&C  G  F  minor. 

Quoniam  vero  quo  major  eft  gravitatio  in  plano  inclinato, 
minor  eft  in  planum  inclinatum  5  hoc  ipfo  ,  quod  fado  declina- 
tionis  angulo  G  A  B  majore ,  quam  G  A  F,  major  eft  ad  defcen- 
dendum  propenfio  ,  minor  eft  conatus  adversus  axem  A  reti- 
nentem.  Id  quod  manifefto  etiam  experimento  deprehen- 
des  ,  fi  obfervaveris  minus  intentum  effe  funiculum  A  B, 
quam  AF. 

Hinc  Sc  illud  fatis  dilucide  apparet  ,  quod  longitudinis 
funiculi  non  exigua  ratio  habenda  eft  5  ex  ea  fcilicet  pen- 
det  ,  quod  in  plano  magis  aut  minus  inclinato  conftituttim 
cenfeatur  corpus  grave  mfpenfiim.  Si  enim  globus  F  ex  fu« 
niculo  A  F  pendeat  ,  declinationis  angulus  eft  G  A  F  :  at 
vero  fi  funiculus  ,  quo  fufpenditur  ,  fit  M  F  ,  angulum  de- 
clinationis  facit  GMF,  qui  cum  externus  fit ,  major  eft 
interno  M  A  F  per  16.  lib.  1.  ac  propterea  minor  eft  incli- 
«atio  pkni  FN  facientis  cum  recta  MF  angulum  Rcftum, 
quam  fit  inclinatio  plani  F  I  ,  cui  perpendicularis  eft  refta 
A  F.  Plus  igitur  momentt  ad  gravitandum   habet  glo- 
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bus  F  ,  fi  ex  breviore  Auiiculo  M  F  pendeat ,  quam  fi  cx 
longiore  A  F. 

Qux  cum  ita  fint ,  haud  fiine  incongrua  fe  nobis  offert  me- 
rhodus  pondus  ex  depreffiore  in  altiorem  locum  transferendi  j 
fi  videlicet  id  curemus ,  ut  cx  fatisvahdo  &longiore  fune  fixt* 
pendatur  5  fublato  etenim  partium  attritu ,  qui  fieret ,  fi  per  pla- 
jium  raptaretur  pondus ,  minore  virium  jactura  trahi  poteft. 

Sit  corpus  grave  ubi  A  ,  quod  at- 
tollere  oporteat  ,  &  in  fupeiiorcm 
locum  R  S  transferre.  Si  ex  C  brcvio- 
ri  fune  fufpcndacur ,  trahere  illud  po- 
terit  ufque  in  R,  quicumque  factode- 
clinationis  angulo  ACR  poteftilmd 
cum  aliqtio  virium  exccilu  rctinere, 
&  obfiftere  gravitatis  momentis ,  quas 
obtinet  in  R.   At  fi  ex  longiore  fune 
D  A  pendeat,  idem  corpus  A  trahi 
potent ,  &  retineri  in  S  ,  ne  deoriiim  iabatur ,  Sc  quidem  mino- 
re  conatu  5  fado  enim  declinatioais  angulo  ADS  minore> 
quam  A  C  R ,  in  S  pariter  mimis  gravitat  quam  in  R.  Angu- 
lum  autem  ADS  minorem etfe angulo  ACR  conftat, fi  recte 
A  R ,  A  S  ducantur :  nam  C  A,  C  R  xqualia  funt  latera  ex  hy- 
pothefi  ,  item  D  A  ,  D  S  xqualia  5  eft  icilicet  idcm  funiculus, 
qLii  primum  perpendicularis  cadit ,  deinde  a  perpcndiculo  re- 
movetur  :  in  TriangLilo Ifofcele  CAR  anguli  ad  bafim  AR 
xquales  ftmt per  5 . lib.  1 .  item  in  triangtilo  libfcele  D  AS  an- 
guli  ad  bafim  A  S  xqtiales  inter  fe  funt.  Porro  angulus  D  A  S 
major  eft  angulo  C  A  R  5  ergo  &c  reliquus  D  S  A  major  rehquo 
C  R  A.  Cum  itaque  tres  angtili  utriufqLie  trianguli  fint  xquaies 
duobus  Redis  per  32.  Iib.i.  fi  exfummaduorumRedorumau- 
ferantur duo majores anguli  D  AS,  D  S  A,  relinquitur  AD  S 
minor ,  quam  fi  ex  eadem  dLiorum  Redorum  fumma  aufcran- 
tur  duominores  C  A  R ,  C R  A  ,  hoc  eft  minor  quam  ACR. 
Ut  autem  clarius  innotefcat ,  quxnam  fit  gravitationLim  Ratio 
pro  foniculi  longitudine ,  fit  corpus  grave  in  R  :  &  primum 
quidem  ex  C  pendeat  funiculo  breviore  C  R,  deinde  ex  D  lon- 
giore  funicLiIo  D  R  :  quifquis  retineat  corpus  in  R  conftitu- 
uun.atque  defcenfu prohibeat ,  facilius  retinebit,  cum  ex  D> 
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quam  cuin  ex  C,  pendebit,  quia  declimtionis  angulusXCR 
major  eftanguloXDRper  il.lib.i.  Verumqua  Ratione,  in- 
quis ,  vires ,  quas  in  utroque  cafu  retinens  exerit ,  difcriminan- 
tur  ?  utique  fecundum  Reciprocam  funiculorum  Rationem  co- 
natur  obfiftens  corporis  propenfioni  ad  defcenfum  5  qux  enim 
Ratio  gravitationum  corporis ,  ea  eft  virium  gravitationibus 
repugnantium ;  comparata  autem  corporis  in  R  conftituti  gra- 
vitatione,  fiexC  pendeat,  cum  ejufdcm  ibidem  pofiti  gravita- 
tione,  fi  pendcat  ex  D ,  eft  reciproce  ut  D  R  ad  C  R  5  igitur 
&C  vires  rctincntis  corpus  ex  C  pendens  funt  ut  D  R,  retinen- 
tis  vero  idem  corpus  ex  D  pendens  funt  ut  CR.  Id  quod  hinc 
conficitur,  quia  corpus  in  fufpenfione,  pofitionem  habcns  CR, 
gravitat  ut  X  R  ad  R  C ,  politionem  vero  habens  D  R  gravitat 
ut  XR  ad  RD  >  dux  autcm  Rationes  XR  ad  RC ,  &XR  ad 
R  D  funt  reciproce  ut  R  D  ad  R  C.  Quoticjfcumque  enim  dux 
funt  Rationes,  quarum  idem  eft  Antecedcns  terminus,  &di- 
verfus  Confequens,  cx  funt  reciproce  ut  confequentes. 

Quod  fi  quis  Rationes  inter  fe  comparare  non  afliietus  de 
lioc  ambigeret ,  an  Rationes  eumdem  vel  xqualem  anteceden- 
tem  terminum  habentes  fint  reciproce  ut  Confequentes,  facile 
intelliget ,  fi  animadvertat  Rationes  eumdem  Confequentem 
terminum  habentes  efle  inter  fe  directe  ,  ut  antecedentes. 
Quemcumque  enim  interrogaveris ,  qux  fit  Ratio  ~ad  ^illico 
relpondebit  efle  fubtriplam  ,  fecunda  fcilicet  ter  continet  pri- 
mam,  ut  conftat  fi  ter  pofitam  Rationem  \  in  fummam  colligas, 
neque  enim  ide  cft  Rationem  Rationis  efle  fubtriplam ,  ac  fub- 
triplicatam  5  Ratio  fiquidem  ~  eft  fubtriplicata  Rationis  -^.  Si 
igitur  pariter  quxras,  quxnamfitRatio  ~ad  ^re&e  re/ponde- 
bit  eam  efle  triplam  ,  hoc  eft  reciproce  ut  6  ad  2  :  id  quod  ma- 
nifefte  apparebit ,  fi  illas  ad  denominationem  eandcm  ,  hoc  eft 
ad  eumdem  Con/equcntem  terminum  reduxeris,  funt  nimirum 
ut  n  ad  \~t  >  boc  eft  ut  6  ad  2. 

Ex  quibus  obiter  patet  methodus  exponendi  per  lineas  pro- 
portionem  duarum  Rationum  etiam  numcris  non  explicabi- 
liunii  fi  videlicet  fiat  ut  Antccedcns  fccundx  Rationis  ad  fuum 
Confequentem,  ita  Antecedens  datus  primx  Rationis  ad  alium 
novum  Confequentem  >  erit  enim  prima  Ratio  data  ad  iccuu- 
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dam  rationem  datam  reciproce  ut  novus  Confequens  terminus 
ad  datum  Confequentem  primse  Rationis  :  aut  etiam  fi  fiat  ut 
Confequens  fecundae  Rationis  ad  fuum  Antecedentem,ita  con- 
fequens  prima:  Rationis  adalium  novum  Antccedentem  5  erit 
enim  prima  ratio  data  ad  fecundam  Rationem  datam  ,  directe 
ut  datus  Antecedens  primasRationis  adnovum  Antecedentem. 

Confiderata  hadenus  unica  &  fimplici  corporis  gravis  fuf- 
penfione,  gradumfacere  oportet  ad  gravitationis  rationes  in~ 
veftigandas ,  fi  duplcx  fuerit  fufpenfto.  Sic  enim  globus  A  tum 

ex  B ,  tum  ex  C  fu/penfus  fu- 
niculis  B  A  &  C  A.  Haud  du- 
bium  quin  tota  corporis  gravi- 
tas exB&C  pendeat 5  fed qua 
Ratione  fingulse  vires  eidem 
gravitati  obfiftant  ,delioc  po- 
teft  ambigi.  Yerum  nifi  mca 
mihi  nimium  blanditur  opi- 
nio  ,  ex  di&is  facilis  videtur 
explicatio.  Corpus  fiquidem 
ex  duplici  fune  iu/penfum  ita 
conftitutum  eft  >  ut  alterutro 
fune  prarcifo  ex  reliquo  pen- 
deat ,  &  defcendens  moveatu  r 
circa  punftum,  cui  alJigatur 
funis.  Quare  unu/quifque  obfiftit  momentis,  quibus  ex  altero 
gravitat  5  niminun  funiculus  C  A  retinens  globum ,  ne  defeen- 
dat ,  repugnat  momentis  gravitatis  ,  quibus  globus  A  fe  ipfe 
deorfum  urget  circa  pun&um  B  ex  fune  B  A  :  Contra  vero  fu- 
niculus  B  A  eundem  globum  retinet,  ne  circapun&um  C  ex 
funiculo  C  A  moveatur  defcendens ,  atque  adeo  obfiftit ,  mo- 
mentis  gravitatisad  defcendendum  circaidem  pundum  C.  Ar- 
qui  momenta  defcendendx  ex  fune  B  A  ad  gravitatem  in  per- 
pendiculo  funt  utDAad  AB,&ex  fune  C  A  funt  ut  E  A  ad 
A  C  j  ex  his  >  quae  fuperius  difputata  funt.  Sunt  igitur  duae  Ra- 
tiones  D  A  ad  A  B ,  &  E  A  ad  A  C. 

Quare  fiat  angulus  D  A  F  xqualis  angulo  E  A  C  >  &  eft  trian- 
gulum  DAF  ob  angulorum  arqualitatem  fimile  triangulo 
£  A  C)  ac  propterea  per  4.1ib.  6. uc  E  A  ad  AC,  ita  D  A  ad 

AF. 
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A  F.  Ergo  vis  defcendendi  ex  CAeftutDAad  AF,  &  vis 
defcendendi  ex  B  A  eftxit  DAadAB:  igitur  dux  hx  Ratio- 
nes  funt  reciproce  ut  B  A  ad  AF 5  atque  adeo  B  quidem  reti- 
nens,  ne  defcendat  ex  C  A  ,  exerit  vires  ut  B  A  5  C  vero  reti- 
nens ,  ne  defcendat  exBA,  adhibet  conatum  ut  F  A  5  &  qux 
componitur  ex  B  A  ,  A  F ,  totum  gravitatis  momentum  ,  quod 
corpori  fufpenfb  ineft  ,  repraefentat.  Momentum  >  inquam, 
gravitatis  potiiis ,  quam  gravitatem  totam  5  totius  fi  quidem 
gravitatis  nomine  vires  iplas  defcendendi  intelligimus,  quas 
corpus  grave  obtinet  fibi  prorsus  relictum  feclufo  quolibet  im- 
pedimento ,  a  quo  certam  defcendendi  regulam  accipiat :  Mo- 
menti  autem  vocabulo  ipfas  defcendendi  vires  fignificamus 
non  per  fe  &  foiitarie  acceptas  5  fed  quatenus  ex  corporis  pofi- 
tione,  cseterorumque  qux  circumftant ,  ad  majorem  aut  piino- 
rem  motus  velocitatem  determinatur.  Conliderato  itaque  nifu 
corporis  A  ad  defcendendum  &  cum  perpendicularis  eft  funi- 
culus  BD,  &c  cum  declinat  B  A ,  Ratio  momentorum  eft  ut 
B  A  ad  AD.  Similiter  momentum  ex  perpendiculari  C  E  ad 
momentum  ex  declinante  C  A  eft  ut  C  A  ad  A  E  ,  hoc  eft  i.t 
F  A  ad  A  D  :  eft  igitur  corporis  A  ex  duplici  funiculo  B  A,CA 
pendentis  totum  gravitandi  momentum,  quod  ex  lineis  B  A, 
A  F  componitur. 

Hk  autem  hxfitantem  videre  mihi  videor  non  nemincm  ex 
iis,  quxdiccbantur,  colligentem  corpus  A  primum  ex  decli- 
nante  BA  seque  ac  ex  perpendiculari  BD  gravitare  5  deinde 
plus  ad  defcendendum  momenti  obtinere ,  li  ex  duobus  fuql- 
culis ,  quam  11  ex  unico  pendeat.  Si  enimangulus  declinatio- 
nis  D  B  A  fit  gr.  22.  1 2  5  eft  D  A  finus  dati  anguli  ad  radium 
B  A  ut  37784  ad  1 00000  :  &  fi  angulus  declinationis  E  C  A 
fit  gr.  54.  3  5',  eft  E  A  finus  dati  anguli  ad  Radium  C  A  ut 
8i45>6ad  1 00000-  Atex  conftrudione  triangulum  DAF  fi- 
mile  eft  triangulo  E  A  C  5  igitur  D  A  ad  A  F  eft  ut  8 1496  ad 
100000.  Eftautem  D  A  in  particulis  Radij  B  A  partium  377 84* 
igitur  fi  fiatut  81496  ad  1 00000,  ita  37784,  ad  aliud,  erir  AF 
earumdemparticularum  463^3,quarum  B  A  eft  ioocoo.  Qua- 
re  compofita  B  A,  AF  momenta  funt  146363  ,  cum  tamen 
momentum  in  perpendiculari  AD  fit  tantum  iocooc.  Cum 
vero  diftum  fit  B  clavum  refiftereponderi  A  ut  B  A,  C  autem 
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ut  F  A  ,  manifeftum  eft  B  clavum  retinere  ut  1 06000  quando 
declinat  B  A  aperpendiculo:  Atqui  etiam  in  perpendiculo  BD 
retinet  ut  1 00000,  igitur  idem  eftponderis  tum  cxBD,  tum 
ex  B  A  momentum  5  id  quod  eft  abfurdum. 

Sed  &c  illud  prxterea  ex  di&is  confequi  videtur ,  quod  ejuf- 
dem  corporismajus  fit  momentum,fi  ex  duobus  funiculis,quam 
fiex  unico pendeat.  Fiatenim  angulus  DBH  xqualis  angulo 
declinationis  E  C  A,  &  aflumpta  B  H  xquali  ipfi  B  A  ,  ducatur 
ad  BD  perpendicularis  H I :  erit  utiqtie  triangulum  B  H  I  fimi- 
le  triangulo  CAE,  ac  propterea  ut  E  A  ad  AC,  ita  I H  ad 
H  B  ,  hoc  eft  ad  A  B.  Sunt  igitur  dux  Rationes  eundem  Con- 
fequcntem  terminumhabentes,atque  adeo  intcr  fc  in  rationc 
Antecedentium,  ac  proindecum  visdefcendcndi  ex  BA  fit  ut 
D  A  ad  A  B,  &  vis  defcendendi  ex  C  A  fit  ut  I H  ad  A  B,  vircs 
defcendendi  invicem  comparatx  funt  ut  D  A  ad  I H ,  totum- 
que  momentum  componitur  ex  D  A  37784,  &  IH  81496. 
Quare  momentum  quod  in  perpendiculari  ,  fi  unico  funiculo 
penderet  ex  B  D  ,  elfet  100000 ,  pendente  cerpore  A  ex  duo- 
bus  funiculis  B  A,  C  A,  fit  majus,  fcilicet  1 19280.  ut  quid  igi- 
tur  ex  pluribus  funiculis  illud  fu/pendere  oportuit  ? 

Quibus  difficultatibus  ut  fiat  latis,  &c  id  ,  quod  inquirimus, 
enucleatius  explicetur ,  illud  obfervo  ,  quod  funiculus  BA  fi 
prxcise  fpectetur,  quatenus  ex  eo  corpus  grave  pendet,  retinet 
globum  A ,  ne  re&a  defcendat  per  lineam  ipfi  B  D  parallelam, 
led  cogit  illum  defle&ere  in  motu  :  quare  adversus  clavum  B, 
globus  A  exercet  ea  momenta ,  qusc  exerceret "in  planum  incli- 
natum,cui  BA^ad  rectosangulosinfifterct.  Atfi  globuscxalio 
praeterea  funiculo  C  A  pcndeat  ,  idem  funiculus  B  A  refiftit 
etiammementisillis-,  quibus  globus  A  defcenderet  inplanoin- 
clinato ,  cui  C  A  ad  redios  angulos  infifteret ,  qux  momenta  (ut 
fummum)  font  ad  B  Aradium  ut  81496.  Momenta  vero  qui- 
bus  urgeret  planum  inclinatum  perpendiculare  ad  B  A,  funt,  ex 
dicftis  fupcriori  capite,  ut  Sinus  Verfus  anguli  inclinationispla- 
ni  5  inclinatio  autem  plani,  ut  paulo  fuperius  hoc  eodem  capite 
demonftravimus  ,  eft  complementum  anguli  declinationis 
D  B  A.  Quare  diffcrentia  inter  D  A  37784  finum  rechim  an- 
guli  declinationis ,  &  radium  B  A  1 00000 ,  cum  fit  Sinus  Ver- 
fusanguli  inclinationis  plani,  funtmomcnta  61116  addcnda 
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prioribus  8 145) 6  5  acieo  ut  fumma  fit 1 437 1 2  momentorum,qui- 
bus  funiculus  B  A  repugnat ,  fi  pondus  pendeat  ctiam  exCAi 
cum  tamen  fi  ex  ipfo  tantum  funiculo  B  A  penderet,  &  aliquis 
elfet  prxcise  obluclans  viribus  ad  defcendendum,  idem  funicu- 
lus  B  A  refifteret  foltim  momentis  61116. 

Eadem  methodo  depreliendes  funiculum  C  A  ,  fi  ex  eo  iblo 
globus  pendeat ,  retinere  momenta  i  8504 :  at  fi  etiam  ex  B  A 
globus  pendeat,  addids  momentis  37784,  tota  momentorum. 
fujnma  cft  5  6 1 8  8.  Jam  fummam  hanc  priori  143  7 1 2  adde ,  Sc 
erit  tota  mopicntoriim  fumma  200000  :  perinde  atque  fi  corpo- 
ris  gravitas  firiflct  dtiplicata.  Id  quod  deprehendes,  cjuofcum- 
que  demtim  declinationis  angulos  ftatucris  five  majores,  five 
minores  5  fempcr  cnim  eandem  lummam  momcntorum  om- 
nium  invenies  200000  :  Sc  funiculusminorisdcclinacionis  plus 
momcntorum  fuftinebit ,  ttim  quia  Sinus  Vcrftis  majoris  incli- 
nationis  plani  major  eft ,  tum  quia  Sinus  Ilcctus  alterius  anguli 
declinationis  majoris  item  major  eft. 

Hxc  tamen  ut  veritati  congruant,  ita  folum  accipienda  funt, 
ut  momenta  fingula  ex  utraque  funiculorum  declinationc  orta 
particulatim  fumantur :  pondus  lcilicct  cx  utroque  fufpenftim 
perinde  hadenus  confideratum  eft,  ac  fi  momcnta  ipfa  defcen- 
dendi  in  diverfas  partes  abeuntia  momentum  quoddam  cx 
ntrilquc  temperatum  non  conftituerent  5  re  autcm  ipsaquod  cx 
iis  componiturmomentum,  non  ex  ipforum  momcntorum  ad- 
ditione  conflattir,  fcd  ex  ipfis  tcmpcrattir.  Si  cnim  mobilc  iit 
ubi  A ,  impetum  vcro  cum  tali 
directione  habeat  ,  qtia  defcrri 
poflit  xquabilitcr  pcr  rectam 
\R  ,  alio  autem  impetu  fcratur 
sequabiliter dire&um  in  C  ,  110- 
ttim  omnibus  eft  motum,  qui  ex 

A  B  &  A  C  componitur,  non  fieri  ex  earum  additionc,  fcd  tcm- 
perari  in  lineam  A  D,  qux  dimetienseft  paraIIeIogrammi5qtiod 
ex  earumdemlinearum  A  B,  A  C  longitudine,  ac  muttia  incli- 
natione  formam  defumit.  Qua  in  re  plurimum  intereft ,  qnam 
invicem  habeant  inclinationemdirectiones  motuumindiver/a 
abcttntium  5  quo  enim  actitiorem  angulum  conftituunt,  eo  lon- 
gius  provehitur  mobile ,  ut  AB,  AC  in  acutum  angulum 

cocuntibus 
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coeuntibus  mobile  ex  A  in  D  venit:  quo  vero  obtufior  fucric 
ar.gulus,  eoetiam  brevius  eft  iter  jpfius  mobilis,  ut  contingit, 
fiex  B  directum  per  re&as  BA,  BD  ad  obtufum  angulum 
conftitutas  moveatur ,  fiftitur  enim  in  C,  &  brevior  cft  diame- 
ter  BC  quam  A  D ,  ut  ex  14.  lib.  1.  latis  manifeftum  eft  geo- 
metris  ,  &:  ipfa  motuum  natura  poftulat  5  qui  nimirum  fibi  iri- 
vicem  magis  adveriantur ,  magilque  in  diverla  abeunt ,  lc  ma- 
gis  elidunt ,  id  quod  fit  ex  angulo  obtufo  D  B  A  5  qui  vero  mi- 
nus  in  diverfa  abeunt,  id  quod  fit  ex  angulo  acuto  C  A  B ,  ic  pa- 
riter  minus  elidunt. 

Sint  itaque  r  ut  prius ,  funiculi  B  A,  C  A,  ex  quibus  A  poiv- 
dus  fufpenditur  :  ducatur  ad  B  A  perpendicularis  A  R ,  &,  eft 
planum  inclinatum  ,  in  quo  defcendendi  momentum  eft  ut 
D  A  5  fimiliter  ad  C  A  perpendicularis  A  G  ducatur  refercns 
planum  inclinatum,  in  quo  defcendendi  momentum  eft  AE. 
Sumatur  igitur  A  R  quidem  ipfi  AD  xqualis  ,  A  G  vero  ipfi 
A  E  pariter  a:qualis ,  fi  funiculi  B  A ,  8c  C  A  xquales  fucrint  5 
/in  autem  inxquales  fint ,  fiat  angulus  D  B  H  xqualis  angulo 
declinationis  E  C  A  ,  &c  fumpta  B  H  xquali  ipfi  B  A ,  duca- 
tur  ad  BD  perpendicularis  HI  ,  eritque  ut  E  A  ad  A  C, 
ita  I H  ad  H  B  ,  hoc  eft  ad  A  B  5  ac  propterea  ipfi  I H ,  quac 
refert  momentum  AE ,  fumatur  A  G  aequalis.  Ex  quo  fit  cor- 
pus  A  fufpenfiim  hac  ratione  momenta  defcendendi  liabe- 
re  in  diverfas  partes  abeuntia  A  R,  A  G  :  perfedk)  igitur  paral- 
lelogrammo  ARNG,  cx  duobus  illis  momentis  temperatur 
momentum  A  N. 

Ipfius  autem  A  N  longitudinem  inveftigare  non  eft  diffici- 
lcy  cum  enim  noti  fupponantur  anguli  declinationum  D  B  A, 
E  C  A  ,  angulus  R  A  G  conflatur  ex  eorum  complementis, 
quippe  qui  xqualis  eft  duobus  angulis  inclinationis  planorum 
A  R ,  &  A  G.  Porro  ex  hypothefi  funt  angulus DBAgr.21. 
1 2 ,  &  angulus  E  C  A  gr.  54.  3  5':  jungantur  fimul ,  &  eorum 
fumma  gr.  76.47'  auferatur  ex  gr.  180,  ut  refiduum  gr.  103. 
1  ]  fit  angulus  R  A  G  ,  cui  arqualis  eft  oppofitus  R  N  G  5  ac 
proinde  notus  eft  angulus  G  ,  qui  eft  fuo  oppofito  R  xqualis, 
urerquc  fcilicet  gr.  j6.  47'  quce  eft  fumma  angulorum  decli- 
nacionis.  Sunt  igittir  in  triangulo  A  G  N  nota  latera  A  G, 
G  N  ( eft  enim  ex  34.  lib.i.  G  N  oppofito  lateri  AR  arquale  ) 
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*un5  cumangulo  Gcomprehenfo,  &  ex  Trigonoinetria  inno- 
tefcic  tertium  latus  A  N.  Quare  cum  latus  AG  fit  ex  fupe- 
rius  conftitucis  81496,  &  GN,  hoc  eft  A  R,  37784,  fiafuc 
Iacerum  A  G  ,  G  N  fumma  1 15,180  ad  eorumdcm  differen- 
ciam  437H  ,  ita  femifummx  angulorum  ad  bafim  ,  hoc  cft 
gr.5r.36f  Tangens  116*05  ad^i^  Tangentem  gr.  14. 
differentia;  infra ,  vel  fupra  eandem  femifummam.  Eft  igitur 
angulus  G  A  N  gr.26.  47'  i  ln  triangulo  icaouc  A  G  N&noci 
funt  duo  anguli  A,  &  G,  ac  latus  GN  angulo  A  orpofi 
cum  j  igitur  utanguli  A  gr-trf.  47'  L  Sinus  45070  ad  anguii  G 
gr.  76.  47'  Sinum  5*7351 ,  ita  latus  G  N  37784  ad  Jatus  A  N 
01613. 

Ex  quibus  apparet  defcendendi  momentum  ,  quod  compo- 
mtur  ex  momentis  in  planis  inclinatis ,  non  elfe  1 15)  1 80  ex  eo- 
rum  fumma,  fed  ita  tcmperari ,  ut  longe  minus  fit,  videlicet  fo- 
lum  81613. 

Methodo  eadem  operantes  deprehendemus  ponderis  in  H 
confticuci  ,  ac  ex  funiculis  B  H ,  C  H  fufpenfi  momentum  ita 
compom  ex  momento  H I  bis  fumpto  ( fi  qmdem  aneuli  decli- 
nationum  DBH,ECH  &  funiculi  atquales  finc  j  ut  in  unum 
ex  ucroque  nimirum  HI  &  HO  temperatum  H  S  coalefcat. 
Dnde  conftabit  qu6  majores  fuerint  declinationum  an^uli ,  eo 
longmrem  futuram  lineam  H  S ,  atque  ade6  etiam  majus  mo- 
mentum  defcendendi  j  plana  fiquidem  inciinata  acutiorem 
angulum  conftituunt.  Quam  momentorum  varietatcm  pau- 
lo  infenus  manifeftoexperimento  comprobabimus :  ubi  confta- 
bitpondus  hac  ratione  liifpenfum  exduobus  funiculis  plus  ha- 
bereahquandomomenti  ad  defcendendum ,  quam  in  perpen- 
diculari  fufpenfione. 

Quemadmodum  vero  de  momentis  defcendendi  in  planis 
mchnaus  raciocinaci  fumus,  ita  paritcr  in  unum  coalefcere  di- 
cenda  funt  momenta ,  quibus  funiculi  pondus  rcrincnces  ipium 
ouodammodo  avellere  conantur  a  plano  inclinato ,  ne  iilud  ur- 
geati  hxcenim  pariter  momenta  in  diverfa  abcunt  fecun- 
uum  ipfam  funiculorum  directionem.  Sunt  autem  momenta 
>na  binus  Verfi  angulorum  inclinationisplanorum ;  qui  haben- 
tur,  i!  Sinus  ReCh  complementorum  ,  hoc  eft  angulorum  de- 
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clinationis  f  iniculorum  ,  dc~ 
niantur  cx  Radio.  Itaque  ex 
B  A  auferatur  B  f  ipfi  D  A 
arqualis ,  &  eft  £  A  Sinus  Ver- 
fusanguli  inclinationis :  pofita 
eft  autcm  declinatio  DBA 
gr.21.  i  /,  igitur  F  A  cft  parti- 
cularum  &zi\6  5  Sc  declinatio 
E  C  A  gr.  54.  3  5'  5  igitur  fa&a 
C  G  xquali  ipfi  AE,  rcmanct 


G  A  particularum  1  8504  ,  quarum  C  A  cft  1 00000.  Quarc  ut 
habeantur  particulx  cjufdcm  rationis  cum  particalis  AF  ,  fiat 
ut  Cx\ad  AG,  itaBA  ad  AH,  Steft  AH  particularum  18504 
homologarum  particulis  AF.  Perficiatur  parallelograromum 
A  H  I F  5  &C  quia  funicuius  C  A  retrahit  a  planoinclinato  juxta 
momentum  ac  direftionem  H  A ,  funkulus  vero  B  A  retrahit  a 
plano  inclinato  fecundum  momentum  ac  dircdionem  F  A ,  di- 
re&ionibus  in  diveHaabeuntibus ,  temperatur  ex  his  momcntis 
momentum  A  I  diameter  parallelogrammi. 

Porro  in  diamctri  A  I  inveftigatione  metliodtis  eft  eadcm, 
qua  paulo  ante  utebamur :  Cum  cnim  cres  anguli  B  A  D,  B  A  C, 
C  A  E  fint  duobus  Rectis  xqualcs ,  anguli  vero  B  A  D  ,  C  A  E 
noti  fint, quippc  complcmenta  angulorum deelinatioxus  D  B  A, 
E  C  A  ,  innotcfcit  reliquus  F  A  H  ,  qui  arqualis  cft  fummtx  ah- 
gulorum  declinationis.  Eft  igitur  F  AH  gr.76.47',  ac  proindc 
angulus  A  F I  gr.103. 13  notus  cft,una  cum  lateribus  F  A  61 z\G 
8cFT  18504  Fiat  igitur  ut  latcrum  fumma  8072C  ad  eorum- 
dem  difFercntiam  4371  z  ,  ita  angulorum  ad  bafim  A  I  fcmilum- 
mx  gr.  38.  23'-.  Tangcns  75)235  ad  42907  Tangcntem  dif- 
ferentise  infra  vcl  fupra  candcm  fcmifummam ,  hoc  cft  gr.  23, 
1 3'.  ~.  dempta  igitur  hxc  differentia  cx  femiflumma  gr.38.2  j  l7> 
reliquum  facit  angulum  F  A I  gr.i  5.  r  c'.  Fiat  dcmum  ut  anguli 
F  AI  gr.15. 1  o.  Sinus  26163  a^  anguli  AF  I  gr.  103. 1  ].  hoc  efl 
ad  fupplementi  gr.76.47.  Sinum  57351  ,  ita  latus  FI  18504 
ad  bafim  AI  6S85 2. 

Inventa  itaque  momenta  compofita  tum  in  planis  inclinatis, 
tum  in  plana  inclinata ,  dividantur  juxtaRaiionemmomento- 

rum 
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nun  fimplicium ,  ut  innotefcat ,  quid  demum  cuique  funiculo 
tribuendum  fitin  pondere  retinendo.  Momenuim  defcenden- 
di  compofitum  inventum  eft  fufperius  816x3  ,  fimplicia  funt 
8145)6  ,  &  37784.  Fiat  ut  igitur  ut  fimplicium  momentorum 
fumma  1 15)280  ad  eorum  altcrutrum ,  puta  ad  37784,  itamo- 
mcncum  compofitum  81613  ad  aliud,&:  provenit  25 85 2  pars 
iilius  momenti  pertinens  ad  funicuhim  C  A  ,  qui  rctinet  pon- 
dus  icujus  visdefcendcndi  eftDA  37784.  Reliquaautemmo- 
mcnti  81613  pars  55761  pertinct  ad  funiculum  BA  retinentem 
pondus,  cujus  vis  defcendendi  eft  E  A  81496.  Pari  ratione fiat 
uc  Sinuum  Verlbrum  angulorum  inclinationis  fimplicium 
61116  ,  atque  1 8504  fumma  S07  20  ad  corum  alterutrum,  pu- 
ta  ad  18504,  ita  momentum  compolitum  invcntum  6SS  5  2  ad 
aliud  ,  &  provenit  pro  minori  15783  ,  pro  majon  vero  5 3065?. 
Qiiare  funiculus  B  A  minorem  habens  declinationcm  ,  &  plus 
liiftinet  in  fuoplano  magis  inclinato,  cui  perpcndicularis  eft, 
nimirum  ut  53C69  ,  &:  plus  retinet  in  plano  reliquo  minus  in- 
clinato ,  nimirum  ut  5  576 1  :  contra  vero  funiculus  C  A,  &  mi- 
nus  fuftinct ,  fcilicet  11115783  ,  &  minus  rctinct  lciiicct  ut 
25852.  Funiculus  itaque  BA  exercet  vires  ut  1 08830  ,  &  fu- 
niculus  C  A  ut  41635  ,  &  totum  corporisfulpenii  momcnuim 
eft  150465. 

Non  fola  autem  momenta  defcendendi  in  planis  inclinatis 
confiderari  oportere  ,  fed  &  ea ,  qux  ellent  advemis  plana 
ipfa  inclinata  ,  uti  dichim  eft  ,  ex  eo  apcrtc  conficitur,  quod 
ubi  ftinictili  concurrerent  ad  acutiflimum  angulum  ,  vix  quic- 
quam  virhim  in  retinendo  pondere  exercere  opus  cifct  5  te- 
nuiflimum  quippe  ,  eflct  momentum  ,  quod  ex  parvis  mo- 
mentis  pcr  acutifTimorLim  angulorum  Sinus  Recros  definitiv 
componeretur  :  fi  vero  nihil  prxterca  momcnti  addcndum  cf- 
fct  j  amagnagravitatione,qLKX  in  perpcndiculari  eft  ,  ad  fcrk 
nullam  tranfiuis  eflet,  fafta  vel  modica  a  perpendiculo  decli- 
«atione  5  atqtie  adeo  vix  intcnti  elle  dcberent  funiculi :  id  quod 
manifefto  experimcnto  adverfatur. 

Illud  poftremo  hic  oftendendum  fiipercft,  plus  fcilicct  in- 
clfe  pofic  momenti  ad  defccndcndum  corpori  cx  duobus  funi- 
culis  invicem  inclinatis  fufpcnfo  ,  quam  fi  cx  unico  ad  per- 
pcndicuium  pendcat.  Orbictilo  circa  fuum  axem  C  vcriatili, 
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p  H  ac  fecundum  extremam 

f  c\  /4a  J)    oram  excavato ,  inferatur 

i  '  j  ^"TI  funiculus  A  F  B  ,  ex  quo 

aequalia  hinc  ,  &  hinc 
pondera  A ,  &  B  pen- 
deant  :  nullus  plane  fe- 
£jj    £^  quiturmotus,quiautrum« 

que  ex  perpendiculo  pen« 
det ,  &  quanta  vi  alterum  conatur  deorfum ,  pari  nifu  alterum 
repugnat ,  ne  elevctur.  Quxrenti  igkur  ,  quantum  momenti 
pondus  B  habeatad  defcendendum,  utique  refpondebis  omni- 
no  par  eife  momento  ponderis  A.  Jam  vero  iit  funiculus  A  F  D, 
qui  in  D  religetur  ,  &  ponderi  A  fumatur  xquale  pondus  E, 
vel  potius  ipfum  B  transferatur  in  E,  &  funiculo  AFD  ad- 
ue&acur  in  H  5  ut  fint  quafi  duo  funiculi  D  H ,  F  H.  Quxro 
quantum  ad  deicendendum  momenti  habeat  pondus  E ,  hoc  eft 
pondus  B  in  H  tranflatum ,  quod  eft  aequale  ponderi  A  :  fi  tan- 
tumdemhabct  momenti,  quantum  pondus  A,  plane  manebit 
immotum  ,  intento  funiculo  F  D  5  at  fi  E  delcendens  cogat 
afcendere  pondus  A  ,  utique  plus  momenti  habet  quam  A,  hoc 
eft,  plufquam  B  perpendiculariter  pendens.  Id  quod  re  ips& 
contingit  5  &  quidem  tam  certo  experimento  y  ut  non  folum 
pondus  E  prxvaleat  pondcri  A  ,  fi  fit  ei  sequale ,  verum  etiam  fi 
minus  fit  eodem  pondere  A.  Non  igitur  hoc  abfurdum  eft, 
quod  conftitutam  a  nobis  momentorum  hypothefim  confequa- 
tur ,  fed  potius  ipfi  naturae  ncftra  conientit  hypothefis ,  cui  ro- 
bur  adjicit  experientia  5  nec  ex  eo  capite  perperam  philolbpha- 
tividemur,  quod  in  perpendiculo  minus  momenti,  quam  ex 
duplici  funiculo  fufpenfum  pondus  habere  dicendum  iit. 

Ex  his ,  qiicX  de  corpore  ex  binis  funiculis  fufpenfo  haclenns 
difputata  funt ,  non  ditficilis  erit  conjedura  eorum  ,  qux  diccn- 
da  fint ,  fi  ex  tribus  aut  quatuor  fufpendatur,  fivc  illi  immedia- 
te  adne&antur  ipfi  ponderi,five  funiculus  unusdemum  in  plu- 
ra  capita  dividatur ,  ex  quibus  fiat  fufpenfio  :  nequeenimhis 
diutius  ad  naufeam  immorandum  cenfeo. 


CAPUT 
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CAPUT  XVI. 


Traffiones  ac  elevationes  obliqua  expenduntur. 

PRoxima  eft  iis,  qux  haftenus  difputata  funt,  prxlens  in- 
veftigatio  gravitationis  corporum  ,  five  nisus ,  quo  motui 
refiftunt ,  cum  oblique  in  plano  aliquo  trahuntur,  aut  elevan- 
tur :  ficut  enim  toto  conatu  repugnant  elevanti  ad  perpendicu- 
lum ,  &  abftrahenti  a  plano ,  cui  infident ,  ita  pro  majori  ,  aut 
minori  obliquitate  tra&ionis  aut  elevationis  magis  etiam  ,  aut 
minus,  obfiftere  experimur.  Et  primum  quidem  fuper  plano 
inclinato  A  B  duo  pondera 
prorfus  asquaJia ,  &  fimilia 
intelligantur  pofita  in  B 
&  C,  atque  linea  C£  fit 
horizonti  BE  perpendicu- 
laris,  ac  pondus  C  filo  D  C 
ad  perpendiculum  fufpen- 
datur ,  ita  tamen  ,  ut  con- 
tingat  planum  in  C ,  &  fit 
re&a  D  E.  Item  ex  D 
pun&oducatur  filum  DB, 
ut  furfum  trahatur  B  pon- 
dus  incumbens  plano  in- 
clinato ,  dum  pariter  pon- 
dus  C  furfum  re&a  trahi- 
tur ,  &  a  plano  avellitur  :  horum  autem  funiculorum  trahatur 
ex  D  pars  xqualis.  Quando  igitur  C  venerit  in  V,  xquali  mcn- 
iura  B  P  multatum  intelligitur  filum  D  B  ,  &  rcmanet  longi- 
tudo  D  P ,  hoc  eft  D  O  5  pondus  enim ,  cum  filum  in  D  trahe- 
retur ,  ex  B  venit  in  O.  Du^  itaque  line^  O  N  horizonti  pa- 
rallela  ,  erit  E  N  altitudo  perpendicularis ,  ad  quam  afcendit 
pondus  B  111  plano  inclinato  interea,  dum  pondus  C  venit  in  V, 
aut  E  venit  in  M  ,  eft  enim  E  M  afllimpta  ipfi  C  V  xqualis. 
Quare  cum  pondus  B  oblique  trahitur  fuper  planum  inclina- 
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tum,  minorem  ftibit  violentiam,  quamcumab  illo  perpendi- 
culari  elcvationc  avellitur. 

Hoc  tamcn  ita  intelligendum  eft  ,  ut  obiervetur  alia  efle 
momenta,  cum  tractionis  linea  parallela  eft  ipfi  plano  inclina- 
to,  ac  cum  in  planum  inclinatum  cadit  obliqua  ,  ut  hic  ii- 
nea  D  B.  Si  enim  in  plano  inclinato  fumatur  B  R  aequalis 
perpendiculari  E  M  ,  gravitatio  per  rectam  B  C  ,  feu  per  li- 
neam  eidem  parallelam  ,  ad  gravitationcm  in  pcrpcndiculo 
C  £  eft  reciproce  ut  E  C  ad  B  C,  feu  ut  E  S  ad  B 11  aut  E  M, 
ex  fuperius  dicHs  cap.13.  At  vero  cum  tra&io  obliqua  cir, 
gravitatio  efl:  ut  £  N  ad  E  M,  five  ut  B  O  ad  B  X  :  pundum 
autcm  O  altius  eft  puncto  R,  ac  propterea  in  hujufmcd! 
obliqua  tracbione  plus  violentix  infcrtur  ponderi  ,  quam  in 
traclione  parallela  ,  plus  enim  afcendit.  Porro  lineam  BO 
longiorem  eife  linca  BR  eft  manifefhim  j  fiquidem  duo  la- 
tera  D  O  ,  O  B  per  20.  lib.  1.  majora  fiint  reliquo  D  B  :  eft 
autem  ex  hypothefi  D  P  ipfi  D  O  sequalis  ,  trgo  rcliqua 
BP  minor  eft  ,  quam  B  O  :  fed  &  ipfi  BP  ,  hoc  eft  ipfi 
E  M  ,  xqualis  aifumpta  eft  BR  5  igicur  B  R  minor  eft  quam 
B  O.  Id  quod  etiam  hinc  conftat ,  quia  in  triangulo  Ifo- 
fccle  DOP  angulus  OPB  infra  bafim  major  eft  reclo, 
cum  fit  deinceps  angulo  DP  O  ad  bafim  acuto  5  ergo  per 
l£.lib.i.  latus  BO  majus  eft  latere  BP,  hoc  eft  BR$  igi- 
tur  etiam  E  N  major  eft  quam  E  S  ,  &  plus  difficultatis 
percipitur  in  obliqua  hac  tradione ,  quam  in  tra&ione  pa- 
rallela. 

Similiter  intelligatur  pondus  C  elevatum  fuifie  ex  D 
{quod  punchim  D  concipiatur  multo  altius  >  quam  in  prx- 
lcnti  fchemate)  ad  perpendiculum  altitudine  sequali  ipfi  E  T, 
pondus  vero  B  xquali  traclione  funiculi  veniue  ex  B  in  G, 
dempta  fcilicct  longitudine  B  F  ipfi  E  T  xquali  3  atque 
adeo  D  F  ,  D  G  xquales  funt  :  ipfi  autcm  E  T  xqualis  fu- 
matur  B  I  5  qux  fimili  ratione  demonftratur  brevior ,  quam 
BG  :  ex  quo  pariter  fit  hic  etiam  ad  majorcm  altitudi- 
nem  perpendicularem  E  H  elevari  ,  quam  (i  traclio  pa- 
ralJela  miflet  plano  inclinato  ,  &  elevatio  ad  altitudi- 
jicm  E  L. 

Ex  his  manifeftum  eft  plus  virium  requiri  ad  trahcndum 

ponous 


Liber pyimns.  Caput  XVI.        1 1 1 

pondus  idem  per  lineam  DB,  aut  DO,  aut  D  G  obli- 
quas ,  quam  per  lineam  plani  inclinati  B  C  ,  aut  illi  paral- 
lelam  :  dum  enim  per  obliquas  illas  lineas  fit  traftio ,  pon- 
dus  quidem  non  omnino  abftrahitur  a  plano,  ficut  in  tractio- 
ne  perpendiculari  ,  fed  nec  omnino  incumbit  plano  ,  fi- 
cut  in  tractione  parallela  ipfi  plano  >  ac  propterea ,  quo  ma- 
gis  tractio  ad  perpendicularem  accedit  ,  eo  majorem  inve- 
nit  in  pondcre  refiftentiam,  Patet  autem  altitudinum  per- 
pendicularium  E  H  ,  E  L  differentiam  H  L  majorem  elfe, 
quam  fit  altitudinum  perpendicularium  E  N  >  E  S  difFcren- 
tia  N  S.    Comparatis  enim  triangulis  ifofcelibus  DPO, 
DFG,  anguli  ad  bafim  P  O  majores  funt  angulis  ad  bafim 
F  G  ,  quia  angulus  P  D  O  minor  eft  angulo  F  D  G  :  crgo 
angulus  BPO,  qui  eft  infra  bafim  ,   minor  eft  angulo 
BFG  infra  bafim.    Fiat  igitur  ipfi  BPO  aequalis  angulus 
BF  K ,  ac  proinde  K  cadit  inter  puncta  I  dc  G.  Sunt  ergo 
triangula  BPO  ,  BVFK  habentia  angulum  ad  B  communem 
sequiangula  ,  &  fimilia,  ac  per  4.  lib.<S.  ut  P  B  ,  hoc  eft  B  R, 
ad  B  O ,  ita  F  B  ,  hoc  eft  B  I ,  ad  B  K  >  &  invertendo ,  ac 
dividendo  ,  St  iterum  invertendo  ut  B  R  ad  R  O  ,  ita  B  I 
ad  I  K.  Atqui  I  G  major  cft  quatn  IK,  ergo  per  S.lib.  5. 
Ratio  BI  ad  1G  minor  eft  Ratione  BI  ad  IK,  hoceft  BR 
ad  R  O.  Cum  itaque  per  2.  lib.  6.  ut  B  R  ad  R  O,  ita  E  S 
ad  S  N  5  &  ut  B  I  ad  1  G  ,  ita  E  L  ad  LH  ,  major  eft  Ra- 
tio  E  S  ad  S  N ,  quam  EL  ad  LH,  &  pennutando  major 
eft  Ratio  ES  ad  EL,  quam  S  N  ad  LH  5  cft  autem  E  S 
minor  quam  EL  ,  crgo  etiam  SN  multo  minor  eft  quam 
L  H  5  ac  proinde  quo  magis  a  perpendiculari  recedet  obli- 
qua  traclio  ,  momentum  ponderis  magis  accedit  ad  momcn- 
tum  ejufdem  in  plano  inclinato  per  tra&ionem  parallelam  , 
hoc  eft  ,  minore  differentia  hoc  excedit.   Momentum  igitur 
perpendicularis  tractionis  ad  momentum  obliqux  traclionis 
minorem  Rationem  habet,  quam  ad  momentum  traftionis  pa- 
rallelx  plano  inclinato. 

Ex  hisobiervareeftaliquodparadoxum,pondus  fcilicet obli- 
qua  hac  elevatione  tractum  plusmoveri ,  quam  potentiam  tra- 
hentcm  j  hxc  enim  movetur  fecundum  meniuram  funiculi 
^acti ,  hoc  eft  BP  feu  BR  illi  a-qualis,  oftenfum  eft  autcm 

BR 
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B  R  minorem  efle  quam  B  O.  Id  quod  etiam  manifcftum  eft, 
£  tradio  obliqua  non  abftrahat,pondus  a  phfno,  fed  quafi  il- 

lud  adversus  planum  trahat. 
Sit  enim  planum  A  B  ,  fuper 
quo  globus  C  ,  &  funiculus 
obliquus  D  C  5  ex  D  autem 
pendeat  ad  perpendiculum 
aequale  pondusE.  Uterque  fu- 
niculus  pariter  trahatur  ,  & 
cum  E  venerit  in  F ,  sequalis 
pars  C  G  decedit  funicitlo 
D  C  5  remanet  autem  longitu- 
do  D  G  aequalis  longicudini 
D  H  ,  &  centrum  globi  C  ve- 
nit  in  H.  Dico  C  H  motum 
globi  majorem  elfe  fupra  C  G 
motum  potentiae  trahentis. 
Ducatur  enim  re#a  G  H  5  eft 
Jlbfcsles  D  G  H ,  ergo  angulus  H  G  C  infra  bafim  major  eft 
re&o  y  ergo  C  H  per  i<>.  lib.i .  major eft  quam  C  G.  Ipfi  autem 
CH  aequalem  efTe  diftantiam  contactuum  R  S  manifeftum 
eft,  quia  ex  centris  H  &  C  re&areadunt  in  S  8c  R  ad  angu- 
los  reccos,atque  adeo  funt  par^llelse  :  funt  asquales  CR  &c  H  S, 
ut  pote  Radij  ejufdem  globi  5  igitur  per  3  3 .  lib.  1 .  C  H  ,  &  R  S 
aequales  funt  &  parallelae.  Quare  five  centrum  fpedetur,  five 
uncca  contaduum,  perinde  eft  5  femper  enim  major  eft  glo- 
i  motus  motu  potentiae  trahentjs  5  &  quia  R  S  major  cft  quam 
CG,  hoceft  quam  motus,  qui  fieret  in  ipfo  plano  inclinato 
tra&ione  parallela ,  hinc  eft  quod  hujuimodi  obliqua  traclio- 
ne  ad  majoremaltitudinem  perpendicularempari  tempore  tra- 
hitur  ,  majoremque  propterea  violentiam  /ubicns  niajoiibus 
indigct  viribus,  quam  fi  tradionc  parallcJa  elevaretur. 

Sed  jam  trahatur  iterum  funiculus  ita ,  ut  ipfi  C  G  primx 
tra&iom  arqualis  fit  fecunda  tradio  H  L  5  dc  erit  centrum  globi 
in  M ,  &  scquales  DM,DL  Anguli  M D  H ,  H  D  C  ii  di- 
cantur  xqnales ,  etiam  per  3.  lib.  6.  ut  MD  ad  D  C  ita  MH 
ad  H  C  ;  eft  igitur  M  H  minor  quam  H  C ,  major  tamen  quam 
H  L ,  quia  fubtcnfa  eft  angulo  MLH  obtufo,  ut  pote  infra  ba- 

fim 
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Jmlfofcelis  MDL.  Atqui  exhypothefi  anguli  MDL,HDG 
funt  xquales  jergo  Ifofcdium anguli  infra  baJes, hoc eftMLH, 
H  G C  iiint xquales :  angulus  autem  externus  MHL  maior  eft 
J"cf no  H  C  D  ,  hoc  eft  HCG,  per  \  6.  Iib.  i.  igitur  reJiquus 
H  M  L  minor  eft  reliquo  C  H  G.  Itaquein  duobus  triangulis, 
angulis  C  G  H,  H  LM  ex  hypochcfi  oftenfis  xqualibus  fub- 
tenditur  illi  quidem  majus  Jatus  C  H ,  huic  vero  minus  H  M, 
&  angulis  inxqualibus  CHGmajori,  HML  minori  xquaic 
Jatus  C  G  ,  HL  :  id  quod  omnino  abiurdum  eJfe  conftat  ex 
doccrina  &  Canone  Sinuum  jfubtenla;  iiquidem  inxqualesan- 
gulorum  xqualium  fcnt  in  circulis  inxqualibm,major  in  majori 
circulo,  minorin  minori ,  in  quibus  utique  fieri  non potcft ,  ut 
angulorum  inxqualium  iubtenJx  fintxquales.  Non  igitur  fieri 
poceft  ut  facH  Jecunda  cratcione  H  Lxquali  priori  CG,angu- 
Jus  MDH  xqualis  Jit  angulo  HDC;  alioquin  trianguJum 
H  LM  (cujus  bafis  H  M  ex  hypothcfi  arguitur  minor  baJe 
C  H  ,  qux  tamcn  funt  angulis  ad  G  &  L  xqualibus  JiibtenJx ) 
eflet  in  circulominore,  quam  fit  circulus,  in  quo  cJlct  tiiangu- 
Jum  CGH;  in  circuloautcm  minore ,  angulo  minori  H  M  I. 
IiibtenJa  HL  eficc  xqtiaiis  ipfi  CG  fubtcnfe  anguio  majori 
CHG  in  circulo  majore. 

Quod  fi  dicatur  angulus  M  D  H  minor,  quam  H  D  C ,  cro-o 
angulus  MLH  infra  bafim minor  eft  angulo  HGC  infra  ba- 
fim  :  atqui  angulus  M  H  L  externus  major  eft  intcrno  H  C  G  j 
Jgitur  reliquus  angulus  LMH  vcl  cft  xqualis  angulo  G  H  C, 
vel  iUo  minor,  vcl  illo  major.  Sit  xqualis  :  quoniam  xqualibus 
Iineis  C  G,  H  L  fubtenduntur,  Jiint  in  circulis  xqualibus  j  ero-0 
cum angulus  MHL major  Jit  angulo  H  C  G,  etiam oppofici! m 
latus  M  Lmajus  cft  quam  H  G  :  ergo  Kbfccles  MDL  habens 
angulum  minorem  Jub  brevioribus  Jatcribus  habct  majorcm 
baJim,  &  IJoJceles  HDG  habens  angulum  majorem  JiibJate- 
nbuslogioribus  habct  brcviore  bafimjid  quodeJc  manifcftc  ab- 
fjR^  *-!•&  M-Hb.i.i icri  igitur  non  Poreft,uc  angiili 
|*  rt ,  U H C  fint  xquales,  fi  MDH  minor  cft  quam  H  D  C 
v^andoquidcm  igitur  LMH,  GHC  non  Juncxquaies,dica- 

nc i  iWi r  ^M I4  min°r  G  H  C ,  &  quia  xqualibus  li. 

n  L,L  G  Jubtcnduntur,  triangulum  H  LM  eft  in  circuio 
-'joie,  tnangulum  vero  C  H  G  in  minorc.  Cum  autcm  angn- 
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lus  MHL,cx  fsepius  dictis,  fit major quam  HCG,  etiam fub~ 
tenfa  illius ,  ut  pote  in  circulo  majori ,  fcilicet  M  L  major  eil 
quam  H  G  fubtenfa  anguli  minoris  in  circulo  minori :  atquc 
h:nc  idem  quod  prius ,  fequitur  abfurdum  angulum  verticalen* 
M  D  L ,  ex  hypothefi  minorem ,  &  brevioribus  lateribus  com- 
prehenfum  bafim  habere  majorem,  quam  fit  bafis  anguli  verti- 
calis  HD  G  majoris  fub  lateribus  longioribus. 

Sed  neque  dici  potcft  angulus  H  M  L  major  quam  CHGj. 
quia,  fi  M  D  L  minor  eft  quam  H  D  G,  angulus  D  M  L  ad  ba- 
jfim  lfbfcelis  major  eft  quam  D  H  G  pariter  ad  bafim  >  ergo  Ci 
D  M  L  majori  addatur  major  HML^&DHG  minori  adda- 
tur  minor  ,HG,  erit  totus  D  M  H  major  toto  angulo  DHC, 
internus  fcilicet  major  externo  ,  contra  16.  lib.i.  Si  igitur  an- 
gulus  H  M  L  comparatus  cum  angulo  C  H  G  non  poteft  elle 
«equalis,  ncquc  minor,  neque  major,  fada  hypothefi  angult 
M  D  L  minoris  quam  H  D  C,  necefiana  confecutione  confici- 
tur  angulum  M  D  L  non  elle  minorem  angulo  H  D  G. 

Cum  itaque  angulus  MD  L  neque  xqualis ,  neque  minor  fit 
angulo  HD  G ,  fequitur  quod  fit  major  :  igitur  &c  angulus  in- 
fra  bafim  M  L  H  major  eft  angulo  H  G  C  >  item  angulus  M  H  L 
major  eft  quam  H  C  G  >  ergo  H  M  L  reliquus  minor  cft  reliquo 
CHG:  at  iftis  xqualeslineae  H  L ,  C  G  fubtenduntur ,  igitur 
triangulum  H  M  L  eft  in  majore  circulo  ,  ac  proinde  angulo 
M  L  H  majori ,  quam  CGH,  etiam  majus  latus  fubtenditur  r 
quapropter  M  H ,  hoc  eft  S  N ,  illi  parallcla  &  arqualis ,  major 
eft  quam  C  H  ,  hoc  eft  R  S  :  atqtie  adeo  ad  majorem  altitudi- 
nem  elevatur  per  S  N,  quam  per  R  S  facta  xquali  tra&ione,  feu 
acquali  motu  potentix  trahentis.  Ex  quo  &  manifeftum  eft  pro 
majori  obliquitate  &  recefifu  tra£tionis  a  parallelilino  cum  pla- 
no  inclinato  ctiam  trahenti  difficultatemaugeri. 

Facile  ex  diftis  colliges  ,  quanto  laboris  compendio  Romce 
altioribus  rotis  inftruantur  birota  (antiquis  Cifia  dicebantut) 
ade^  ut  unicus  equus  temoni  applicitus,  illumque  fubjedo  pla- 
no  proxime  parallelum  fervans ,  dum  clivum  afcendit ,  ingentia 
pondera  trahat ,  quibus  fane  par  non  efTet ,  fi  rotarum  axis  mi- 
nus  a  fubjefto  plano  diftaret ,  &equitradio  efTet  obliqua  fur- 
fum :  quamvis,  ut  alias  fuo  locoexplicabitur ,  ipfa  rotarum  am- 
plitudo  plurimum  conferat.  Similiter  mnavium  tra&ione,quao 

adverlb 
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adverfb  flumine  deduountur  fune  abfidi  mali  conjun&o  ,  ali- 
quid  javare  funis  longitudinem ,  uc  fciiicet  minus  obliqua  fic 
'tracbio,  ex  dictis  confirmatur :  quamvis  enim  tra&iones  in  plano 
inclinato  confidjraverimus ,  ut  gravium  elevationem  expende- 
remus,alt  2uid  etiam  facit  obliquitas  traftionis  in  plano liorizon- 
tali ,  cujulinodi  eit  aqua,  cui  navis  innatat  5  pars  fiquidemde- 
meria  obitantem  undam  repellere  debet  5  nec  plane  inutile  eft, 
fecundum  quam  lineam  dhigaturmotus  potentix  trahenti^ ,  vi 
cujus  impedimjncum  iuperandum  eft. 

Hacienus  nobis  de  cractione  lermofuic,qux  mocuminferens 
non  nifi  ipaciis ,  per  qux  mocus  eft ,  decerminari  pocuic.  Quo- 
niam  vero  in  obliqlais  cractionibus  non  eandem  lemper  analo- 
giam  fervari,  qux  in  parailela  cra&ione  eadem  porpecuo  eft,  dc- 
prehendimus ,  inquirendum  fupereft ,  qux  demum  Racio  mo- 
mcncorum  fic  pro  iingulis  obliquicacibus ,  uc  conftec,  quibus  vi- 
ribus  recinen  polfic,  ne  in  proclive  labacur  pondus,eciamfi  vires 
ad  illud  ulceriu^  clevandum  non  fiippecant.  Quamquam  aucem 
pondera  quafi  molis  expercia  unico  punctoexpieilimus  in  p]ano 
ipfb  inclinaco,  uc  in  i.fig.hujus  cap.  re  camen  vera  cencrum  gra- 
vicacis  accendendum  eft,  uc  m  z.  lchemate,  qucd  uciquc  diitat  a 
plano,  cui  corpusgrave  incumbic :  hujus  vero  diftanciam  nulla 
cercior  menfura  definic ,  quam  linea  ex  eo  cadens  in  fubjediun 
planiun  ad  angulos  re<Stos ,  hacc  quippe  omnium  breviflima  eft. 
Sic  igicur  planum  inclinatum  A  B, 
cui  impofitus  globus  cencrum  ha- 
bet  gravicacis  C ,  &  concingic  pla- 
num  in  D  j  ac  propcerea  eciam,quas 
a  cencro  ad  concacturm  ducicur 
recta  C  D,  diftanciam  decerminac, 
cum  fic  plano  perpendicularis  ex 
1 8.  lib.3 .  Jam  recta  C  E  paraliela 
plano  ducacur ,  &  fic  linea  fulpen- 
fionis,  quam  claritatis  graria  paral- 
lelam  vocemus:&  per  D  punftum, 
in  quod  cadit  linca  diftantix  ccn- 
tri  gravicacis  cranfcac  perpendicu- 
Uris  horizonci  linea  F  D  qua:  in  G,  \ : 
fecat  lineam  CE.  Conftat  triaa-  N/ 
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gulttm  D  G  C  fimile  efle  triangulo  B  A  S  :  quia  enim  GD  pa- 
rallela  eft  linex  A  S  paritcr  perpendiculari  ad  hoi  izontem,  an- 
guli  b  A  B  ,  A  D  G  altcrni  arquales  lunt  per  27.  lib.  1.  tt  quo- 
niam  angtilus  C  D  A  ex  conftructione  cft  rectus ,  complemcn- 
tum  C  D  G  acquak  eft  angulo  compiemcnti  A  B  S  5  anguli  vera 
DCG,  B  S  A  lunt  rccbi ,  hic  quidem  cx  hypothefi  ,  iileatitem 
proptcr  lincarum  CE,  DA  paralkiiimum  :  igitur  reliqtius 
C  G  D  reliquo  B  A  S  aequalis  eft  5  ac  propccrca  per  4.  lib.  6.  ut 
B  A  ad  A  S ,  ita  D  G  ad  G  C.  Quoniarn  itaquc  ,  fi  pondus  in 
plano  inclinato  ad  pondus  in  perpendiculari  iit  ut  inclinata  B  A 
ad  pcrpendicularcm  AS  ,  eorum  momenta  xqualia  fiunt,  &c 
sequiponderant,  etiam  globus  xqualiaad  dekendcndtim  habet 
momenta  ,  ac  potentia  habeat  vircs  ad  rctincndum  in  paralkla 
EC,li  globi  gravitas  ad  potentiam  rctincndum  fit  ut  D  G  ad 
G  C.  Verum  quidem  eft  globum  non  per  Jineam  f  D ,  fed  per 
C  T  a  centro  gravitatis  perpendicularem  Jiorizonti  dcorfium  ni- 
ti  :  Sed  quia  CT  ipfi  FD  parallcla  eft ,  criangulum  CTD 
triangulo  D  GC  fimile  eft  £c  xqtiakj  atque  adeo  parum  in- 
tcreft,  titrum  lineis  D  G,  G  C,  an  vero  Jineis  C  T,  TD  eadcm 
Ratio  exponatur. 

Sed  jam  retineatur  globus  per  re&am  C  H ;  ntique  perindc  k- 
cundumeamdirecHonem  fe  habet,atquc  li  ciict  planum  H  C  K> 
globus  enim  fuftineuir  pcr  lincam  DC,  &  rctincturcx  H,ac 
proinde  kcundum  rccta  H  C  K  conatur  dcorlum  eo  fitu  s  qtiam- 
quam  fubjecti  plani  inclinatio  obftaret,nc  lccundum  rcctam 
H  C  K  procederet ,  fi  fibi  dimittcrctur ,  &  alia  atque  alia  plana 
conftituerentur.  Planum  itaquc  illud  H  C  declinat  a  perpen- 
diculari ,  cum  qtia  conftituit  angtilum  C  I  D  arqualcm  cxtcrno 
K  C  T  propter  parallelifmum  perpendicularium  F  D,  C  T  per 
27.  lib.  1.  qui  utique  C  ID  minor  eft  externo  C  GD  pcr  1  6. 
lib.  1.  &  quidem  differentia  angtili  1  CG  per  .u.lib.  1.  Fiat 
ergo  angultis  B  A  P  xqtialis  angtilo  CI G  5  quia  B  A  S  oftenfus 
cft.xqualis  ipfi  C  GD  ,  remanet  P  A  S  xqualis  angulo  I  C  G. 
Quare  BP  A  externus  cTquali.eft  dtiobusinternis,fciIicct  reclo 
PS  A,  &actito  S  AP5  per3  2.1ib.i.igituridemangtiItis  BP  A 
icqtialis  eft  toti  angulo  D  C  I.  Stint  itaqtie  xquiangula  &  iimi- 
Jia  dtio  triangtila  B  A  P  &  D  I C  ,  atque  pcr  4..  Iib.6^.  ut  B  A  ad 
A  P,  ita  D I  ad  I C.  Atqui  pondera  fuper  B  A  &  A  P,  qux  fint 

uc 
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ut  B  A  ad  A  P  ,  xquiponderant  ex  diclis  cap.  13.  ergo  etiam 
acqiulium  momentorum  eft  globus,  &  potentia  retinens  per 
H  C  ,  6  globus  ad  potentiam  fit ut  D 1  ad  I C ,  hoc  eft  ut  C  N. 
ad  N  D,  fi  cx  D  incclligatur  cxirc  D  N  parallcla  ipfi  H  C. 

Eadem  ratione  fi  linca  obliqua,  per  quam  globus  retinetur, 
fit  infia  parallclam  C  E,  ut  fi  fit  C  X,  oftendetur  globi  gravita- 
tem  adpotentiam  rctinentcm  efie  ut  D  Q^ad  CK:  5  cftenim 
quafi  planum  inclinatum  faciens  cum  perpendiculari  angulum 
D  QC  majorem  interno  D  GC,  hoc  eft  majorcm  angulo  B  A  S 
ifli  xquali.  Fiat  igitur  angulo  DQC  xqualis  angulus  B  A  Y  : 
Scquia  ABY  xqualis  eft  angulo  CDQ^  ut  lupcrius  didum 
eft,  triangula  B  A  Y,  D  QC  ilmt  xquiangtila  &  (imiiia,ac  per 
4. lib.6.  tit  B  A  ad  A  X,  ita  D  Qjid  Q<£  :  crgo  quia  pondcra  fil- 
pcr  B  A,  &  A  Y,  qux  fint  in  Ratione  B  A  ad  A  Y,  xquiponde- . 
rant,etiamglobi  &c  potentix  retinentis  momenta  xqualiaiimr, 
fi  fuerint  ut  D  Qad  QC. 

Hic  autem  tria  oblervanda  occurrunt.  Primum  cft  ,  quod 
Rationes  prxdictx  mornentorum  potentix  rctincntis  compara- 
tx  ad  pondus  idem,  quamvispro  diversa  obliquitatc  aJiis  attjbe 
aliiis  lineis  cxpliccntur  DQ^ad  QC,  dc  DG  ad  GC,  DI  ad 
I  C  ,  omncs  tamcn  exponuntur  comparatc  ad  candcm  B  A  in 
triangulo  B  A  Y  5  in  quo  ipix  quoque  intcr  ic  inviccm  compara- 
ri  poilimt.  Secundum  eft,qu6d  fi  obliquitas  tam  iiipra,  quam 
infra  parallelam  CE  xqualis  fit,  hoc  eft  angulus  I  C  G  xqualis 
fit  angulo  GCQ^  momcnta  potentix  rctincntis  in  H  £c  X 
xqualia  funt  5  intcr  ic  iiquidem  funt  ut  A  P,  &  A  Y,  qux  linefc 
xqualcs  ftint;  namanguli  P  A  S  ,  Y  A  S  xquales  funt  cx  kfpot 
thcfi  ,  &  conftructionc ,  anguli  autcm  ad  S  funt  rccti  &  latus 
A  S  cft  utriquc  triangulo  commune  5  ergo  etiam  per  2  6 Jib.  ]  .la- 
tera  AP&AY  xqualia  funt.  Tcrtium  cft.,  quod  in  Iinca  C  E 
parallela  minus  viriumcxigitur  ad  retinendum  globum  ,  quam 
m  cxtcris :  nam  &  linca  A  S  vircs  potentix  reprxfcntans  om- 
nium  minima  eft  ,  utpotc  pcrpendicularis. 

Ex  his  &  illud  colligitur ,  quod  fi  linea  ,  fccundumquam 
pondus  retinetur  in  plano  inclinato  ,  fit  paralicla  horizonti, 
eadem  eft  philofophandi  methodus.  Si  cnim  fuper  plano  in- 
chnato  A  B  fit  pondus  tangens  in  C  ,  cujus  gravitatis  centrum 
iic  D,  &  linea  rctcntionis  DE  horizonti  parallela ,  ducatur 
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CF  perpendicularis  horizonti  >  &Ratio 
ponderis  ad  vires  retinentes  erunt  ut  C  F 
ad  F  D.  Fiat  enim  angulus  B  A  H  a:qua- 
lis  angulo  CFD,  qui  utiquc  eft  redus, 
cum  D£  ex  hypothefi  fit  horizonti  pa- 
r«dlela  ,  F  C  vero  perpendicularis :  ergo 
fuper  A  B,  A  H  asquiponderant  pondera, 
quae  fint  ut  A  B  ad  A  Hj  paria  igitur  llint 
momenta,  fi  pondus  ad  virespotenticX  re- 
tinentis  in  eadcm  Ratione  fitut  ABad  AH,  hoc  eft  ut  C  F  ad 
FD.  Quia  enim  B  AH  angulus  eft  rectus  per  8.  lib.  6.  eft  tit 
B  A  ad  A  H ,  ita  B  G  ad  G  A  5  eft  autem  B  G  ad  GA  ut  CFad 
FD  5  quianimirum  F  C  perpendicularis  horizonti  eft  paralle- 
la  ipfi  A  G ,  &  anguli  B  A  G  ,  F  C  A  alterni  fuhc  acqual  js  pcr 
27.  lib.  1 .  D  C  A  vero  eft  rectus  ex  hypothcfi  5  igitur  &  DCF 
complementum  recli  ccquale  cft  angulo  A  B  G  :  utrumque 
triangulum  eft  rectangulum  >  ergo  ut  B  G  ad  G  A ,  ita  C  F 
adFD. 

Hinc  apparet  fieri  pofle ,  ut  ad  retinendum  pondus  in  tali  fi- 
tu  aliquando  plus  virium  requiratur ,  quam  ad  fuftinendum  il- 
lud  in  perpendiculari  5  quando  videlicet  ex  inclinatione  plani 
AB  coniequitur  lineam  CF  minorem  efle  quam  FD  :  immo 
creicit  retinendi  difficultas,  li  adhuc  retentio  fiat  per  lineam 
inferioremhorizontali  DE,  qua^  cumperpendiculari  CF  con- 
ftituat  angulum  D I C  obtufum  5  cum  enim  crefceret  linea  D I 
fupra  DF ,  £c  I C  decrefceret  infra  F  C ,  elfet  minor  Ratio  pon- 
deris  in  perpendiculo  ad  potentiam  obliquc  retincntcm, 
qux  proinde  major  efle  deberet >  ut  fieret  momentorum  arqua- 
litas. 

Concipe  autem  fublatum  triangulum  totum  B  A  H ,  &  D  C 
c(Te  columnam  ,  quac  in  eodem  fitu  inclinata  retineri  debeat : 
jam  fatis  conftat  exdi&is ,  qua  ratione  difponi  oporteat  funes, 
ut  qui  funium  extremitates  tenent,minus  laboris  impendant. 
Noneft  tameneadem  funis  retincntis,  &  fulcri  fuftentantis 
ratio  :  in  fupponendis  cnim  fulcris  illud  potiffimum  attcnditur, 
quod  fulcrum  ipfum  integrum  permaneat ,  citra  fciffionis  aut 
fraclionis  periculum  >  id  quod  habetur,  quo  magis  perpendicu- 
lari  adhorizontcm  fitui  pimimum  collocatur;  paium  fcilicct 

intcrcft, 
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intereft,  quantoconatu  fubjecljam  tellurem  urgeat  modo  certi 
iimus  de  fulcri  ipfius  firraitate.  Casterum  fi  tu  ipfe  fuftem 
manu  tenens  cogaris  inclinatam  columnam  fuftinere,  punchim 
autem  fuftentationis ,  cui  fulcrum  applicatur  ,  magis  a  fub- 
jeftoplanodiftet,  vel  faltem  nonminus,  quam  centrum  gra- 
vitaus  columnce  ,  experieris  minori  conatu  opus  cfle  ,  fi  ful- 
crum  axi  columna:  perpendiculare  iit ,  qui  fitus  refpondet  re- 
tcntjom  parallelx  plano  inclinato  ,  majorem  vero  adhiben- 
dum  efle  conatum ,  ii  fulcrum  cum  eodem  axe  acutum  aut  ob 
tufum  angulum  conftituat ;  id  quod  obliquis  elevationibus 
reipondet. 

Qtiod  fi  infra  centrum  gravitatis  applicetur  fiilcrum ,  jam 
conftat  hoc  ita  eiTe  colJocandum  ,  ut  ei  idem  centrum  im- 
nuneat  ,  alioqum  aut  coiumna  corruet  ,  aut  multis  viri- 
bus  tibi  contcndendum  erit ,  ut  iilam  fuftentes  a  Japfu  j  fi 
tamen  ea  fit  complexio  tiim  inclinationis  ,  tum  obicis  co- 
lumnx  pcdem  retincntis ,  ne  excurrat,  aut  elevetur ,  tiim  po- 
iitiomsfulcri,  ut  aliquatenus  fuftineri  columna  poflit,  ne  pror- 
sus  ruat.  r  r 

Sed  quoniam  hic  columnrc  mentio  incidit  ,  preftat  ele- 
vationes  corporum  ,  qux  non  tota  eJcvantur  ,  /cd  eorum 
a  tera  extremitas  fubjecto  alicui  fulcro  aut  plano  innititur 
altera  elevatur  aut  m/penditur,  confiderare  :  neque  enim  hic 
reputanda  lunt  momenta  gravitatis  perinde  ,  ac  fi  totum  cor- 
pus  elevaretur  aut  fufpenderetur ,  quemadmodum  paulo  an 
te  dicebatur  5  immo  vere  longe  minora  fiint  pro  ratione 
diftantix  a  centro  gravitatis,  ut  ex  inferiiis  diccndis  ,  ubi  dc 
a:quihbno  ,  atque  de  vefte  fermo  erit ,  conftabit.  Cavcndum 
autem  plunmum  eft  ab  xquivocationibus  ,  qux  obrcpere 
poflunt ,  nifi  ammum  advertas  ad  gravitatem ,  iive  per  totam 
ionguudinem  ,  qux  movetur  ,  aut  ad  motum  incitari  poteft 
cufrufam ,  iive  quaii  in  unumpunccum  ibi  colleftam ,  ubi  ele' 
vans  applicatur ,  ut  in  vecte,  aut  libra  ;  hinc  enim  non  mo- 
oica  momentorum  imequalitas  oritur.  Nam  fi  puncco  appli- 
catioms  refpondeat  centrum  gravitatis  ,  multo  majores  ad 
eieyandum  ,  aut  fufpendendum  corpus  requiruntur  vires, 
quam  fi  centrum  gravitatis  a  punfto  applicationis  aliquo  in- 
tervallo  fejungatur.  1 
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Hinc  fi  lit  prifma  A  B  ho- 
rizonralitcr  collocatum,  ejuf- 
que  cxtrcmitas  A  innitatur 
apici  pyramidis  ,  altcra  vero 
extremitas  B  lufpcndatur  per* 
perrdiculari  funiculo  CB,  veJ 
iuftcntetur  fuppofito  ad  pcr- 
pcndiculu  fulcro  D  B,  xqua- 
liter  res  fe  habet,  &  pares  rcquiruntur  vires  nim  in  fufpcndcn- 
te  CB,  quam  in  fuftcntante  DB  :  hx  tamcn  vircs  non  parcs 
cfle  dcbent  toti  ponderi  prifmatis  5  fed  quia  ccntrum  gravita- 
tis  E  ab  utroque  extremo  xqualiter  diftare  fupponitur  ,  (e- 
miffis  tantum  gravitatis  percipitur  in  B.  Quod  fi  in  eodem 
horizontali  fitu  rctincatur  pri/ma  five  a  fufpendcnte  obliquo 
IB,  five  ab  obliquo  fuftentante  OB  ,  utiquc  rctincnm ,  aut 
fuftentantis  vircs  xquipollere  debent  viribus  rctincntis  aut 
fuftentantis  ad  perpendiculum  CB  aut  D  B.  Qucmadmo- 
dum  igitur  pondera  ijla  fuper  BO  &  BD  xquipondcrant , 
qux  funt  ut  BO  ad  BD,  ita  vires  ,  qux  lccundum  caidcm 
lineas  ac  direftiones  xqualem  effectum  prxftare  dcbcnt  5  in 
eadem  Ratione  BO  ad  BD  efle  oportct :  Vires  ergo  rctuien- 
tis  BI  obliqui  ad  vires  retinentis  CB  ad  perpendiculum  func 
ut  BO  ad  B  D  ,  hoc  eft  ,  ducH  parallela  C 1 ,  ut  IB  ad  C  B, 
propter  triangulorum  OBD,  C  BI  fimilitudincm. 

Ut  autem  non  hic  pcrperam  nos  philofbphari  innotcfcat, 
finge  fublatam  ex  A  pyramidem  ,  &  conftitutam  in  G  ita, 
ut  cx  B  ad  perpendicuJum  dependcat  pondus  aliquod  xqui- 
librium  efticiens  cum  prifmate  :  quo  pcrpcndiculari  pondcre 
fublato ,  ut  prifina  horizontale  permancat ,  certum  eft  fuper 
plano  inclinato  B  O  requiri  pondus  ,  quod  ad  pondus  pcr- 
pcndiculare  ex  BD  fit  ut  BO  ad  BD  :  igitur  l\  loco  pon- 
dcris  applicentur  fecundum  eandem  redam  Jineam  B  O  vircs 
alicujus  viventis,  a  quo  retincatur  pri/ma  in  codcm  fitu  ho- 
rizontali  ,  fiitis  apparet  conatum  dcbere  efle  ut  B  O  ad  cona- 
tum  ,  qui  lccundiim  perpendicularem  rcquircrctur  ut  B  D. 
Sicut  itaque  conatus  deorfum  trahens ,  cum  fujcrum  cft  in 
G  citra  centrum  gravitatis  E  ,  ex  inclinationc  lincx  ,  fccun- 
diun  quam  fit,  defumitur  ,  ita  etiam  conatus  fufpendens  I  B, 
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aut  fiir&m  urgens  O  B ,  cum  fulcrum  eft  in  A  ultrA  centrum 

gravitatis  E  ,  defumendus  eft  pariter  cx  inclinat.tone  hnex ,  fe- 

cundum  quam  applicatur  prifinati,  comparate  ad  conatum  per- 

pendicularem  CB,  vel  DB.habitd  iemper  rations diftainix 

iulcri  a  centro  gravitatis. 
Ne  cpiid  vcro  dubitationis 

fupcriit ,  utrum  O  B  deoriiim, 

&  I  B  furfiun  trahentium  pa- 

res  fi»t  vires  iecundiun  ean- 

dem  rectam  lincam  O I  ,  firit 

rotulx  duae  H  &  F  circaiiium 

axcjn  verfatiles  infixx  extre- 

mitiribus  regulx  ,  aut  tjgilli, 

&c  cx  funtculb  rotularum  ca- 
viutibus  inierto  dependcant 

xqualia  pondera  L  &  G.  Hxc 
pondcra  fibi  viciffim  xquipon- 
4crare  manifeftum  eft,  quem- 
cumque  tandem  fitum  five 
perpendicularem  ,  five  incli- 
natum,  habcat  regula,  autti- 
gillus  ,  cui  rotulx  infixx  funt.   Sit  librx  jugum  A  B  xqualitcr 
in  E  diviium  ,  ctrca  quod  pundum  ftabile  moveri  queat  Sc 
w  A  adnectaturfuiiiculo  HF  :  ex  B  autcm  dependeat  pondtxs 
D  xquale  ponden  G,  fed  ita  oblique  diipofitum ,  ut  linea  BO 
parallela  fit  lmex  AF.  Submove  pondus  L  ,  rcmancnt  G 
&  D  ,  quorum  neutrum  prxvalere  potcft  i  fiint  enim  xqualia 
inter  ic ,  &  per.hneas  fimiliter  incltnatas  A  F,  B  O  ao-Unt  Rc 
pone  pondus  L ,  &  amove  pondus  G ,  item  removeatur  pon- 
dus  D,  &  furium  ponatur  xquale  C ;  aio  Iibrx  jugum  A  B 
adhuc  retmere  eumdcm  fitum  5  quia  fcilicct  pondera  C  &c  D 
viciflim  xquiponderabant,  ficutctiam  G&  L  :  i^itur  qiwntum 
vinum  habebat  pondus  D  ad  xquipondcrandLim  jpfi  G  tan 
uundem  virium  habet  pondus  C  ad  xquiponderandum  ponde- 
n  L ,  hoc  eft  eidcm  pondcri  G.  Sive  leitur  in  fupcriori  fche- 
matc  confiderentur  vircs  dcorfum  trahemes  aut  iiiftcntantcs 
Ufl'  uvere«nentes  IB ,perinde  eft,  &  Xquaiium momcnto- 
rum  cenfendx  funt. 

CL 
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\G    Non  jam  horizontale  fit 
prifma  AB,  fed  inclinatum, 
&  puncto  A  itabili  innixum : 
momenta  ad  defcendendum, 
ac  proinde  repugnantia  a<i 
aicendcndum,  ut  iuperius  in- 
nuimu.s  cap.14  5  x/timanda 
funt  in  plano  D  C  inclinato, 
quod  cum  A  B  angulos  facic 
rectos,  &c  cum  horizonte  A  E 
concurrit  in  puncbo  E.   Ducatur  per  B  perpendicularis  ad  ho- 
nzontem  h  H  ,  &  ex  H  ad  B£  perpendicularis  H  O.  Momen- 
ta  grayitatispnlmati,  in  pcrpendiculari  ad  momenta  ejufdenx 
m  nichnata  iunt  reciproce  ut  inclinata  E  B  ad  perpendicuki- 
rem  BH  hoc  eftper  8.  lib.6.  ut  H  B  ad  B  O  ,  five  (ducUcx  D 
iuper  DB  mchnatam  perpendiculari  D  G  iccante  rectam  HF 
rn  F)  ut  BF  ad  B  D,  propter  fimilitudinem  triangulorum  OBH, 
BF.  Vires  ergo  retmentes  in  D  ad  vires  retinentes  in  F  funt 
ut  D  B  ad  B  F. 

Retineatur  pri/ma  fecundum  obliquam  GB,  qua:  producla- 
uique  ad  Horizontalem  concurrat  in  L.  Iterum  ex  L  ad  D  F. 
cadat  adangulos  rectos  L  C,  qax  perpendicularem  F  H  fecabit 
in  I :  eit  auteni  I C  paralleia  ipfi  H  O ;  ac  proptcrca  per  «Jib  6. 
ut  H  B  ad  B O ,  ita  I B  ad  B  C ,  &  per  1  ^bj.  ut  I  B  ad  BC 
ita  B  F  ad  B  U.  Ad  retinendum  igitur  piiima  in  eodcw  fitu  in- 
dinationis  B  A  E  per  obliquam  G  B ,  vires  axuiipollcntcs  viri- 
bus  retmenubus  111  perpendiculari  FB  elle-opoitct  ut  BL  ?<f 
B  I,  quemadmodum  retinentes  per  reetam  D  B  funt  ut  B  C 

Quare  dad  corporis  inclinatione,  cujus  gravitas  retinenda  eft 
in  eodmi  fitu  ,  iumatur  ejufdem  axis  tranfiens  per  eravitatk 
cemrum,  &  ad  axis  extremitatem  mobilem ducatur  ipfi  axi  ner- 
pend.cularis  D  B  in  quA  aiTumpto  quolibet  puntfo  D ,  ducatur 
pr^didoaxiparallcla  DG,  qua:  fecans  lineas  quafiibet  obli 
quas ,  &  perpendicularemad  Horizontem,  dabit  omniumobli- 
quarum  fufpenfionum  Rationem :  Sic  recla  D  G  iecans  perpen- 
dicularem  FB  &  obhquam  G  B  determinat  Rationem  virium  in 

utraquefufpenfionc.utfcilicetiintinRatione  BF  ad  BG  & 
fic  dc  rehquis..  • 

Qtiod 
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Quod  fi  in  gradibus  data  fit  inclinatio  priiinatis ,  &  fiuuculi 
obliqufe  fufpendentisdcclinatio  a  perpendiculo,ftatim  ex  tabu- 
lis  Sinuuin ,  aut  etiam  Secantium ,  apparebit  Ratio  quxfita  li- 
«carum  :  angulus  enim  ,  quem  perpendicularis  ad  axem  facit 
cum  perpendiculari  ad  Horizontem  ,  a^qualis  eft  angulo  incli- 
nationis  prifinatisj  angulofiquidem  BA£  inclinationis  prifma- 
tis ,  xqualis  eft  angulus  E  B  H  per  8.  lib.  6.  ac  propterea  etiam 
<ex  i^.lib.i.  qui  illi  eft  ad  verticem  DBF.  Hinc  fi  inclinatio- 
nis  angulus  iit  gr.  36.  D  B  ad  BF  erit  ut  lladius  ad  Secantem 
gr.  36.  vel  ut  Sinus  gr.54.  complementi  gr.36.  ad  Radium.  At 
angulus  3  quem  facit  linea  obliqux  fiifpenfionis  cum  perpendi- 
CLilari  ad  horizontem  tranfeunteper  prilmatispun&um;  in  quo 
iufpendkur  ,  eft  xcqualis  angulo,  quem  eadem  fufpenfionis  li- 
nea  facit  cum  perpendicuio  tranieunte  per  aliud  excranum 
ejufdem  lihex  iliipeniionis  ,  cLii  applicatur  potentia  rctinens: 
daienim  perpendiculares  pradiclx  fum  inter  fe  paraJlelse ,  & 
bnea  fufpenfionis  in  eas  incidens  akernos  angulos  &cit  sequales 
per  ly.lib.i.  Si  igitur  GB  a  fuo  perpendicLilo ,  quod  ex  G  in 
horizontem cadat ,  dcclinat  gr.25.  etiam  FB  G  eft  gr.  25.  To- 
tus  igitur  angLilus  D  B  G  eft  aggrcgatum  anguli  inclinationis 
pnimatis,  &  anguli  declinationis  funiculi  fLiipcndentis :  iVitur 
D  B  Geft  gr.6i,  &  pofita  D  But  Radio,  erit  B  G  Secans  gn6:. 
Vcl  fi  comparanda  fit  B  G  cum  BF ,  qui  angulus  GF  B  cx- 
tcrnus  pcr  31.  lib.  1 .  aequalis  eft  duobus  internis  oppofitis  tnan- 
guli  DBF  ,  erit  G F B  gr.  1  2 6 5  at  F B  G  cft  gr. 2 3 , igitu r F  G B 
eft  gr.  25).   Quare  BF  ad  B  G  eft  ut  Sinus  gr.  25?.  ad  Sinum 
gr.i  26 ,  hoc  eft  fupplementi  gr.54. 

Apparet  ex  liis  primo  minimas  vircs  excrceri ,  fi  linea  reten- 
tionis  cadat  ad  perpendiculuminaxemcorporisclevati  cum  in- 
dinatione  5  quiafcilicet  ctimin  D  fitangulusrechis,  reda  BD 
eftomnhim  lineamm  ex  B  puncto  cxcuntium  ,  &  in  rechm 
D  G  cadentium  minima  :  quo  autem  major  fqerit  obiiquitas, 
*o  etiam  majores  vires  requiri ,  quia  longiores  funt  Sccantcs 
angulorum  majorum  in  B  pofitoRadio  BD. 

Secundo  fieri  poteft ,  utpanTs  vires  requirantur,  fi  Jinea  rc- 
jentionis  faciat  ciim  axe  corporis  clcvati  angLiIum  acutum  ,  ac 
11  facut  cum  eodem  angulum  obtufiim ,  ut  fi  fuerit  recta  MBi 
«pia  enimparttcr  opponitur  angulo  rccto  BDM,  ac  proinde 
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ix^.  jVfechanicomm 

ei>  major  eft  qu£m  recta  B  D,  quo  fuerit  major  angufus  M  B  D, 
qui  pocelt  clfe  xquaiis  angulo  Dlif  ,  vel  DB  G  5  quo  caiu 
etiam  ipfa  B  M  arqualis  erk  lpfi  BF  aut  B  G.  Ex  quo  ulterius 
fequitur ,  (1  a  retincnte  obliqtie  fiat  tractio  elevando  magis  ac 
magis  prilma  fic  inclinatum  ,  mutari  fubinde  momenta  :  hoe  ta- 
men  interceclit  difcrimcn,  quod  tralicntis  linca  initio  appiicata, 
utangulum  faciat  acutum  cum  axepnlmatis,  in  ips;l  traclione 
femper  majorem  facit  cum  ipfo  axe  angulum,  donec  vcniat  ad 
angulum  recttim  conftitucndtim ,  ut  fi  M  B  traheretur ,  doncc 
coincidat  cum  DB,  qux  pariter  moveri  intelligatur  :  contra 
vero  trahentis  lineaapplicata  ,  ut  cum  axe  faciat  angultimob- 
tufum,  in  ipsa  tradione  magis  adhuc  obtufum  angulum  conhH- 
tuit,  donec  tractionis  linea  (  fi  tamen  fieri  id  poffit)  in  unam 
rectam  lineam  cum  axe  prilmatis  conveniat.  Qiiare  in  prima 
illa  tra&ione  minuitur  conatus  >  in  hac  fecunda  augetur. 


MECtfA 


MECHANICORUM 

LIBER  SECUNDUS. 

De  caufs  moiiu  Machinalk. 

Nnotuit,  opinor ,  quantum  ad  pnxfens  inftitu- 
1  tum  iatis  efife  poilit,  centrum  gravitatis  cx  iis ,  quae 
libro  fuperiore  dida  funt  :  nunc  propius  ad  ipiam 
1  machinalem  fcientiam  accedendum,  quam  Mecha- 
nicamdicimus.  H£c  Geomctrix  fubjicitur*  neque 
enim,  itt  illa,  puram  corporum  quantitatem  molifque  exten- 
fionem  abftraclc  confiderat,  fed  quatenus  gravitati  illigatam 
aut  levitati  5  nihiltamen  folicitade  ipsa  corporum  matcrie,  au- 
rcane  fit ,  an  lapidea.  Quamvis  autem  ea  quoque  Statices  par.v, 
quam  Hydroftaticen  indigitamus  ,  fe  pariter  in  corporum  era- 
vitate  coniideranda  excrccat,  aliam  tamen  fibi  contemptario- 
nem  aflumit  5  motum  fiquidem  corporum  fingulorum  n:»turas 
congruentem,  pro  humorum,  in  quos  incurrunt ,  divcriitare, 
potiilimum  fpeculatur :  Mechanice  vero  eatcnus  fouim  mgent- 
tam  corporibus  propenfionem  in  motum  aut  quietem  explorat> 
ut  earum facultati  peripecta:  vim  poilit  opportuna  inftrumento- 
rum  machinatione  inferre.  Quapropter  ut  certa  methodo  ma- 
chinas  oneribus  movendis  pares  conftruere  valeamus ,  motus 
machinalis  caufas  ante  cognitas  habcrc  nccefle  eft,  quam  ma- 
chinas  lpfas  aggrediamur.  His  porro  jadis  fundamentis  ope- 
rofum  nonerit  inaediricare,  &  machinarum  iingularum  vires, 
five  fimplices  illx  fint ,  five  compofita? ,  exponere  :  adeo  ut  iis 
rite  intcllectis,  qux  hoc  fecundo  libro  di/putabuntur,  vix  quic- 
<]uam  in  reliquo  operc  fuperiit  dijKcultatis. 
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Mechanicorum 


C  A  P  U  T  L 

Quem  ad  finem  Adachina  inftruantur. 

Flnis ,  qu6  demum  unaquarque  actio  refcrtur,  primus  animo 
concipitur,  prxftituiturque ,  &  idonca  adagcndum  fubfi- 
dia ,  qux  deligenda  funt ,  moderatur.  Hinc  ille  primus  nobis 
in  hac  contemplatione  occurrit  5  quem  fcilicet  ad  fincm  ma- 
chinx  inftituantur  ,  inftruanturque  ,  confiderandum  5  ut  ad 
hanc  quafi  regulam  cxtera  cauik  dirigantur  ,  &  formcntur. 
Forte  dixerit  quifpiam  magnifice,  eo  confilio  machinas  a  no- 
bis  excogitatas  ,  ut  naturam  arte  vincamus  ;  quemadmodum 
enim  fcribit  Antipho Poota  apud  Ariftotelem  in  qua:ft.Mechan. 
fub  initium  ,  Ti^vw  xpctTouvtv,  cov  <p6<jto  vtKCotti&a.  Scd  hic  planif- 
fime  philofophandi  locus  eft,  non  gloriandi  infolentius.  Quare 
fatendum  eft  apcrte ,  adhiberi  machinas  111  fubiidium  infirmi- 
tatis  >  ut  quod  virium  imbecillitasonus  loco  movere  ,  aut  omni- 
no ,  aut  nifi  xgerrime  fola  nequiret ,  iliud  demum  facile ,  quo 
libuerit,  aut  trahat,  aut  impellat,  aut  etiam  expcllat  quantum- 
vis  reluftans  ,  fi  machina  accedat. 

Dupliciterautem  inficacorporibus  gravkasobfiftit  moventi, 
fi  ab,  alio  in  alium  Iocum  transferenda  fuerit  :  diiparibus  enim 
momentis  mora  infertur  motui ,  fi  hic  fluido  in  corpore  ac  fe- 
quaci ,  puta  in  aere  aut  aqua ,  perficiatur  ,  ac  fi  fupra  foiidam 
confiftentemque  planitierji  raptetur  moles,fivc  Horizonci  pa- 
rallela  jaceat  planities ,  five  molli  aut  ardua  inclinatione  eriga- 
tur  ift  clivum.  £t  quidem  fi  folidum  in  corpus  non  incumbat 
onus,  fed  in  acre  fuipenfum  pendeat,  ac  furfum  crahere  opor- 
teat ,  certos  ad  calculos  revocari  gravitatis  momenta  poterunt, 
quibus  machina  proportionc  rcipondcat:  nam  quamvis  aci  aeri 
prxftet  tcnuicace,  non  ca  tamen  eft  in  levitatibus  differentia,  ut 
hinc  in  gravium  corporum  momentis  diflimilitudo  notabiiis 
oriatur.  Quare  ficut  laberctur  turpitcr,  qui  machinam  faxo  ab 
imo  man  ad  fummam  fupcrficiem  elevando  parem  inftrueret,  fi 
nuiia  facta  virium  acceiiione  illud  in  acremexcrahi  polfc  fibi 

perfuade 
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Liberfecundus.  Caput  I.  12,7 

perfuaderet;  ica  nimis  exigu£  &c  exiliterad  calculos  revocarec 
aerem ,  qui  pro  difpari  ejus  levicace  modum  machinas  ftatuereci 
in  maceria  ecenim  ,  ex  qua  machina  componicur  ,  nuilus  eft 
huic  minucx  fubciJicaci  locus  >  qax  aciem  omnem  fugic,  nifi 
cum  vericas  in  diipucacione  Jimacur.  id  quod  de  ea  pariter 
graviucionis  inacqiulicace  didum  velim,  qux  ex  inxquali  a  cen- 
tro  gravium  diftancia  orcumhabec,  uclib.i.cap.4.  difpucacum 
eft  :  Quia  in  canculo  Spacio  ,  in  quo  nos  Jabor  nofter  exerccc 
illa  momencorum  exuperancia  fub  fenfum  non  cadic.  Quo  cir- 
ca  ficis  fuperque  iiabemus,  quod  movencis  vires  ac  molis  mo- 
yendx  pondus  repucances  ica  incer  fe  Conferamus  >  uc  virium 
imbccillicas  adhibica  machina  convalefcac ,  &  rcpugnanci  one- 
ris  gravicaci  non  refiftac  modo  ,  fed  &  ptxftare  poflit ,  nulla  ai?c 
loci  auc  acris  iiabita  racione. 

Verum  quam  facile  eft  corporis  gravicacem  cum  ex  mate- 
tix  fpecie,  ctimex  molis  magnitudine  inveftigarej  cam  muK 
tis  ditficulcacibus  impedica  res  eit  ,  fi  examinandum  fic, 
quancum  ex  mucuo  corporum  fe  contingentium  cricu  recardetur 
inocus  :  nonenimquifquispendulum  in  acre  maj.oriscampantT 
malleum  potefta  pdrpendiculo  dimovere  ,  earumeft  virium,  uc 
illum  paricer  in  cerra  jacencem  propellere  valcat :  &:  decennis 
puer  arrepco  fune  illigatam  cymbam,  modice  fiuduance  falo, 
ad  fc  trahit,  quam  vix  ,  aut  ne  vix  quidem  ,  robuftioris  lacerti 
vir  dimoveac,ubi  areno/b  vado  infederit :  cum  camcn  eadem  auc 
lignex  cymbx  auc  ferreo  malleo  gravitas  innata  permancac 
hft  aucem  tum  Jubjeclicorporisconfiftencis,  tum  impo/iti  one- 
ris  movendi  fuperricies  /pe&anda ,  quacenus  fe  concingunr: 
Nam  fi  lapideum  globum  pondo  100  in  planicie  conftitutum 
non  rotare  modo ,  Jed  &  re&a  urgere  poffis ,  non  icidem  cubum 
pondere  parem  &  maceria  fimilem  xquali  facilicace  urgebisj 
quia  fcilicec  globus  cenuifftma  fiii  parte  fuppofitam  planicieiu 
concingens  minus  invenic  impedimenci  ex  proxime  fubjccU 
corporis  a/pericace,qux  prominulasimpofici  globi  parciculasre- 
morecuri  ac  cubus  longe  pluribus  fui  parcibus  planoadhxrec,at- 
que  adeo  multiplicata  partium  hujus  in  illius  partes  incurrcn- 
tium  refi<rentia,augeri  quoquemovendidifficuitatc  necelfe  efh 
Quoniam  yero  obtineri  nequit  ,  ut  corporum  fe  contingen- 
tuun  iuperficies  fint  continuo  Jxvore  Jubricx  ,  earum  autem 

a/peritates 
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1 1 8  Alechanicomm 

afperitates  anomalse  funt  ac  multiformes ,  refiftentia  inde  pro- 
veniens  fub  certam  legem  non  cadit  5  fed  quantum  conjcchira 
aflequi  valemus,iIIapotiusexantiquis  experimentis  arfhmanda 
vidctur,  quam  mathematicis  ratiocinationibus  indaganda.  ln 
hoc  uno  nimirum  faccm  prxferre  poteft  Gcomctria  ,  ut  fi  reli- 
qua  prorfus  paria  fint,  nccalia  lit  quam  molis  aut  figurx  difli- 
militudo,  quantum  ex  hoc  capite  movendi  diificultas  augca- 
tur,  minuaturve,  innnotefcat  :  cxterum  plcnc  atque  perfecle 
cxplicarc  ,  quantum  refiftentix  cx  aiperarum  liipcrricicrum 
conflicHonc  oriatur ,  quis  nifi  temcre  conetur  ? 

Poftcriori  huic  maio  ,  quod  fupcrfi cierum  aliqua  afperitas 
creac  ,  occurritur,  fi  pingui  fequacique  materia  oblitx  lubn- 
cx  fiant :  Sic  Automatis,  rotarum  ic  ic  mutua  collabcllationc 
mordentium  converfione,  horas  indicantibus  velocitas  concU 
liatur ,  fi  quis  dcnticulos  olco  lcviter  pcrungat :  fic  plauftrorum 
taiditatem  ,  cquorumquelaborcm,  utimminuant  aurigx,  axcs 
rotarumque  modiolos  axungia  illinunt  5  &  cxmentarij  majora 
faxaattollentes ,  trochJex  orbiculis  fipone  perfricatis ,  quxrunt 
laboris  compendium.  Hinc  Amftelodami  paflim  obfervatur 
lubricas  ficri  traliasceruifix  doliis,  fimilive  ponderc,  onuftass 
cum  enim  equus  non  procul  abeft  aponte ,  in  quem  afcenden- 
dum  eft  ,  is,  qui  equum  agit ,  centonem  unguine  delibutum 
currcnti  trahx  fiibfternit,  ut  exprefllis  ex  centone  pinguis  hu- 
mor  inficiat  duo  illa  longiora  tigna ,  quibus  traha  iniiftit ,  ac 
proinde  lubrica  macliina  facilius  raptctur  per  vias  Jatcribus 
ftratas.  Sic  Dio  iib.50.  de  Augufto  loquens.  Auiivi  eum  trh  e- 
mcs  cx  mari  cxtertore  per  murum  tn  finum  tranjtultffe  ,  ejr  loco  Pa- 
langum^  per  quos  duccrentur ,  tergoribus  antmalium  rcccns  c&Jorum 
oleoinuncluufum  ,  Et  Silius  Ital.  lib.i  3.V.444. 

Ltibrica  roboreis  aderant  Jubjlramina  plauflrls , 
jftque  rcccns  c&fi  tcrgo  proUpfa  juvenci, 
JE({uoream  rota  ducebat  per  gramina  puppim. 
Veriim  nec  frequens  eflc  poteft,  nec  commodum,  rcmediurn 
hoc  ex  pingui  liquore  petitum,  illud  certius  erit  ad  imminuen- 
dam  moram  ex  tritu  corporum  ortam  ,  quod  ca  tc  invicem 
quam  minimiim  contingant.   Quoniam  vero  dcducendi  one- 
ris  fuperficiem  amplam  mutarc  fiepe  nequimus,  aut  illud  rap- 
tandum  trahae  imponimus,  qnx  non  nifi  tigiliis  duobus  iarviga- 

tis 


Liberfecundus.  Caput  I.  119 

tis  fubjeftam  planitiem  tangit  5  aut  in  plauftrum  injicimus,  cu- 
jus  rotx  folum  calcantes  dum  convertuntur  ,  axem  tantum- 
modo  terunt ,  compcndio  fime  mirabili  5  nam  dum  rotac  modio- 
lus  axem  femcl  terit ,  pedes  circiter  viginti  provehitur  onus,aut 
demum  fublato  corporum  mutuo  tritu  cylindros  ,  vel  fcytalas 
ilii  fiibjicimus ,  ut  nihil  noccat  foli  afperitas,  nifi  quatenus  hxc 
cylindrorum  vel  fcytalarum  converfionem  remoratur. 

Huc  fpectat  id ,  quod  non  linc  voluptate  oblervare  aliouan- 
<lo  contigit  Bononix.  Tres  erant  viri  nec  admodum  robufti, 
qui  ut  aliquot  ingcntes  ficcos  farina  plenos  in  domum  infer- 
rentjparatum  habueruntaxem  binis  rottilis circiter lefquipal- 
maribus  inftrudiumj  axi  jungebatur  crafliufculus  temo  iacco- 
rum  longitudinem  vix  fuperans.  Ereclo  ficco  machinulam  ap- 
plicabant,  tum  faccum  pariter  cum  temone  reclinabant ,  &  ne 
tcmoni  incumbens  juxta  longitudinem  faccus  in  alterutram 
partem  inclinaretur ,  duo  hinc  &  hinc  retinebant  pariter,  ac 
propellebant ,  ut  tertium  arrepto  temone  trahentem  labore  le- 
varent :  Hac  ratione  alium  atque  alium  iaccum  tenuiflimo  la- 
boreindomumimportarunti  erecloque  iterum  cemonedelap- 
fus  eft  ex  machinula  fiiccus  ,  ftctitque  ereclus. 

Ex  his  ltaque  conftat  inmachina  inftruenda  non  /oJiim  in- 
gcnitx  corpori  movendo  gravitatis  rationem  habcndam  clfej 
icd  &  plani ,  fuper  quo  illud  deducendum  eft ,  jacens-ne  fit  ? 
an  ercctum  ?  laeve  ,  an  a/pcrum  ?  ampla  ,  an  tcnui  fiiperficie 
contingat  ?  hinc  fi  quidem  varia  rcfiftentix  momcnta  exur- 
gunt.  lllud  tamen  plerumque  contingit,  quod  fi  attollendo  ad 
perpendiculum  oneri  par  fuerit  machina,  illa  pariter  fufficiat 
ad  onus  idem  fuper  pjano  horizontali ,  aut  inclinato  deducen- 
dum  :  vix  enim  fieri  potcft  ( nifi  fumma  fit  fuperficierum  fe 
contingentium  afperitas )  ut  quantum  refiftentix  dcmitur  X 
plano  iuftinente,  tantumdcm  addatur  exmutuo  prominentium 
particularum  confiictu. 

Quamquam  &  ipfa  afperitas  facit  aliquod  laboris  compcn- 
dium  :  nam  licet  continens  ac  pcrpctuus  non  lit  motus ,  fcd  af- 
tcrna  quiete  interruptus  fupcr  ardtio  clivo ,  modico  tamcn  co- 
mtu  prohibctur  moles  ,  ne  prolapfa  fifipheum  creet  laborem, 
qma  a/pcra  fuperficies  motui  obfiftens  efficit  ne  corporis  gravi- 
tasdeorfum  conetur  pro  plani  inclinatione.  Saris  igitur  fucrit 
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1 3  °  Mechanicomm 

abfolutx  oneris  gravitati  machinam  ita  refpondere ,  ut  illi  ad 
pjrpendiculum  iiiftollcndo  cxteroqui  imparcs  vires  fufficiant: 
qui  enim  valuerit,  adhibmt  machina ,  molcm  attollcre,  poterit 
illam  pariter ,  ejufdcm  machinx  ope  ,  in  plano  quocunque  tra- 
hcre  aut  propchcre  5  ii  maximc  cylindri  aut  rotx  ci  fubii- 
ciantur. 

Hic  autem  forte  nec  a  prxfenti  inftituto  alicnum ,  ncc  lecto- 
ri  injucimdum  accidat ,  fi  qtix ,  aliquando  comminifci  placuit, 
lubjiciam ,  cum  narrantcm  quendam  audircm  de  campana  in- 
gentis  ponderis  facillime  agitad  fubjedis  xneis  rotulis,  buse 
demum  kmgoxvoconfectx  diffipatx  fuere  5  fed  quonam  artifi- 
cio  ,  qubve  ordine  difpofitx  fuiifcnt ,  ennarrare  omnino  Hon 
poterat.  Quare  mecum  ipfe  reputans ,  quJ  fieri  id  potuiflet,  in 
eam  incidi  iententiam ,  utexiftimarem  graviiTimam  campanam 
potuiife  facile  pulfari ,  imminuta  refiftenti£,  qux  oritur  ex  mu- 

tuo  fulcri ,  &  axis  tritu.  Sint 
cnim  binx  rotuix  B  &  C  cx 
xre  iolido  ,  quarum  diamcter 
fit  in  aliqiui  Ratione  multiplici 
ad  diamctrum  axis ,  cui  cam- 
pana  innititur.  Axis  autcm  ie- 
midiametcr  iit  A  E  ,  rotuix  ve- 
rb  B  E  in  rationc  dupla  5  ergo 
&penphxrix  funt  in  eademRatione  :  durn  igitur  punchim  I 
m  H  perficit  quadrantcm ,  convertit  pariter  rotulam 5  cujus  pe- 
ripherix  femiquadranti  coxquatur.  Quare  fi  rotula  infixa  elfct 
axi ,  cujus  femidiameter  B  G  eflet  xqualis  femidiametro  A  E, 
fieret  affrichis  cum  ocfante  peripherix  axis  rotulx  3  5  fed  quia 
etiam  in  rotula  C  fieret  xqualis  afFridus  cum  ejufdem  axe,  jam 
mhil  fere  emolumenti  haberetur ,  quia  totus  affricfus  xque  ei- 
lct ,  ac :  fi  quadrans  E  O  in  fulcro  ftabili  &  cavo  convertcretur  : 
&  potius  labpris  in  agitanda  campana  compendium  eilet ,  fi  ro- 
tulx  fixx  hxrerent,  axis  fi  quidem  cylindricus  cum  fit,  fubjectas 
rotulas  in  linca  tangeret  modico  fcilicet  tritu  5  rotularum  autem 
axes  concavisearum  partibus  congruuntinfuperficie,  qux  te- 
ritur,  dum  rotulx  convertuntur  :  nifi  forte  cylindrica  axis 
B  G  fupcrficies  convexa  paulb  minor  eifet  concava  rotulx 
iuperficic  ,  exque  propterca  fecundiim  lineam  ie  continge- 

rent. 
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rcnt ,  uc  cx  13.  lib.3.  facile  eft  dcmonflrare  5  id  quod  nec  raro 

contingit. 

Verum  non  eft  necefle  rotulis  B  &  C  tam  Iblidos  axes  da-  c  \ 
nam  fiaxis  A  E  toti  campanx  oneri  fcrendo  par  eft,  bini  xqua- 
les  axes  duplici  ponderi  rcfiftunt :  fatis  igitur  eflet,  fi  axes  fin- 
guli  B  cc  C  ,  oncris  icmiilem  fuftinercnt.  Cum  vero  cylindro- 
rum  reiiftentix ,  nc  frangantur ,  finc  in  triplicat<i  Raticne  fua- 
rum  diamctrorum  ,  furficeret  inter  femidiametrum  A  £  ,  &  cjus 
femiflem  duas  mcdias  proportione  continua  reperire,  qux  enim 
proxime  mlnor  elict  ipsa  A  E,  eflet  Itirficicnslemidiarnetcr  cy- 
lindri  fubduplam  habentis  foliditatem  ac  reiiftentiam.  Scd 
adhuc  minor  requiritur  lemidiameter ,  quia  onus  axe^  rotula- 
rum  B  &c  C  oblique  premit 5  ex  quo  fit  campanx  gravitationcm 
in  axcs  illos  efle  fecundum  lineas  AB,  AC,  non  autcm  juxta 
perpcndiculum  A  D  .  igitur  ut  A  D  ad  AB ,  ita  rcciprocc  gra- 
vitatio  fuper  AB  ad  gravitationcm  fuper  AD  :  atqui  gravita- 
tio  in  altcrutrum  axium  ,  ut  fummum  fubdupla  cft  totius  gra- 
vitationis  5  ergo  gravitatio  fuper  B  A  minor  cft  fubdupla.  Qua 
autcm  Ratione  minor  fit  conftat.  Cum  enim  detur  tum  femi- 
diameter  A  E  ,  tum  etiam  B  £ ,  nota  eft  tota  B  A  ,  &c  B  D ,  pari- 
ter  ,  ipii  B  E  xqualis ,  nota  eft  5  igitur  ex  47  lib.  1 .  etiam  A  D 
innotefcit,  cujus  fcilicet  quadratum  habetur,  ii  ex  B  A  quadra- 
to  dcmatur  quadratum  B  D. 

Cum  itaque ,  cx  hypothcfi  ,  B  A  fit  3  ,  cnjus  quadrattim  9,  £c 
B D  1 ,  cujus  quadratum 4,  remanct  quadratum  5  ,  eju/que  Ra * 
2  3  .  eft  rccla  D  A  :  gravitatio  igitur  fuper  B  A  ad  totam 


dix 


campanx  fuper  utrumque  axem  B ,  6c  C ,  gravitationem  eft 
113'  ad  600".  Quoniam  vero  folidorum  fimilium  rciiftcntia 
eft  in  tripticata  Ratione  laterum  homologorum  ( in  cyiindris 
autem  diametrorum  ratio  habetur)  quxrantur  duomcdij  pro- 
portionales  numeriinter  600"  &  223".  Id  quod  aflequcns,  fi 
cujuilibet  cxtremi  quadratum  ducas  in  alium  extremum,  pro- 
ducM  enim  Radix  cubica  eft  terminus  proximus  illi  numero, 
cujus  quadratum  aflumpfifti.  Primi  igitur  600  quadratum 
360000  duc  in  223  ,  &C  producti  80280000,  Radix  cubica  eft 
43  Jf  proxime  :  altenus  vero  extremi  223  quadratum  45)729 
duchim  in  600  dat  29837400,  cujus  Radix  cubica  3 10  proxi- 
mc  eft  altermcdius.  Suiat  igitur  quatuor  numcri  600.431  t 

R  2 
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31  o.  22j  continueproportionalesproxime,  fpretis  fractiuncu- 
lis.  Quare  fi  fiat  ut  6oo'ad43  i",  ita  femidiameter  A  E  ad  B  N, 
crit  hxc  femidiameter  quxfita  fufficienter  refiftens. 

Quoniam  itaque  BE  dupla  eftipfms  AE,  &  AE  adBN 
factaeftut  6oo  ad  431 ,  erit  BE  ad  BN  ut  1 200  ad  4315  &  fe- 
curidum  hanc  eandem  Rationcm  fe  habebunt  femiquadrantes 
abillisdefcripti.  Atqtii  oclans  peripherixex  Radio  BE  xqua- 
liseft  quadranti  cx  Radio.  AE  >  igitur quadrans  E  O  ad  femi- 
_  quadrantem  ex  Radio  BNcft  pariter  ut  1 2 00  ad  43 1  :  Qui  igi- 
tur  affridus  axis  campanx  cum  fulcro  ftabili  &  cavo  eflct  1200, 
rotulx  Bcumfuoaxeeft43i  ,  cui  xqualiseft  altcrius  rotulx  C 
aftriclus  cum  fuo  axe  5  ac  proinde  fubjectis  rotulis,  quarum  dia- 
meter  fit  tantum  dupla  diametri  axis  campanx ,  affridus  cft  ut 
X61  ,  ad  affrichim  qui  cifet  ut  i  200.  Si  itaque  rotularum  dia- 
mcter  ad  campanx  axem  non  tanttim  dupla  ,  fed  vel  tripla  7 
vel  quadrupla  fit,  multo  minor  erit  affiichis,  majorque  in  agi- 
tanda  campana  facilitas. 

Quamvis  autcmifta  confimilivediligcntia  induftriaquc  plu- 
rimum  imminui  poffit  particularum  conflictus ,  qux  fe  viciffim 
terentesmoramatque  impcdimentum  motui  inferrent  511011  illa 
tamen  ex  eo  proprie  vereque  dicitur  motio  machinalis ,  quod 
inftrumento  atque  apparatu  aliquo  perficiatur  ,  nifi ,  fpcclata 
dumtaxat  oneris  gravitate ,  potentia  illi  movendo  cxteroqui  im- 
par  ,  fubfidium  fibi  comparet  ex  machina.  Machina  autem  non 
idem  eft,  fi  plene  atque  perfefte  interpretari  velis  ,  ac  inftru- 
mentum  5  licet  enim  machina  omnis  inftrumenttim  fit ,  non  ta- 
men  inftrumentum  quodlibet  macliinx  vocabulum  continuo 
fortitur ,  fi  motionem  aliquatenus  juvet  5  fed  illud  prxterea  ef- 
ficiat  necelfe  eft ,  quod  ejus  ope  naturalem  ac  infitam  vim  cor- 
poris  loco  dimovendi  fuperet  vis  minor  extrinfecus  adhibita. 
Cum  ergo  onus  hxrere  in  falebra,  non  ex  infita  vi,  jfed  ex  proxi- 
mi  etiam  atque  continentis  corporis  alperitate  provcniat ,  &c 
inftrumenta ,  quibu ,  hoc  tantummodo  impedimentum  tolhtur, 
idem  plane  efficiant,  quod  pinguis humor  lubricum parans  iter > 
neque  hxc  machinx  magis  dici pofilint,  quam  centones  ummi- 
ne  delibuti ,  fi  rite  fubfternantur  ,  neque  motus  propterea  inter 
machinales  numerandus  videtur,  quorum  hic  caufis  veftigure 
nobis propofitum  eft.  Quamquam  negandum  non  fit  hxc  pari- 

ter 
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ter  ad  niechanicam  contemplationem  pertinere  5  quippe  quce 
machinis,  prsecipuo  nimirum  mechanices  fcopo  ,  affinia  funtj 
etiamfi  ad  iJlas  non  vclut  fubjeclx  partcs  ad  genus  revocentur : 
&  inftrumentis  hujufmodi  fi  machinx  appellationem  tribuere 
placuerit ,  non  admodum  de  nomine  dilputabo  5  res  cnim  hic 
ipcctatur  ,  non  verba  penduntur. 

Scd  ncque  hic  difputare  velim ,  utrum  in  motuum  machina- 
lium  cenfum  irrepant ,  an  vero  iis  rite  annumerandi  fintmotus 
illi ,  quos  furfum  deorfum ,  ultro  citroque  perficicndos  eatenus 
expedite,  ncc  cxiguo  laboris  compendio,  molimur ,  quatcnus 
eos  intcrvallisita  diftinguimus,  ut  nosquidem  corpusdcprima- 
mus ,  ut  adducamus ,  ab  alio  vero  extollatur ,  aut  rcducatur :  in 
hi^  fiquidcm  fxpc  nihil  eft,  quod  noftram  imminuat  operam, 
fi  motiones  fingulx  attcndantur  5  quamquam  motui  univerfb 
adjumcntum  importat  continens  illa  conatus  noftri ,  alienique 
fubfidij  ,  vicillitudo.  Hinc  li  quis 
ad  conttindcndam  in  xnco  morta- 
rio  A  contumacem  aliquam  mate- 
riam  graviorc  piftillo  ferreo  opus 
habcat,  haud  dubium  quin  ei  mul- 
tci  lacertorum  vi  contendendum 
fit,  ut  illum  cxtollat  >  cumque  ope- 
rofius  multo  fit  inflexum  corpus 
erigcrc  ,  quam  crechim  inclinare, 
multoque  moleftius  brachia  tanto 
ponderc  prcgravata  attollere,quam 
eorum  gravitati  oblecundando  de- 
primcic,  fatis  conftat,quantum  fi- 
bi  laboris  detrachim  eat,  fi  fuperio- 
rc  in  loco  tranfverfum  tigillum 
CD  circa  axem  E  verfatilcm  ftatuat  ,  paribufque  intervallis 
hinc  ex  C  pendeatfune  fufpenfus  piftillus  B,  hinc  vero  in  D 
plumbea  mairaadncctatur ,  qua  ita  piftillusprxponderetur ,  ut, 
nemine  hunc  retinente  aut  deprimente ,  illa  aliquanto  gravior 
in  fubjechim  prodeuntis  eparietetigni  caput  G  recidens /pon- 
te  fubfidat.  Omnis  fcilicct  extollcndi  piftilli  labore  fublato, 
vel  folum  brachiorum  pondus  piftillo  additum  fitis  cfle  ali- 
quando  poterit  ad  leviufcuie  tundendam  materiam ,  licebitque 
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modo  cohtento  ,  modo  remiflb  conatu  opus  urgcre.  Id  quod 
pariter  Continget,  fi  opera  una  opus  duplex  efficere  placuerit j 
namfiex  D  pl<mibexmaflxlocoalius  pcndeatxque,acplum- 
bum,  gravis  piftillus,  pondere  prxpollens  elcvabit  piftillum  B, 
aliamquc  viciffim  in  altero  fubjeclo  mortario  conteret  mate- 
riam  Ipontc  fua  cadens :  cumque  piftillorum  gravitates  non  ad- 
modum  intcr  fe  diipares  fint,  ncque  mulcum  Jaboris  eum  fubi- 
re  necefle  erit ,  cui  piCtillum  B  dcprimendi  munus  incumbit. 

Qua  in  re ,  fi  motus  univerfus  ita  tribuatur  in  partes ,  ut  tun- 
dentis  quidem  motiones  fingulx  feorfim  ipedentur,  non  ille 
profecto  fejuvari  fentit,  quippc  quem,  prxter  vircs  ad  commi- 
nuendam  matcriam  ncccfiarias  ,  conatum  quoque  adhibere 
oportetad  vincendamprxponderantis  plumbi,  aut  piftiiJi  gfa- 
vitatem.  Cxterum  fi  totius  motiis ,  qui  Arfi  pariter  conftat  ac 
Thefi ,  habeatur  ratio,  inficiari  nemo  poterit,  minus  multo  la- 
boris  impendi ,  quam  fi  hxc  omnia  iubJata  intclligantur.  Qu_a- 
re  ncc  incongruum  prorfus  videatur  motus  machinalis  voca- 
bulum,  cum  vcrfitilis  tigillus  C  D  ad  librx  Rationes  manifefto 
revocetur,  quam  certe  ex  machinarum  albo  nemo  expungit,  ni- 
fi  qui  folasquinque  facultates,  &  quxex  his  componuntur,ma- 
chinas  indigitare  voluerit ,  &  libram  ad  veftem  referri  polTe 
pernegarit. 

^  Necdiffimiiis  ineunda  videturdicendi  ratio  ,  fi  quid  alternis 
ciendum  motibus  iic  di/ponitur ,  ut,  cum  primiim  quidem  mo- 
vetur  ,^corpus  aliud  vi  fiedatur  ,  quod  poftmodum  facultate 
elaftica  ,  ie  reftituens  illud  viciffim  moveat  5  quemadmodum 
pafllm  in  eorum  officinis  videre  eft  ,  qui  rudes  arborum  ,  aut 
elephantini  dentis  particulas  in  toreumata  elaborant :  primum 
enim  artifex  pede  iubjcctum  vcclem  prcmens,  toreuma  in  gy- 
rum  ducit,  haftulamque  fuperiore  in  loco  pofitam  pariter  in- 
flcctits  qux  fibi  mox  fuam  reparans  rcctitudinem ,  funiculum- 
quecylindrulo  verfatili  circumplicatumretrahens,  illud  iterum 
fuaper  veftigia  verfat ,  ut  accurate  exquifiteque  tornetur.  Sic 
aliquid  fubtilitcracdelicate  kclurus,  ut  ferruJam  re&a  addu- 
cas ,  reducafque  ,  operx  tantum  femiflem  tibi  reiervans ,  arcum 
intcntum  ex  adverio  ftatuito,  ac  medio  nervo  ferrulam  alliga- 
103  hac  enim  adducla  magxs  flectctur  arcus ,  qui  fe  fe  mox  refti- 
tucns  illam  viciffim  reducet. 

Hxc 
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Hxc  fene  laboris  in  movendo  compendia ex  elafinate,  veJ  cx 
antifacomate  petita,  quemadmodum  cc  ea,  quae  mutuum  cor- 
porum  tritum  atque  eonflidum  minuunt,  ut  pote  Mechanico 
artificio  conftituta,  eumdemquc  in  finemacmachinx,  quibus 
hoc  nomen  praxipue  tribuitur,  videlicet  in  infirmse  potcntue 
fubfidium  excogitata ,  efto  illis  primas  deferant ,  non  tamcn 
omnino  rcjicerem,  fi  inmachinarum  ccnfu  prodirent,  iiique 
ie  peterent  adjfcribi.  Triplicemenimin  ipeciem  tribui  poifc  vi- 
detur  univerfummachinarum  gehus :  Prima  eas  comple&itur 
fecultates,  quarum  opc  motui  facilitas  conciliatur,  quocum- 
que  tandem  excapite  five  tantummodo  ex  infita  in  corporibus 
gravitate ,  five  non  ex  ea  dumtaxat,  fcd  ex  partium afperitate 
movendidifEcultas  confiirgat.  Altera  eft ,  qux  mutuam  qui- 
dem  corporum  fe  contingentium  conflictionem  mimiit,fed  ad 
vincendam  oneris  gravitatem  ipfi  potentiac  momenta  non  addit. 
Tertia  demum  eatenits  per  ie ,  quia  talis  eft,  moventem  juvat, 
quatenus  ejus  operam  alternam  eflicit,  cum  tamen  neque  gra- 
vitatcm  vincat  ,  neque  quod  ex  partium  triru  impedimentum 
Qritur ,  extcnuet ,  nifi  cum  alterutra ,  aut  utraque  iuperiori  ipe- 
cie  ,  amico  focdere  copulctur.  Alternam  autem  operam  appel- 
lo ,  cum  in  motu  ex  duplici  motione  compofitoalterutram  efti- 
cit  potentia,  five  illx  fibi  invicem  adverfantes  fuccedant,  ut 
Arfis  ac  Thefis ,  Adductio  atque  ReducHo,  fivc  in  unam  tcm- 
perentur,  ut  cum  premere  fimul  oportet  ac  agitarc  :  fic  plana 
vitra  expolicntcs  in  fpecula ,  inter  ipfa ,  &  lacunar  bacillum  in- 
fiechmt ,  qui  fc  reftituere  tentans  vi  elaftica ,  fpeculum  valide, 
quantum  opus  eft,  admovet  atque  applicat  ad  fubjectum  pla- 
num ,  adco  ut  ad  artificem  a  prefTu  immunem  nil  aliud  fpeclet, 
quam  fpeculum  urgere ,  retrahere  ,  contorqucre.   Verum  ta- 
metfi  de  his  omnibus  in  hac  traclione  paffim  ie  ofFeret  dicendi 
Ipcus ,  primus  tameiyiifptitationis  noftrac  fcopus  erit  prima  illa 
Ipecies,  ipfe  nimirum  facultates,  quarum  potiffimnm  momen- 
*a  expendimus,  cum  motus  machinalis  caufas  inquirimus. 
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C  A  P  U  T  II. 

Impetus  motum  proxime  efficicntis  natura 
explicatpir. 

QUicquid  movetur,  qtialecumque  eft,  cau/am  habeatmo- 
ventem  necelfe  eft ,  ut  hoc  quidem  lpontc  fua ,  illud  vc* 
ro  alienA  vi  ex  alio  in  alium  locum  migrct,  Suoptc  ingenio  mo- 
ventur  tum  corpora  gravia  aut  levia  ,  ut  fi  extra  praefcriptum 
libi  a  naturalocum  conftitutafuerint,  fuo  quxquc  ordine  dif- 
ponantur,  tum  rara  aut  denfii,  ut  fi  per  vim  hxc  extenuata  fue- 
rint  ,  illa  concreverint ,  naturx  ftatum  fibi  reparcnt  5  tum  ani- 
mantia,  quibus  cum  a  natura  tributum  fit ,  ut  fe  ,  vitam  ,  cor- 
pufque  tueantur ,  ftimulos  admovet  appctitus,  ut  eadeclincnt, 
qux  nocitura  videantur ,  omniaque,  qux  fint  ad  vivcndum  ne- 
ccflaria ,  acquirant ,  &  parent.  Vi  extrinfecus  imprefsa  locum 
mutant,  quxcumque  in  motu  non  /erviunt  naturx,  fcd  alicno 
rcguntur  arbitrio  jutiis  contingit,  qux  raptantur,pclluntur,  in 
gyrum  ducunturj,  projiciuntur  ,  &;  hujus  gcneris  motibus 
cicntur. 

Quoniam  vero  gravium ,  &:  levium  celeritatein  natura  ur- 
gente  incitari ,  jaculorum  autem ,  ac  miflilium,  motum  u/que 
eo  fcnfim  languefcere ,  ut  plane  dcficiat,  obfcrvamusi  etiamfi 
moventi  naturac ,  qux  ex  Philofbphi  decrctis  fubftantia  eft,  mo- 
tusoriginem  ultimam  tribuamus  ,  jurc  tamcn  optimo  aliquid 
naturaeipfi  ac  motui,  intcrjeclium  agnofcimus  (Impetumno- 
minamus)  cujus  intentionem  ac  remiflionem  vclocitas  ac  tar- 
ditas  confequatur.  Cum  enim  eadcm  defcendcntis  lapidis  ijjt- 
tura  perfcveret,  ncc  illain  fua  poteftate  fit ,  aut  optione  delata, 
11 1  eligat  utrum  velit ,  motum  arbitrio  fuo  incitare ,  aut  rcmit- 
tcre  valcat  5  qiu  fieri  poflit,  ut  defcendcns  vclocitatem  augeat, 
nfli  ei,  quemprimumproduxit,  alium  atque  alium  momentis 
fingulis  impetum  adjiciat  >  Illud  certe  extra  omnem  controver- 
fiam  pofitum  videtur,  naturam  gravem  fpontc  fua  non  afcen- 

dere : 
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derc  :  quid  ergo  illud  eft,  quod  eburneum  globulum  Jn  fub- 
jectam  rupcm  ddapfum  refilire  cogit ,  aut  fibi  rclichim  plum- 
bum  ex  fune  fufpcnfum  ultra  perpendiculum,natura  repugnan- 
rte  ,  furfum  provchit  ,  &  eo  quidcm  altius ,  quo  ex  altiore  loco 
-globulus  aut  plumbum  decidcrunt  ?  nifi  quia  conccptus  natura 
.procurante  impetus  pergit  motum  efficere,  ipsa  etiam  natura 
quantum  potclt ,  obfiftente.  Quod  fi  corpLis  aliena  vi  longius 
.cmiffum  movcatur ,  extrinfcciis  impetum  imprimi  necefle  eft: 
qucm  fane  non  concipit,  Libi  primum  a  projiciente  fejunftuni 
fuerit  5  nihil  enim  prodeflet  ad  longiorcm  Japidis  jachim  fim- 
dam  iterum  ac  tertio  circumduccre,  nifi  alium  atque  alium  im- 
petum  lapis  conciperet,  quandiu  funditori  adhxrcns  unacum 
ipfb  movctur. 

Quaxumque  igitur  moventur,  impetum  habent,  quo  ferun- 
tur  5  CLii  fatis  probabili  conjcduni,proxima  vis  motum  efficien- 
di  tribuenda  viderur.  Id  quod  in  projcctis  quidcm,  iifque  om- 
nibus,  qux  natura  repugnante  movcntur,  ita  manifefhim  cft, 
jut  id  pluribus  demonftrare  non  oportcat  >  nulla  fiquidem  adeft 
infita  motus  caufa  5  ab  impctu  igitur  illo  cxtrinfecus  impreflb 
inotum  effici  necefle  cft.  At  in  cxtcris  ,  quibus  lc  movcndi 
principium  incft  ,  ncmo  jurc  negaverit  aut  in  motu  impctum 
acquiti,  aut  velocitatis  incrementum  ex  impctus  acccilione  ori- 
ri :  qLu  enim  fierct  ,  ut  cxcurrcntes  objc&am  foflam  ampliore 
faltu  tranfilirent  facilius  ,  quam  nullo  prxccdente  curfu ,  fi  in 
curfii  ipfo  conccptus  impctus  non  augerctur  ?  Jam  vcro  fi  ic- 
cundo  tcmporis  momento  incitatur  magis  motus,  quam  primo, 
urgente  fcilicetetiam  impetu,  qLLemcorpuspriore  motu  acqui- 
iivit  5  liic  LLtique  impetus  ,  quem  nunc  gignere  non  poteft 
prior  motus ,  cum  perierit ,  cxtitit  paritcr  cum  piiore  motu: 
natura  igitur  movens  priore  momento  &  motum  cfFccit  &:  im- 
petum.  Atqui  impeuim  ex  eorum  laltem  genere  efle ,  quafc  mo- 
uimefficiant,  conftat  cx  velociore  motu  pofterioribus  mQmcn- 
tis,  natura  prorfus  imnmtata  ,  factoque  impctus  incrcmcnto: 
contra  vero  motu  ,  qua  motus  eft,  impetum  non  augeri  fatis 
indicant  miflilia  ,  quorum  velocitas  ,  dum  movcntur,  fenfim 
elanguelcit.  IgitLir  £c  priore  illo  temporis  momcnto  non  mo- 
tus  impvCLim  5  lcd  impctus  motum  proxime  cftccit  5  impetum 
aiiteinrp(rocrcavit  innata  aiovendi  vis  j  cui  id  circo  n;oci^rK 
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buitur,  qufa  ict  iHa  gigttK  ,  quod  proxime  motus  confequitur, 
&  ad  motum  efiiciendum  natura  deftinavit.  Quid  ?  quod  mo- 
tui  per  fe  ,  quia  ex  alio  in  alium  locum  concinuata  migratio  eft, 
efficientiam  xgrc  tribuere  poflumus  :  quippe  qui  ,  cum  in 
fluxione  confiftat ,  ita  ut  locus  loco,  feu  potius ,  ut  fcholx  lo- 
quuntur,  Ubicatio  Ubicationi ,  prion  fcilicet  pereunti  fuccedat 
pofterior  xque  fugax  ,  inferioris  notx  ceniendus  eft  quam  im- 
petus  natura  fua  aliquandiupermanens :  Jabentiaenim  ftanti- 
bus  deteriora  efle ,  caLteris  paribus ,  quis  neget  ?  efFectum  au- 
tem  causa  praeftabiliorem  elie  non  poiie  ipfa  originis  notio  fua- 
det  >  ne  quid  efFedus  habeat ,  quod  non  acceperit ,  aut  aliqtiid 
caufa  dederit,  quo  ipfa  careret.  Non  igitur  impetum  motusr 
led  motum  impetus  efficit. 

Porro  cum  definitas  ad  agendum  vires  unaquxquc  caufa  ob«- 
tineat ,  certa  eft  impeuis  menfura,  qua;  cum  innata  movendi 
facultate  ita  adxquatur,  ut  eo  quafi  termino  circumfcripta  cen- 
fenda  fit  potentia  movens ,  nec  unquam  validiore  conatu  poflic 
fe  ipfa  urgere  >  fi  tamen  omnem  impetum  antecedente  motu  a£ 
fumptum  mente  fecerms.  Et  quidem  omne  animal  (  quippe 
cui  ineft  appetitio  &  dcclinatio  naturalis  ejus,  quod  natune  ac- 
commodatum  eft ,  aut  infenfum  )  non  femper  univer/am  ilJam 
impetus  menfuram  exequitur,  fed  ut  vult,  ita  utitur  motu  fui 
corporis,  quemaudo  autdiminuto  impetu  modo  intendit,mo 
do  remittit ,  pro  ut  interioremotu ,  rerumque  apperitu  iimuJa - 
Uir.  Contra  vero  inanimum  non  iiio  arbitrio  motus  intentio- 
nem  moderatur,  fed  naturae  jurihus  obfequens  nihil  pnetermit- 
tit  impetus ,  &  quantumeniti  poteft,  opportunum  in  locum,  fi- 
bique  a  natura  conftitutum ,  contendit.  Cave  tamen  exiftimes 
parem  efle  lapidis  ejufdem,  dc  in  aere,  &c  in  aquadefcendentis 
impetum  :  natura  fcilicetexmediodividendo,inquoperficien- 
dus  eft  motus ,  metitur  impetus  modum. 

Sed  quoniam  non  pauca  funt ,  qux  motui  fiepe  adverfantur, 
hine  eft  non  femper  eandem  efle  corporis  ic  moventis  velocita- 
tem,  quamvis  pari  impetu  produ&o  connitatur :  deteritur  nimi- 
rum  tantum  impetus,  quantum  fatis  eft ad  impedimentum  fub- 
movendum.  Sive  enim  objedum  corpus  propelJendum  fit,  five 
medij  particula^  locum  xgrb  dantes  diveUendx  aut  compri- 
mendae  fint,  five  connexam  molem  pariter  rapi  oporteat,  iive 
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quid  aliud  hujufmodi  adfit,  cui  nifi  vis  inferatur,  utex  alio 
in  aliumlocum  migrct  prarter  naturam ,  irritus  reddatur  corpo- 
ris  in  motum  propcnfi  conatus  5  iatis  conftat  illud  motu  agitan- 
dum  efte  extcriiis :  atque  adeo  quantum  impetus  illi  imprimi- 
tur  oppofitae  propeniioni  aequalc  ,  motui  tantumdem  iub~ 
trahitur. 

In  iis  lane  ,  qux  alicna  vi  cxtrinjfccus  moventur ,  quia  infi- 
nite  progredi  non  ltcct,  aliqua  demum  origo  dcpreher.ditur, 
cui  naturalis  iit  motus  :  natura  Jiquidem  viseft  ciensmotus  in 
corporibus  necellarios  5  ita  tamen  ccrris  tenctur  ltgibus  uni- 
veriitatis  rerum  concinnicatcm  ipeclantibus ,  ut  nc  ab  iis  diice- 
dat ,  fingularibus  corporibus  vim  aliquam  inferri  permittat,  ubi 
advcrfis  propenfionibus  inter  fe  conHigcntibus  validior  prxftat 
imbecilliori.  Sic  quia  ncfaseft  aut  corpora  inanitatibus  intcr- 
jedis  concifa  hiare  ,  aut  unum  in  proximi  corporis  locum,  nifi 
eo  rccedente  ,  penetrarc ,  aut  diverticula  fiexioncique  in  motu 
iponte  quacrere  5  idco  &c  liquor  inlongiore  iiphonis,aut  ipiri- 
talis  diabetis,  crurc  deicendcns  continuum  liquorem  in  brevio- 
re  crure  afcendcrc  cogit,totuniqueex  vaiedcmum  exhaurit  5  &c 
rapide  lapfus  torrens  iaxa  rapit,  objcctafque  moles  disjicit  5  & 
ad  pcrpendiculum  cadens  lapis  fubjectum  vitrum  comminuit, 
fuique  vcftigium  in  terra  validius  prelsa  relinquit.  Verum  il- 
lud  firmum  ac  perpetuum  eft,  quod  ubi  plus  violentix  opus  eft, 
parem  conatum  languidior  motus  confequitur.  Id  quod  ia 
fiphone  A  B  C  obfervare  in  promptu  cft,  ex 
cujus  oiculo  C  inxqualis  aquae  copia  de- 
fiuit  paribus  temporis  intervallis :  quocnim 
magis  aqux  fuperficies  in  vafe  dcprimitur, 
eo  lentius  aqua  ex  fiphone  dilabitur: 
quamvis  fcilicet  aqux  crus  B  C  implentis 
f  ares  iint  iemper  ad  defccndendum  vires ,  ii 
nihil,  aut  ialtem  non  inxqualiter,  repugnet, 
^qux  tamcn  crus  BD  brevius,  &  BI  longius,  &  BA  adhuc 
longius  implentis  difpar  eft  in  afccniii  repugmntia  5  ac  pro- 
pterca  cum  earumdem  virium  B  C  minor  Jit  liatio  ad  majorem 
refiftentiam  BI,  quam  adminorcm  BD,  languidior  quoquc 
motus  eft.defcendentis  aqux  cx  BC  ,  cum  graviorcm  aquam 
i  5  qiuim  cum  minus  gravem  B  D  fursum  trahere  oporter.  At 
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fi  excernum  fiphortis  crus  itadecurtatumfit  inE  ,  ut  ofculum  E 
&C  aqux  in  vale  fuperficies  I  paribus  abfint  ab  Horizonte  inter- 
vallis ,  aquam  ideo  hxrcre  ,  nec  amplius  cx  E  flucrc  conftat, 
quia  aquxBE  ad  defccndcndum  propcnfionem,  par  aqux  BI 
rcpugnantia,  ne  afecndat,  cliditr.  Qucd  fi  demum  aquam  iu 
vafe  imminuas,  ut  ejus  fuperficies  pauJo  infra  I  ,  atque  adecV 
rnfra  E  ofculum  dcprimatur ,  non  jam  aqua  hxret  in  E  ,  lcd  ftia, 
per  veftigia  in  EB  remeare  cogitur  r  prxponderata  nimirum 
mijore  gnivitate  aqux  impJentis  crus  paulo  longitis  quam  B  I, 
atque  adco  quam  B  E  ,  quod  illi  ex  hypotheli  conftituimus 
xquale  >  tantoque  velocitis  ab  aqui  intcrioris  cruris  raperetur 
exterior,  quanto  depreffor  racta  fuiilct  in  vaie  aqux  ftipcr- 
ficies. 

Hinc  itaque  fit,  ut  pro  varii  corporis  motui  obfiftentis  rc- 
pugnantia  modo  plus ,  modo  mintis  impjtus  reliquum  fit ,  quo 
motus  celeritas  aut  tarditas  perficiatur.  Et  fi  tanta  fit  corurrv 
ommtim  ,  qux  motui  moram  infcrunt,  obfiftcntia ,  ut  ad  cam 
vincendam  plus  impettis  neceire  fit,  quam  pro  potentix  fiicul- 
tate ,  tunc  nullus  efficitur  motus ,  quo  corpus  cx  loco  in  locun* 
transferatur,  fed  aliqua  ex  pcrcgrino  impetu  fit  partium  com- 
preiTio,  aut  diftractioj  neque  enim  omncs  corporis  partictilx 
homogenexftmt,  aut  ita  compacfcx  citra  omncs  poros ,  ut  nul- 
la  tenuiorum  partictilarum  compreifio  atit  diftractio  coniequi 
poflit.  Quod  fi  ea  fit  corporis  per  vim  movendi  natura  atit  pofi- 
tto ,  tu  nuilum  plane  fivc  lationis ,  fivc  rocationis,  five  vibratio- 
rtis,  five  corrftipationis,  five  dilatationis  motum  concipcre  pof- 
iit,  aut  violen^in  ftatti  permanere  langtiidoillo  impetu,qucm 
visextriiifeca  ^Bicere  valeret,  ntillum  quoque  impctum  reci- 
pitj quipp^qur^idcirco  imprimerctur ,  titmotum  prxtcr  natu- 
ramefFiceret ,  iut  ut  nattiralem  motum  retunderct  ,  aut  etiarn 
prorftis  impcdiret.  Quemadmodum  enim  fi  corporis  aJicujus 
lpecificam  gravitatem  inaqtu  mtitari  non  pofle  conftct ,  infer- 
re  continuo  licet,  corpusidem  neque  raritatcm  ncquc  denfita- 
tem  in  aqua  aflumere  polfe  >  ex  his  fiquidem  fpecificx  gravita- 
tis  mutatio  oriretur  :  itapariter  ubi  nihil  haberi  poteft  eorumv 
qux  impetum  extrinfectis  imprelTum  neeefTarioconfequuntur, 
impetum  quoqtie  abefle  non  immcrito  conje&amus. 

Si  quis  umen  aniinum  dijigentius  adverrat,  manifefto  de~ 
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prchendet  corpus  idem  magis  repugnare  motui,  fi  eelerius  mo- 
vendum  fit ,  miniis  vero  ,  ii  tardius  :  fic  ferreae  anfx  cubiculi 
oftio  infixx  magnetem  armatum  applicui,  &  fiquidcm  paulo 
velocius  magnetem  traherem ,  disjungebatur  ab  ansa  s  at  lcn- 
tiiis  trahentem  fiiblequebatur  oftium  ,  magnetis  icilicet  vim 
non  fuperans ,  ubi  lente  res  peragcbatur. 

An  non  oneri  ,  quod  potentia-prx  fui  tcnuitate  propellere- 
non  polfe  videtur  ,  motus,  qui  momentis  fingulis  fenfum  om- 
nem  fugiat  ,  conciliari  poteft ,  adco  ut,  fi illa  quidem  conftan- 
ter  urgeat ,  elapio  demum  longo  temporis  intervallo  appareat  > 
Sic  incumbentemglebamtenerrimus  nafcentis  frugis  caulicu- 
Fus  tandem  difcutit  5  duriilima  marmora  icindcns  caprificus  lo- 
co  movet  5  Scxdificiafubiediife,  ac  inxquabile  folum  preffiife> 
rimx  demum  loquuntur.  Tota  igitur  corporis,  qucd  pra:ter 
nacuram  movendum  eft,  repugnantia  metienda  eft  >  qua  ex 
principio  ipfo  motum  detrechinte ,  qua  ex  mot&s  celeritate,  aut 
tarditate  :  adco  ut  pro  varia  horum  conncxione  difpar  movendi 
ditficultas  oriatur.  ^ 

Ex  qua  fit  impetueodem  moveri  celerius  poile  corpus,  quod 
minorem  fubit  violentiam ,  tardius  vero  ,  cui  vi>  major  infer- 
tur,       fieademiit  reciproce  llatio  tarditatis  ad  velocitatem, 
qux  eft  minoris  violentix  ad  majorem  violentiam,  parem  rore 
utrobique  movendi  difticultatem,  ciim  par  fit  repugnantia,  qux 
ex  motus  tiim  fpecie ,  tum  iiuentione  componitur.  Si  enim  mo- 
lesaliqui  tanta  vi  raptetur,ut ,  quo  temporedecies  arccriapul- 
fumedit,  pailum  unum  conficiat  >  quantum  virium  adhiberi 
oporteat ,  ut  paribus  temporis  momentis  ad  tres  pailus  cadcni 
moles  promoveatur  ?  ucique,  ficxtera  omnia  pariafint,  tripio 
majorem  conatum  adhibendum  concedes,  intcnhone  extcn- 
fionem  compeniante  :  nam  quemadmodum  iterum  ac  tertid  re- 
petendus  foiflet  prior  ille  conatus  ad  xquale  femper  fpacium  pa- 
n  tarditate  percurrendum  5  ita  quamvis  conatui  conatus  non 
fuccedat,  triplici  tamen  conatu  opus  erit ,  ut  tempore  eodem 
motus  ille  triplo  major  perficiatur.  Nonne  &  agricolx  tenam 
fubigentes  foflione  glebarum ,  tam  multiplices  adhibent  operas, 
quambreviori  tempore  opus  abfolvere  meditantur  ?  E6  igitur 
magis  refiftit  corpus  motui ,  quo  celerius  agitandum  eft  ;  con- 
tra  vero  minus  repugnat,  <juo  tardius. 
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Quare  fi  duo  fint  corpora  ,  quorum  alterum  alteri  prxftet 
triplo  majori  gravitate,  atque  hxc  pari  celericatc  attollenda  fintj 
difparem  exigunt  conatum  pro  gravitatis  Ratione  j  fi  par  fit  eo- 
rum  gravitas,  motus  autem  alterius  relicjuo  triplo  velocior  effe 
debeat ,  inxqualem  pariter  exigunt  conatum  ,  fed  pro  ratione 
veJocitatis :  ii  demiim  &  dilpar  fit  gravitas ,  &:  inarqualis  velo- 
citas,  cam  elle  conftat  repugnantiam  ,  qu*  tum  cx  gravitatc,- 
tum  ex  velocitate  componitur  3  atque  adeo  fi  corpus  altcrum 
triplo  gravius  triploetiam  velocius  movendum  eflet,  noncuplex 
elfet  ejus  repugnantia  ;  fin  autem  triplo  levms  triplo  majori 
velocitate  quam  coipus  triplo  gravius,moveretur,parcifct  co- 
rum  obfiftentia ,  paremque  conatum  exigerent. 

Hinc  fiitis  aperte  conftat,data  tum  refiftentiarum,  tum  vc!o- 
citatum  Ratione, fi  gravitas  altera  nota  fit,reliquam  faciJc  inno- 
tefcere :  fi  nimirum  nota  gravita^  per  fuam  velocitatcm  ducatur, 
&  in  data  Ratione  refiftentiarum  reperiatur  huic  produclo  ter- 
minus  homologus  $  quo  perignota:  gravitatis  velocitatcm  da- 
tam  divifo,  prodibit  Quotiens  index  quxfita:  gravitatis.  Sint 
duo  corpora  inxqualia  ,  &  adea  movcnda  requiratur  conatus 
inRatione  fefquialtera,  motus  autemeorum  fint  ut  7  ad  8  ,  & 
illud  quod  minus  refiftit ,  moveturque  velocitate  ut  7,  numerct 
gravitatis  libras  4.  Reliqui  corporis  validius  rcfiftentis ,  cujus 
velocitaseft  ut  8  ,  gravitas  ficinvenietur. 

Librx  4  ducantur  per  numerum  fux  velocitatis  7  ,  &  fit  28. 
Quia  igitur  refiftentix  funt,  ut  2  ad  3  ex  hypothcii ,  &  unius 
corporis  refiftentia ,  quae  ex  gravitate  &  motus  velocitate  com- 
jjonkur ,  eft  28 ,  fiat  ut  2  ad  3  ,  ita  28  ad  aliud ,  &  crit  42  re- 
iiftentia  altenus  corporis  compofita  ex  ejus  vclocitate  &  gravi- 
tate.  Atqui  velocitas  notaeft  8  s  igitur  divisa  tota  rcfiftcntia 
42  per  8  5  prodibit  quoticns  5  ~  index  quaefita:  gravitatis.  Quare 
ad  movendas  libras  5  ~  velocitate  ut  8  ,  requiritur  conatus  fef- 
quialter  conatus  neceflarij  ad  movendas  libras  4  vclocitate 
ut  7.   Eadem  efto  de  reliquis  ac  fimilibus  conjcdura. 

Ex  his  prxtereamanifeftumeft  corporis  per  vim  dimovendi 
refiftentiam  ex  fola  natura  ,  &  principio  infito ,  quod  motui  re- 
pugnat,abfolute  definiri  nonpo(Te5motumfiquidemabomni 
prorsus  celeritatisauttarditatismenfura  fejungcrc  non  poffu- 
musj  idcirco  non  nifi  habitaratione  celerkatis,  aut  tarditatis, 
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ex  quibus  refiftentia  componitur,  refiftentia  ip/a  innotefcere 
poterit.  Quare  &  impetus  a  facultate  movendi  principium  ha- 
bente  produclus  major  fit  necefle  eft ,  quam  dimoti  corporis 
repugnantia  5  qu*e  varia  prorsus  cum  fit ,  nunc  quidem  majo- 
rem,  nunc  vero  minorem  impetum  exigit ,  ut  ab  eo  vincatur, 
nam  fi  pares  confiigerent  vires,  aneutra  parte  ftaret  viftoria. 

Quod  autem  ad  ipJammotus  originem  lpe<ftat,ea ,  quse  vi- 
Vunt ,  ab  iis ,  quae  vita  omnino  carent ,  lecernenda  funt :  h«ec 
enim  { fcilicet  non  viventia)  propterea  motum  expetunt,  ut 
violentiam ,  quam  fubeunt ,  excutiant ,  nec  unquam  a  loco ,  feu 
ftatu,  fecundum  naturam  opportuno  fponte  recedunt  5  quem- 
admodum  eunti  per  fingula  confiabit.  Sic  gravibus  &  levibus  * 
fuis  in  locis  quietem  natura  indixit ,  non  motum  5  nec  deor- 
fum  conanturaut  furfum,  nifi  alienoin  loco,  hoc  eft,  in  me- 
dio  difpari  gravitate  aut  levitate  predito  conftituta  :  fic  qux- 
cumque  elaftica  facultate  poJlent ,  motum  non  moliuntur ,  nifi 
cumfibi  naturalcm  partium  figuram,  fitumque  reparare  opor- 
tet.  At  motum  ,  cujus  origo  vita  eft ,  natura  perficit ,  etiamfi 
nulla  praeceflerit  violentia  :  fic  ftirpes  dum  augentur  ,  &  cref- 
cunt ,  earum  particulas  locum  mutant  >  fic  vitali  facultate  in- 
fluentibus  per  nervos  in  animaliu  mufculos  fpiritibus,quos  ani- 
males  vocantjntenduntur  mufculi^notulque  mcmbrorum  con- 
fequitur:quamvis  ante  motum  nec  ftirpis  particuJx,necanima- 
Iismembra  vimulla  fubierint  inloco  minime  congruoretenta. 

Quxcunque  igitur  ob  id  ipfum  in  motum  pronafunt,  quia 
vim  patiuntur ,  impetum  illico  concrpiunt ,  ac  vis  iis  ilJata  efiy 
quo  naturalem  locum ,  feu  ftatum ,  rccipere  valeant ,  licet  fxpe 
irrito  conatu,  nifi  quatenus adverJb  hoc  impetu  iilaram  ab  ob- 
fiftente  violentiam  retundunt,  vim  aliquam  illi  viciflim  infe- 
rentes.  Sic  onera  bajulorum  humcros  ,  quibus  fuftinentur, 
premunt,  aut  penduli  brachij  5  ex  quo  fufpenduntur ,  mufcu- 
los  ac  ligamenta  fatigant :  id  qucd  pariter  in  corpore  inanimo 
cernere  licet  5  quemadmcdum  enim  ex  diuturna  prementis 
deorfum  ponderis ,  ac  mufculorum  fursum  urgentium  lucta> 
difiipatis  fpiritibus,  lailitudo  in  animali  oritur,  ita  pariter  fub- 
jecbum  aflerem  longa  tcmporis  mora  pondus  curvat ,  aut  etiam 
demum  frangit,&  funem,ex  quo  pendet,non  intendit  folum,fed 
ctiam  tandem  aliquando  corrupto  particularum  nexudisjicit. 
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Quoid autem  pacto  contingat,  explicare  operoftim  non  fuc- 
iit  funiculi  texturam  confideranti  5  ex  tcnuiflimis  fcilicet  linei 
aut  cannabini  corticislonga  maceratione ,  &  plurima  runfione 
extenuati  particulis  in  ipiram  contortis  filum  cohxret  5  ex  filis 
autemplulculisin  fpiram  pariter  contortis  funieulus,  &  pluri- 
bus  funiculis  crafliores  rudentes  con.flantur  :  quod  li  dilfolvatur 
omnis  fpira,  non  cohxrent  funieuli  aut  fili  partes.  Spira  dif- 
iblvitur  ficlain  contrarium  revolutione  >  quo  autem  laxioribus 
gyris  flectitur,  eo  facilius  villi  iinguli  ex  cxteris,  quibus  im- 
plicantur,  extrahuntur  5  £c  uno  ab  aliorum  communione  fe- 
juncfto,  amplitudo  lpatij  faciliorem  exitum  proximis  relinquit ; 
ex  quo  fit  facilius  lemper  ac  faeilius  polfe  funiculum  frangi  j 
filo  enim  uno  rupto,  aut  cxtracto ,  facilior  eft  in  contrarium  re- 
volutio,  &  fpira  fitamplior,  ac  reliqua  fila  facilius  cxtrahun- 
tur.  Obfervamus  autem  non  raro  appcnfum  cx  funiculo  pon- 
dus  aliquandiu  in  gyrum  contorqueri  5  dum  fcilicet  fua  gravi- 
tate  deorfum  connitens  intendit  funiculum  ,  contorta  fila  in 
contrarium  revolvuntur.  Sed  &  ,  quamvis  nulla  ficret  in  con- 
rrarium  revolutio ,  fatis  conftat  cx  illa  intenfione  funiculum 
diftiahi ,  ac  produci  5  atque  adeo  Ipiram  laxiorem  ficri ,  paula- 
timque  unum  aut  alterum  villum  educi ,  locumque  fieri  vapo- 
ribus ,  qui  proximum  villum  corrumpentes  fiiciliori  iciflioni  pa- 
jrant ,  atque  adeo ,  ferpente  lue ,  demiim  non  tot  mtegri  fuper- 
funt  villi  ,  qui  poflint  ponderis  gravitati  obfiftere  ,  quin  dif- 
fringantur.  Ex  quo  fatis  apparet  fu/penfum  pondus ,  licet  non 
pmnino  defcendat,  impetum  tamen  concipere,  quo  rctincnti 
repugnat ,  &  vim  aliquam  viciflim  infert. 

Nec  abfimili  ratione  in  reliquis  vimpatientibus  contingcre 
obfervabimus ,  ea  fcilicet  moliri  illico  naturalis  ftatus  repara- 
tionem,  aliquidque  efficere,  licet  tenuiflimum ,  quod  dcmum 
appareat ,  ubi  temooris  mora  augmentum  ceperit.  Sic  Jiaftam 
pcr  vim  inflexam  fi  continuo  dimittas,  illa  lele reftituit ,  facul- 
tate  elaftica  5  at  fi  dies  aliquot ,  aut  etiam  diutius  per  vim  ii- 
nuata  permanferit ,  fibi  dimiifaantiquam  rectitudinem  non  re- 
parat  5  elanguit  nimirum  facultas  elaftica ,  qiicX  ex  violcnta  par- 
ticularum  compreflione  aut  diftraclionc  oricbatur.  Cum  enim 
pi  imum  hafta  flectitur ,  particula-  concavam  curvatune  partem 
reipicientes  compiimuntur ,  conua  vcro,  qux  convexani  relpi- 

citinr, 


Liber fecundus.  Caput  IIL  145 

clune,  diftrahuntur  5  quare  tum  qua:  rarx,  tum  quas  denfie  fa&as 
<unt ,  dum  vim  illico  pronus  excutere  conantur ,  confpirant,  ut 
priftinam  haftar  reclitudinem  moliantur  :  Quod  fi  id  non  li- 
cuerit ,  ha:  quidem  aliam  ex  anguftiis  evadendi  ,  qua  facilior 
patct  via ,  rationcm  tentant ,  ita  ut  demum  fubtiliflimas  in  ru- 
gas  crifpentur ,  illx  vero  feie  ad  anguftiora  fpatia  ienfim  reci- 
pientes  mutuum  nexum  fblvunt ,  tenuiflimolque  poros  relin- 
quunt ,  aut  fi  qui  prius  interje&i  fuerint ,  amplius  hiare  per- 
-mittunc  Id  qtiod  ubi  jam  contigerit ,  fruftra  fubmove^. ,  quao 
admoveras  impedimenta  5  &  lponte  curvaturam  hafta  fervat, 
nifi  forte  particulis  omnibus  adhuc  per  tempus  non  licuerit 
vim  totam  cxcutere  >  tunc  enim  fe  fe  languidius  reftituunt ,  pro 
ratione  reiiqux  violentiae.  Hinc  patet  arcum,  quo  fiicritcon- 
tentus  atque  addLixftus  vehementius ,  remitti  aliquando ,  &  ma- 
nualium  tormentorum  rotas  interdum  laxari  oportere ,  ne  vis 
elaftica  languidior  facta  minus  utilis  fiat. 

Ex  his  igitur  paulo  enucleatius  explicatis,  in  qLiibus  longio- 
fe  temporis  fltixu  motum  aliquem  tardiflimum  contigifle ,  at- 
que  adeo  etiam  impetum  jam  tum  ab  initio  ftatim  fuifle  pro- 
du&um  conftat ,  conje&uram  in  reliquis  capio ,  &  ab  iis  impe- 
tum  concipi  ftatuo  ,  qua:  aut  loco  naturali  dimota ,  aut  incon- 
gruam  partitim  pofitionem  na&a  id  repetunt ,  quod  natura  exi- 
git.  Motus  autem  non  pro  impetus  tantum  ,  ied  &  pro  rc- 
liftentix  modo  confequitur. 


CAPUT  III. 


Qva  ratione  Jemel  conceptus  impetus pereat. 

UT  impetus  natura,  quam  inquirimus ,  explicatius  atqtie 
diftinctius  innotefcat ,  ex  quo  pariter ,  qux  corpora  ,  qua~ 
ye  ratione  ,  impetum  refpuant ,  intelligamus  ,  hic  nobis  eft 
veftigandum  ,  qua  ratione  conccptum  femel  impctum  abji- 
ciant  :  \\iY\c  nimirum  in  uberiorem  ipfius  refiftentia:  notiuam 
venientcs  ad  explicandam  motus  machinalis  caufam  propius 
^cedemus. 
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Et  fane  concepcum  impetum  ,  natuni  fua,  nec  ftabifem  /eftt- 
per  permanere,  nec  ad  unicum  temporis  pundum  durare  ,  fa- 
tis  conftat  :  five  enim  fponte  prorluat  ex  natura  debitum  fibi 
locum  quxrencc,  five  aiiena  vi  imprclfus  fuo  loco  corpuex- 
trudat ,  perpetuus  efle  ncquit  5  omnis  fcilicet  motus  terminum 
habeat  nccefie  cft  5  nam  11  violentus  quidcm  eft ,  percnnis  uti- 
que  nonefto  fin  aucem  nacuralis,  quem  violcncus  prarcefler.it>. 
certis  definitur  terminis  5  a  loco  cnim  ,  in  quo  quietcm  natura 
indixit,  corpus  infinito  intervallo  non  abcft  ,  ac  proinde  ubi 
eum  attigerit ,  dcmum  conquielcet ,  nec  impetu  perpetuo  opus 
erit ,  cum  motum  ceiiarc  oporteat,  Sed  neque  tcmporis  mo- 
mento  circumfcribi  lmpetum  five  in  naturali  motuacquifitunv 
five  in  violento  imprelfum  ,  plura  funt ,  qux  palamfaciunc  :  ut 
enim  reliqua  filcam  nullx  eifent  funependulorum  efcillatio- 
nes,  nullus  emiflx  lagitrx  motus ,  fi  conceptus  impetus  illicu 
perirct. 

In  duo  autem  veluti  genera  tribuendus  eft  Impetus  cx  natu- 
ra  dimanans  5  alius  Innatus,  feu  quafi  iniltus ,  alius  Acquiiicus 
dicitur,  Innatum  ,  leu  quafi  infitum,  voco,  non  qucm  corpus 
jugiter  obtineat ,  fivc  fuo  in  loco  ,  iive  in  alieno  quiclcat  5  ied 
eum,  qui  facultati  fe  movendi  prxcise  relpondet ,  nullo  fado 
pcr  continuam  adjectioncm  incremenco  :  quandiu  enim  corpu* 
ica  fimili  fecundum  gravitatem  corpore  circumfunditur ,  uc  na- 
turali  in  loco  confiftere  dicendum  fit ,  quare  conccur  mocum  ?' 
conatum  aucem  hic  ab  impetu  non  diftingiio  :  iacis  igicur  citnt 
quemlibec  impecum  fuo  fe  cucatur  in  loco  pcr  hoc ,  quod  ca  hi- 
culcate  lit  prxditum,  qjiae  in  contrariam  parcem  connici  valcar 
illico  ,  ac  vis  inferri  cxperit.  Hlnc  nullum  aqux  impccum  tri- 
buo  intra  aquam  confiftenti  5  fed  tunc  (blurn  ciun  fitula  plena 
e  lacu  extrahicur,  ea  aqux  pars  impetum  haber, qux  fupra  fub- 
jectam  lacus  fuperficiem  aere  circumfula  mocum  cxpecit ,  quo 
fuum  repetat  loctim  reptignans  fuftincnti.  Impetum  hunc,  qui 
naturalife  movendi  facultati  refpondet,  &c  eft  ipfi  gravitatio, 
feu  naturalis  ad  defccnfum  propcnfto  ,  lnnatum  voco,  &is  eft, 
cui  extrinfeca  caufa  repugnat  motum  impcdiens.  Qu 6d  fi  fuiV 
penfum  corpus  fibi  relinquatur,  ita  fuum  in  locum  contcnditr 
ut  vis  naturalis  xque  femper  ad  agcnclum  applicata ,  nec  impe- 
dita,  mojmentis  fingulis  novmn  impetum  acquirat,qui  proptereat 
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Acquifitus  dicitur,  &  pofterior  priori  additus  intenfionem  ef- 
ficit :  fipienti  fane  naturx  inftituto  5  nam  fi  corpora  per  fe  ipfa 
ac  fua  ipoi&te  mota  non  accelerarent  5  fcd  naturalis  motus  pla- 
nc  xquabilis  efiet,  tarde  nimis  locum  fuum  confequerentur  $ 
atqtic  adco  augendus  continuo  fuit  impetus,  ut  Scmotus  in- 
crementum  acciperet :  at  fi  innatus  impetus  valde  intefus  eflet, 
corpora  nonnifi  xgerrime  alio  transferri ,  aut  alieno  inloco  re- 
tineri  pro  animalium,  &hominis  utilitate  pollent;  finge  fcili- 
cet  animo  tibiam  tanto  impetuinnato  repugnare,  ne  attollatur, 
quanto  impetu  in  acire  ex  200  pafiuum  altitudine  defcenderet  > 
quanto  id  tibi  eflet  incommodo  ?  Quare  peropportunum  acci- 
dit,  ut  vehemens  non  cflet  fingularum  particularum  impetus 
innatus ,  qui  tamcn  ubi  motum  efticeret ,  nova  acceilione  pof- 
fet  augen.  • 

Quod  ad  impetum  Innatum  /pectat ,  quem  a  gravitatione 
ipsa  &  proxima  motus  exigentia  non  fejungo,  utique  fruftra 
eflet,  fi  omni  prorfus  efFcAu  careretj  impctus  autem  motum 
aut  efficit ,  aut  laltcm  exigit :  propterea  illum  ftatim  perire  au- 
tumo ,  ac  fuerit  corpus  in  loco  fuo  :  Id  quod  hoc  deprehendes 
experimento.  Scrobem  defofsa  humo  alte  cxcavato  5  fitulam 
aquae  plenam,  &  noti  ponderis,  intra  illam  fulpendito  ;  tum 
aquam  in  fcrobem  tanta  copia  derivato  \  ut  fitulam  ufquequa- 
que  circumplectatur :  illico  evanelcet  totius  aqux  prius  in  iitu- 
la  gravitantis  pondus,  quin  8c  fitula  ipia  pro  gravitatum  fccun- 
dum  fpeciem  difTimilitudine  levior  apparebit ,  ut  ex  Hydrofta- 
ticis  conftat.  Pcriit  ergo  innatus  impctus,  quo  aqua  fituiam 
replens  delccnfum  moliebatur. 

At  impetum  Acquifitum  non  continuo  pcrire,  ac  co  ventum 
fuerit  ,  ubi  quiefcendum  eflct  ,  hinc  faltem  difces  ,  quod 
ligncumglobumaqux  cxtcroqui  innataturum  fi  in  fublime  at- 
tollas ,  &  ex  illa  altitudine  cadere  permittas ,  infra  aqux  fupcr- 
ficiem  defcendere  ,  ac  pcnitus  immergi  vidcbis  5  quamquam 
poftea  emergar ,  &  ubi  aliquoties  fubfultavcrit  ,  dcmum  pro 
gravitatum  aqux  ,  &  ligni  difparitate  cmcrfus  quicfcat.  Qux 
fene  immerfio ,  nifi  Acquifitus  impctusadhuc  durarct ,  omnino 
non  contingcrct.  Verum  nihil  rcm  per  fc  fatis  abftrufam  xque 
m  lucemevocat ,  ac  funcpcndulorum  motus",  plumbum  cnim 
cx  filo  fufpenfum ,  &  a  perpendiculo  dimotum ,  ita  dclccndcns 
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arcum  defcribit ,  ut  fefe  parcm  arcum ,  &c  vix  ( aut  fortc  ne  vi» 
quidem)  minori  tempore  alccndensdefcribat.  Cui  autem,re- 
pugnantc  plumbi  gravitatc  a  natura  infita,  tribuatur  afcenfus, 
Jiili  impctLii  acqLiiiico  dum  defccnderet , adhuc  poft  defccnfum 
duranti  ?  Quemadmodum  vero  indefcenfu  pofteriores  motus 
partes  prioribus  velociores  funt ,  facta  nimirum  novi  impetus 
acceflione  ,  ita  ex  oppofito  afcenftis  ex  celeritace  in  tarditatem 
definit ,  fada  acuuiiiti  impetus  deceilione  continua  ,  doncc  ita 
elanguerit ,  ut  gravitas  ipla  fupcrct,  &c  iterum  defcendens  al- 
ternas  vibrationes  efficiat.  Perit  igitur  Acquifitus  impetus  non 
totus  fimul  5  fed  fenfim  extemiatur  5  idque  non  alia  ratione, 
quam  qua  proportione  impeditur  motus  ,  quocumquc  tandem 
ex  capkc  impedimenta  oriantuiv  Cum  enim  impctus  contra- 
rium  impetum  non  habcat ,  fi  pnecifa  quidem  impetus  natura 
fpcdeuir  (  quippe  qm*  unus  &  idem  contrariorum  motuum  ori- 
go  cft ,  tit  ex  funependulis  Liltro  citroque  Iponte  vibratis  &c  cx 
pila  luforia  deorfum  cadente,ac  vi  conccpti  impetus  furfum 
refiliente  ,  conftat )  rcliquum  eft  ,  ut  pereat  pro  rationc  eorum, 
quce  aLit  motLU  corporis  obfiftunt ,  aut  illud  alio  qLioquomodo 
dirigunt. 

Prxftat  autem  hic  funependuli. 
motum  paulo  attcntius  coniiderarc. 
Sit  plumbeus  globulus  B  filo  A  B 
connexus  clavo  in  A.  Si  globulo  li- 
ceret ,  qua  impctus  innatus  urget  via,. 
deicendere,  utiquc  reclam  BC  pcr~ 
curreret  5  fed  funiculo  retinente  co- 
gitur  arcum  B  K  defcribcre  ,  adeo  ut 
(emper  in  alio  &;  alio  plano  inclinato» 
conftitutLis ,  alia ,  &  alia  habeat  gra- 
vitatis  momenta ,  ut  lib.  1 .  cap.  1 5  explicatum  eft  >\  hxc  aurcm- 
ftmt  pro  Ratione  Sinuum  angLilomm  declinationis  a  pcrpendi- 
culo  A  K.  Quare  totum  momentum  ,  quod  in  B  eifet  ut  A  Br 
fingtilis  momentis  in  defcenfu  libero  per  re&am  B  C  paribus 
faltem  incrementis  aLigeremr  (  Quicquid  fit  an  etiam  pro  Ra- 
tione  dtiplicata  temporum  ,  de  quo  alias  difputabimus )  fed 
cum  a  redimdine  defle&at ,  ctim  venerit  in  D  ,  non  additur 
xaomentum  ut  EF>  fed  ut  E  D  ;  fimiliter  in  G  momentum  non 
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d  ut  HI,  fed  utHG.  Augetur  igitur  impetus  indefcenfu 
B  K  non omnino pro Ratione momentoru  temporis,  quo motus 
durat,  fied  pro  Ratione  momentorum  gravitatis',  qux  fubinde 
obtinetminora&  minora,pars  fiquide  impetus  ab  infita  globuJi 
gravitate  produ&i  deteritur  in  intendendo  filo ,  quo  retinetur. 
Quapropter  ubi  in  K  venerit  per  arcum  B  K  ,  non  tantum  ha- 
bet  impetus,  quantum  fi  per  Jineam  perpendicularem  arcui 
B  K  cequalem  defcendiilet  5  in  motu  enim  ad  perpendiculum 
cum  nihii  retineat  aut  impediat ,  totus  impetus  ad  defcenfum 
urget  velocius ,  quam  ubi  repugnat  aliquid.  Ex  quo  fit  quod, 
cum  arcus  B  K  ad  Radium  A  B ,  lioc  eft  ad  B  C  sequalcm  ,  fit 
proxime  ut  1 1  ad  7  ,  ex  Cyclometricis,  multo  plus  temporis  in 
percurrendo  arcu  B  K ,  quam  in  recfca  B  C  ,  infumitur  5  tardius 
icilicct  movetur  quam  in  perpendiculari ,  qux  ad  B  C  cfiet  ut 
1 1  ad  7.  manente  itaque ,  quamdiu  corpus  natura  urgentc  mo- 
vetur  ,  impetu  acquifito  ,  qui  refiftentiam  excedit  ,  in  fine 
defcensus  in  K  totus  impetus  eft  ut  aggregatum  omnium  Si- 
nuum  Quadrantis :  at  in  perpendiculari  B  C  in  fine  dcfccnsus 
in  C  eilet  ut  aggregatum  omnium  parallelarum  ipfi  AB  ia 
Quadrato  AC>  ac  propterea  (in  re Phyfica  fi liceat  cum gco- 
metrizantibus  per  Indivifibilia  ratiocinari )  erit  impetus  per  ar- 
cum  B  K  acquifitus  ad  impetum  per  re&am  BC  acquifitum  ut 
Quadrans  A  B  K  ad  Quadratum  A  C ,  hoc  eft  ut  1 1  ad  1 4 ,  ex 
iis  qux  in  Cyclometria  demonftrantur. 

Quoniamvero  ubi  ad  perpendiculum  A  K  globulusdcfi  :en- 
dcns  vcncrit ,  nihil  objicitur,  quod  motum  pror  us  impediat,, 
quin  ad  eafHem  partes  pergat  ferri  ex  prxconccpti  lmpcttis  di- 
rcctione ,  non  fiftit  in  perpendiculo  5  fed  ulterius  pcrgcns  afcen- 
dit ,  nec  nifi  per  arcum  circa  centrum  A  ,  funiculo  feilicct  rcti- 
ncnte.  Sed  jam  repugnat  afcenfui  gravitas  plumbi ,  non  qui- 
dem  quantum  in  perpendiculo  K  A,  verum  pro  ratione  Sinuum 
angulorum  declinationis  >  qui  cum  femper  afcendendo  crci- 
cant ,  major  eft  etiam  momcntorum  gravitatis  Ratio  nitentium; 
contra  impetumdefcendendoacquifitum.  Qunretantumabeft, 
utnovus  fingulis  temporis  pun&is  impetus  furfum  dire&us  pro- 
ducatur  ,  ut  potius  ex  eo  tantumdem  dcmatur  ,  quanta  cft 
afcendenris  plumbi  repugnantia.  Hinc  eft  afcenfum  initio  ve- 
lociorem  elle  >  quia  adhuc  multus  eft  impctus  acquifitus,  &  pro- 
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Sinuum  declinationis  brevitate  ,  exigua  illius  pars  deteritur, 
atque  adeo  motus  efficitur  celerior :  quia  vero  diminuto  ienfim 
impetu,&auctis  cotrarix  gravitatis  mometis  pro  Sinuum  decli- 
nationis  incixmeto,minor  fit  ipfius  impetusad  contrariu  nifum 
Ratio,tardiorfequiturmotus,&;  plus  acquifitiimpetus  perit,do- 
nec  demum  proriiis  evanuerit ,  &  fuperante  gravitate  globulus 
iterum  defcendat.  Quamvis  autem  ii  pofitio  ibla  fpecteturjif- 
demReciproce  gradibus  minui  videatur  impetus ,  quibus  fuit 
auchis,  totidemque  momentis  tcmporis,  ica  ut  quantum  poftre- 
mo  temporis  puncto  acceifit,  tantumdem  primo  decedat,  adhuc 
ramen  aiiqua  eft  obfiftentix  appendicula  ex  aere  dividendo,  ac 
propterea  paulo  amplius  extenuattir  impctus  acquifitus ,  quam 
proRatione  incrementi  Sinuum  declinationis :  quo  autemve- 
locior  eft  motus  ,  magis  etiam  -acr  dividendus  comprimitur, 
denfatufque  plus  obfiftit  quam  rarusj  quod  fi  medium  non  fue- 
rit  compreifionis  capax  ,  ialtem  xquah  tempore  plures  medij 
partes  fcinduntur,quam  in  motu  tardiori ,  ac  propterea  etiam 
multiplex  eft  medij  refiftentia  :  Ex  quo  fit  arcum  aicensus  pau- 

16  minorem  femper  efte  arcu  defcensus ,  &  ,  cum  vicifiim  glo- 
bus  remaneat  ex  humiliore  loco  ac  prius  defccndcns ,  brevio- 
rem  pariter  fecundi  afcensiis  arcum  perfici ,  atquc  ita  deinceps, 
ut  fervata  eain  motu  femper  minori  reciprocando  conftantia* 
demum  quieicat  in  perpendiculo. 

At,  inquis ,  dura  magis  obfiftunt  corpori ,  ejtifque  motum 
validius  impediiuit,  quam  mollia,  qux  dum  fe  comprimi  pa- 
tiuntur,  &  loco  pauliiper  cedunt,  motui  aliquantuliim  &cx 
parteobfecundant  :  fi  igitur  pro  Ratione  impcdimcnti  debili- 
tatur  acquifitus  impctus ,  minus  detrahitur  impetiis  corpori, 
quod  ex  altodecidcns  a  fubftratis  palcis  excipitur ,  quam  ii  ad 
faxumallideretnrj  vehementiiis  igitur  a  luto  quam  a  fixo  re- 
flccterctur ,  contra  quam  docct  experientia. 

Fateor  eburneum  globum  fcgnius  rciilire  delapfum  in  gle- 
baiti  Humore  perfuiam,  quam  in  marmor  5  non  tamen  his  con- 
iecjuenseft,  ut  impetiis  acquiiiti  dimintitioni  alius  ftatuendus 
fit  modus ;  quam  ex  impcdimcnto :  ubi  enim  globus  cadens  ex- 
timam  fubjecti  corporis  fupci  ficiem  attigerit ,  non  quiefcit ,  fcd 
pergit  moveii,  aut  deorium  comprimendo  corpus  rooHfe,  aut 
illito  (ursittn  reftexum  a  duro.   Ita  autem  a  corpore  molli  ex- 
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cipitur  ,  ut  licethoc  cedat ,  impediat  tamen  &  remoretur  mo- 
tum  5  ac  proinde  quo  magis  cedit  iubjeclum  corpus ,  eo  diutius 
movetur  globus  cum  iplo ,  vel  intra  ipllim,  atque  intereaplus 
inlpetus  perit :  quid  igitur  mirum ,  fi  languidius  poftea  rcliiiar> 
cum  exigua  impetiis  portio  reliqua  fit  ?  Quod  fi  duru  ellet  fiib- 
jectum  corpus ,  impetu  nondum  debilitato  rcflecteretur  vali- 
diiis.  Hinc  fieri  poteft  adeo  molle  efie  liibjeftum  corpus  ,  ut 
dum  illud  penetrat  decidens  globus ,  tantum  impetus  deper- 
dat ,  ut ,  quod  reliquum  fit ,  non  latis  fitad  vincendam  infitam 
globo  gravitatem  ,  qui  propterea  neque  refilire  valeat.  Quam- 
vis  itaque  corpus  molle  miniis  obfiftat  quam  dtirum  ,  diutius 
tamen  rcfiftic  5  &  per  aliquot  momenta  aliqucties  diminutus 
impetus  minoremenfura  ,  eo  decremenu  venire  poteft,  ut  ma- 
gis  imminutus  demum  fuerit ,  quam  fi  unico  momento  magis 
obftitilfet  corpus  durum.  Cxtcriim  paribus  momentis  plus  pe- 
rit  impetus  ex  allifione  ad  corpusdurum,  quam  ad  molle,  quip- 
pe  quod  magis  opponitur  motui.  Porro  huic  rei  cxpiicandx 
iimilittido  aliqua  peti  poilet  ex  luce  >  cui  iane  fi  contingat  per 
medium  diaphanum  quidcm  ,  lcd  denfum  ,  pergcrc,  Ianguidiiis 
multo  reflectittir  a  ipeculo  ,  in  quod  incurrit ,  ii  denfioris  me- 
ajj  longior  fuerit  traetus,  quam  fi  brevior,  perindeatque  eo 
minus  reflcctitur  corpus,quo  molliori  magifquc  fubfidcnti  cor- 
pori  occurrit.fed  quoniam  quxde  Iuce  dicenda  eiicnt,foi  tc  oh- 
icuriora  accidcrent,abhuju(hiodi  fimilitudine  prudcs  ab;lineo, 
Sed  ex  illud  cft  in  durorum  corporum  colliiione  obfervan- 
dum  ,  quod  aliqua  particularum  compreifio  aliquando  conthi- 
git  five  111  alterutro,  iive  in  utroque ,  quar  fe  ficultatc  ciafticA 
reftituentes  motum  reflexum  juvant  :  id  autem  manifcfto  ex- 
perimento  conftat  in  pila  ex  gummi,  utvocant,  Indico  ,  quic 
ad  tcrram  cliia  frcqucnti[iime  iiibiultat  5  at  ubi  in  qorpus  mollc 
incidit,  neque  hujus  neque  illius  partcs  violentain  compreflio- 
nem  iubeunt ,  quam  fefe  reftituentes  excutcre  debeant.  Sic  &c 
pila!  in  iphxrifterio  ludentes  fatis  norunteam  validius  leflccti 
objedo  rccHcuIo,  quam  ligneo  batillo  5  intcnti  fcilicct  nervi  cx 
contortis  ficcatiique  animalium  inteftinis  reticulum  conititucn- 
tes  cum  pilx  ictum  excipiunt ,  flectuntur  quidem  aliquantu- 
lum  5  fed  illico  iibi  priftinam  reclitudinem  rcparantcs  pilam  ex- 
cutiunt  Cid  quod  ligneo  baftillo  jioai  cojKingit )  novoque  hoc 

ijmpcux 


152-  Mechanicorum 

impetu  auchis  reliquus  pilsc  impetus  motum  quoque  efficic 
niajorem :  quod  fi  in  reticulo  flaccidi ,  &  remiili  fint  nervi ,  lan- 
guide  pila  refle&itur. 

Ad  quandam  autem  reflexionis  ipecicm  pertinere  cenfenda 
eft  concuflio  ,  five  vibratio,  aliquarum  ialtem  corporis  partium, 
ubi  totum  ex  reliquo  impetu  refilire  nequit :  fic  corpus  ita  at- 
tollens  ,  ut  iiimmis  pedibus  innitaris,  poftmodum  recidens  in 
talos ,  eo  validiorem  partium  concuflionem  percipies ,  quo  Vc- 
lociiis  recides.  Simile  quidetiam  in  inanimis  contingere  ratio 
fiiader ,  neque  enim  ita  femper  fblida  aut  proriiis  homogenea 
tota  moles  eft,  ut  nulia:  omnino  partes  concuti  valeant  :  quin 
ctiamallifi  corporis  partes,  fi  non  adeo  tenaci  vinculo  inter  fe 
coharreant ,  ex  reliquo  impetu  ali*e  alio  diftraclx  defiliunt. 

Hinc  ,  docente  natura,  ex  alto  defilientes  ubi  terram  pedi- 
bus  attigerint ,  genua  antrorfum  infleclunt ,  quafi  calcaneis  in- 
fefliiri ,  ne  conceptus  ex  ialtu  impetus  fiiperiorem  corporispar- 
temdeoriiimvalidius  tirgens  fubjectas  tibias,  &  genua  itapre- 
mat ,  ut  inde  divifio  aliqua  membrorum ,  aut  oflium  luxatio,  aut 
nervorum  feu  tendinum  nimia  diftenfio  dolorem  gignat  :  hoc 
autem  valet  illa  genuum  inflexio  ad  extenuandum  impetum, 
quod  &c  flexili  mollitia  iubfidens  terra  uliginofa ,  fi  quando  la- 
pis  in  eam  ex  alto  deciderit.  Sic  Atlas  Sinicus  pag.  1  23.  in  X I. 
Provincia  Fokion  ,  ubi  fermo  eft  de  flumine  Min,  quod  vio- 
lento  curfu  per  iaxa  volvitur ,  ait  naves ,  quibus  ibi  navigatur, 
ex  diverbio  vocari  Vapyraceas ,  eo  quod  tenuibtis  ac  mimme  re- 
fifientibws  confient  afferibus ,  imo  ne  clavis  qutdem  compa^inatis  > 
Jed  vimine  quodam  lentijfimo  5  unde  tamctfi  in  faxa  impingat  na- 
vis  ,  fape  tamen  minime  rumpitur ,  quiavix  refiftit.  Et  pag.i  27. 
de  catadupis  aquarum  in  flumine  perquod  adjenping  navio-a- 
tur  loquens  ait.  Cum  naves  tranjeunt  ,  ne  cum  aqua  "dectdentes 
fraclionis  incurrant  periculum  ,  fcite  prAmittunt  nautA  abquot  fira- 
minis  fafces ,  ad  quos  navis  lcvtus  impingat ,  ac  tranfcat. 

Jam  vero  ad  impetum  extrinfecus  imprefliim  mentem  ocu- 
iofque  intendentes  nonillum  femper  momento  perirc  animad- 
vertimus ,  aut  illico ,  ac  externus  agitator  ccflat. 

Unde  enim  fit ,  ut  concitato  navigio,  cum  vela  nautx  con- 
traxeumt ,  aut  remiges  inhibucnW,  rctineat  tamen  ipia  navis 
motum  &  curfum  fuum ,  intermiflb  ventorum  incijrfu ,  pulsiive 
-  remorum? 
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arcmoram  ?  nifi  quia  navis ,  etiam  null^impellente ,  vi  imprefsa 
getur.   Quid  rhedam  curfu  procedente  faciiius  quam  initio 
promovet,  equis  licet  languidius  connitentibus  ?  ciirve  onus 
aliquod  irigens  protrudentes,  aut  tratentcs  hoc  maxime  ca- 
yent ,  nc  eontentioncm  illam  quies  interrumpat ,  experientia 
fatis  cdodi  incitatum  iemel  minori  laborepropelli,quamcom- 
inoveri  juiefcens  ?  nifi  quia  reliquus  ex  priore  motu  impetus 
adhuc  perfeve  1  ans  pofteriorem  motum  juvat.  Hoc  tamen  tria 
hxc  dtfFerunt ,  qucd  onus  ,  ceflantibus  iis  ,  qui  protrtidebanr, 
confiftit  lJlico  ( nili  forte  volubilitatem  habcns  ,  aut  fubje&is 
cylindris  innixum ,  adhuc  modicum  quid'vo!vi  aut  progredi 
pergat)  rheda  currentes  equo  fubit  \  fcinium  abruptione  dis- 
junftos  fequitur  ad  pafllis  aliquot  non  adco  multos  pro  vix 
arquabilitate  prxcedenuique  vclocitatis  ratione 5  navigium  vero 
fubmiflisantcnnis,  rcimfque  ceflatione  torpcntibus  aliquandiu, 
intcrvallo  non  /ane  contemnendo ,  provehitur.  Oneris  iciJicec 
motui,  cui  volubilitatem  ncque  ar,  neque  natura  dcdcrit,im- 
pedimento  eft  ipfa  extrcmitas  afpera  fubjcclam  planiticm  iale- 
bris  quandoque  non  carentem  contingcns,  gravitaique  ita  va- 
lide  premens ,  ut  major  futurus  eflet  partium  tritus ,  guijai  pro 
impetus  modo ,  qui  rcliquus  eflet ,  fuperari  poflet :  Id  quod  cur- 
renti  rhedas  idcirco  non  contingere  planum  eft  ,  quia  licet 
nihilo  levior  fit  quam  onus  protrufum  ,  minus  tamen  rotarum 
modioli  leniter  cum  axibus  confligcntes  motum  retardant.  At 
navis  fponte  fua  innatans ,  vcntorum  jncurfione,  rcmoriimve 
pulfu  diutius  acta ,  vix  ,  aut  rorte  ne  vix  quidcm ,  mole  fua  rc- 
Judatur,  niii  qnatcnus  diflindenda  eft  aquaj  nec  finemultofa- 
cilitatis  compendio  ,  prior  fiquidem  unda  ,  quam  prora  impcl- 
Jens  excitat ,  aliam  ante  fe  urget  ad  eaidcm  partcs :  proptcrea 
imprefltis  navi  impetus  modicum  nadtus  impedimcntum  diu 
durat ,  illamque  promovet.  Quare  idem  de  impetu  extriniecus 
aflumpto dicendum  eft  ,  quod  de  acquifi to 5  nimii  um  minui  pro 
Katione  eorum ,  qua:  infticuto  motui  obfiftunt ,  aut  ctiam  pror- 
*us  perire. 

Prarter  ea  autem  qux  utrique  motui  tum  naturali ,  tum  vio- 
lento  aequc  opponuntur ,  ( cujufinodi  eft  medium  dividcndum, 
obje&i  corporis  occurius  ,  aut  contingentis  tritus  atque  con- 
«iclus ,  retinaculum ,  quod  certo  limite  motum  definiat ,  &  alia 
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i d  genus )  ilLi  eft  externo  impulfui  pc.culiarft  repugnantia* 
cjuas  ex  inharrentc  corpori  gravicate  oritur ,  five  illi  innatusim- 
petus ,  five  acquifitus  modum  ftatuat.  Neque  id  fimplicitcr 
tantum,fed  comparate  confidcrandum  eft,quam  fcilicet  in 
piagam  impulfus  motum  dirigat  ,  &  quatenu  ,  gravitatis  pro- 
penlioni  opponatur.  Quemadmodtim  enim  qui  in  pila  aroma- 
ta  pinfunt ,  nihil  repugnantem ,  quin  &  impulitii  obfecundan- 
tem,  experiuntur  piftilli  gravitatem  dcprimentes  >  contra  vero 
attollentes  fatigat  eadem  gravitas  diredo  deorfum  urgens  5  tne- 
dium  autem  quiddam  tenet  in  obfiftendo ,  fi  motio  tranfverfi 
contingat  5  ficut  experiri  licet  ,  ii  ex  funiculo  pcndens  idem 
piftillusa  perpendiculo  dimoveatun  minoreenim  conatu  opus 
eft :  ita  quo  minus  in  oppofitam  gravitati  plagam  dirigitur  im- 
pulfus,  eo  etiam  diutius  perfeverat  minushabens  impcdimcnti. 
Hinc  eft  quod  gravitas  a:quabiliter  toto  corpore  fnfa  li  aut  ex 
centro  fufpendatur ,  aut  coni  apici  infiftat ,  levi  negotio ,  ac  fa- 
tis  diu,  in  gyrum  convertitur 5  innatum  videlicet  gravitatis  im- 
petum  vis  ipfa  fulpendens  aut  fuftentans  elidit  5  nihil  vero  im- 
pulfum  remoratur  prxter  autfuniculi  lufpendentis  fpiraspaulo' 
ipiffiores,  aut  tritum  cum  fubjecto  cono  ,  aorifque  divider.di 
refiftentiam  5  qux  tamen  fi  tollatur  in  corpore  orbiculari  circa 
centrum  commoto ,  etiam  longior  fit  converfio.  Sic  ferream 
fagittam  palmarem  craffiufculam  inftar  acus  magneticx  in 
xquilibrio  conftitutam  levillimo  impulfu  ac  diutiffimc  in  gy- 
rum  agi  obfervavi  $  vix  enim  acutiflimum  verticcm,  cui  innite- 
batur ,  terebat,  &:  acris  intraeumdem  gyrum  circumducti  mo- 
dica  erat  refiftentia.  ld  autem  multo  luculentius  apparet  ir* 
vertieillo  ,  cujus  axem  perpolito  alveolo  infiftentcm  extremo 
pollice  ac  indice  leviter  comprimens ,  ac  paulo  celerius  vcrtensy 
eo  diuturniori  vertigine  contorqueri  videbis ,  quo  pauciores 
minorefque  ofFendcrit  in  fubjccla  tabula  alj)eritatcs>ad  quas  al- 
lifus  paululum  inelinetur ,  aut  alio  reflechitur. 

Quod  ii  magnetis  polo  rite  armato  chalybeum  axiculum 
congruo  verticulo  inftructum  admovcris ,  ut  plane  amagnete 
fufpendatur  ,  tum  fummis  digitis  opportunc  axem  tercntibus 
vertiginem  ei  dclicate  ac  moiliter  conciliaveris ,  miraculi  loco 
tibi  erit  tam  diuturna  converfio  5  quippc  cui  non  fu  bjcctialveoli 
alperitates  faltitare  cogentes,  non  gravitas  iplapremens,  tritum- 
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que  augens ,  non  fuipendentis  funiculi  violenta  contortio  ob- 
iiftunt  ,  motumvc  aliquatenus  impcdientes  imprcflum  impe- 
tum  imminuunt  5  fed  magnetico  radio  fulperifus  intra  le  perpe- 
ruo  volvitur^lxviffimum  chalybemmagneu  >  polo  adhaerentem 
Jeniflime  tcrcns. 

lllud  ctiam  in  motu  ,  qui  ab  extrinfeco  provenit,  confide- 
randurneft,  quod  contingere  potcft  duo?  adeife  motores ,  qui 
corporis  motum  in  diverias  partes  dirigant :  quare  alter  alteri 
obfiftit ,  &  motus  ex  duplici  dire&rone  compofitus  is  eft,  qui 
non  reipondeat  menfurx  duplicis  illius  impetiis  5  fi  finguli  in- 
tegre  accipiantur.  Conftat  enim,  fi  arquabili  &c  arquali  cona- 
tu  urgeant  corpus,  moveri  aut  per  diametrum  Quadrati,  (I  di- 
rectiones  fint  ad  angulum  reclum  conftitutx  5  aut  per  Diago- 
nalcm  lineam  Rhombi  >  fi  directiones  obliqux  fint  :  fi  vero 
xquabiles  quidem  fint ,  fcd  inxquales  conatus,  perdiametrum 
R  ectanguli  aut  Rhomboidis  moveri,  pro  ut  ad  rechim  aut  obli- 
quum  angulum  direciiones  fibi  invicem  reipondent.  Semper 
autem  minoreft  motus  quam  pro  duorum  illorum  impulfuum 
ratione  5  diameter  fiquidem  brevior  eft  aggregato  duorum 
adjaccntium  laterum.  Quod  fi  xquabiles  non  fmt  impcais, 
vel  ialtcm  alter  xquabilis  iit  ,  alter  acccleratus  aut  rctaxdatus, 
linea  curva  defcribitur  5  qux  pariter  minor*eft  duabus  rectis, 
qux  vi  fingulorum  impetuum  defcriberentur  5  ab  illis  fi  qui- 
dem  continctur. 

H  lc  tamen  advertendus  animus  eft  ,  &C  obfervare  oportet 
xquabilcm  impulfum  (  fi  continuus  fit  >  nec  morulis  inter- 
ruptus)  efle  non  pofle,  nifi  ab  animali  fempcr  xqualiter  conan- 
te  efticiaturi  quia  gravium  defcenfus  naturalitcr  accclcratur  $ 
claimata  vero  dum  ie  reftituunt ,  iemper  languidius  fingulis 
momentis  conantur  ,  fi  quidem  vircus  elaftica  confiderctur : 
quamquam  pofteriore  momento  quodcft  reliquum  prioris  im- 
petiis  >  intenfionem  efficit  additum  pofteriori  licct  rcmiilo. 
Vix  igitur  contingcre  poteft  motum  unum  a  duplici  impctu 
extriniecus  impreflo  fieri  pcr  lincam  redam  ni/i  corpus  a  du- 
plici  motore  xquabilitcr  urgcatur. 

Cum  itaque  impetus  acquifitus  ,  aut  aliundc  imprcfliis  ,  fit 
^uahtas  propter  motum  inftituta,  qux  non  nifi  in  motu  pro- 
ducitur ,  ita  paritcr  niil  in  motu  ,  &  cum  motu  non  con/erva- 
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tur.  Quare  fi  corpus  eo  deveniat ,  uc  nullo  prorfuspa&o  agi- 
tari  queat ,  aut  interiore  motu  cieri ,  quo  momento  impeditur 
motus,  ne  iic ,  eo  momento  impetus  perit,  ccflante  vidclicet 
causa  effectiva  ab  ejus  conlervatione  eo  iplb  quod  ceflat-finis, 
propter  quem  impetus  eft.  Quod  fi  impedimentum  occurrat 
non  prorsus  motum  tollens  ( ut  fi  globus  in  plano  horizontali 
rotatus  veniat  ad  planum  inclinatum,  per  quod  ex  concepto 
impetu  afcendat )  tunc  pro  ratione  impedimenti  extenuatur 
impetus,  donec  tandem  pereat. 


C  A  P  U  T  IV. 

Qua  ratione  vis  movendi  cum  impedimentif 
comparetm. 

MOtus  omnis  nec Tn  oppofitas ,  necin  diverias  plagas ,  fed 
percertam  lineam  dirigitur  5  unico  quippe  in  loco,  non 
in  plunbus  ,  eodem  temporis  puncto  effe  poteft  corpus. 

Nihil  igitur  motui  moram  &  impedimentum  inferre  poteft, 
nifi  directo  aut  oblique  illi  fecundum  oam  lineam,per  quam 
inftituendus  eilet ,  ante ,  pone  ,  ad  dextram,  ad  lxvam,  furfum, 
cieorfum  opponatur.  Sienim  duo  corpora  eadempergerent  via, 
ficmaxima  velocitaxis,  aut  tarditatis  conipiratione  conientircnt, 
tunc  neque  pofterius  ab  eo  quod  ante  eft ,  traheretur ,  nequc 
priusa  pofteriore  urgeretur,  neque  alterum  alteri  impcdimen- 
to  eflet.  Hinc  manifeftum  eft  non  polle  impcdimentum  fupe- 
rari ,  quin  ei  vis  aliqua  inferatur. 

Rem  porro  univerfam  duas  in  partes  tribuere  poflumus ,  ut 
duplex  Refiftentix  genus  ftatuatur  5  Formalem  alteram  ,  alte- 
ram  A<5tivam  fcholx  vocarent.  Corpus  enim ,  quod  obftat,  auc 
retinet,  fi  motum  prorsus  nullum  conetur  inftituto  aut  defti- 
nato  motui  adverfantem ,  refiftit  quidem  ,  fed  Formaliter  5  nihii 
icilicet  efficit ,  quo  repugnet,  fed  fuo  tantiim  fe  tutaturin  loco  : 
Sin  autem  &  contra  nitatur ,  aut  retrahat ,  jam  non  obfiftit  fo- 
luni;  ne  loco  per  vim  dimoveatur ;  fed  etiam  impetum  in  con- 
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trariam  plagam  diredum  eflicit,  cujus  vi  motum  impedit ,  ac 
propterea  Aclive  refiftit.  Huic  autem  verbo  ,  cum  Rejijcre  di- 
cimus,  fubjecta  notio  eft,  in  causa  efle  ne  motus  tiat,  aut  fal- 
tem  non  ea  velocitate ,  quse  virtuti  movendi  non  impeditx  cse- 
teroqui  refponderet.  Sic  paries ,  in  quem  incurris ,  tibi  refiftit 
Formaliter ,  ne  procedas ,  &  aqua  ftagnans ,  cui  collo  tenus  im- 
mergeris,  progredienti  refiftit  Formaliter,  ne  velociter,  ficut 
intra  acrem  movearis  pro  ratione  impetus,  quo  conaris  progre- 
di:  qui  vero  occurrens  te  repellit,  ut  ii  ceneris  contra  icfum 
fluvij ,  non  Formalitcr  tantum ,  fed  etiam  Active  refiftit ;  nori 
lolum  cnim  obftat,  quia  ejus  in  locum  llicccdcre  non  potcs, 
nifi  eum  loco  dimoveas,  fcd  ctiam  tibi  advcrfum  impctum  im- 
primit ,  ut  te  loco  extrudat. 

Cum  itaquc  impedimcnta  motus  externo  impetufubmovcn- 
da  fint,  virtus  autem  movendi  certa  fit  acdefinita  ,  conftat  vi- 
res  omnes ,  qiur  in  corpore  promovendo ,  fi  nihil  obftarct ,  cxcr- 
cerentur,  duas  in  partes  djftralii,  ad  movendum  fcilicct  cor- 
pu^ ,  &  ad  tollenda  impedimenta,  Concipit  igitur  impetum,. 
qui  motum  efiiciat ,  &  obftanti  corpori  impctum  imprimit ,  ut 
loco  cedat.  Quid  igitur  mirum ,  fi  diftractis  viribus  languidior 
iequatur  motus  ?  Quia  vero  quo  majori  velocitate  corpus 
obftanspropellendum  eft,aut  trahcndum,  majori  quoquc  un- 
petu  impreifo  opus  habet,  palam  eft  majorcm  quoque  in  pro- 
pellente  ,  aut  fecum  rapiente,  impetum  requiri,  ut  majorem  rc- 
iiftcntiam  vinccns  fe  ipfum  panter  moveat. 

H;c  autcm  quid  monuifle  oportcat  vim  refiftendi  fupcran- 
dam  efle  a  virtute  movendi  ?  quis  enim  ambigat ,  an  ,  fi  pares 
ilhr  fuerint,  nullus  futurus  fitmotus?  Quod  ii  impcdimcntum 
prorsus  immotum  adversus  conantem  perftat,  nullum  pariter 
recipit  impetum  i  qui  fcilicet ,  etiam  fi  prius  fuiflct,  motu  ccf- 
fante  periret.  Hinc  in  animali  defatigatio  membrorum  oritur, 
quando  prorsus  inirritum  conatus  cadit  5  impetus  enim ,  quein 
eoncipit ,  ut  xqualem  motumimprimeret  impedimcnto ,  fi  hoc 
fuperari poflet ,  in  animali  ipfb  motum  aliquem efKcit ,  fed  quia 
progredi  vetatur  ab  oftante  aut  retinente  impedimento  ,  knpe- 
tus  ille  non  totius  animalis  motum  ulteriuspromovet}  fed  mem- 
brorum  partes  alias  comprimit ,  alias  diftendit ,  unde  &c  dolor 
aliqms ,  6c  laffitudo  provenit.  At  fi  corpus,  cui  motus  debemr. 
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cum  inaninuimfit,  nequeat  impettim,  quemadmodumaniman- 
tes,ex  arbitno  temperare,  &  cjiiia  folidiim  eftac  durum ,  nul- 
lam  pati  comprdlionem  aut  diitcntionem  partium  pollit,  licut 
&.  corpus  obftans  aut  retinens  comprciiioncm  omnem  aut 
diftentionem  refpuit  j  tunc  nullum  concipit  aut  imprimit  irri- 
petum  pra^ter  innatam  gravitationcm ,  aut  levitationcm ,  cum 
per  vim  in  loco  non  debito  detincatur.  Ex  hoc  conje&uram  ca- 
pere  licct  de  eo,  quod  contingit,  quando  virtutc  movendi  re- 
iiitentiam  vincente  impedimentum  fubmovetun  impediri  vi- 
delicet,  ne  producatur  motus  ,  juxta  refiftentix  modum  atque 
menfuram  >  qux  ficuti  non  qualibet  minima  vi  fuperari  potelt, 
ita  majori  cedit. 

Verum  qtionam  id  pa&o  contingat ,  ut  explicare  conemur, 
illud  obierva,  quod  fi  corpus  idem  quadruplo  velocius  moveri 
debeat,  ac  moveretur  prius  certa  impetus  menfura,  utique  qua- 
druplo  majorem  impetum  exigit  ,  ut  pro  impetiis  inteniione 
aut  remillione  velocior  aut  tardior  fequatur  motus.  At  fi  cor- 
pus  aliud  movendum  quadruplo  gravius  exhibeatur,  in  hoc  im- 
petus  ille  quadruplex  iubquadruplam  efficict  intcniionem,  ac 
propterea  etiam  motum  habebit  tardiorem ,  fi  cxtera  fint  paria, 
proimpetus  intenfione.  Si  cxtera,  inquam,  fint  paria  5  ixpe 
enimaer ,  aut  aqtia  phis  velociori  motui  refiftunt,  quam  tardio- 
ri,  &c  moles  major  efficit,ut  non  omnino  velocitas intenfioni 
impetus  relpondeat.  Hxc  tamen  nunc  mente  iecernamus ,  per- 
inde  atque  fi  nihil  officerent  motui. 

QuoniamigiturmotLis  ab  omni  velocitatis  aut  tarditatis  ir^r. 
fura  iejungi  nequit ,  finge  corpus  per  vim  movendum  lmjuf- 
modi  eife ,  ut  fpectatamole  ieu  matcria ,  ac  fpecifica  giavitatc, 
ad  percLirrendum  ipatium  paiTuum  100  tiniushorx  quadrante, 
indigeret  impetu,  cujus  intenfio  eilet  particLilarum  4  in  fingLi- 
lis  corporis  movendi  partibus  :  molcm  atitcm,  excmpli  gratia, 
diftinctam  concipe  in  particulas  100  minimas.  Quare  fpectata, 
tum  extcnlione  tum  intenfione  impetus ,  neceilc  cft  illi  a  mo- 
tore  imprimi  impetus  particulas  400.  Qucd  fi  corporis  per  vim 
movendi  molesac  materiaeifct  qtiadruplcx  altcrius  ,  ii  nimi- 
rum  ratione  matcrix  exteniionis  particulas  haberet  400,  jam 
impetus  idem  fubquadruplam  cfficeret  intenfioncm  ,  &  finguhx 
impetLiS  partictilx  iingLiiis  corporis  partictilis  incifcnt  5  atque 
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ade6  etiam  hujus  velocitas  eflet  fubquadrupla  prioris  velocita- 
tis  :  partamcnutrobiqueeflet,  illud  quidcm  veiociiis,  hoc  tar- 
diiis  movcndi  difficultas,  cum  in  utroquc  particulas4ooimpe- 
tus  produci  oporteretj  utriuiquc  cnim  impctii.  exteniioncs  & 
inteniiones  elfent  Reciproce  in  eadem  Ratione.  In  corpore 
itaque ,  ex  quo  motus  onginem  ducit ,  tanta  vis  movcndi  inefle 
dcbet ,  ut  &  corpori  impedienti ,  quod  fubmovetur ,  congrucn- 
tcm  motiu  impctum  imprimat,  hoc  eft  particulas  400,  &  ipfom 
fe  pariter  promoveat  :  nihil  enim  accepto  cxtrinlccus  impetu 
agitatur  a  motore  prorsiis  immoto ,  ut  eunti  pcr  iingula  patebit. 

Jam  vero  quoniam  idem  corpusmodo  remiffi^s,  modo  con- 
citatiiis  movcri  pro  impetus  intcnfione  vidcmus  ,  probabilis 
conjechira  cft  in  iis,  qux  nonliio  arbitrio,  fed  naturx  rcguntur 
imperio ,  totum  impetum  produci,  qui  virtuti  etficiendi  reipon- 
dct  :  harc  autem  in  impcdimento,  cujus  reiiiientia  vincitur, 
impetum  ea  intenfionis  menfiira  imprimit ,  qux  iiJi  motiis  ve- 
locitatem  concilict  ipfius  corporis  maveritis  vclocitati  con- 
grucntem  ,  adeo  ut  movencli  tacultas  totas  fuas  vircs  exerat 
partim  impetum  imprimcns  fubmovendoimpcdimcnto,  partim 
motum  erficiens  in  ipib  corpore :  ex  quo  fit  quod  co  rcmiUiorem 
motum  in  fe  motor  efticiat ,  quo  major  fecundum  inteniioncm 
impetus  impcditur  ab  impcdimento.  Sic  plumbcus  globns  bili- 
bri.fi,  funiculoexcavatx  volubilis  orbicuh  curvdturx  infcrto, 
conneclatur  cum  globulo  fubduplx  gravitatis  ,  non  ca  vcloci- 
tate  defcendit,  qua  delccndcret  iibi  reliclus  abiquc  ulJa  appeii- 
dice  >  velociiis  tamen  movctur ,  quam  li  eifct  globuli  adjundi 
tantiim  fefquialtcr  5  quia  fcilicet  ut  ad  xqualcm  velocicatem 
tcmpcrentur  motus  tiim  impedimcnti  furfum,  ttun  corporis  mo- 
ventisdeoriiimjminor  intcnfiveimpctusimpcdicndus  eft  a  glo- 
bulo  fubduploquam  a  fubiefquialtero  5  ac  proptcrea  major  eh: 
fecundum  intenfionem  reliquus  impetus  motum  etiiciens  con- 
citatiorem. 

Quod  autem  a  globo  defcendente  imprimatur  impetus  glo- 
bulo,  qucm  furfum  trahit ,  hinC  conitat,  quod  ii  globulus  ille 
non  fit  admodum  gravis,  tiim  dcmum  febfiiit ,  ubi  globus  ve- 
lociter  deicendcns  fubjeftum  planum  attigerit  :  quid  enim  il- 
lum  fubfilire  cogeretquiefccntc  jam  globo  ,  a  quo  trahebattir, 
nifi  adhuc  aliquid  impreffi  impctus  remaneret  l  At  quod  im- 
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prcfliis  hic  impetus  non  ab  iplo  motore ,  fed  ab  impetu ,  quem 
ilie  concepit  ,  proxime  efficiatur,  hinc  iibi  fuadentplures,  quia 
ex  alteni  parte  nnpetum  ab  impetu  produci  poflTe  manifeftum 
videtur  ex  percuflionibus  projeclorum  ,  ut  cum  globus  pro- 
jeclus  in  quiefcentem  globum  impacbus  illum  trudit  5  ex  altera 
caufiun  proximam  effectui  homogeneam  congruenter  natune 
ftatuimus  5  fic  enim  &  calorem  in  nobis  a  calore  potius  quam  a 
fubftantu  ignis  proxime  produci  exiftimamus.  Sed  quid  de 
percuflionum  impetu  dicendum  fit ,  (uo  loco  conftabit  inferius. 

Motoris  demum  velocitatem  intenfioni  impetiis  concepti 
non  refpondere  experimur,  cum  valde  conantes  ut  onus  rapte- 
mus  3  parum  progredimur  ,  at  fi  funis  ex  improvifb  abrumpa- 
tur,  illicb  corruimus ,  impetu  fcilicct  concepto  motum  validiiis 
efficiente,  ubi  dcfierit  impetum  oneri ,  quod  raptabatur,  im- 
primere. 

Hinc  fit  qubd ,  fi  ea  fuerit  corporum  difpofitio ,  ut  impedi  - 
mentum  tarde  fubmovendum  fit ,  ac  proinde  remifliore  lmpetu 
opus  habeat,  qui  fibi  imprimatur  5  corpus  verb,  cui  motus 
omnis  tribuitur ,  non  sequali  tarditate  cum  impedimento  ferri 
necefle  fit ,  ied  veiocius  prx  illo  moveri  poflit ,  hoc  iane  eb  mi- 
nus  habet  refiftcntix,  qub  minorem  in  intentione  impetus  men- 
furam  impedimento  eidem  imprimere  debet ,  ut  illud  fubmo- 
veatur.  Contra  verb  fi  ita  fuerint  difpofita  ,  ut  impcdimentum 
velociiis  pne  ipfb  motore  moveri  oportcat,  multb  magis  refiftit, 
quam  fi  paritcrmoverentur,  plusenim  impetus  imprimendum 
eft,  ut  motus  confequatur. 

Hadenus  refiftentiam  potiflimiun  Formalem,  impedimento 
nihil  in  adverfum  conante ,  contemplati  liimusj  jam  ad  Acti- 
vam  tranfeamus ,  cum  fcilicet  duo  corporainvicemaut  omni- 
nb ,  aut  ex  parte  repugnant,  quia  motum  in  diverfasaut  oppo- 
fitasplagas  diredummoliuntur.  In  mediovafe  aquapleno  fta- 
tuatur  lignea  tabclla  crafliufcula ,  eique  lapis  imponatur :  dum 
flla  conatur  afcendcre ,  hic  defcendere  ,  fe  mvicem  urgent  5  fcd 
cum  fe  viciflim  permearc  nequeant ,  fi  paribus  quidem  viribus 
confligant  ,  fine.  motu  confiftunt  5  fin  autem  imparibus  ,  aut 
ambo  afcendunt ,  aut  ambo  defcendunt ,  pro  ut  five  tabell»  Je- 
vitas  ,  five  Iapidis  gravitas  oppofitam  vicerit.  Quod  fi  lapis  ta- 
bejla;  non  iinpofltus  ,  fed  fuppofitus  ,  arde  tamen  connc  xus 
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Fucrit ,  adhuc  contrarios  motus  conantur ,  non  le  tamen  invi- 
cem  urgent ,  fed  viciffim  retrahunt  >  quandiu  vinculum  non 
revellatur,  aut  rumpatur.  Hic  vero  fubdubitet  quifpiam, 
utrum  corpora  ,  qux  contrario  niili  relu&antur  ,  fibi  vicif. 
fim  impetum  imprimant ,  nec  ne ,  aut  xqualem  ,  li  pares  fue- 
rint  vires  ,  aut  ,  ii  impares,  inxqualem  :  Quando  enim  ob  vi- 
rium  xqualitatem  utrumque  corpus  confiftit  ,  eodem  pa&o 
quies  fequitur  ,  fi  unumquodque  iuam  gravitationem  aut  levi- 
tationem  fervans  nihil  alteri  imprimat,  ac  fi  lignea  tabella  levi- 
tans  partem  impetus  furfum  directi  conferat  impofito  lapidi ,  a 
<]uo  gravitante  vicifiim  recipiat  tantumdem  impetus  deorftim 
diretti  5  ex  quo  fiat ,  ut  lapis  habens  concepti  ac  innati  impe- 
tus  deorfum  directi  vires  xquales  viribus  impettis  furfiim  di- 
redi  confiftat ,  idemque  in  lignea  tabella  contingat.  Ciim  ve- 
ro  inxqualcs  fuerint  vires  ,  id  quod  validius  eft ,  eodem  mcdo 
fuperat ,  fivc  nihil  contrarij  ijnpetus  ab  infirmiore  oppofito  re- 
cipiat ,  fed  minorem  motum  vi  iui  impetus  producat  pro  ratio- 
ne  virium  ,  quibus  fuperatj  five  partem  impetus  contrarij  rcci- 
piat ,  qux  proprij  impetiis  vircs  attenuet. 

Quotidianum  eft  hujus  xqualitatis  aut  inxqualitatis  experi- 
mentumin  iis  ,  qux  innatant  humori  5  hxc  enim  humori  im- 
pofita ,  quia  in  aere  gravitant,  defcendunt  5  pars  vero  immerfii 
Jevitat  in  humore  >  prxgravata  tamen  a  reliqu<4  parte  extante 
deorfum  adhuc  urgetur,  donec  inter  partcm  immerfam  &  ex- 
tantem  fiat  xquilibrium ,  &  tantumdem  pars  immer/a  levitet  in 
humore ,  ac  extans  gravitat  in  aere.  Sic  mafia  pjumbca  argento 
vivoimpofitadefccndit,  donec  molis  plumbcx  pars  ~  extet;  cft 
enim  fpecifica  plumbi  gravitas  ad  fpecificam  mercurij  gravita- 
%  tem  ut  1 1  ad  1 3.  levitat  itaque  plumbum  in  mercurio  vt  2,  oTa- 
vitat  in  aere  ut  1  1  5  igitur  plumbex  mailx  partcs  1  1  lcvitantc> 
fingulx  ut  2  parem  habent  conatum  iurium  ,  ac  partes  2  gra- 
vitantes  finguLx  ut  1 1  conantur  deorium.  Quod  fi  ita  depri- 
meretur  plumbum  ,  ut  ejus  partcs  1 1  immergcrcntnr ,  &  una 
extaret^jam  unicapars  gravitans  ut  1  1  vinccrctur  a  partibus 
u  levitantibus  fingulis  ut  2,  ac  proptcrca  adhuc  pars  una 
emergeret :  quemadmodum  i\  quatuor  partes  cxtarcnt ,  &  no- 
vem  immcrgerentur,  harum  lcvitas  1 8  ab  illarum  gravitate  44 
vinceretur,  ideoque  adhtic  dux  immcrgaentur. 
>  x 
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Jam  fidixeris  Apartis  immcrfit  lcvitantismomentis  i8impe- 
diri  momenta  iH  partis  extantis  gravitantis,  adeo  ut  fuperiint 
tantum  vires  juxta  excefllim  gravitatis,  fcilicet  momentorum 
i6y  juxtaquem  excefliina  impetumimprimat  parti  immerik,  ut 
deprimacur  ,  tunc  autem  cum  paria  fuerint  levitatis  atque  gra- 
vitatis  momenta ,  jam  non  invicem  agere ,  fed  fe  viciilim  impe- 
dire  ,  probabilior  fortaile  vidcatur  alicui  philoibphandi  ratio 
hic  j|  ubi  directe  iibi  invicem  adveriantur  directiones >.  alteruter 
enim  aut  ncuter  impetus  movet  oppofitum  corpus.  Verum 
quoniam  ubi  lineae  diredionum  motus  non  funt  in  direcbum 
pofitce  5  fed  inclinationem  habent,  motus  mixtusy  qui  fequitur, 
ex  utroque  impctu  unum  motum  temperari  indicat,  in  eam  fe- 
ror  ientcntiam  ,  ut  exiftimem  dtie  corporaoblique  fibi  invicem 
repugnantia  viciliim  imprimere  ,  &c  rccipcre  impetum  in  diver- 
fas  plagas  direftum  pro  modo  virtutis  uniufcujulque ,  adeo  uc 
fi  paria  fint  momcnta,  mcdius  plane  inter  utramquedirectio- 
nem  fcquatur  motus  ,  fi  difparia,  icquatur  pro  modo  excefsus. 

Fieri  autcm  hanc  mutuam  impetus  communicationem  hinc 
apparet,  quod  fi  duo  corpora,  quorum  virtus  movendi  ut  AB 

&c  A  C ,  in \ocOy  ubi  A ,  confti- 
tuta  moveri  coepcrint,  alterum 
quidem,  quod  ad  dexteram  eft, 
cum  dircdione  AB,  alterum 
vcro,quod  ad  finiftram,cum  di- 
rectione  A  C,  ita  fe  iihpediunt, 
tit  quod  ad  lxvam  eft,urgeat  reliquum,ne  per  reclam  A  B  procc- 
dat  y  hoc  vero  quod  ad  dextera  eft,illud  impediar,  ne  per  redam 
A  C  incedat  >  fed  propcllat  ita  ,  ut  ambo  habeant  dircctionem 
snixtam  AD.  Hxc  autem  linea  AD  cum  major  fit  fingulis 
lateribus  A  B ,  A  C  in  re&angulo ,  aut  rhomboide ,  ut  quadi  a~ 
to,aut  rhombo,  cave  ne  putes  fingulis  corporibus  fupra  pro- 
priumimpetus  modum  factam  efle  aliquam  ab  extcrno  impetu 
virium  acceflionem:  qui  enim  fieri  polfit ,  ut  corpus  nullo  rc~ 
pugnante  poifit  certo  tempore  percurrere  Iineam  A  B ,  dimi- 
nutis  vero  impctus  viribusexrefiftentia  ,  pari  tempore  longio- 
rem  lineam  A  D  percurrat  ?  An  quia  recipiat  a  corpore  re- 
pugnantc  impetum  ,  cujus  acceflione  augeatur  proprius  impe- 
tus ,  qui  reliquus  eft  ?  At  fl  propter  virium  xqualitatem  percur- 

ranc 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


Liber  fecundm.  Caput  IV.        1 6 $ 

rant  Quadrati  diametrum ,  utique  tantumdem  alterum  ab  alte- 
rorecipit  impetus ,  quantum  tribuit  :  igitur  non  eft  major  vi$ 
impetiis,  quain  fi  nihil  repugnaret :  ex  quo  fit  neque  motum  ve- 
lociorem  efle  pofle  ,  ut  pari  tempore  diametrum  percurrant, 
quo  fingula.deicriberent  latus  Quadrati. 

Non  igitur  ex  illa  mutua  impettis  in  diversa  dire&i  commu- 
nicatione  fit  in  fingulis  corporibus  impetus  intenfio  major  (  ft 
proprie  loquendum  fit,  habent  enim  impetus  illi,  conceptus 
icilicet ,  Stimpreflus ,  directionemdiveriam  )  quam  ferat  pro- 
pria  fingulorum  virtus :  id  autem  potiflimum  conftat ,  quando 
iinguloru  direcliones  valde  obtufum  angulil  conftitutmt  5  cor- 
pora  enim  in  motu  brevioremlUiombi  aut  Rhomboidis  diame- 
tru  defcribunt,qux  linea  aliquando  minor  cft  fingulis  lateribus. 

Finge  itaque  corpus ,  quod  percurreret  A  B  ,  nulloimpedi- 
mento  prohiberi ,  quin  moveatur  eadem  velocitate  per  A  D  j 
utique  folum  cxquale  fpatium  A I  decurreret,  impediret  tamen, 
ne  aliud  corpus  habens  directionem  AC  ,  illique  perpetuo 
adhxrens,  decurreret  juxta  fuam  direclionem  fpatium  xquale 
ipfi  A  C  5  fed  tantum  £  I ,  hoc  eft  Sinum  anguli  B  A  D  loco 
Tangentis  ejufdem  anguli ,  pofito  Radio  A  I. 

Finge  iterum  alterum  corpus  habens  direclioncrn  A  C  ea- 
dem  velocitate  moveri  per  AD  >  utiquc  non  nifi  fpatium  AF, 
ipfi  AC  xquale,  motu  dimetiretur ,  prohiberctquc,  ne  reli- 
quum  corpus  habens  dire&ionem  A  B ,  illique  perpetuo  adhx- 
rens,  progrederetur  nifi  in  F ,  hoc  eft  /patio  asquali  ipfi  B  D  5 
fed  versus  B  non  procederet  nifi  juxta  meniuram  A  G  mino- 
rem  ipsa  A  C.  Atqui  utrumque  fuam  habet  directionem ,  & 
non  per  A  D  ,  ieque  viciflim  impediunt  5  igiturdumfimul  mo- 
ventur ,  neque  fubfiftunt  in  F  ,  neque  veniunt  in  1 5  fed  medio 
loco  confiftunt ,  puta  in  O. 

Dixeris  fortafle  A  O  xqualem  ipfi  A  E  ita ,  ut  fit  ficut  D  B 
ad  B  A  ,  ita  IE  ad  E  A ,  hoc  eft  ad  A  O  ,  aut  A  O  efle  medio 
loco  proportionalem  inter  A  F  &  A  I ,  hoc  cft  intcr  AC&AB 
menfuras  virium  impetus  fingulorum  corporum.  Hoc  tamen 
fccundo  locopropofitumnonfaciie  admiierim ,  quia  ubi  xqua- 
Jes  funt  virtutes  movendi ,  medio  loco  proportional  js  eft  xqua- 
hs  fingulis  cxtrcmis,  ac  propterea  utrumque  corpus  impeditum 
*4uc  velocitcr  movcretur,ac  nonimpeditum.  Primum  vcro, 
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1 6  4  Mechanicorum 

quod  fcilicet  AO  aequalis  fit  ipli  A  E  ,  gratis  afleritur neque 
enim  potiorulla  apparct  ratio ,  cur  ad  inftituendam  analogiam 
aflumatur  potiiis  1  E  ,  quam  quadibet  alia  minor  linea  cadens 
inter  G  6c  E.  Ego  autem  libentius  profiteor  me  nefcire ,  qua 
Ratione  analogia  hxcinftituatur,  quam  aliquid  certi  divinan- 
do  ftatuere. 

Verum  quamvis  non  utrumque  corpus  velocfus  moveatur 
quam  pro  fua  virtute ,  alterum  tamen  quod  urgetur,  feu  rapitur 
a  validiori ,  poteft ,  facta  impetus  aceeffione ,  plus  fpatij  percur- 
rere ,  quam  pro  fuis  viribus :  impeditur  fiquidem  motus  non  ab- 
folute  ,  fed  juxta  eam  directionem.  Hinc  fit  corpus  habens  di- 
redionem  &:  velocitatem  A  C  minorem  velocitate  A  B  promo- 
veri  ultra  punctum  F  in  linea  mixti  motus  A  D. 

At  mquis  ;  an  fi,  nauta?  remis  incumbant ,  velifque  obliquis 
tcnmm  excipiant ,  tardior  erit  motus  ,  quam  fi  navis  vel  a  iolis 
remigibus ,  vel  a  folo  vento  impelleretur  ?  contrarium  iane  vi- 
detur  experientia  evincere.  Verum  fi  rem  attentius  confideres,, 
aliam  plane  efle  rationem  deprehendes ,  cum  duo  corpora  ie 
moventia  viciifim  fc  impediunt ,  aliam  cum  unum  aduplici  ex- 
trinieco  impetu  in  diverfa  dire&o  impellitur :  de  illishactenus 
fermo  fuit,  neque  ulla  ratio  fuadere  poteft  velocius  a  tardiore- 
incitari,quamquam  tardius  a  velociore  urgeatur,  ut  dichimeft. 

At  fi  unum  corpus  a  duobus  sequalis  aur  inaequalis  virtutis 
impetum  recipiat ,  utique  magis  intenfus ,  vel  fi  intenfionem 
proprie  di&am  neges,  certe  major  eft  impetus,  quam  ii  ab  al- 
terutro  tantum  reciperet  impetum  :  quare  nil  mirum  ,  fi  ea  mo- 
tus  velocitas  coniequatur,  quxutrumquc  impetum  fingillatim 
fumptum  vincat,  quamvis  utroque  fimul  fumpto  minor  iit,  quix 
habent  dire&iones  oppofitas,  ut  alibi  explicabitur.  Hinc  eft. 
navim  velocius  agi  velis  remifque,  quam  ii  aut  folk  ventorum 
vi ,  aut  fbla  remigum  ope  propelleretur ,  &  cymbam ,  dumfc- 
cundo  flumine  rapitur,  fimulque  remis  ad  alteram  ripam  im- 
pellitur ,  velocius  moveri ,  quam  aut  in  ftagno  eadem  remigum 
opera ,  aut  a  flumine  ceflantibus  remis  ageretur.  Quemadmo~ 
dum  enim  neque  ventus  remos  impellit ,  neque  ab  his  ventus 
impellitur ,  ita  neque  fc  viciflim  immediate  rmpediunt ,  aut  fibi 
mutuo  repugnant  ;  atque  adeo  non  eft  hic  eadem  philofophan- 
di  ratio  s  ac  cumduo  corporafibi  invicem  immediate  refiftunt, 
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&  alterum  alterius  vires  extenuat  impediens,  ne juxta  proprias 
vircutis  menfuram  motum  concipiat. 

Ex  his  quae  hactenus  didta  funt ,  illud  /atis  conftare  videtur, 
quod  animal  eatenus  in  motu  difficultatem  ac  refiftentiam  per- 
cipit,  quatenus  multum  impetus concipere  debet,ex  quomuf- 
culorum  contentio  oritur,  neque  tamen  ea  fequitur  motus  ve- 
locitas  ,  qux  tanto  impetui  relponderet,  dum  iubmovendo  im- 
pedimcnto  maximam  virium  partem  impendit  impetum  impri- 
mens :  unde  fit  plurimum  influentis  ipiritusanimalisabfumi  in 
tam  diuturna  ,  vel  tam  valida  mufculorum  contentione  ,  ac 
proinde  laifitudinem  fequi,  atque  aliquando  ctiam  contento- 
4:11111  mufculorum  dolorem,  cum  id  non  contingat  iine  aliqua 
partium  comprefiione  aut  diftentione.  Quo  igitur  velocius 
moveri  poteft  animal  pro  ratione  concepti  impetus ,  eo  mino- 
rem  percipit  in  fubmovendo  impedimento  difficultatcm  5  Sc 
quidem  maxime  fi  alterna  contentionis  ac  remiilionis  mufcu- 
lorum  vicillltudine  labor  mitefcat. 

Ctiriofius  autem  inquirenti,  quam  Rationem  habeat  motoris 
impetus  ad  impetum  corpori ,  quod  movetur ,  quatenus  move- 
tur,  impreflum,  ut  aliquatenus  iatisfaciam,  alfero  ut  minimum 
duplam  elle,  non  quidem  intenfive ,  aut  extenfive  5  ied  cnti- 
tative.  Quatenus ,  inquam ,  movetur ,  hoc  eft  quatenus  vinci- 
tur  ejus  refiftentia :  cxterum  potentia  movens  in  feproducit,  Sc 
in  mobili  xqualem  impetum  5  fed  quemadmodum  ubi  calor  fri- 
gori  permifcetur  illud  vincens  ,  non  percipitur  nifi  quatenus 
excedit  vim  frigqms  ,  ita  impetus  oneri  impreiTus  eatcnus  mo- 
vet ,  quatenus  ejulHcm  reiiftentiam  fuperat :  Hunc  autcm  ex- 
cefrum  fubduplum  impetiis  motoris  fatis  probabili  conjechira 
affirmo.  Illud  enim  hoc  mihi  fuadet ,  quod  motoris  virtutem 
metitur  exceflus  impetus,  quem  ille  habet  fupra  impcdimenti 
refiftentiam  :  refiftentia:  autem  modus  ,  ut  faepius  dictum  eft, 
ex  velocitate  motus,qux  concilianda  eft  gravitati  corporis  fub- 
movendi,deiumitur  5  hoc  enim  ideo  refiftit  partibus  ex  gr.ioo 
impetus,  quia  fi  folum  fuerint  100  partes  impetus,  fieri  nonpo- 
teft  ut  moveattir  tanta  velocitate  ,  led  pluribus  impetus  parti- 
bus  indiget  :  cxceflus  igitur  virtutis  motoris  aequaliseft  utmi- 
nimum  refiftentix  mobilis  5  atque  adeo  tota  virtus  motoris,  hoc 
eft  impetus  ab  eor  conceptus ,  aequivalet  tum  refiftentix  mobi- 
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1 6  6  Aiechanicorum 

lis  juxtamenfuram  requifitam  ad  motum,  qui  fequitur,  tum 
principio  motus  ejufdem  mobilis  :  atqui  motus  hic  xqualis  effc 
motui  ,  cui  illud  reliftit ,  tottis  igitur  impetus  motoris  duplus  cft 
impetus ,  qui  motum  efficit  in  mobili ,  quatenus  movetur. 

Hinc  eit  eodcm  conatu  motoris  difparem  effici  motum  , 
potentia  xqualiter  moveatur  cum  mobili ,  ut  conftat :  quia  ni- 
mirum  impetus  mobili  impreflus  inarqualem  habet  intenfio- 
nem ,  quamvis  entitative  aequalis  fit.  Si  enim  tota  motoris  vir- 
tus  fit  20  ,  &  decem  impetus  particulas  refiftentiam  fuperantes 
mobili  imprimat ,  in  quo  intenfio  fiat  ut  1 ,  in  mobili  gravitatis 
fefquialtera,  particuJar  exdem  decemimpetus  intenfionem  cf- 
ficiunt  ut  ~$  quare  &  hujus  motus  erit  fubiefquialter ,  ac  pro-t 
inde  motor,  qui  aequaliter  cum  mobili  movetur,  etiam  tardio- 
rem  habet  motum  ,  quam  ciim  motum  priori  mobili  conci- 
liabat. 

Patet  igiturex  his  nunquam  fieri  pofle  ,  ut  corpus  grave  mi- 
noris  aut  xqualis  virtutis  alterum  moveat  ita ,  ut  plane  in  velo- 
citate  conlentiant  5  illud  enim  corpus  minus  aut  aeque  grave 
concipere  non  poteft  impetum ,  qui  &:  fibi  ad  motum  fufliiciat, 
&  alteri  impetum  imprimat :  finge  /cilicet  animo  fuifle  impe- 
tum  imprefllim  corpori  xquc  vel  magis  gravi  5  hic  utique  cum 
nonexccdat  refiftentiam  mobilis,  nullum  efficere.poteft  mo- 
tum  5  igitur  neque  impreflus  fuit  impetus,ne  fit  omnino  inuti- 
lis.  Quod  fi  ea  ratione  difponantur  ut  motor  velocius  moveri 
poffit  quam  mobile ,  jam  fieri  poteft ,  ut  a  minore  majus  movea- 
tur :  nam  fi  motor  certa  quadam  velocitate  movere  poffit  pon- 
dus  unius  librce  motu  fibi  aequali ,  eodem  conatu  &  eadem  ve- 
locitate  femovens  movebit  pondus  centum  librarum,  fi  hoc  ita 
fit  difpofitum  ,  ut  centuplo  tardius  moveatur  :  quia  nimirum 
idem  entitative  impetus  in  hoc  pondere  centuplo  remiffior, 
quam  in  pondere  unius  librx ,  fufficit  ad  motum  centuplo  tar- 
diorem.  Motus  fiquidem  centum  librarum  fubcentuplus  in  ve- 
locitate  >  xqualis  cft  motui  unius  librac  ccntuplo  in  vcJocitatei 
fi.cnimlibrapercurrit  centum  fpatij  digitos  fibi  fucccdentes  in 
longitudine  ,  pari  tempore  centum  Jibrx  percurrunt  quidcm 
unicum  digitum  longitudinis  fpatij ,  centum  tamen  fpatia  digi- 
talia  percurrunt ,  lingula»  fcilieet  librx  digitum. 
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C  A  P  U  T  V. 

In  quo  Adachinarum  <vires  fit&  fint. 

POcentiam  oneri  movendo  cxteroqui  imparcm  prarftare  po£ 
ie  ,  fi  machina  adhibeatur,  quotidiano  expeiimento  difci- 
mus  5  adeo  ut  ipla  unica  pluribus  potentiis  machina  deftitutis 
virtute  arqtialis  iit,  &c  qux  pondus  iblitarium  ac  fimplex  loco 
prorfus  movere  non  poterat ,  ubi  ieadmachinam  applicuerit, 
jam  non  ponderi  tantum ,  fed  &  machinx  motum  conciliet. 
Quid  ergo  illud  fit  ,  ex  quo  hujufmodi  virium  incremcntum 
oritur ,  hic  perveftigandum  eft  j  &:  ad  illud  cauft  genus  revo- 
catur ,  quam  Schola:  Formalem  appcllant  5  eft  icilicet  ratio ,  pcr 
quam  fit ,  ut  fit ,  atque  dicatur  Machina :  hoc  autem  incrcmcn- 
tum  virium,  ut  ex  dicendis  conftabit,ex  machina:  figura  pcn- 
det  fecundtim  quam  potentke  ,  &  ponderis  motus  fibi  invicem 
pro  rata  portione  reipondcnt. 

A  machina  qua  machina  eft  ,  potentiar  moventis  vircs  noft 
augcri  certumeftj  nihil  enim  illi  interioris  virtutis  impertitur, 
&  qua  machinaeft,  ab  omni  innata  gravitate  iejuncla  intclli- 
gitur  :  vcctis  fiquidem,  ferreus  fit,  five  Jigneus,  machina:  ra- 
tionem  non  immutat ,  fi  ibla  interccdat  matcrix  gravioris  aut 
levioris  difparitas. 

Quod  fi  facilius  ferreo  ve<fte  tricubitali  deoffum  premens  at- 
tollas  iaxum  ,  quam  fi  ligneo  vecle  pariter  tricubitali  utaris 
(  quia  nimirum  fcrreus  vectis  habet  fibiadnexam  ex  gravi  ma- 
teria,  qua  conftat,  potentiam,  quse  deorfum  urgendo  te  juvac, 
Ut  iaxum  attollatur, )  id  plane  eiTe  extra  vectis  nattiram  ,  qua 
veftis  eft ,  manifeftum  erit ,  fi  non  deorium ,  icd  furfum ,  aut  i 
tava  in  dextram  connitendum  fit ,  ut  duo  connexa  disjtmgas  > 
tunc  cnim  ferrei  ve&is  gravitas  fuftentanda  laborem  potius 
creabit,  quam  ut  prx  iimili  ligneo  vectemotum  hunc  facilio- 
rem  reddat.  Quare  prxter  Mechanicse  facultatis  inftitutum 
machinis  accidit ,  ut  gravitate  fua  potentix  moventis  vires  ad- 
augeant ,  non  qtiidcm  illam  ifcnmutando ,  fa&o  interiore  virtu- 
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tis  additamento  5  fedaliam  potentiam  ,  qux  conjundis  cum  illst 
viribus  agat,  confociando. 

Sed  &  illud  animadvertendum  eft,  vix  unquam  fieri  pofle, 
uc  potentia  movens  nihil  prorlus  impedimenti  amachinai  reci- 
piat :  five  enim  machinx  ipfius  pars  aliqua  gravis  elevanda  eft  5 
five  membrorum,  in  qux  machina  diftribuitur ,  invicem  con- 
fligentium,  feque  vicilfim  terentium  a/peritas  obfiftit  5  five  mo- 
tus  (  ut  machinx  ipfi,  cui  applicatur  potentia  ,  obfecundet)  a 
fua  directione  inflectitur  5  five  quid hujulmodi  intercedit,  quod 
aliquid  de  motus  velocitate  imminuat  ,  qux  cxteroqui  concep- 
tumpotentix  ab  omni  machinaabfc>lutx  impetum  conlequere- 
tur.  Ex  his  tamen  aliqua  funt ,  qux  ita  motui  potentix  offi- 
ciunt ,  ut  ad  retinendum  onus  juvent  5  hnjus  fiquidem  gravitas 
minus  adversus  potentiam  valet ,  fi  &c  ipfum ,  quia  machinx  il- 
ligatum  a  redo  in  ccntrum  gravium  tramite  deflectere  ,  vel 
mutuumpartium  fe  terentium  confliclum  vincere  cogatur  ,  ut 
vim  potentix  inferat.  Verum  hxc,  quamvis,  ubi  rcs  ad  praxim 
deducitur,  per  incuriam  diffimulanda  non  fint  ,  fub  ftaticam 
confiderationem  hic  non  cadunt,  ubi  machinarum  vires  ex- 
penduntur  5  harum  enim  figura  perinde  attenditur,  atque  11 
««ihil  adj^umenti,  nihil  detnmentiex  materia  acccderet. 

Ad  rem  itaque  propius  accedentibus  recolenda  funt  ca ,  qux 
in  fuperioribus  hujuslibri  capitibus  di/putata  funt ,  proximam 
videlicet  motus  effedricem  cauiam  impetum  efle  five  ab  inte- 
riore  virtute  manantem  in  iis,  qux  Iponte  fuamoventur,  fiv& 
extrinfecus  aliunde  imprefllim  iis ,  qux  natura  repugnante  per 
vim  cientur  :  ex  cujus  impetus  intenfione  ,  quatenus  omnem 
refiftentiam  fuperat,mottium  velocitas  oritur:  nunquam  autcm 
a  velocitate  aut  tarditate  motum  fejungi  pofle  certum  eft ,  quip- 
pe  qui  nec  fine  fpatio  per  quod  decurratur  ,  nec  fine  partium 
iibi  certa  legc  fuccedentium  continuatione  ac  lcrie  intelli- 
gi  poteft.  Quarc  &  refiftentix  momenta  ttim  ex  corporis 
jnovendi  gravitate,  tum  ex  velocitate  componi  fixpius  innui- 
mus,  ut  hinc  innotefcat  ficri  facile  polfe ,  ut ,  ficut  eju/dem 
gravitaris  reiiftentia  inxqualis  eft,  fi  velocitate  inxquali  mo- 
vcnda  fit ,  &  gravitatum  inxqualium  difparia  funt  rcfiftentia? 
lnomcnta  ,  li  Ratio,  qux  ex  gravitatum  &  velocitatum  Ratio- 
ttibus  componitur  ,  fit  Ratio  Iqxqualitatis,  quia  gravior  vclo- 

cius, 
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cius,  minus  gravis  tardius  movetur  5  ita  gravitatum  inarqualium 
par  fit  refiftentia  .  ii  qu«  inter  gravitates  intercedit  Ratio ,  ea- 
dem  reciproce  inter  velocitates  inveniatur.  Quemadmodum 
enim  qtixcumquc  calori  adverfantur ,  vehementiorem  quidem 
validiflime  refpuunt,  tenuiflimum  vcro  facillime  admittunt» 
Juud  difpari  ratione  pondera  ,  fi  velociiis  incitare  velis  ,  im- 
pensius  reluctantur ,  minimo  ac  tardiflimo  motui  leviffime  ob- 
iiftunt. 

Quoniam  igitur  naturadefinitum  eft,  quantam  gravitatemf 
quantaque  velocitate,  pro  certa  imprefli  impetus  menfura,mo- 
vere  poflit  Potentia  concepto  impetu  ,  qui  pro  rata  portione 
refpondeat  impetui  quem  illa  oneri  imprimit,tit  Potentia,  Sc 
onusxquali  velocitate  moveantun  fitis  conftat  eandcm  impe- 
tus  menfuram  parem  elfe  movendo  oneri  graviori ,  fi  qu£  Ra- 
tione pofterior  hxc  gravitas  priorem  gravitatem vincit,  eadem 
Reci  proce  Rationc  prioris  velocitas  pofterioris  tarditatem  fii- 
peretj  utrobique  fcilicet  par  eft  refiilentia ,  ac  proinde  ab  ea- 
dem  potentia  vinci  poteft.  Cum  enim  ca,  qux  fimul  arqualiter 
moventur ,  xquali  impetu  ferantur 5  fi  Potentia  tam  tardc  mo- 
veretur  ac  pondus  per  machinam,  indigeret  impetu  ex.gr.  fub- 
quintuplo  ejus  quo  illa  movetur  quintuplo  velociixs  ac  ipfum 
Pondus.  Veriun  impetus  hic  fubquintupJus  ineptus  eflct  ad 
oneris  refiftentiam  quintuplofere  majorem  viricendam  j  fed  fo- 
Jum  fuperarepoiretacmovere  ~ponderis\  Quinque  igitur  im- 
petus  huic  arquales  pofTunt  totam  refiftentiam  fuperare.  Cum 
itaque  in  motu  qtiintuplo  velociori  Potenti^e  fit  vere  impetus 
quintuplus,  poterit  etiam  elevare  pondus,  quod  eft  quintuplo 
majus ,  quam  fit  f  ipfius.  Verum  hic  ubi  de  motus  velocitate 
fermo  eft  ,  non  is  quidem  abfolute  accipiendus  eft  5  fed  qua 
parte  gravium  naturx  repugnat  :  fi  enim  plumbcus  globus 
A  ex  C  dependcat  furiiculo  CA,  &  circa  verfatilem  or- 
bjculum  B  ftabili  axi  infixum  ducatur  filum  conncdens 
globos  A  &  D,  ccttum  quidem  eft  globum  A  ,  fi  ufque  ad 
&  perveniat  ,  tantumdem  fpatij  in  arcu  AB  percurrere, 
non  tamen  tantumdcm  afcendere  3<  quantum  globus  D  fe- 
cundum  reclam  BD  defcendit  5  fcd  aicenfum  metitur  A  E, 
nimirum  Sinus  Vcrfus  arcfis  A  B  ,  qui  minor  cft  codcm 
ar^u  (  arcus  iiquidem  major  eft  recH  AB  linea  ipfum  fub- 
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qux  oppofica 
rccto  angulb  E  major  eft 
quam  trianguli  balis  A  E  ) 
ac  propterea  refiftentias 
momenta  non  ea  ftint ,  quar 
ex  velccitate  motus  A  B, 
fed  AE  ,  &  ipsa  globi  A 
gravitate  componuntur.  Ex 
cjuo  fit  globum  D  quam- 
vis  minorem  pofie  globo  A 
graviori  prxrtare  ,  ac  illum 
adcertam  altitudinem  ele- 
vare  ,  ut  cuilibet  experiri 
y  j  ,  V  ~  ^  ]  ncet>cum  tamenilliafcen- 

r — {/  liim  liiodefccnlui  arqualem 

nullateniis  conciliare  poflit. 
Quod  fi  idem  globus  A  ex  breviore  funiculo  H  A  dependcat,. 
experimento  conftat  optis  elfe  globo  D  gravitatem  addere  ,  ut 
valeat  illum  per  arcun*  AF  elevare  ad  eandem  alcitudinem. 
A  E  :  magis  quippe  laboriofum  eft  breviore  motu  A  F ,  quam 
longiore  motu  A  B  ad  eandem  altitudinem  afcendcre  \  atque 
adeo  plus  virium  in  D  requiritur,ut  globo  A  majorem  impetunx 
imprimat ,  ex  cujus  inteniione  plus  fingulis  temporis  momentis. 
afcendat  in  hoc  pofteriore  motu  ,  quam  in  priore-  Ne  tamen 
motui  globi  D  tribue  menfuram  arciis  A  B  fed  redae  A 

Sicut  autem  ubi  potentix  &oneris  xquales  eiredebcntmo- 
fus ,  potenti^e  vires  gravitate  oneris  majores  efle  oportet,  ut  vim 
illi  infcrant  >  ita  paritcr  ubi  potentia  &;  onus  in  motuum  vclo- 
citate  difientiunt ,  &  illa  quidem  vclocius,  hoc  tarditis  movc- 
5ur,necefle  eft  majorcm  ciic  Rationcm  Potentix  ad  Onus  ( Jicet 
illa  minor  fit  onere  )  quam  fit  Ratio  tarditatis  hujus  ad  illius 
velocitatem  ,  uc  fcilicet  ratio  Potentia:  ad  onus,  quae  ex  mo- 
tuum,  &  virium  Rationibus  componitur,  fit  Ratio  majoris  inae- 
qualitatis.  Sit  ex.  gr.  Ratio  motuts  Potcntiae  ad  motum  Onens 
ut  3  ad  2  5  fi  Ratio  virium  potentix  abiolute  iiimptx  ad  gravi- 
watem  oneris  fit  Reciproce  ut  z  ad  3  ,  Ratio  ex  his  Rationibus- 
compofita  eft  yEqualitatis ,  fcilicec  1  ad  1  ,  &  motus  nullus  fe- 
quicur  5  multo  liunus  fi  fueritRatio  minor  quain  2  ad  3  5  prove- 

xxxrct 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


Liberfecundw.  Caput  V-     *  171 

niret  enim  Ratio  mmoris  lnxqualitatis  :  debet  ergo  efle  major 
Ratione  i  ad  3.  Sitcx  hypotheii  Ratio  ^ad  y  >  jam  Ratio  com- 
poiita  cx  Rationibus  3  ad  2 ,  &  4ad  5 ,  eft  Ratio  6  ad  5  majoris 
■Luxqualitatis. 

Neque  hoc  ita  dirtum  intelligas ,  quafi  motus  ipfe  Potentix, 
ejufque  velocitas  ,  efficiendi  vim  haberet  5  fed  ex  ipsa  majore 
potcntiae  velocitate  innotefcit  impetum ,  qui  radix  eft  motus, 
mrnus  invenire  impedimenti  ex  onere ,  quod  minus  refiftit ,  eo 
quod  tardius  movendum  gft , quam  fi  cTqualcm  velocitatis  gra- 
dum  cum  potentia  ibrtiri  dcberet.  Quare  licct  potentia  minor 
fit,  ac  pauciores  entitative  particulas  impetiis  producere  valeat, 
quam  potcntia  major ,  fatis  in  aperto  eit  fieri  poile ,  ut  potentia 
major  majorem  invenicns  reiiitentiam  ncqucat  impctum  im- 
primere,  ac  movere  onuii ,  quodraovebitur  a  minore  potcntia, 
ii  onus  idem  minus  reiiftat ,  cum  iit  tardius  movcndum  :  impe- 
tus  enim  a  minore  potentia  oneri  imprcillis  iatis  cft  ad  vincen- 
dam  minorem  hanc  refiftentiam  5  cum  tamcn  potcntia  major 
non  iatishabeat  virtutis,  ut  eam  impetus  menfuram  oneri  im- 
primat ,  qux  majorem  illius  refiftentiam  iuperaret. 

In  eo  igitur  totum  Mechanices  artificium  confiftit,  ut  fua 
inftrumenta  ita  difponac,  locifquecongruis  ita  Potcntiam  ,  &C 
Onus  collocet,ut  Potentix  motus  velocior  iit  pra:  motti  Oneris : 
tum  horum  motuum  Ratione  attente  pcripecH  dcfinies,  qux- 
nam  Potentia  datum  Onus  movere ,  vel  quodnam  Onus  a  data 
Potentia  moveri  queat  5  fi  nimirum  Potentix  vires  ad  oneris 
gravitatem  majorem  habcant  Rationem ,  quam  fit  Ratiomotus 
Oneris  ad  motum  Potentix.  Ncque  cnim  Machina  aut  Poten- 
tix  vires  auget ,  aut  oneris  gravitatem  minuit ,  ied  Pondcris  re- 
fiftentiam  ad  Potentix  virtutemaccommodat* 

Phyfica  autem  caufa  hxc  eft  ,  quia  impctus  a  Potcntia  pro- 
dudus,  qui  in  onere  minori  movendo  arquc  vcloc  itcr  cum  po- 
^entiamajorc  habcret  intcniioncm,  in  oncrc  majoreied  tardius 
movcndo  minorcm  quidem  habctintenfioncm,  lcd  qux  fvtis  eft 
pro  minore  refifteti.i.  Fac  cnim  oncris  partic  u!as  graves  tfffe  2o, 
ilhquc  A  Potctia  aliquato graviore  impnmi  particulas  j  c o  impe- 
tus,quibirs  vincimrOneris  refiftentia :  inteniioin  fin^ufispar- 
ticuli^gravitatis  eft  particulartim  impet&s  y,  juxta  quam  rnreri- 
fioni^  mcnfuram  fcqukwr  nwtus  xquc  vclvx  Pocewcwe  dtetnens, 
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hujus  quidem  per  vim  fursiim  >  illius  vero  juxta  naturam  deor* 
fum.  Sit  adhuc  eadem  Potentia  >  fcd  offeratur  Onus  ,  cujus 
particulx  gravitatis  lint  nonjam  105  fed  50  :Potentix  virtuscft 
eadem  5  quapropter  non  nifi  refiftentiam  vinccre  poteft  ,  cui 
vincendx  fufticiant  particulx  100  impetiis  >  hx  autem  in  One- 
re  graviore  ut  50  efticercnt  fbliim  intcniionem  tit  2  :  Non  igitur 
Potentia  &  onus  xque  veloci  motu  ,  qui  refpondeat  intcnlioni 
ut  quinque ,  licuti  prius  3  moveri  potcrunt  5  lcd  ut  onus  movcri 
pollit ,  impetumque  a  potentia  recipgre  ,  opus  cft  ita  illud  col- 
locare,  ut  quo  magis  Katione  gravitatis  rciiftit  5  eb  miniis  ra- 
tione  tarditatis  motiis  reiiftat ,  ieque  ea  ratione  temperent  dux 
hr  reiiftentix ,  ut  una  confletur  refiftentia  nonmajor  rlla',qux 
oriebatur  ex  onere  gravi  ut  20  xqualiter  movendo  :  id  quod 
fiet,  fi  motus  Potentix ,  quatenusmachinx  applicatur  ,,  ad  mo- 
tum  oncris  iit  ut  5  ad  2  in  Reciproca  Ratione  intenfionum  im- 
petus  producti.  Quare  motus  Potentix  ad  motum  oneris  eft 
duplus  fefquialter  ,  quemadmodum  pofterior  hxc  oneris  gravi- 
tas  ut  50  eft  prioris  gravitatis  ut  20  dupla  fefquialtera  ratque 
hinc  manifeitumcft  particulas  gravitatis  5.0  reiiftentes  ut  2  ra- 
tione  motus  comparati  eum  motu  potentix ,  requirere  particu- 
las  100  impetus ,  quemadmodum  particulx  gravitatis  20  re- 
liftentes  ut  5  ratione  motiis  comparati  cummotu  cjufdcm  Po- 
tentix  requirunt  particulas  1 00  impetus.  Quid  igitur  mirum,  fi 
potentiaeadem  codem  conatu  movet  onus  ut  50  velocitate  ut  2, 
quo  conatu  movet  onus  ut  20  velocitate  ut  5  ? 

Servatur  itaque  perpetua  quxdam  juftitia  inter  potentix  vi- 
res ,  oneris  gravitatem ,  lpatia  motuum ,  ac  tempora  >  quo  enim 
decrefcunt  potentix  vires  ,aut  oneris  gravitas  augctur ,  eb  bre- 
Tiora  funt  ipatia  ,  &:  longiora  tempora  motuum  ipfius  oneris  5 
Ccd  ampliora  lpatia  motuum  potentix  debilioris,  qux  prx  one- 
re  velocius  movetur.  Hinc  dato  onere  graviori  fubmovendo,- 
aut  potentiam  augeri  ,  aut,  fi  illa  immutata  permaneat ,  oneris 
motum  imminui ,  feu  potentix  motum  augeri  ncccife  eft  :  Te- 
nui  enim  potentia  ingens  pondus  cito  movcri  non  poteft. 

Formalemigitur  Macliinx  Rationem,  qun  Machina  eft,in  eo 
fitam  elle  deprehendimus,  qubd  ea  figura  fit ,  qux  potentix, 
&  oneris  motibus  legem  ita  ftatuat,  ut  Potentia  velociter ,  Pon- 
dus  kntt  moveatur ,  /ic  enim  fit>  utniinor  oneris  refiftentiq,  vir- 
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tuti  vim  movendi ,  etiamfi  minorem,  habenti  pro  rata  portio- 
ne  refpondeat.  Satis  igitur  erit,  ubi  lingularum  machinarum 
vires  expendendx  erunt  motuum  inire  rationes ,  qui  ex  machi- 
nx  agitatione  oriuntur :  nam  fi  Potentia  prx  Onere  velocius 
moveatur,  operae  pretium  faciet  Machinator;  modo  nonadeo 
tenuis  fit  motuunrRatio ,  ut  quicquid  utilitatis  ex  machinx  fi- 
gura  accedit,  deferatur  ex  partium  le  terentium  conflictu  j  nam 
perinde  elfet,  ac  fi  oneri  gravitas  adderetur. 

Ex  his  liquet  a  non  paucis  plus  operx  laborifque  confump- 
tum  ,  quam  par  eifet,  ut  Ariftoteli  adhxrerent  in  referendis 
machinarum  viribus  in  circuli  naturam  plane  admirandam: 
Jguapropter  inquit  initio  qq.  Mechan.  non  ejl  inconvcmcns  ipjum 
miracttlorum  omnium  cffc  prrncipium.  Ea  igitur qu&  circa  libr nm  fiunt > 
ad  circulum  rcfcruntur  >  qu&  vero  circa  vectem  ,  ad  ipfam  Ubram  s 
Mia  autem  fere  omnia ,  qu&  circa  mechanicas  funt  motiones  ,  ad 
vcffem.  Nifi  enim  fucum  veritati  faciamus,  qux  demum  mi- 
racula  ita  circulum  a  reliquo  figurarum  vulgo  fecernunt ,  ut  iq 
eum  admiratio  omnis  corrivata  confluat ,  nec  nifi  hinc  in  cxte- 
ras  derivctur  >  An  quod  linea  eadem  ,  qua  circuli  ambitus  de- 
finitur,  omnis  latitudinis  expers,  cava  panter  atque  convexa 
amico  fcedere  copulat,  qux  fibi  invicem  repugnant  ?  Cayiun 
fi  quidem  a  convexo,  qux  re&o  interjecto  difcriminantur,  pcr- 
inde  diifidere  cenfemus ,  atqueminus  a  majori ,  inter  qux  fibi 
adverlantia  id ,  quod  scquale  eft ,  interccdit.  At  hxc  ita  vulga- 
ria  funt ,  ut  non  Hyperbolx  fblum ,  ac  Parabolx ,  aut  Nicome- 
dis  Conchoidi  ,  aut  Archimedis  Spiralibus  ,  aut  Dinoftrati 
Quadratici  ,  cxterifque  omnibus  cxtra  Geometricas  leges  cur- 
vis  lineisxommunia  fint5  verum  etiam  in  angulo  quocumque 
rcctilineo  facile  ab  omnibus  obferventur  5  cum  linex  rcctx,  qui- 
bus  inclinatis  angulus  conftituitur,  hinc  quidem  fibi  mutuis 
nutibus  annuere,  hinc  vero  abnuere  videanturs  quibus  oppo- 
fitis  nutibus  media  pariter  interjacet  direcla  pofitio  ,  omni  in- 
clinatione  fubmota. 

An  ipsa  nafcentis  Circuli  exordia  admiratione  non  carent, 
quod  ceqtic  ex  Radij  ejuldem  in  centro  fubfiftentis  quiete  ,  ac 
circumlati  motu  oriatur  ?  Scd  quid  hxc  in  circulo  potius  fuf- 
piciamus ,  quam  in  Helice  ,  cui  genefis  haud  difpar  contingit  ? 
Quod  fi  circulo  primas  ideo  deferendas  cxiftimemus  ,  quod 
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in  fe  recnrrens  periplieria  ibi  fiii  motus  terminum  inveniat, 
unde  fumpiit  exordium  y  &.  circumacta  ,  qux  ex  adverlb 
funt ,  partes  oppofitis  cieat  motibus  ,  ita  ut  progredientibus 
fupremis  infimx  regrediantur  ,  &  in  ima  detrudantur  fi- 
niitrx  ,  dextris  in  aitiora  provectis  :  Quid  Ellipiim  prcejudi- 
cio  repellimus  ?  cum  &  hxc  unico  limite  cavo  pariter  atque 
tonvexo  in  leie  redeunte  circumicripta  in  contrarias  partes 
incitetur  5  nec  a  recta  tantummodo  linea  alternis  auct;t  cre- 
mentis  ,  imminutaque  decrementis  altero  terminorum  quief- 
cente  ,  ied  ettiam  (  quod  vere  miraculo  proximum  eft ) 
utroque  extremo  flexilis  linex  in  binis  Ellipicos  umbilicis 
defixo  ab  illa  in  alios  ,  atque  alios  angulos  iinuata  def- 
cribatur. 

At  ,  inquis  ,  in  circulo  femidiamctri  partes  eodcm  im- 
pellente  circa  centrum  agitatx  ita  difpari  velocitate  ferun- 
tur ,  ut  earum  tarditas  aut  concitatio  intervalio  ,  qtio  iin- 
gulx  a  centro  abfunt ,  fit  analoga.  Verum  &  hoc  Ellipfi , 
ac  plano *  Heiicoidi  aliquatenus  pro  fuo  modulo  communc 
eft  5  femidiametri  enim  circumactx  puncta  a  centro  remo- 
tiora  velocius  feruntur.  Partes  autcm  quiefcenri  ccntro  pro- 
piores  cunctabundas  moveri  ,  naturx  pro  viribus  oppofita 
difterminantis  inftituto  confentaneum  eife  ncmo  non  vidct, 
qui  tarditatem  interjici  videt  quietem  inter  ,  ac  motus  vc- 
locitatem.  Quare  fapientiflimo  confilio  factum  ,  ut  eorum, 
qux  firmo  nexu  invicem  folidata  fubfiftunt  ,  vel  particti- 
Ix  omnes  xquis  paffibus  moveantur  ,  vel  fi  qua  morx  dif- 
pendium  fubeat  ,  finitimarum  velocitas  ,  fervata  aliqua  vi- 
cinitatis  analogia  minuatur  ;  ne  fcilicet  foluta  compage  dif- 
filiant. 

Qux  vero  ad  cxplicandum  ,  cur  ca  ,  qux  ccntro  propiora 
funt  ,  tardius  ui  gyrum  contorqueantur  ,  Author  illius  libri 
Quxft.  mechan.  comminifcitur  de  duplici  motu  ,  naturali  vi- 
delicet  >  ac  prxtcr  naturam ,  quibus  feratur  ea  ,  qux  circu- 
lum  deicribit  linea  ( quafi  breviorem  lineam  vis  major  a  tra- 
hente  ccntro  illata  magis  a  naturali  motu  ,  qui  iecundum 
Tangcntcm  eft  ,  deflecteret )  ea  funt  ,  qux  ficillime  cor- 
ruant  ,  &c  minime  cum  Ariftotelis  dodrina  cohxrcanc  ,  qui 
ttb.  x.  dc  Cxlo.  fumma  4.  circularem  motum  &c  iimplicem ,  &c 
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naturalem ,  &  priorem  recto  difertiffim<i  pronunciat  >  PerfeBum 
*****  3  inquit  text.  1 1  5  priw  natttrA  eft  imperfecto  j  ctrculm  antcm 
ferfeciorum  eft  ,  retf*  vero  linea  nulla,    Quis  ergo  in  eirculo 
motus  prxter  naturam  ?  necejfarium  eft  ,  ait  text.  8.  effe  ali~ 
quod  corpus  ftmplex  ,  qttod  natum  eft  ferri  ctrculari  motu  fccun- 
dum  fnam  tpftus  naturam.    Ea  certe  quibus  infita  eft  in  mo- 
tum  propenfio  ,  in  gyrum  aguntur,  ut  fydera,  aut  laltem  mo- 
tu  in(e  recurrente  circulum  xmuiantur,  ut  ex  cerebri  $c  cor- 
dis  fyftole  ac  diaftole  lpirituum  ac  ianguinis  circuitio  oritur  5 
aut  plurium  circularium  motuum  commixtione  unum  tempe- 
rantmotum,  ut  animalia  cum  progrediuntur  5  oila  liquidem, 
quibus  membra  fubfiftunt ,  ita  a  mufculis  commoventur,  ut 
unumquodque  fui  motus  centrum  conftituat  inea  finitimi  oflls 
parte  ,  cui  five  KaQ'  iv*f>&f>6aoiv ,  live  wra  dict^pcoaiv  flexiii  com^ 
pagc  inferitur.  At  im)tu  rccto,  ut  pote  breviiiimo,  nihil  jfertur, 
nifi  cui  ex  naturx  inftituto  cedit  quies  certo  in  Joco  ,  a  quo 
abftradum  fuerit ,  eoque  libi  redditum  lpontc  remigrat.  Nihil 
igitur  prxter  naturam  in  circuli  motu  dcprehendi  poteft,ex 
quo  dilpar  illa  intimarum  atque  extimarum  partium  velocitas 
petcnda  fit  5  cum  vix  alium  natura  per  le  expetat  fimplicem 
motum  prxter  circularem.  Curautemqui  lccundum  re&am 
extremx  lemidiametro  ad  perpendicnlum  inliftcntcm  lincam 
fit  motus ,  naturalis  cenfeatur  ?  An  quia  gravia  iuis  nutibus  ad 
terrx  ccntrum  rcda  feruntur  ?  Semidiametro  igitur  ,  nifi  in 
vcrticali  plano  conftituatur  horizonri  parallela  ,  motusqui  fe. 
cundum  lineam  circuli  Tangentem  eft ,  prxter  naturam  con- 
tinget ,  quippe  qui  a  recfta ,  qux  gravia  in  centrum  dirigit ,  de~ 
fle&at :  Sc  in  circulo  horizonti  parallelo  circumacla  fcmidiame- 
ter  nullo  naturali  motu  agitabitur  >  nulla  enim  rcchx  linca  cir- 
culi  Tangens  in  eo  planoeft,  qux  linex  direftionis  gravium 
congruat :  &  tamcn  quemcumquc  demum  fitumcirculusejuf- 
que  femidiamcter  obtineat,  eandem  fempcr  motuum  analo- 
giam  fervant  partes  pro  ratione  intervalli  i  centro  ,  citra  ullam 
motuum  naturalis ,  &  prxter  naturam ,  commiftionem. 

Verum  mirifica  fit  circuli  natura  ;  quid  hxc  ad  cxplicandam 
Mechanicarum  motionum  caufam  ?  an  ut  hanc  ignotam  futca- 
mur,  quia  admirandam  prxdicamus  ?  fcd  uniwo  argumcnto, 
commeiua  iiujufmodi  disjiciamus.  Si  minor  potentia  majori 
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'ponderi  prxvaleat,  nulliifqueintercedat  circularis  motus,certu 
eft  hoc  virtutis  incremetum  neque  in  Vedem,neque  in  libram 
nequein  Circulum  referripofleradeoque  principium  aliud  efle 
niagis  late  patens,a  circulo  abfolutum  :  Atqui  cicra  omnem  cir- 
cularem  motuminor  potentia  prarpollet  graviori  ponderi.-Mani- 
feftum  eft  igitur  fruftra  ex  circulo  peti  Mechanicarum  motio- 
num  principium  5  fed  illud  elle  ,  quod  a  nobis  indicatum  eft, 
quippe  quod,  ubicumque  reperitur,  hoc  efticit ,  ut  minor  po- 
tencia  majori  ponderi  motum  conciliet ,  nec  is  unquam  fine  illo 
contingit. 

Allumptionis  veritas  ut  innoteicat,  ingenique  pondus  tarde 
movendum  a  tenui  virtute  fine  circulari  motu  propelli  pofle 
confirmem,  non  ego  te  in  fuburbanum  campum  deducam,  ut 
tenerrimo  germini  fuppullulanti  incumbentes  glebas  demum 
loco  ceflifle  obferves ,  aut  marmora  Melfalx  fcindcntem  capri- 
ficum  obtrudam,  turrefque  longa  annorum  ierie  labefactatas 
enatis  fruticibus  atque  virgultis  5  ne  mihi  forte  herbeicentes 
cuneos  obtrudas ,  quos  ad  vectem ,  St  circulum  revocare  velh. 


Sedage  raptandus  fit  in  plano  horizontali,aut  inclinato,aut 
etiam  elevandus  fit  ad  perpendiculum  cylindrus  A.  Experire 
primum  quanto  labore  id  prxftes  illum  trahens  illigato  fune 
in  C  ,  &c  arrepta  extremitate  funis  B.  Tum  in  B  infixo  firmi- 
ter  paxilloduftarius  funis  alligetun  hicporro  inferatur  annu- 
lo  C  optime  ferruminato  ,  &  quoad  ejus  fieripoteritexquiiire 
polito,  arreptaque  altera  funis  extremitate  D  iterum  trahe  cy- 
lindrum  ,  &  quanto  minori  labore  id  perficias ,  tu  te  ipie  doce- 
bis.  At  hic  nulla  circuli  vides  miracula  5  hic  hbra  nulla  5  rrallus 
hic  vc&i  locus:motus  enim  ttunpotentix  trahencis,  cum  cy~ 
lindri ,  rc&us  ett.  Facilitatis  autem  difcrimen  non  ex  ullo  cir- 
culari  motu ,  qui  nufquam  apparet ,  ied  cx  eo-oricur,  quod  pri- 
mum  potentia  Sc  onus  «qualiter  moventur,  poftea  vero  cylin- 
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dri  vclocitas  fubdupla  eft  velocitatis  potentiac  5  quia  cumcx  C 
cylindrus  venit  in  B  funre-ultra  B  extenditur  juxta  longitudi- 
nem  CB  ufque  in  E  5  ac  propterea  motus  potentix  duplus  eft, 
icilicet  C£. 

Statue  item  in  paricte  punftaduo  A  &  B  (  quo  autcmmajo- 
re  intervallo  disjun&a  fucrint  ,  res  meliiis  fucccdet)  ibique 
clavos  rotundos  nihil  ha- 
beutes  afperitatis  infige. 
Tiim  pondera  duo  H  & 
G  acqualia  aifume  ,  caquc 
funiculo  nullis  nodisalpe- 
ro ,  five  ierico  crudo ,  five 
crinibus  equinis  connexa 
impone  claviculis  A  &  B, 
ut  Jibcrc  ex  iis  dcpcn- 
dcant :  fua  autem  gravitate 
Kmiculum  AB  intentum  Horizonti  parallelum  fervabunt ,  & 
neutro  praevalente  ob  gravitatis  xqualitatem  prorsiis  immota 
confiftent.  Eligc  jam  pondus  tertium  I,  quod  alteri  datorum 
H  &  G  xquale  fit,  aut  etiam  fingulis  aliquanto  minus  j  illud- 
que  in  E  extento  funiculo  A  B  adnedle :  ftatim  pondus  I  fecun- 
diim  rcclam  E  F  defcendens  videbis  5  pondera  autcm  H  &  G 
per  redas  HA,  &  GB  afcendentia  ,  qua  menfura  funiculi  in- 
fiexi  partes  AF,  BF  fimul  fumptae  excedunt  reclam  A  B.  Nul- 
lus  igicur  motus  circularis  hic  eft  5  led  omnes  rech*  ad  perpendi- 
culum,  &  tamen  potentia  I  minor  commovct  majus  pondus, 
quod  cx  H  &c  G  conflatur. 

Id  autem  ideo  contingere  ,  quia  motus  EF  defcendentis  I 
aiajor  eftmotu  afcendentium  H  &  G,  hinc  manifeftum  eft, 
quodpondus  I  ufque  ad  certum  terminum  defcendit ,  ibique 
iubiiftit  :  quod  fi  illud  manu  apprehenfum  adhuc  deorium 
trahens  eleves ppndera  H&G,  ubi  manum  inde  abftraxeris, 
pondera  H  &  G  pnevalent,  ac  defccndcntia  elcvant  pondus  I 
*4  certum  illum  tcrminum ,  ubi  fponte  ftibftiterat :  quia  nimi- 
rum  uhra  illnm  tcrminum  non  jammajor  eft  Ratio  pondcris  I 
ad  pondcra  H  G ,  quam  fyt  Ratio  motuum  H  &  G  ad  motum  L 
P  a!KeNm  M^riiis  ,  ubi  de  libra  &  ^Equilibrio  fermo  erit, 
paulohiiius  &  dilucidiiis  explicabuntur  5  nunc  enim  iatis  cit 
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1 7  8  A/Iechanicorum 

pro  inftituta  difputatione  oftendifle  minorem  gravitatem  pra> 
pollere  citraornnem  motnm  circularem. 

Ratum  itaqtie  eftoad  nullum  certum  machinx  genus  cxtera 
efle  revocanda  5  (cd  omnibus  commune  efie  principium,ex  quo 
vires  defumunt  5  impeuis  fcilicet  apotentia  producti  proportio* 
ad  ponderis  refiftentiam  (qux  eo  minor  eft,  quo  tarditis  mo- 
veri  debet )  ea  eft,  qux  motus  facilitatem  conciliat  5  ntillus 
quippe  adeo  tenuis  impctus  reperitur  ,  cui  lentiflimus  aliqtiis 
motus  non  refpondeat,  iiinterea  a  velociori  motu  potcntia  noi* 
prohibearur.  Ubi  autem  de  potentix  velocitate  fermo  eft  ,  non 
ea  intelligatur ,  quxeilet ,  ubi  prxtcrle  nihil  ipfi  moverct,  ab- 
foluta  ab  omni  refiftentiaj  led  eam  velocitarem  Lmelltge,  quac 
comparate  dicitur  ,ubiejtis  motus  cum  oneris  motu  confertur^ 
Semper  tamen  impettis ,  qui  in  Potentia  rcperitur  quatenus  ex- 
cedit  refiftentiam  ponderis ,  majorem  in  ea  intentionem  ha- 
bet ,  quam  in  pondere  ,  qtiamvis  pares  entitative  fiht  impetus. 
Potenrix,  &.  oneris.  Hxc  atitem  clarius  patebunt  lib.4.  cap.  1 H 


C  A  P  U  T  VL 

Quid  attendendum  fit  in  Machina  collocatione^ 
atque  materie. 

QUamvis  inftrudtarum  Machfnarum  vires  ad  calculos  rcvo- 
centur  inipecta  earum  rigura,  ut  Potentix  atquc  onen> 
xnotus  invicem  comparenttin  qtio  tamen  loco  &  fitu  Machina 
ipia  collocetur,  difpiciendum  eft  y  ut  innotefcat ,  quanta  illi  vis 
inferatur  tum  ab  oncris  gravitate,  ttim  a  potentix  conatu  :  ex 
hoc  fiquidem  decernendum  erit ,  quam  ioiidam  conftrui  opor- 
teat  Machinam.  Quotus  enim  quiiqtieeft,  qui  ignoret  longe* 
lolidiorem  requiri  machinam  ,  fi  ex  illadepcndeat ,  autiJJi  in- 
ctimbat  onus ,  quam  fi  nonmachinx  5  fediubjecto  plano,  inni- 
tatur  idem  pondus,  aut  aliunde  dependeat  ?  alia  fcilicet  funt 
gravitatis  momenta  contra  virtutem  fuftinentem  eriam  citra 
motum  >  alia  vero  momenta  ,  quatenus  motui  adverfatur. 

Hinc 
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Hinc  opene  precium  fuerit  non  contemnendum  ,  fi  res  ita  a 
Machinatore  diiponantur ,  utpondus,  quam  minimiun  fieri 
poffit,  a  machina  fuftineatur  :  hac  enim  ratione  fiet,  ut  lon- 
gj&s  aveitatur  pcriculum  luxationis  aut  fractionis  membrorum, 
<juibus  machinadiftinguitur,  etianifi  exilior  illafuerit  j  &ma- 
chiiicT  gravitas  aliqua  fubtrahetur ,  dum  moles  ipla  minuitur, 
atque  proinde  movendi  oncris  ditiicultas  non  augebitur  ex  ma- 
china  5  qux  etiam  minore  impendio  parabitur. 

Sitexempli  gratia  pondus  A,  quod  fit  trochlea  attollendum 
in  D.  Poterit  idduplici  ratione  fieri  5  primum  raptando  illud  in 
plano  Horizontali  ita,  ut  ex  B 
veniat  in  C ,  tum  alligata  tro- 
clca  in  I  illud  attollendo  ad 
perpendiculum  ufque  in  D : 
cum  raptatur ,  totum  incumbit 
pondus  fubjecio  plano  j  cum  at- 
tollitur ,  totum  ex  trochlea  de- 
pendet.  At  fi  trochlea  utaris, 
de  cujus  firmitate  fubdubites, 
&  loci  difpofitio  ferat ,  ut  pof- 
fit  ex  E  &  H  onus  fufpendere, 
res  faciliusperficietur.  Ponde- 
ri  enim  A  adnede  funem  O  E,  J£  C 
ex  quo  pendere  pc^Tit  in  E  ,  ac 

prseterca  tantumdemfunis  O  S  libere  vagantis  5  trochlcamau- 
tem  alliga  in  F  :  ubi  vero  ope  trochlex  adduxeris  pondus  ex  O 
in  G  ,  riimfunem  OS  libere  vagantcmelcva,  ac  bene  inten- 
tum  adnecte  in  H  ,  ut  jam  pondus  ex  H  dcpendeat  ad  perpen- 
diculum  :  Ex  hoc  fiet ,  ut  relbluto  fune  O  E  ,  libeieque  vagan- 
te ,  ope  trochlea:  in  F  alligatx  adducas  pondus  cx  G  in  D  mul- 
to  minori  labore,  quam  fi  ex  B  in  C  illud  raptafles,  &  ex  C 
in  D  fuftulilles.  Conftat  autem  pondus  idcm  miniu  conniti 
adversus  lineas  F  G  aut  F  D  ,  quam  adversiis  perpcndiculares 
HG  aut  ID  ,  ex  iis  qux  dilputata  funt  lib.  1.  cap.  1  5  ,  ac 
propterea  etiam  minus  dubitari  poteft  dc  trocjilex  firmjtate. 

Hoc  autem  compendium  elcvandi  pondcra  perinde  ,  atque 
fi  pcr  planum  inclinatumattollerentur ,  ea  fcilicet  fu/pendendo 
atquc  oblique  trahendo ,  ubi  in  praxim  rite  dcduxeris ,  appa- 
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1 8  o  Al echanicorum 

rebit  quantolabori ,  &  quammagnis  fumptibus  parcatur:  cum 
neque  vincendus  fit  partium  tritusatque  conflictus  inter  pon- 
dus  ,  ac  fubjedum  planum,  neque  fternendum  iit  multo  robo- 
re  planum  ipfum ,  quod  ojieri  fuftinendo  non  impar  fit.  At  ubi 
funem  E  O  ,  quoad  ejus  fieri  poterit ,  intenderis,  aqua  largiter 
imbuito  5  hoc  enim  fiet ,  ut  feic  contrahens  etiam  paulo  inten- 
tior ,  atque  ad  deftinatum  opus  evadat  aptior. 

Qux  cum  ita  fint ,  alia  fe  offerc  methodus  elcvandi  ponderx 
non  levi  laboris  compendio  ,  fi  nimirum  duplex  adhibeatur 
B     crochlea ,  akera  quidem  in  A  imminens  pon- 
deri  ad  perpendiculum  ,  altcra  vero  in  1L 
Adhibita  igitur  trochlea  B  elevabit  pondus- 
ex  C  in  D  ,  ibique  totum  ex  B  peixkbit: 
tum  viciflim  trochlea  A  utere,  &  ex  D  in  E 
alcendet  pondus,  quod  ibi  totum  ex  A  pen- 
p     debit :  iterum  igitur  adhibc  trochleam  B  ,  uc 
v      ex  E  in  F  afcendatj  atque  viciflim  ,  adhibita 
jj     trochlea  A  afcendet  ex  F  in  G  5  .  &  fic  de- 
inceps. 

Ubi  vides  morum  ponderis  afcendentis  pcr  arcus  C  D  E  F  G 
majorem  efle  quam  fi  recta  adperpendiculum  elevatum  fuilfec 
ex  C  in  G.  Quia  vero  alcitudines  perpendiculares  fingulis  ar~ 
cubiiS'  refpondentes  fubindc  majores  fiunt,  propterca  plus  vi- 
rium  a  potentia  movente  adhibendum  eft^n  progrclfu.  Qua. 
autem  Rarionealtitudines  illx  perpendiculares  crckanc ,  foci- 
le  innotefcet,  fi  arcuum  fingulorum  Sinus  verfos  f\W  Radiis 
refpondentes  ad  calculos  revocaveris  5  arcus  enim  fuperiores  Sc 
plurium  efle  graduum  ,  &  ex  Radio  minori ,  manifeftum  eft  : 
diftantia  autem  parallelarum  AC,  BD  perpcndiculaiinm  ea- 
dem  femper  eft  5  quapropter  &  xquales  linea:  liint  Sinus  Reclr 
arcuum  in<Tqualium  in  circulis  inxqualibus ,  videlicct  arcuum 
majorLim  ,'in  circLilis  minoribus.  Quamquam  ncc  omnino  ne- 
cefle  eft  ita  fingLilis  tra&ionibus  pondus  attollere ,  ut  ad  per- 
pendicLilLimdependeat ,  fi  maxime  trochlex  invicem  non  mo- 
dicLim  diftarenc  5  fed  fufficerec  alcernis  operis  trochleas  agita- 
re  ,  ut  afcendens  pondus  modo  ad  hoc ,  modo  ad  illudperpen- 
diculum  accederet ,  ita  tamen  ut  ultro  citroque  tranfgrediatur 
perpendiculum, quod medium cadit inter extremas  AC  &BDi 

alioquin 


I 
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alioquin  par  non  eifet  utriufque  trahentis  labor.  Cxterum 
fatius  eft  A  &:  B  parum  diftare. 

Ut  autem  exemplo  aliquo  res  manifefta  fiat ,  ftatuamus  alti- 
tudinem  A  C  efle  pedumyo,  diftantiam  vero  AB  pedum  30, 
cui  xqualis  eft  ea ,  qux  ex  D  cadit  perpendicularis  in  A  C,  fcv 
licet  D  S.  Quare  in  triangulo  A  S  D  reciangulo  nota  cft  Hy 
pothenuia  AD,  qusc  xqualis  eft  ipfi  AC,  &  noca  eft  Bafus 
SD.  Atqui  conftat  Perpendiculum  AS  fefle  medioloco  pro- 
portionale  inter  fummamatque  differentiam  Hypothenulx  ac 
bafis,  fcilicet  inter  100  &  40  >  igitur  ducta  prima  in  tertiam, 
videlicet  ducla  fumma  in  differentiarn  dabit  4000  Quadratum 
Media:  ( hoc  eft  perpendiculi  AS  )  cujus  Radix  pcd.  63  ~  rere 
eft  Perpendiculum  A  S.  Igitur  elevatio  C  S  eft  ped.  6~. 

Cum  itaque  B  D  aequalis  fit  ipfi  A  S  (  jungunt  enim  paraL 
lelas  xqualcs  A  B  &c  S  D )  iterum  in  triangulo  B  V  E  rechmgu. 
lo  nota  eft  Hypochenula  B  E  ped.63  &  Bafis  E  V  eft  ped.  30 : 
Quare  mter  fummam  pcd.5>3  ~,  ac  differentiam  ped.  33  ~  mcdia 
proportionalis  ped.  55.  61".  eft  Perpendiculum  B  V  >  atque 
adeo  elevatio  D  V  eft  ped.  7/5  8 v.  major  quam  CS.  Etficdi 
reliquis. 

At  ftatue  diftantiam  AB  folum  pcd.  10  :  repcries  perpcndi- 
culum  A  S  vix  excedere  ped.  6y  i  quare  elcvatio  C  S  critped.3 
fere  5  ac  propterca  etiam  Perpendiculum  B  V  erit  paulo  majus 
ped.63.  5>4  >      clevatio  D  V  ped.3.  06";  &  fic  de  cvjteris. 

Potentix  vero  clevantis  motum  metitur  differentia  ,  qu<r 
inter  lineas  BC  &  BD  intercedit  :  quando  autem  diftantia 
AB  eft  ped.30,  linea  BC  eftped.76.  1  5";  at  cum  eft  pcd.  20, 
B  C  eft  ped.  72^.  Cum  igitur  in  primo  cafu  B  D  fic  ped.6  3 
motus  potentix  eft  ped.  1 1~>  in  fecundo  autcm  cafu  cum  B  D 
fitped.67  >  linea  autem  B  C  fit  ped.72^,  motus  potentix  cft 
ped.5~.  Quare  in  primo  Ratio  mottis  Potentise  ad  motum 
ponderis  eft  1 1~-  ad  67,  in  fecundo  Ratio  eft  f  ~  ad  3  :  &  facU 
reduclione  ad  alias  denominationes ,  prima  Ratio  eft  S6  ad  45, 
fccimda  Ratio  eft  25)  ad  1 5; ,  quae  fi  ad  eumdcm  denominato- 
rem  45  reducatur,eric  87  ad  45.  Conftataucem  majoreme/Te 
Rationem  87  ad  45  ,  quam  S6  ad^.  per  8. 1.  5.  Majorem  igi- 
tur  Rationem  habet  motus  Potenti*  ad  motum  ponderis,  quaiv 
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1 8  2-  A/techanicorum 

do  A  &  B  minus  diftant,  quim  cum  feparantur  intcrvallo  ma- 
jore  >  atque  adeo  major  eft  etiammovendi  facilitas. 

Qu_6d  fi  rei  hujus  minime  dubium  experimentum  fumerc 
placeat,  ipfifque  oculis  rem  totam  fubjicere  citra  omnem  dc- 

ludentis   phantafix   fu Ipicio- 


0 


D 


nem ,  firmetur  m  A  orbiculus 
•  A    *    I      circa  fuum  axem  verfatilis ,  & 

I  ex  eo  xqualia  pondera  D  &  E 

funiculo  connexa  dependeant 
adperpendiculum^  qux  prop- 
ter  gravitatis  xqualitatem  im- 
mota  pcrmanent.  Tum  in  B 
firmetur  orbiculus  circa  fuum 
axem  pariter  veriatilis ,  &  af- 
fumatur  pondus  C  ponderi  E 
xquale  ,  cui  adnectatur  funi- 
culo  E  B  C.  Si  manu  retineas 
pondus  C  ,  ne  gravitet ,  per- 
fiftit  pondus  E  in  fuo  perpendiculo  :  jam  manu  retine 
pondus  D  ,  ne  prorfus  moveatur  ,  ac  dimitte  pondus  C  ,  vi- 
debis  hoc  quidem  defcendere  ,  pondus  vero  E  afcendere, 
donec  ex  B  dependeat  ,  &  in  xquilibrio  cum  pondere  C 
fubfiftat.  Iterum  retine  pondus  C,  &  dimitte  pondus  D, 
pariterque  pondus  D  defcendens  videbis  ,  E  vcro  adhuc 
afcendens  s  St  fic  deinceps  ufque  eo  ,  dum  pondus  E  uni- 
cum  ambobus  D  &  C  xquipolleat  ,  ut  fuperiori  capite  in- 
dicatum  eft.  Id  igitur  quod  a  ponderibus  D  &  C  prxftatur, 
a  qualibet  potentia  xquali  in  D  &c  C  conftituta  prxftari  pofle 
manifeftumeft.  Si  itaque  fimplicibus  orbiculis  fit,  ut  pondus 
xquale  poflit  prxvalere  ,  multo  magis  id  fiet ,  fi  trochlex  adhi- 
beantur. 

Ex  his  apparet ,  quid  &  in  cxteris  machinarum  gencribus, 
analogia  fervau  ,  dicendum  fit ,  ex  quarum  opportuna  col- 
locatione  facilitas  movendi  augentur.  Si  enim ,  cxempli  gra- 
tia  ,  cubus  A  marmoreus  elevandus  fuerit  ve&c  B  C  ,  mul- 
to  faciiius  id  fiet  ,  fi  ille  fupponatur  cubo  ,  quam  fi  ex  I  ad 
pcrpendiculum  clevaretur  eodem  vede  fuipenfum  :  ex  I  ici- 
licec  totus  cubus  a  vecle  fuftineretur  5  at  fubje&us  vcclis 
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Liberfecundus.  Caput  Vl 
B  C  ita  cubum  fuftentat ,  ut 
ctiam  reliquo  latere  cubus 
idem  fubje&oplanoincumbat. 

Quemadmodum  autem  non 
quemlibet  veclem  cuilibet 
oneri  elevado  parem  efle  om- 
nes  intelligunt  >  fed  habita  ra- 
tione  materix ,  ex  qua  conftat, 
congrua  ibliditas  ei  tribuenda 

eft  >  ita  pariter  in  cxteris  omnibus  ,  qux  buc  /pectant  (  five 
fint  machinarum  membra  ,  five  paxilli  fint  aut  tigilli ,  qiubus 
machinx  adneduntur)  materix  iblidiratem  attendcndam  efle 
manifeftum  eft ,  ne  frangantur.  Et  quidem  quod  ad  matcriam 
attinet ,  non  omnium  iolidorum  partes  pan  nexu  cohxrent, 
ied  alia  aliis  fragiliora  funt  :  fic  Jignum  quernum  difliciliiis 
frangitur  ,  quam  fraxineum  aut  populcum  :  neque  enim  in 
omni  ligno  xque  operofa  fimiliique  ftaminum  tcxtura  rcpe- 
ritur  ,  cum  etiam  lignum  idem  quaqua  verfum  findi  non  poi- 
fit  pari  facilitate  >  pcrmagni  quippe  inrereft  ,  rerta  ne  juxta 
venarum  ductum  ?  an  oblique  ?  iectio  facicnda  fit.  Id  quod 
in  ipfis  quoquelapidibus,atquemarmoribusobiervare  quan- 
doque  necefle  eft  ,  ubi  non  xque  per  omnes  partcs  compacta 
matcria  venas  habet  fciffioni  maxime  obnoxias.  In  metaJiis 
pariter  eorum  natura  confideranda  eft  ,  mollifne  ilfa  fit ,  ac 
flcxibilis  ?  an  vero  dura  ?  ut  eam  ,  quam  iemel  induit  figu  - 
ram  ,  conftanter  rctineat.  Ex  quo  fit  ,  ut  pro  materix  diifi- 
niilitudine  dilpar  etiam  craflities  requiratur :  quis  enim  ncfciat,. 
quantum  ligneum  inter  acferreum  ejufdem  molis  vcctem  in- 
tcriit  ? 

Verum  illud  potius  confiderandum  videtur  ,  quod  ad  foli- 
ditatem  iplam  fpectat,  ctiamfi  materies  diveria  non  iit  5  pro 
varia  enim  craflitudine  mutatur  frangendi  difficultas  5  &  quia 
in  mole  majori  plures  infimt  partes  diviiioni  refiftentes ,  fran- 
gendi  paritcr  difticultas  augetur  pro  Ratione  multitudinis  par- 
tuim,  fi  cxtera  paria  iint.  Dubitare  videlicct  ncmo  potcft  a 
duplici  partium  dividcndarum  numero  duplicem  oriri  refiften- 
tiam.  Si  cxtera,  inquam  ,  fint  paria}  nam  ii  filum  icrictim  ut 
rumpatur  ,  requirit  vim  ut  unum  >  &  decem  fija  ferica  pari* 

craffitiei 
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craffitiei  ac  longitudinis  paralleia  fimul  pofita  requirant  vim 
decuplam  >  fi  'in  unum  funiculum  decem  illa  fiJa  rite  contor- 
queantur ,  multo  majorem  vim  quam  decuplam  requiri ,  ut  fu- 
niculus  frangatur ,  manifeftum  eft :  quemadmodum  &C  ligncus 
tigillus  multo  validius  refiftit  fractioni,  quam  virgarum  fafci- 
culus  eidem  tigillo  xqualis  5  major  eft  enim  particillarum  unio, 
ubi  in  untim  corpus  coalefcant ,  quam  ubi  plura  minora  corpo- 
ra  conftituantur. 

Hinc  fi  fuerint  duo  parallelepipeda  quadrata  A  &B>quorum 
latera  fint  in  Ratione  quadrupla,  altitudines  vero  A  C  ,  &  B  D 

^quales  5  conftat  ex  32. 
l.i  1  ea  efle  inter  fe  ut  ba- 
fes  j  bales  autem  funt  qua- 
drata  laterum  5  igitur  pa- 
rallelepipedum  B  eft  fede- 
cuplum  parallelepipedi  A. 
Finge  lexdecim  parallele- 
pipeda  ipfi  A  xqualia  in 
falciculum  colligata  ,  & 
fciffionem  faciendam  jux- 
S  ta  lineam  O  S  vi  oneris  in 
O  pofiti  :  certum  eft  faci- 
Jius  frangi  pofle  fexdecim 
illa  parallelepipeda,  quam 
parallclepipedum  B  illis 
omnibus  arquale  5  ut  enim  fcindatur  ,  curvari  oportet  vi  oneris 
ineumbcntis  5  illa  autem  fexcfecizn  faciiius  curvantur  quam ' 
ipfum  B.  Id  quod  manifeftum  fiat  ,  fi  virgam  ex  falido 
decerpens ,  eamque  leniter  infle&ens  obferves  ,  qua  quidcm 
parte  virga  curvata  eft  ,  tenenun  corticem  in  rugas  afllirgc- 
re  atque  criipari  ,  qua  vero  parte  convexa  eft  ,  corticcm 
diftrahi  atque  diftendi.  Ex  quo  facile  arguimus  ,  quid  durio- 
ribus  corporibus  contingat,  qua:  non  adeo  manifcftc  corru- 
gari  pofluntj  fle&i  fcilicet  nequeunt ,  quin  aliqua  fiat  intc- 
riorum  partium  comprcffio  ,  &  cxtcrioi  um  diftradio.  Hinc 
in  paiullclcpipcdo  B  ,  quod  flcdi  intclligitur  ,  ut  fcindatur, 
parccs  ,  qu»  circa  O  ,  comprimuntur  5  qux  vcro  circa  S, 
diftralnintur  :  huic  aute;n  motioni  rcpugnant  omncs  particu- 
n  la: 
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lx  vi  nexus,  quo  unaquxque  cum  fibi  proxime  cohxrentibus 
particuliscolligatur.  Cum  autem  fexdecim  illa  parallelepipe- 
da  minora  non  fint  invicem  connexa ,  ouemadmodum  particu  - 
te  omncs  parallelepipedi  B  ia  unam  molem  coaluerunt,  conftat 
pauciores  nextis  facilius  ,  quam  plures  ,  diflolvi. 

Hoc  vero  ut  plenius  atque  apertius  explicctur ,  intellige  fo- 
iidum  longiufculum  RS  in  plures  tenues  laminas  plano  RI 
parallelas  divifum,fibi- 

que  ita  viciilim  con-  £  ]-{ 

gruentes ,  ut  carum  cx- 
tremitates  conftituant 
planum  H  I.  Omnes 
hafce  laminas  fecun- 
dum  extrcmitatcs  ful- 
cris  impofitas  pondus 
fuper  D  C  conftitutum 
adeo  premat  ,  ut  cur- 

vari  aliquantulum  cogantur.  Obfervabis  illico  extrcmitatcs 
illas  non  jam  amplius  in  eandem  planiticm  H  I  exxquari  5  icd 
eas  quidem  laminas,  qux  cavitatcm  /pcctant ,  magis  curvari  j 
minus  vero  eas,  qux  convexitati  refpondent ,  ac  proptcrea  ex- 
timx  laminx  extremitatcm  ab  extremitate  intimx  laminx,  qux 
pondcri  impofito  cohxret ,  magis  reccderc  ,  quam  interme- 
diarum  extremitates.  Conftat  itaque  in  hoc  motu  linguJa- 
nim  laminarum  particulas ,  dum  curvantur  ,  non  iis  refpon- 
dere  adhxrentis  Jaminx  parriculis,  quas  priii.s  contingcbant, 
ciim  omnis  curvitatis  expertes  crant ,  atqtie  faciliiis  potiulfe 
fingulas  laminas  moveri  ,  quia  nullo  nexu  invicem  copulan- 
tur.  Quod  fi  ex  iis  unum  iblidum  R  S  plane  integrum  coa- 
lefcat ,  manifcftum  eft  planitiem  H  I  pcrmanere,  ac  propterca, 
dum  curvatur  ,  neccile  cft  ,  ut  intcriores  particulx  inviccm 
conncxx  diftrahantur,  cum  ncqucant  alix  ab  aliis  feccdcrc, 
^uemadmodum  in  laminis  contingere  obfervavimus.  Hinc 
°ritur  major  folidi  ,  quam  laminarum  ,  reiiftcntia  ,  ne  fran- 
&aiui\  Non  ncgarim  tamen  aliquando  fitiuseire  duobus  me- 
tiiocnbus  tigillfs  uti  ,  quam  cratfiore  tigno  illis  xquali  5  quia 
nunirum  alterucro  labem  patiente  rimaive  agente ,  akcr  faci- 
l\hs  integer  pcrieverat  >  in  crafiiorc  autem  tigno ,  ii  rimam  du- 
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cere  occoeperit ,  periculum  eft  ,  ne  malum  ferpat  juxta  vena- 

rum  aut  fibrarum  duchim.   Cxtertim  fublato  hujufinodi  peri- 

culo ,  ubi  reliqua  pariafint,  crafllora  corpora  difficilius  fran- 

guntur. 

Quare  folidorum  refiftentia  ,  ne  franganfor  ,  majpr  eft 
quam  pro  Ratione  iectionum  5  hare  fiquidem  Ratio  feftionum 
fervari  quidem  intelligitur  ,  li  lima  aut  ferra  fecari  corpora 
oporteat  >  illar  enim  tantummodo  particulx  rfcfiftunt  •  ,  qux 
fectioncm  admittunt  5  at  ubi  de  fractione  agitur,  qux  prseter 
motum  partictilarum,  quas  dividuntur,  motum  etiamaliquem 
exigit  aliarum  ,  quas  comprimi  aut  diftrahi  opus  eft  ,  pltis, 
minus  ,  pro  Ratione  vicinitatis  ^  longe  alia  eft  Ratio  ,  pro  ut 
compreifio  illa  atque  diftra&io  particularum  facilitis  aut  dif- 
ficilius  perfici  poterit.  Hoc  autem  ex  ipsa  figura  potiflimum 
pendet  .  Solidi  enim  R  S  fectio  C  D  E  eadem  quidcm  eft ,  fi- 
ve  illud  circa  DE  longiorem  lineam y  five  circa  CD  brevio- 
rem  ,  curvari  debeat ,  tit  frangatur  5  fed  non  eadem  eft  in 
fradione  C  D  ac  in  fra&ione  D  E  frangendi  difficultas  5  nam 
cum  propiores  fint  pun£fco  D  partes ,  qux  ad  C  ,  qtiam  qux 
ad  E  (itx  funt ,  conftathas  quidem  magis  cum  circa  lineam 
C  D  cnrvatur  folidum  ,  illas  vero  ,  cttm  circa  lineam  D  E 
curvatur  ,  mintis  diftrahi  oportere ,  ut  fractio  fequatur.  Quo 
autem  magis  diftrahi  debent  particulae  ,  qux  ex  D  ver  iis  £ 
recedunt  ,  magis  iriterim  comprimi  neccfle  eft  eas ,  qua:  ad  D 
accedunt  iccundum  lineam  R  O  in  plano  R  I.  Major  igi- 
tur  cft  difficultas  ,  fi  circa  breviorem  Uncam  C  D  ctirve- 
tur  ,  &c  fraclio  fccundhm  longiorem  lineam  DE  fequatur, 
quam  fi  contra  curvetur  circa  longiorem  DE,  &  fractio  iit 
juxta  breviorcm  C  D. 

]am  igitur  fi  duo  folida  invicem  comparentur  ,  qux  ejuf- 
dem  fint  materix  cjufdemque  longitudinis ,  &.  in  pari  ab  ex- 
tremitatibus  diftantia  frangi  oporteat ,  ftatuatur  in  utroque 
fblido  pundum  fraftionis  ,  per  quod  intelligatur  planum  le- 
cans  fimiliter  inclinatum ,  facienfque  in  utroqne  fblido  fuper- 
ficies ,  quas  vocemus  Bafes.  Item  planum  per  quod  movera* 
Potentia  vim  frangendi  habens,  ita  produ&um  intelligatur,  uf 
Bafibus  praedi&is  iimili  inclinatione  occtirrens  defcribat  feciio- 
aum  lineas ,  quas  vocexnus  Craflities.  Ut  fi  fuerint  duo  foli- 
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da  C  D  &C  E  F  xqualis  longitu- 

dinis  ,  parieti  infixa  fecund&m         s   V>V  XlC 

sequales  partes  C I  &:  E  H,  ut    pp-  ■  

in  pundis  I  &  H  fiat  fradio,      *  — ^ 

cx  hypothefi.  Si  per  ea  punfta 
agantur  plana  fimiliter  inclina- 
ta  ,  erunt  fuperficies  I L  & 
H  M  ,  quas  vocamus  hic  Bafes. 
Jam  in  extremitatibus  D  &  F 
seque  remotis  a  pun&is  I  &C  H 

fint  Potenti^  vim  frangendi  habentes  ,  &  per  lineam  motus 
hujufinodi  Potentiarum  intelligantur  plana  cum  fimili  inclina- 
tione  occurrentia  bafibus  IL&HM, ponamufque communes 
horum  planorum  fediones  efle  lineas  parallelas ,  &  xquales  li- 
neis  I  N  &  HOj  quas  fe&iones  vocamus  Crajfities  folidorum, 
atque  pro  earum  menfura  ufurpamus  lineas  IN&HO.  Cum 
itaque  frangendi  difficultas  oriatur  tum  ex  numero  partium, 
quac  feparandse  funt ,  has  autem  ipfse  JBafes  I L  &  H  M  defi- 
niunt ,  tum  ex  violento  motu  diftractionis  partium  ,  qui  ex  ipsa 
folidorum  craflitie  IN,  &  HO  dignofcitur,  illud  confequens 
eft ,  quod  Refiftentix  folidorum  Ratio  ea  fit ,  qu^  ex  Ratione 
Bafium ,  &c  Ratione  Craflitierum  componitur.  Hinc  eft  quod 
fi  Bafes  fuerint  fimiles ,  &  quse  eft  Ratio  laterum  homologo- 
rum ,  ea  etiam  fit  Craflkierum  Ratio ,  refiftentix  ad  fractionem 
invicem  comparatxeruntinRatione  triplicata  laterum  homo- 
logorum  5  ac  propterea  cylindrorum  refiftentia  ad  fracticnem 
erit  in  Ratione  triplicataDiametrorum,  feti  Crafiitierum. 

Hanc  ,  dc  qua  ha&enus  nobis  fermofuit,  Refiflentidm  abfohu 
/awdicimus,  quam  folidum  habet,  ne  dividatur  :  quo  enim 
plures  partes  debent  prxter  naturam  comprimi ,  aut  diftrahi, 
plures  limt  refiftentix  >  &  quo  magis  hoc  motu  debent  mo- 
niento  eodcm  prxter  naturam  moven  ,  eo  etiam  magis  re- 
fiftunt :  qua  igitur  ratione  plures  funt  refiftentcs ,  &  qua  Ra- 
tione  magisreliftunt,  tota  refiftenticX  ratio  componitur  5  qu<x 
cx  ipsa  corporis  foliditate  pendet ,  nulla  habita  ratione  longi- 
tudinis  ip(iLls  fblidi  :  Propterea  Abfoluta  dicitur.  Nam  fi  lon- 
guudines  frangendorum  corporum  comparemus ,  qust  fua  va- 
netate  mutant  frangendi  difficultatem ,  aut  facilitatcm  ,  re- 
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fiftentia  hxc  diccnda  erit  Rcfpe&iv*  ;  qux  aliquando  ea  tfic 
poteft ,  ut  corpus  majore  refiftentia  abloiuta  pncditum  redda- 
ttir  magis  obnoxium  fiactioni  3  longitudo  fiquidemauget  fran- 
gendi  facilitaten*:  ideo  autem  RefpectivMn  cbcimus,  quiacom- 
parate  ad  momenta  potentke  fumitur  5  liax  vero  monienta  ex 
varia  longicudine ,  feu  diftantia  a  pun&o  fraclionis  pendere 

manifeitum  eft.-  Sic  eniin 

J±{  C^D  B;     folidum  AB  ,  quod  ita 

7F ;  fledacur  ,  ut  fiac  fra&io 
•  :      CD  :  Pocencia  movens  in 

B  conftituca  dum  perficit 
fpatium  B  E,  di  ftractio  par- 
ticularum  iblidi  fit  folum 
perfpatium  CD  (aut  ve- 
CHD,  namctiam  partes  inter  C  &c  H  diftrahuntur  f 
claritatis  gratia  lolum  extremx  CD  confiderantur ) 
quod  eft  multo  minus  ipatio  B  £  fccundum  llationem  H  D  ad 
H  E.  At  fi  folidum  frangendum  fit  AF ,  aut  fi  fit  totum  A  B, 
tamen  Potentia  movens  fit  folumapplicata  in  F ,  Potentiaperfi- 
ciens  fpatium  F  G  (  quod  eft  minus  quam  B£  inRatione  H  F 
ad  H  B  )  major  effe  debet  quam  Potentia  in  B  iecundum  Ratio- 
nem  Reciprocammotuum  B£  6cF  G,  ut  iequatur  idcm  motus 
diftractionis  partium  C  D 5  nam ex  8.  I.5.  minor  eft  Ratio  F  G 
ad  CD,  quam  fit  Ratio  B£  ad  eandcm  CD.  Conftat  i^icm- 
a  longicudine  augeri  facilitatcm  frangcndi ,  ac  proinde  Re- 
iiftentiam  hanc  Refpeclivam  efie  fccundumlleciprocam  Ra- 
tionem  longittidinLim. 

Ex  quo  obiter  apparet ,  cur  folida  Horizonti  perpendiculana 
magis  refiftant  fracHoni ,  fi  potentix  motus,  feu  conatus ,  fit  ad 
perpendiculum  Horizonti  :  quia  videlicet  in  Jiujufmodi  motu 
ad  perpendiculum  acqualiter  moveri  oportet  Potentiam  cum 
folidi  particLilis,quae  diftrahi  aut  comprimi  dcbent :  utautem 
Potentia  ftiperet  vim  reftititivam ,  aut  major  efle  debet  Ratio 
motus  potentix  ad  motum  corporis  refiftentis ,  quam  fit  Ratio 
virium  refiftendi  ad  virtutem  movendi ,  aut  virtus  movcndi  ab- 
folute  major  efle  debet  vi  refiftendi :  Cum  itaque  in  motu  per- 
pendiculari  intercedere  non  poffit  motuum  inaequalitas  ne- 
ceiTe  eft  virtutem  movendi  vehementer  augeri,  ut  fuperet  vim7 

qua 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


Liber fecundus.  Caput  VI.  189 

qu£  particulx  folidi  inviccm  connexx  repugnant ,  ne  diftra- 
hantur,  aut  comprimantur. 

Hinc  ex  haft^ad  perpendiculum  fuipensa  pendebit  ingens 
laxum ,  &c  tigillum  perpendiculariter  terrx  infiftentem  pre- 
met  moles  ,  pene  dixerim  ,  immenla  ,  citra  haftx  aut  ti- 
giMi  fradionem  :  quia  omnes  haftx  atque  tigilli  partes  &c 
xqualitcr  cum  oncre  fuipenib  aut  incumbente  moveri  de- 
bcrent  ,  &  omnes  xqualiter  refiftunt  diftra&ioni  aut  com- 
preifioni  :  At  fi  ad  horizontem  inclinata  aut  parallcla  fuc- 
rint  hujufmodi  folida  (  hafta  videlicet  atque  tigillus  )  non 
eft  xqualis  omnium  partium  diftractio  aut  compreifio  ,  mi- 
nus  enjm  diftrahuntur,  qux  puncto  H  proximx  funt,  quam 
qux  ad  D  acccdunt  (  concipe  H  in  media  cralfitie  )  con- 
tra  vero  illx  magis  ,  hx  miniis  comprimuntur  ;  quemad- 
modum  neque  motui  diftractionis  aut  comprellionis  efiet 
xqualis  motus  oneris  deorsum  urgentis  in  haftx  >  vel  tigil- 
li  non  perpendicularium  extremitate  conftituti  ,  ied  multo 
major  eifet  hic  oneris  motus.  Quoniam  vero  rerum  natu- 
ra  magis  repugnat  corporum  penetrationi ,  ad  quam  quodam- 
modo  accedere  videtur  compreffio  ,  quam  corporum  unito- 
rum  diviiioni  ,  ubi  vacui  metus  abiit  5  hinc  eft  majorem 
molem  faciliiis  fuftineri  a  fulcro  ad  perpcndiculum  fubjecto^ 
quam  iuipendi  ex  folido  perpendiculari  citra  fractionis  pc- 
riculum.  Quamvis  negandum  non  fit  ad  hujuimodi  facili- 
tatem  ,  quam  experimur  in  fuftinendo  potius  ,  quam  in  re- 
tinendo  onere  ,  conferre  plurimum  ,  quod  tellus  ,  cui  ful- 
crum  inrigitur ,  demiim  non  iubiidit  5  at  laqueare  ieu  for- 
tiix  ex  quo  folidum  pendet  onere  prxgravatum  ,  tantam 
gravitatem  non  ita  facile  ferre  poteft.  Quare  ad  tpllenda 
in  fuperiores  xdificiorum  partes  ingentia  iaxa  multo  cau- 
tiiis  atque  tutiiis  ij  operantur  ,  qui  longam  trabem  ,  aut  plu- 
ra  tigna  rite  connexa  ,  quafi  navis  malum  rudentibus  uf- 
quequaque  firmatiun  ,  ne  a  perpendiculo  deflectat  y  fta- 
tuunt  ,  cui  fuperiorem  trochleam  adnectant  5  quam  qui  tra- 
bcm  Horizonti  parallelam  parieti  infigunt  ad  idem  munus 
prxftandum  5  hxc  fiquidem  horizonti  parallela  magis  fraclio- 
ni  obnoxia  eft  ,  quam  perpendicularis  >  prxtcrquam  quod 
parietem  aliquatenus  labefaftare  poteft  ,  cum  habeat  ratio- 
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nem  vecHs  in  fuperiora  propellentis  faxo  deorfum  urgcnte  % 
nifi  huic  periculo  ex  arte  obviam  eatur. 

Comparatis  itaque  invicem  lolidorum  frangendorum  lon- 
gitudinibus  ,  hoc  eft  intervallis  inter  fra&ionum  punda  &: 
locum  ,  ubi  potentia  vim  frangendi  liabens  conftituta  intel- 
Jigitur ,  quo  major  eft  longitudo  ,  eb  minor  eft  refifteneia 
fblidi  ,  ne  frangatur.  Qua  propter  ubi  duo  data  fblida  con- 
ferantur  ,  quaecumque  demum  illa  fint  ,  non  folum  eorum 
Reliftentia  Ablbluta  ,  quse  ex  Rationibus  Bafium ,  &  Craf- 
fitierum  componitur ,  attendenda  eft  ,  fed  etiam  Refiftentia 
Refpecliva  ,  qux  ex  longitudinibus  pendet  :  atque  adeb 
adxquata  Ratio  refiftentiac  ,  ne  frangantur  ,  ea  eft  ,  quas 
componitur  ex  Rationibus  Bafium  &.  Craflitierum  atque  ex 
Ratione  longitudinum  Reciproce  fumptarum  3  cum  enim 
longitudini  majori  refpondeat  minor  refiftentia  ,  manifeftum 
eft  longitudintim  Rationem  efle  Reciproce  fumendam  ,  ut 
refiftentiae  ,  qux  ex  illis  oritur  ,  Ratio  habeatur.  Hinc  eft 
fieri  aliquando  pofle  ,  ut  folidum  crafiius  minus  refiftat 
fra&ioni ,  quam  fubtilius  ,  fi  hoc  breve  fit ,  illud  verb  valde 
longum  ,  fi  videlicet  longitudo  craflioris  ad  longitudincm 
fubtilioris  Rationem  habeat  majorem  ,  quam  fit  ea  ,  qux  ex 
Rationibus  Bafium  ,  &c  Craflitxerum  componitur.  Sic  fi  duo 
flierint  cylindri  ,  &;  alter  triplo  craflior  fuerit  reliquo  ,  fcd 
etiam  trigecuplo  longior  fucrit  illo  ,  miniis  etiam  fracHoni 
refiftet  ;  quia  refiftentia  abfbluta  majoris  cylindri  ad  mino- 
rem  eft  ut  27  ad  1  ,  led  refiftentia  Refpecliva  ejuidem  ma- 
joris  ad  minoris  refiftentiam  pariter  refpe&ivam  eft  ut  1  ad 
30  :  Ratio  ergo  ex  his  Rationibus  27  ad  1  ,  6c  1  ad  30 
Compofita ,  eft  Ratio  27  ad  30 ,  hoc  eft  5?  ad  1  o  ,  ac  propterea 
major  cylindrus  refiftit  fradioni  ut  9  ,  minor  verb  fradioni 
refiftit  ut  1  o. 

Define  jam  mirari  ,  fi  quando  paxillum  maximis  viribus 
refiftere  videris  5  quia  nimiriim  potentia  ,  qux  motum  co^ 
natur  ,  proxime  applicata  eft  parieti  aut  pla#o  ,  cui  paxil- 
lus  infigitur  :  qubd  fi  remotior  illa  fucrit  ,  ctiam  miniis  hic 
refiftet.  Sic  dcfixo  in  terram  paxillo  AB,  cui  funis  A  C  al- 
ligatur ,  expcrientia  docet  paxillum  cb  refiftcre  validiiis ,  qub 
propiiis  ad  A  alligatur  funis ,  debilius  autcna  rcfiftcrc  ,  qub 
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fnagis  ad  B  accedit* 
in  A  nimirum  motus 
potentix  trahentis  vix 
excederet  motum  pa- 
xilli  y  qui  ibi  fle&ere- 
tur  ex  hypothefi  5  at 
fune  in  B  pofito  >  po- 
tentia  ibi  conftituta, 
&:  per  funem  applica- 
ta  multo  velocius  mo- 
verecur,  quam  paxilli 
partes  prope  A ,  qux 
ibi  flecterentur. 

Quod  fi  loci  conditio ,  aut  ipfa  oneris  movendi  conftitutio 
id  exigat  >  ut  funis  prope  B  alligetur ,  &  de  paxilli  A  B  firnii- 
tate  dubitetur ,  paxillum  alterum  D  E  paulo  remotiorem  com- 
modo  loco  depange  ita ,  ut  funis  primum  ih  D  firmetur ,  de- 
inde  circa  B  convolutus  extendatur ,  pro  ut  operis  faciendi  ra- 
tio  fieret. 

Eadem  ratione  fi  tigillus ,  ex  quo  onus  dependere  debet,  pa- 
rieti  fit  infixus,  &  fit  G  H,  fra&ioni  magis  erk  obnoxius,  cjuo 
propius  accedet  pondus  ad  H : 
propterea  aut  ei  fubjicitur  brevior 
tigillus  l  R  omnino  contiguus, 
aut  fupponitur  fulcrum  O  S  in- 
clinatum  5  quod  fra&ionem  eo  va- 
lidius  impediet ,  quo  minus  difta- 
bunt  H  &  S  ,  &  quo  acutiorfue- 
rit  angulus  ,  quem  fulcram  S  O 
cum  pariete  conftituit ,  feu ,  quod 
eodem  recidit  ,  quo  magis  ad 
*e6H  anguli  quantitatem  acce- 
detangulus  GSO.  Quaeomnia 
ita  ex  di&is  aperta  funt  ,  ut  ulto- 
riori  explicatione  non  egeant. 

Sed  &:  illud  hic ,  ubi  de  Reftftentia  Refpefliva  fermo  eft, 
adjiciendum  videtur,  quod  ex  fola  majori  longitudine  hxc  non 
minuitur,  nifi  cum  longitudo  folidi  ad  perpendiculum  infiftit 
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Horizonti  >  tunc  enim  gravitas  ipfa  folidi  tota  mcumbit 
fubjecljo  plano  5  &  tantum  Potentia  oblique  atque  in  tranf- 
verfum  trahens  applicata  extremitati  longioris  folidi  plus  ha- 
bet  momenti  ,  quam  applicata  extremitate  brevioris-,  quia 
velocius  ,  &  facilius  movetur  iecundum  Rationcm  longitu- 
dinum  llJarum.   At  quando  folida  funt  horizonti  paralJeJa, 
aut  ad  illum  ita  inclinata  ,  ut  centrum  gravitatis  partis  illius, 
qux  erumpit  ex  corpore  ,  cui  folidum  infigitur  ,  non  immi- 
ncat  bafi  fuftentationis  ,  non  /bla  longitudo  attendcnda  elt, 
led  &  ipfa  gravitas  ,  qux.etiam  nullo  addito  extrinleco  mo- 
tore  iua  habet  momenta  ,  quibus  deorium  connititui.  tx 
quo  fit  pro  majori  gravitate  etiam  frangendi  facilitatem  au- 
gcri  ,  ipla  nimirum  gravitas  eft  potentia  conjunda  ,  qux  au- 
getur  pro  ratione  materire  5  matcria  autcm  augetur  pio  ra- 
tione  longitudinis  (  cxtera  liquidem  paria  eile  hic  ciaritatis 
gratia  ,  ponamus  )  ac  propterea  longius  priima  comparatum 
cum  breviori  prifinate  ,  eo  quod.majorcm  habcat  gravita- 
tem  ,  mintis  refiftit  fractioni  lecundum  Reciprocam  Ratio- 
ncm  longitudinum.  Atqui  Ratio  motus  hujuliiiodi  Potentix 
conjunrtse  eft  (ecundum  Rationem  longitudinum  ,  &  cx 
di&is  Ratio  Refiftentix  in  ordine  ad  hujufmodi  motum  cft 
permutatim  ac  Rcciproce  fecundtim  eandcm  longitudinum 
Rationem  :  igitur  Ratio  duplicatur  ,  &c  rcfiftentia  longioris 
ad  rcfiftentiam  brevioris  eft  iecundum  fubduplicatam  Ratio- 
ncm  longitudinum  reciproce  fumptarum.    id  quod  etiam 
hinc  conftat  ,  quia  cum  fingula  iJlius  Jongirudinis  puncia 
fuam  habeant  gravitatem  ,  fua  omnibus  iniunc  momenta  pro 
Ratione  diftantix  a  pundo  quod  eft  veluti  centrum  motiis  5 
crgo  aggrcgata  momentorum  funt*ut  feclores  ab  illis  longi- 
tudinibus  tanquam  a  Radiis  defcripti  :  funt  autem  fimiJcs 
fedores  in  duplicata  Ratione  Radiorum.   Quare  fi  longitudi- 
nes  fint  ut  3  ad  2  ,  Refiftentia  re/pcctiva  longioris  ad  rciiftcn- 
tiam  brevioris  eft  ut  4  ad       Tota  igitur  iolidorum  refiftcn- 
tia,  ne  frangantur  ,  componitur  ex  Rationibus  Bafium  ,  &: 
Crafliticrum ,  &:  ex  fubduplicata  Rationc  longitudinum  pcr- 
nnttatim  ac  reciproce  fumptarum. 

hx  his  itaquc  ,  qux  dc  iolidorum  rciiftcntia  ,  nefrangan- 
tur  ,  haclcnus  diiputata  funt  ,  conjcduram  facilc  acapict 
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prudens  machinator  ,  quam  folida  &  crafla  ftatui  debeant 
<juarque  machinarum  membra ,  quove  loco  collocanda  fint, 
uc  &  materia  &  forma  refpondeant  fini  ,  in  quem  machinas 
deftinantur  :  neque  enim  iatis  eft  concinno ,  &  eleganti  dia- 
grammate  machinam  oculis  reprxfentalfe  ,  ejufque  vires  ad 
calculos  revocaife ,  quantum  quidem  ex  machinae  figura  col- 
ligitur ,  fi  demum  ,  in ftituto  motu  machina  pondere  praegra- 
vata  luxetur. 

Illud  tamen  prxterea  Machinator  animadvertat ,  oportet, 
quod  fpeftat  ad  momenta  virium  ,  quas  potentia  movens 
exercet  5  neque  enim.lola  ponderis  gravitas  machinam,aut 
corpus,  cui  machina  alligatur,  aut  innititur  ,  urget  aut  pre- 
mit  ,  fcd  &c  ip/a  potentia  ,  dum  adversus;  ipfum  pondus  co- 
natur  machinam  movens  ,  aliquando  anget  gravitatem  ex 
'  oppofita  partc  ,  adeo  ut  &  huic  &c  ponderi  refiftere  debeat 
machina  ,  aut  id  ,  quod  machinam  retinet.  Si  enim  fuerit 
vedis  AB  in- 
nixus  fupcr  ba- 
culum  C  D  ,  ex 
B  pcndeat  glo- 
bus  plumbeus 
E  ,  &  extremi- 
tas  A  quiefcat 
aliquo  corpore 
retinente ,  ut  fi 
fuerit  parieti  in- 
fixaj  ioJo  globo  E  gravitanteminus  periculum  fubeft  fra&io- 
nis  tiun  vedis ,  tiim  baculi  C  D  fuftentantis  ,  quam  fi  in  A 
fit  potentia  F  5  cujus  conatus  deorfum  oppofitus  conatuide- 
orfiuu  ponderis  E  facilius  curvitatem  ,  ant  etiam  demum 
fradionem  ve&is  efficere  poteft  in  I ,  ut  patet  5  immo  &c  ba- 
culus  CD  fufteutans  vedem,  non  /blum  momenta  ponderis  E, 
foi&  momenta  Potentiac  F  ,  qux  in  I  uniuntur ,  in  fc  recipit  i 
atque  adeo  utrifque  ferendis  par  elTe  debet. 

Simile  quiddam  obfervare  eft  ,  fi  ex  orbiculo  X3 ,  in  clavo 
M  liifpenfo  ,  circa  fuum  axem  verfatili ,  dependeat  pondus  S, 
&  Potentia  in  R  deorfum  conata  cogat  pondus  S  afcendere : 
certum  eft  enim  ab  axe  orbiculi ,  &  a  clavo  M  fuftineri  non 
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folum  pondus  S  ,  fcd  &  Poten- 
tiam  y  quac  eft  in  R.  Contra  ve- 
ro  fi  orbicuhis  V  fit  adnexus  pon- 
deri  T ,  funis  autem  orbiculo  in- 
fertus  alligetur  clavo  in  N,  &  po- 
tentia  P  furfum  trahat,  conftat  ab 
axe  quidem  orbiculi  fuftincri  fo- 
lum  pondus  T  >  a  clavo  vero  N 
non  totum  pondtis  T  fuftineri>« 
fcd  ejus  lemiifem  ,  narn  etiam  Po- 
tentia  P  fuftinet  pondus.  Validior 
igitur  efle  debet  clavus  M  quam 
clavus  N  ,  hic  cnim  ponderis  le- 
milfem  fcrt  r  ille  vero  plus  quam 
dupkim,  Potentia  enim  R  major 
eft  ponderc  S. 

Quod  fi  taiil  pondera  S  &  T, 
quam  clavi  M  &  N ,  atquc  Po- 
tentix  R  &  P  non  in  plano  Ver- 
ticali ,  fed  in  Horizontali  conftituantur ,  certum  eft  pondera 
S  Sc  T  non  fufpenfa  fed  jacentia,  nihil  adversus  clavos  M  &C 
Ni  aut  adversus  fuomm  orbiculorum  O  &  V  axes  conari ,  kn- 
mo  neque  adversus  Potentias  R  &  P5  qLiandoquidem  toto  nifti 
plano  iubje&o  incumbunt ,  nullamque  exercent  Aclivam  Re- 
fiftentiam  5  fed  Formalem  tantummodo ,  qua  repugnent  Po- 
tentiis  moventibtis  1  quae  quidem  refiftentia  ,  tum  ex  ip  a  poa- 
derum  gravitate  ,  tum  ex  attritu  iubjecti  plani  componitun 
Clavorum  igitur  M  &  N  ea  fit,  oportet ,  foliditas  atque  firmi- 
tas ,  quu£  potentiarum  R  &  P  conatibus  refpondcat  5  ne  forte 
clavi  ipfi  frangantur  facilius ,  aLit  revellantur ,  quam  pondera 
fuo  loco  dimoveantur,  Sed  hxc  innuilTe  fat  fuerit ,  ut  fingula. 
diligenter  a  machinatore  circtimfpicienda  elfe  intelligatur;  nc; 
que  tamen  in  his  ad  naufeam  diutiiis  immorandmn. 
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CAPUT  VII. 

Pr&fiet-ne  Machinam  augere  ?  an  componere. 

EX  iis  ,  qutf  de  Machinarum  viribus  di/putata  funt  fatis 
liquet  nullumdari  finitum  Pondus  quod  data  Potentia  mo- 
vere  non  poffit  fi  congruens  machina  adhibeatur :  cum  etenim 
data  fit  Racio  Ponderis  ad  Potentiam  ,  eo  artificio  Machina 
difponacur,  ut  Ratione  ilia data  fiat  major  Ratio  motus  Potentias 
ad  motum  Ponderis  >  &  Pondus  cedet  Potentix  movenci.  Sic 
viciffim  fi  oblata  fuerit  machina ,  examinandus  primum  eft  lo- 
cus,  ubi  Poceucia  applicanda  eft,  ubi  Pondus  collocandum, 
tum  ucriufque  motus  rationes  ineundx  :  &  pronunciabismajo- 
rem  requiri  rationem  Potentix  ad  Pondus ,  quam  fit  Ratio  mo- 
tus  Ponderis  ad  motum  Pocencix.  Sit  enim  ex.  gr.  motuum  hu- 
jufmodi  Ratio ,  qux  eft  3  ad  8  5  Potentia  vim  movcndi  habens 
ut  3  non  movebit  Pondus,  cujusvisrefiftendi,  Sc  momcntum, 
fit  ut  8  5  fed  opus  eft  ,  ut  illa  major  fit  quam  3.  At  neque  Po- 
tentiam  augere  potes ,  ut  oportet ,  neque  Ponderi  quicquam  de- 
trahere  :  vide  igitur  utrum  fieri  poflit ,  ut  mucecur  in  machina 
mocuum  Racio ,  auc  Potentix  mocum  augcndo  ,  auc  ponderis 
mocum  minuendo. 

Hinc  manifeftum  eft  machinam  majorcm  non  plus  afferrc 
facilitatts  prx  minore ,  fi  illx  quidcm  omnino  fimiles  fuerint 
(modo  ucraque  lacis  folida  fit,  ne  fra&ioni  fit  obnoxia  )  mo- 
tuum  enim  Ratio  eadem  eft  in  utraque.  Sic  Veclis  ico  pal- 
morum  fi  ita  ab  hypomochlio  diftinguatur  in  partes  ut  hinc 
palmos  20,  hinc  80  relinquat  ,  non  majorem  movendi  faci- 
litatem  prxbebit  ,  quam  ve&is  palmorum  quinque  ita  divi- 
fus  ab  hypomochlio ,  ut  hinc  palmus  unus ,  hinc  vero  quatuor 
relinquantur.  Ut  igitur  longior  ille  Vedtis  utilior  acciJat ,  fl 
hypomochlium  quidem  transferri  queat ,  remove  illud  a  Po- 
tentia ,  &  admove  Ponderi ,  motuumque  Ratio  augebitur  5  pa- 
tet  fcilicet  majorem  elfe  Rationem  85  ad  x  5  ,  quam  80  ad  20: 
Quod  fi  vero  hvpomochlium  ita  rixum  fit  ac  vecti  adncxum, 
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ut  mutarl  loco  nequeat,  abfcinde  palmos  5  adeo  ut  Jiinc  finr 
palmi  80  ut  prius,  hinc  autem  fint  palmi  14,75  &  eadem  erit 
Ratio ,  qux  eft  85  ad  1  Quare  breviore  vedbe  plus  ponderis 
movebis ,  cvuamlongiore  5  visenim,  qua;  longiore  illo  100  pal- 
morum  movcbat  pondus  librarum  100  ,  breviore  hoc  palmo- 
rum5)4~movebit  libras  141  ~:  Quia  quamvis  in  utroque  Vecle 
hypomochlium  habente  poft  palmum  oduagefimum ,  Potentia 
eodem  femper  motu  moveatur  ,  non  tamen  idem  eft  ponderis 
motus ,  qui  in  minore  vecte  minor  eft  ,  in  majore  major,ac 
proinde  motus  Potentix  ad  motumPondensRatio  majoreft  in; 
minore  ,  minor  in  majore  vc&e.  Quod  fi  demiun  nec  hypo- 
mochlium  transferre,  nec  ve&e  mutilato  uti  liceat,  Iiccbit  fa- 
ne  fuftem  ,  vel  quid  fimile ,  firmiter  ad  alligatum  Ve&i  adjun- 
gere,  pocentiamque  ab  hypomochliolongitis  rcmovere  :  opor- 
teret  autemadditamentumhujufinodi  e^Tepalmorum  33  ~j.nam 
ut  15  ad  85  ,  ita  20  ad  1 13  75  adeoque  totus  vedis  ellet  pal- 
morum  1 33  7. 

Porro  hic  obferva,  quanto  facilius  fit  ponderis  motum  mi- 
nuere  ,  qtiam  potentise  motum  augere  :  in  allato  fiquiden* 
exemplo,  manente  eodem  potentise  motu ,  minuitur  ponderis 
motus  decurtato  ve&e  ac  diminuto  palmis  3  ~  5  manente  au- 
tem  eodem  ponderis  motu  augetur  Potentiar  motus  acuto  ve&e 
palmis  337:  Quia  nimirumin  Ratione  majoris  Insequalitatis  fr 
Confequens  terminus  minor  minuatur  ,aut  Antccedens  rermi- 
nus  major  augeatur  ,  fit  adhuc  major  Inxqualitas  5  ut  autcm 
eadem  Ratio  fervetur  auclo  Antecedente  ac  diminuto  Confe- 
quente  ,  manifeftum  eft  ,  qux  pars  Conlequentis  fategri  cft 
confequens  diminutus ,  eam  debere  efle  partem  Antececfentis 
aucli  Antecedentem  datum  :  atqui  Antccedcns  datus  eftmajor 
dato  Confequente  5  igitur  pltis  addendtim  eft  Antecedenti,- 
quamdematur  Confequenti.  Sic  data  fit  Ratio  8  ad  6  :  Con- 
fequens  bifariam  fecetur ,  ejufque  femiffis  fiat  novus  Conle- 
quens  5  erit  Ratio  8  ad  3  majoris  adhuc  inxqualitatis 5  haec  enim 
eft  dupla  fuperbipartiens  tertias  >  illa  vero  erat  fblum  fefqui^ 
tertia.  Ut  igitur  retento  priori  Confequente  6  fit  eadem  Ratio 
dupla  fuperbipartiens  tertias  ,  ficut  Confequens  fuit  bifariam 
divifus  >  ita  datus  Antecedens  8  eft  duplicandus >  ut  fit  Ratio 
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1 6  ad  6  :  plus  autem  eft  totus  antecedens  imjor  qui  additur, 
quam  fit  femiflis  Confequentis  minoris  qui  demitur.  In  re  au- 
tem  noftra  femper  Ratio  motus  Potentix  per  machinam  vali- 
dioris  fa&x  ad  motum  dati  ponderis  eft  Ratio  Majoris  inxqua- 
litatis:  Quapropter  fatius  eft  Ponderismotumminuere,  quam 
potentix  motum  au&a  machina  augere. 

Hxc  quidem ,  qux  in  vecte  propolita  facile  ac  in  promptu 
eft  perfpicere ,  in  cxteris  pariter  mechanicis  Facultatibus ,  ut 
in  Trochleis  ,  Cochlea ,  &c  reliquis  intelligendafunt ,  ut  ex  iis, 
qux  inferius  dicentur,  fuo  loco  manifeftum  fiet.  Sed  quoniam 
ad  ponderis  motum  extenuandum  certos  quoidam  hnes  ipia 
machinarum  materia  prxfcribit  ;  neque  enim  quemadmodum 
quanticatem  omnem  ,  &  corporum  molem  in  fubtiliores  ,  ac 
lubinde  fubtiliores  partes  mente  concidimus ,  ita  etiam  id  re 
ipsa  perficere  atque  in  praxim  deducere  polfumus  :  propterca 
ut  plurimum  cogimur  Potentix  velociorem  motum  conciliare, 
ut  majorem  obtineat  Rationem  ad  motum  Ponderis.  Quis  ete- 
nim  non  incaiTum  uti  poflit  Vecle  ,  cujus  hypomochiium  a 
pondere  fatis  gravi  non  amplius  diftet ,  quam  perdigiti  lemil- 
lem  ?  aut  Cochleamadhibere ,  cujus  ipiras  intervallum  capilla- 
ceum  fecernat  ? 

Verum  cum  id  duplici  methodo  prxftare  poilimus ,  videhcet 
aut  Machinam  ipiam,  fpecie  non  mutata,  augentes,  aut  illam 
ex  pluribus  membris  componentes ,  iive  ejuidem  generis  iint, 
live  diverfi  >  operx  pretium  fuerit  perpendere  ,  majui-ne  in 
auomento  ?  an  vero  mcompofitione  ?  compendium  inveniatur. 
Augmentum  voco  (  ne  ullus  iiibfit  xquivocandi  locus)  cum  ejuf- 
dem  Facultatis  fpecies  immutata  permanet  ,  facla  folum  partis 
alicujus  acceflione  j  ut  fi ,  quia  Veclis  jufto  brevior  eft ,  Poten- 
tix  ab  hypomochlio  diftantiam  longiorem  facias  5  cumTro- 
chlex  adhibeantur  oneri  movendo  impares ,  amplificatis  locu- 
lamentis  orbiculorum  numerum  augeasj  quia  Cochlea  ob  fpi- 
rarumraritatem  miniis  validaeft  quam  oporteat,  lineam  ipfam 
ita  inclines,  ut  fpiflioribus  fpiris  circumducatur.  At  verc>  Com- 
/^^dicitur  Machina,  crim  invalidx  Facultati  membra  alia 
adjiciuntur,  aut  generis  ejufdem  ,  ut  cum  Vecbis  Vefti ,  Co- 
chlex  Coehlea ,  Trochleis  Throchlex  adjunguntur  5  aut  diver- 
fi  generis  ,  ut  cumfacultates  ipfx  permifcentur,  vedi  trochlea*, 
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Cochlex  vectem,  Trochleis  Cochleam,  &  deinceps ,  adjun- 
gendo.  Prioris  Compofitionis  intra  idem  genus  ljpecimen  ali- 
quod  exhibui  in  Terra  Aiachinis  mota,  :  Drjfertat.i.  &;  inferius 
iuis  iocis  de  ea  redibit  fermo :  Pofterioris  autem  Compofitionis 
diverfarum  Facultatum,  ubi  de  fingulis  difputabimus ,  exem- 
pla  aliqua  fubjiciemus ,  ut  difcatTyro  Machinarum  vires  rite 
ad  calculos  revocare ,  folertiamque  machinandi  acquirat. 

Quamvis  autem  quxftio  hxc  multo  dilucidius  explicaretur, 
fi  unamquamque  Facultatcm  fingillatim  attingeremus ,  quam 
fi  una  comprehenfione  omnia  complectamur  5  hic  tamen 
doctrinx  ratio  exigit ,  ut  dimiffis  rivulis  fontem  ipfumaperia- 
mus  ,  ex  quo  in  Machinam  Compoiitam  vis  major ,  quam  in 
Amplificatam ,  majore  compendio  derivatur.  Et  quidem  cum 
res  tota  ex  potentix  atque  Ponderis  motuum  Ratione  pendeajt, 
quamdiu  in  fimplici  aliqua  facultate  confiftimus  ,  motus  Po- 
^  tentix  ad  motum  Ponderis  fimplicem  habet  Rationem  ;  fi  vero 
Facultas  una  cum  alia  quapiam  facultate  conjungitur,  atque 
connectitur ,  jam  Potentix  motus  ad  motum  ponderis  eam  ha- 
bet  Rationem,  qux  ex  fingularum  facultatum  rationibus  com- 
ponitur.  Voco  autem  fingularum  Facultatum  Ratiomm  eam,  qux 
inter  ipfosPotentix  acPonderis  motus  intercederet ,  fi  facul- 
tas  illafolitaria  adhiberetur  j  Atqui  Ratio  hxcmotuum  in  fin- 
guIisFacultatibus  modum  recipit  exFacultatis  ipfius  partibus, 
quarum  altera  ad  Potentiam  ,  ad  Pondus  altera  ipcdare  vide- 
tur*  ut  per  fingulas  Facultates  eunti  conftabit.  In  Vecle  enim 
Ponderis  ab  hypomochliodiftantia  pertinct  ad  Pondus,  Potcn- 
tix  autem  diftantia  ab  eodefn  hypomochlio  pcnes  potentiam 
eft  :  In  Trochleis  ipfarum  Trochlearum  diftantia  Pondus  refpi- 
cit  5  funis  autem  explicatio  Potentiam  ;  In  Axe  in  Peritrochic* 
craffities  Axis  Ponderi ,  Peritrochij  amplitudo  Potentix  tribui- 
tur :  In  Cuneo  longitudo  ad  Potentiam  fpecftat ,  craffities  ad 
Pondus  :  In  Cochleademum  fpirx  circumdudx  perimetcr  ad 
Potentiam  attinet,  extremitatum  fpiralis  linex  intervallum ,  ad 
Pondus.  Manifeftum  eft  igitur ,  ubi  fimplex  motuum  Ratio  in 
fingulis  Facultatibus  augenda  fuerit ,  manente  ea  parte  ,  qux 
ad  l;ondus  fpeclat,  necelTario  ita  augendam  efle  partem  rdi- 
quam ,  qux  Potentix  tribuitur,  ut  majori  illi  motuum  Rationi 
refpondeau  Sic  dato  Vette  palmorum  fex ,  qup  potentia  me» 
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veatur  in  quintupla  Ratione  ad  Pondus ,  fi  maneat  eadem  pon- 
deris  ab  hypomochlio  diftantia ,  Sc  motuum  Ratio  elle  debeat 
vigecupla  ,  latis  conftat  totum  vedem  requiri  palmorum  2 1  ,  ut 
unus  Ponderi  cedat  >  PotennxaLitem  viginti. 

At  vero  fi  motuum  Ratio  ex  Rationibus  componenda  fit,  /a- 
tisfuerit  datx  Facultati  minorem  Rationem  continenti ,  quam 
oporteat,  Facultatem  aliam  adjicere  ,  cujus  Ratio  cum  priori 
Ratione  compofita  qLixfitam  Rationcm  conftituat.  Sic  dato 
Vecli  quintuplam  rationem  continentiadjungealiam  quamli- 
bet  facultatem  quadrupix  Rationis>ex  quadrupla  enim  Ratio- 
ne  &c  quintupla  componitur  Ratio  vigecypla  quaefita.  Ita  au- 
tem  fecunda  hxc  Facultas  priori  Facukati  adnedcnda  eft ,  ut 
quemadmodum  duorum  Magnetum  oppofiti  poli  junguntur, 
Auftralis  videlicet  unius  Aquilonari  alcerius ,  iic  duarumFa- 
CLiltatumoppoficx  partes  conneclancur ,  ut  fcilicctquo  loco  ad 
priorem  Facultatem  applicanda  efict  Potentia,  eidcm  admo- 
veatur  locus  Pondcri  in  iccLinda  Facultate  deftinatus  :  proinde 
fiquidem  fe  res  habebit ,  atqtie  fi  pondus  diminutum  pro  Ka- 
tione  prioris  facLiltatis ,  videlicet  iiib  quintuplum  ,  in  iccun- 
dam  hanc  Facultatem  transferretur ,  in  qLia  ejus  motus  ad  mo- 
tum  Potentix  Rationem  haberet  fubquadmplam  :  rc  enim  ve- 
ra  duabLis  hifce  FacultatibLis  junctis ,  Potentix  motus  vigecu- 
plus  eft  ad  motum  Ponderis  5  nam  Pondus  in  veclis  extremita- 
te  altera  conftimtum  quinmplo  tardius  movetur ,  quam  rcli- 
qua  veclis  extrcmitas  5  hcxc  autem  pofteriori  Faculcati  loco 
Ponderis  adjuncla  quadmplo  tardius  movetur  quam  Poten- 
tia  5  igitur  Ponderis  motus  vigecuplo  tardior  cft  mocu  Po- 
tentix. 

Statuamus  exempli  gratia  fecundam  hanc  Facultatem  Vedi 
adjunclam  efTe  paritfer  Veclem  ejufdem  generis  quinquepal- 
morum  ita  ab  hypomochlio.diftinchun  in  partes,  ut  hx  in  qua- 
drupla  fint  Ratione  :  Ecce  quanto  compendib  rem  airequamur  y 
id  cnim  qLiod  fimplici  Vecte  palmorum  21  prxftandum  eflet, 
compofitis  vecHbus  duobus  altero  palmorum  lex ,  altero  palm. 
quinqLie  perficimus,  fervata  femper  eadem  Ponderis  ab  hypo- 
mochlio  diftantia  ,  nimirum  palmi  unius.  Hxc  tamen  de  duo- 
bus  hifce  veclibus  dkta  ita  intelliges  velim ,  ut  ad  motum  fim- 
pliciter  pertineant  j  non  vero  admotus  quantitatem  3  fatis  enim 
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fcio  non  ad  eam  diftantiam  promoveri  poflc  Pondus  adhibito 
fecundo  hoc  ve&e,  ad  quam  promoveretur  Vefte  palmorum  2 1 : 
Verum  hic  fola  njovendi  facilitas  confideratur.  Quod  ii  non 
alterum  Vc&cm  adhibeas  5  led  aliud  facultatis  genus ,  ut  Tro- 
chlcas  binis  orbiculis  inftruclas,  &c  Vecli  in  locoPotentisead- 
nexas  ,  multo  adhuc  facilius  movebitur  Pondus,  cujus  motus 
erit  fubvigecuplus  motus  Potentiae  funem  Trochlearum  tra- 
Jientis ,  Sc  tantus  erit  Ponderis  motus ,  quantus  eflet ,  fi  extre- 
mitati  VedSis  palmorum  lex  apponeretur  Potentia  quadrupla 
datae  Potentix.  Idem  plane  de  cxteris  dicendum  Faculta- 
tibus. 

Hinc  manifeftum  eft  compofitis  tribus ,  quatuorve ,  aut  plu- 
ribus  Facultatibus  ,  Rationem  Compofitam  motus  potentix  ad 
motum  Ponderis  fieri  multo  majorem  5  cui  fi  xqualem  Ratio- 
nem  habere  vehmus  unica  atque  fimplici  Facultatc  ,  hujus 
magnitudinem  aliquando  enormem  fieri  necefiTe  eflet  5  ut  luis 
locis  infra  declarabitur. 

In  eoigitur  elucebit  Machinatoris  induftria,  fi  Facultates 
ipfas  apte  congruenterque  difponat ,  atque  permifceat,  fpecta- 
ta  materiac  foliditate ,  fpatij  amplitudine ,  Ponderis  pofitione, 
Potentix  virtute ,  temporis  ad  movendum  cqncelfi  opportuni- 
tate  :  hxc  enim  omnia  attentiflime  perpendcnda  funt,ne,  dum 
nimis  fbllicite  laborem  imminuere  ftudet,motum  plus  xquo 
imminuens ,  tardioremque  efticiens  temporis  jachiram  faaa^ 
aut  totum  Ipatium  machina  implens  in  eas  anguftjas  Potentiam 
moventem  conjiciat  ,  ut  motum  expedite  perficere  nequcat. 


C  A  P  U  T  VIII. 

Cur  majores  RoU  motum  jwvent  pra  minoribm. 

ONera  fi  ex  alio  in  alium  locum  deportanda  fuerint ,  gemi- 
no  labore  opus  eft ,  conatu  videlicet ,  quo  fuftineantur, 
&;  impetu  ,  quo  transferantur :  propterea  iatius  eft  ita  res  di/po- 
nere,  utviresomnes  ad  transferendum exerceantur,  citra  co- 
natum  fuftincndi  j  ut  ea  ratione  vel  gravius  onus  vel  idcm  mul- 
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multo  facilitis  a  potentia  moveatur ,  quam  fi  eaillud  fuftinere 
pariter  atque  traiisferre  cogeretur.  Quoniam  vero  ( cum  one- 
ra  ftibjecto  plano  impofita  illud  prcmant ,  atque  tum  onerum 
ttim  liibje&i  plani  facies,  quae  fe  invicem  contingunt ,  non  ita 
Jxves  iint ,  ut  partes  omnes  in  reclaim  directx  nihil  habcant 
-aiperitatis  5  quin  immo  ut  plurimtim,  &.  ialebris  jmpedita  via 
ftt ,  &movendi  corporis  partesalix  prx  aJiis  extentatque  cmi- 
neant )  ex  mutuo  prominentium  particularum  tritu  atque  con- 
flichidirricultas  ad  movendtim  criretur  5  idcirco  optimo  confi* 
lio  fa<fhim  eft ,  ut  oneribus  ipfis  ftibjiciantur  Cylindri  aut  Rotx, 
qux  dum  in  gyrum  agtintur ,  conflidum  illum  partium  tolJunt, 
qui  vitari  non  poflet,  ii  onera  fuper  plano  raptarenttir.  Hinc  Ci- 
fia,  Sarraca,  VeJies,  Carri  Sc  genus  omne  plauftrortim.  Id  quod 
etiam  homines  ipii ,  ut  terrcftre  iter  commoditis  habcant ,  6c 
minori  jumentorum  Jabore  illud  perficiant,  quam  ii  iis  inii- 
dentes  vcherentur ,  ftios  in  ufus  retulcrunt  :  Hinc  Bclgx  fua 
eiTcd.i ,  Galli  petorita  &c  rhedas,  Hifpani  pilenta,  Itali  carpcn- 
ta  5  &;  pro  ftia  qtiifque  voltintate  diverfi  vehiculorum  genera 
excogitarunt ,  qux  fubjectis  rotis  agtintur  :  dum  cnim  Rota 
convertittir ,  ejufque  ctirvattirx  partes  aiiis  atque  lubinde  aliis 
fubjecbe  planitiei  partibus  aptanttir ,  adeoqtie  currus  promove- 
tur,  fblus  rota?.  modioltis  axis  ambitum  axungia  lubricum  terit, 
cx  qtio  tritti  aut  nulla  aut  levis  mora  motui  infertur. 

lJlud  autem  eft  omnibus  exploratilfimum ,  &  quotidiano  ex- 
perimento  confirmattim ,  quo  majoribus  rotis  inftructi  currus 
(nifi  difcrimen  aliquod  in  cxtcris  intcrccdat)  multo  facilius 
trahuntur,paflimque  oblervaturllomx  in  vulgaribus  illis  vchi- 
culis  ( ab  antiquis  Cifiis  atit  parum  aut  nihil  diftant )  qux  cum 
ex  celeberrimi  Architecli  Bonarotx  prxfcripto  duas  ingentes 
rotas  habeant ,  tantis  ponderibus  onufta  cernuntur ,  tit  miracu- 
loproximum  videatur  ab  unicocquo  tam  ingcntia  onera  tralii 
pofle  :  id  qtiodalibi  neutiquam  fieripoteft,  tibi  minoribtisRotis 
vchicula  hujtdmodi  inftructa  longe  minoribus  oneribtis  defe^ 
tcndisparia  funt,  fi  unicusequus  adhibcatur. 

Hujus  rei  caufam  indaganti  acquiefccndtiin  non  eft  iis,  qui 
illam  cx  rationibus  Veclis  pctendam  cflc  cxiftimant,  perinde 
atque  ii  rotx  majoris  fcmidiametcr  elTct  longior  Vcctis  ,  mino- 
ris  vero  brcvior  5  ac  propterea  majore  rota  facilius  movcrctur 
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vehiculum  onuftnm  ,  quam  minore  ,  quia  &c  Jongiore  ve&e  fa- 
ciliks  pondera  moventtir,  quam  breviore.  Hoc,  inquam,  a 
veritate  abeiTe  palam  fiet,  fi  animadvertamus  potentiam  tra- 
hentem  medio  temone  applicatam  eife  axi ,  cui  pariter  axi  in- 
niticur  onus  5  atque  adeo  tum  onus  tum  Potcntiam  concipi 
quafi  tn  Rotx  centro,  cujus  iemidiametri  alteraextremitas  hy- 
pomochlij  pundum  defignaret.  Aujui  Vc&is  y.  in  quo  Potentia 
&  onus  ab  hypomochlio  eandcm  aut  xqualem  diftantiam  ha- 
bcnt  ,  parum  aut  nihil  habct  utilitatis  :  immo  in  Vcclie ,  qui 
vcdis  cit ,  tria  punCta  diverfa  tribuenda,  fiint  PotenticX  ,  oneri,, 
&c  Hvpomochlio  ,  ut  infra  r  ubi  de  Vcctc  diiputabitur  :  in  Rota 
autcm  duo  tantummodo  puncta  conliderantur ,  icilicet  <^n- 
trum  &  femidiametri  extrcmitasv  Igitur  m  Rota  ratio  Ve&is- 
non  invenitur ,  ideoque  neque  major  Rota  accipienda  eft  qua- 
ii  longior  Vectis.  Aliunde  itaque  pctendam  eife  caufam,  cur 
majores  rotx  pne  minoribus  motum  juvent ,  manifeftum  eft. 

Et  primum  quidem ,  quod  ad  moram  illam  attinet ,  qux  ex 
modioli  Rotxatque  axis  tritu  oritur,  eamminorcm  eile  inma- 
joribu .  Rotis ,  iatis  conftat  ,  fi  attendamus  axis  crafliticm ,  non 
Kotx  magnitudira  rcipondcrc,  icd  oneris  gravitati,  quam  opus 
cft  fuftinere  5  quaproptcr  axi  iatis  valido  pro  ratione  ponderis 
fuftinendi  parum  rcfcrt ,  utrum  Rota,  cujus  radij  bipalmarcs 
fint ,  an  vero  tripalmares,  infigatur  :  manente  igitur  codem  axe 
autmajor,  aut  minor  Rota  vehiculo  fubjici  poteft.  Sed  quo- 
niam  Rotamajor ,  cujus  diameter  fefquialtera  cft  mmoris,-dum 
converfionem  unam  pcrficit  ,  fpatium  quoque  fefquialterum 
decurrit ,  eumdem  tamen  axem ,  quem minor  Rota  ,  terit ,  hinc 
fit ,  per  8.  lib.  5.  eumdem  axis  ambitum  ad  majoris  Rota:  peri- 
metrum  (  hoc  eft  ad  ejus  motum  )  minorem  habere  rationem 
qtiamad  perimetrum  minoris  Rotx  (  hoc  eft  ad  minorem  mo- 
tum  )  atque  adeo  tritus  ille  modioli ,  &:  axis  minus  impedit  ma- 
jorem  motum  quam  minorem. 

Deinde,  ut  cap.i 6.  lib.i.  fubindicatum  eft  fuperius,majo- 
res  rotx  eftkiunt ,  ut  axis  magis  a  terra  diftet  5  ac  proinde  te- 
mo,  cui  alligatus  eft  equus,  vel  fubjefto  plano  parallelus  eft, 
vel  minimum  a  paralleKfmo  recedit :  ex  quo  fit  tractionem  aur 
parallelam  efle ,  aut  faltem  minus  obliquam ,  quam  fi  Rota  mi- 
Xior  eifet  >  &  vds  depreffior  :  <juo  avucm  minor  eft  tradionis 
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obliquitas ,  mmorem  quoquc  cflc  trahendi  difficultatem  loco 
ritato  explicatum  eft. 

Ad  hxc  viarum  afperitatem  impedimento  effc  nemonefcit> 
offendicuia  autcm ,  in  quse  vehiculorum  Rotx  incurrunt ,  ma- 
gis  obfiftere  minori  Kotx,  quam  majori ,  facile  oftenditur  5  hic 
«enim  pariter  (id  quod  de  magnitudinibus  demonftrat  Eucli- 
des  lib.  5.  prop.  8. )  idem  majorem  habet  Rationem  ad  minus, 
quam  ad  majus.  Nam  li 
Rotx  minoris  femidiame- 
ter  CB  fuerit ,  majoris  au- 
tcm  C  D ,  &c  in  planis  pa- 
xallelis BA,DE  volvantur, 
nt  impedimentum  fimile  fi- 
militerque  politum  inve- 
nient  ,  multo  majus  dfc 
oportet  illud  ,  quod  majori 
Kotx  objicitur,  quim  quod 
minori.  Sit  enim  minoris 
offendiculum  G I  >  ducatur 
ex  centro  per  I  recla ,  qux 
lit  CIE  fecansmajorisRota:  peripheriam  in  H  :  erit  igfcwr  ar- 
cus  I B  fimilis  arcui  HD ,  &c  ille  quidem  minor ,  hic  veio  ma- 
jor,  ut  manifeftum  eft.  Ducatur  in  planum  perpendicularis 
HF,  &  hoc  erit  impedimentum  majoris  Rotx  iimilc  impcdi- 
mento  minoris  IG  ,  nam  fimilem  arcum  a  convcrfigne  circa 
centrum  cum  plani  contactuimpedit  j  necefle  quippe  eft  Ro- 
tam  majorem  converti  circa  punclum  H,  ficut  &  minorcm  cir- 
ca  pun&um  I,  ut  tranfgrediantur  obfiftens  offendiculum. 
Porro  lineam  HF  majorem  effe  quam  I G  fic  oftenditur.  Quo- 
niam  A  B  &  E  D  parallelae  funt ,  triangula  C  B  A ,  &  CDE 
fimilia  funt  :  ergo  per  4.  lib.6.  ut  C  B  ad  C  D  ,  hoc  eft  ut  C  I 
ad  C  H,  ita  C  A  ad  C E  5  &  permutando  ut  C  I  ad  C  A  ,  ita 
C  H  ad  C  E  5  &  dividendo  ut  C 1  ad  I  A ,  ita  C  H  ad  H  E  :  at 
C I  minor  eft  quam  C  H  5  igitur  per  14.  lib.5.  etiam  I A  minor 
cft  quAm  H  E.  Item  quia  A  B  &  E  D  ex  hypothefi  parallclx 
funt  ,  recta  I  E  in  illas  incidens  facit  angulos  I  A  G  &c  H  EF 
xqualesper  i^.lib.  i.  funt  autem  triangula  IGA  &:  HFE 
reclangulaadG  £cF  cx  conftrudionc  5  funt  igfcur  fimiiia,  Sc 
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fer4.  lib.  6.  ut.lA  ad  IG,  ita  HE  ad  HFrquare  Cxim  ex 
dictis  I  A  minor  fit  quam  H  E,  erit  per  14.  lib.5..  etiam  I G  mi- 
ftor  quam  H  F. 

Cum  itaque  H  F  major  fit  quam  I  G  ( aiTumpta  D  M  xqua- 
li  ipfi  I  G ,  6c  ducta  pcrpcndiculari  M  S  ,  donec  occurrat  peri- 
phxrix  in  S  )  intcr  Tangcntem  ED  &arcum  circuli  ftatuafir 
perpendicularis  S  L  xqualis  ipfi  IG  5  &  ex  centro  C  ducatur 
per  S  rccta  CO.  In  criangulo  igicur  CE  O  angulus  internus 
£  ,  per  1 6.  lib.  1 ;  minor  eft  externo  S  O  L  5  igitur  etiam  angu- 
lus  SOL  major  eft  quam  IAG  :  adde  utrique  anguluirt 
rectum  ,  crgo  duo  SLO,  SOL  fimul  majores  funt  duobus' 
I G  A  ,  I A  G  fimui  5  ac  proptcrea  etiam  externus  L  S  C  major 
eft  cxterno  G  I  C  per  3  2.  lib.  1 .  Quapropter  iemidiameter  C  S 
obliquior  incidit  in  offendiculum  SL,  quam  icmidiameter  C  I 
incidat  in  arquale  offendiculum  I  G  :  minus  igitur  impeditur 
Rotx  majorisconverfio,  quam  minoris,  qtiippe  cui  minus  di~ 
recte  opponatur  xquale  offendiculum. 

Prxtereacum  trahendi  difficultas  hinc  oriatur,  quod  Rota: 
incurrens  in  obftantem  lapidem  ,  aut  quid  fimile ,  jam  nan  eit- 
ca  fuum  centrum  convoluta  aptatur  fubjectoplano ,  fed,  duirt 
Rotaadhxret  atque  infiftit  oftendiculo,  necelie  eft  plauftrum 
cum  impofito  oncre  clcvari  pro  objecfti  impcdimcnti  altitudi- 
ne  5  facilius  ab  eadem  Potentia  elcvatur  plauftrum  onuftum  ,  fi 
ma*or  fuerit  Rota ,  quam  fi  minor ,  quia  vidclicet  motus  Poten- 
tix  ad  ea^dem  elevationem  majorem  habct  Rationcm  in  Ro- 
ta  majore  quam  in  minore  ,  cum  ilLi  cnim  plus  movcturr 
quam  cum  ifhi  Sit  majoris  Rotx  impedimentum  L  S  pla- 
ne  xquale  impedimento  GI  minorisi  producatur  perpendicu- 
laris  LS  in  T,  &  perpendicularis  GI  in  V:  tum  intervallo  S  C 
defcribatur  arcus  CT,  &  intervallo  I C  defcribatur  arcus  C  V. 
Certum  eft  in  motu  Rotx  majorispropter  obicem  L  Smancntc 
puncto  S  transferri  centrum  Cin  T,itaut  S  T  fit  Rotx  femi- 
diameter  xqualis  femidiametro  C  D,  &  fimilitcrin  motu  Rotar 
minoris  propter  offendiculum  G  I  manente  pun&o  I  transferri 
centrum  G  in  V,  ita  ut  I  V  xqualis  fit  femidiametro  C  B.  Quo- 
niam  vero  C  D  ,  V  G ,  T  L  ad  angulos  rectos  fubje&o  plano  in- 
fiftunt,  &  parallclx  funt,  anguli  altcrni  V  IC  ,  1CB  xqualcs 
funt  per  25.  lib.i  >  eorumque  menfurx  >  arcus  videlicet  V  C  8c 
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IB,  arquales  funt  >  &  ob  eandem  Rationem  anguli  alterni 
T  S  C ,  S  CD,  eorumque  menfurae  arcus  TC  &c  SD  ,  funt 
sequales.  Atqui  arcus  S  D  major  eft  quim  I B ;  igitur  &  arcus 
T  C  major  eft  quam  V  C  5  hi  autem  arcus  T  C  &  V  C  refpon- 
dcnt  motui  Potentiae  trahentis :  longiore  igitur  ac  majore  mo- 
tuPotentix  fit  eadcm  elevatio  ,  ac  proindefacilius  in  Rota  ma- 
jore  quam  in  minore.  Porro  arcum  S  D  majorcm  elfc  arcu  I B, 
magilque  diftare  punclum  S  apuncto  D  ,  quam  punclum  I  a 
pundo  B  ,  illico  manifeftum  fiet ,  fi  duos  circulos  datis  duobus, 
asquales  delcripferis  fe  intus  contingentes  ,  &  ad  contactus* 
pun&umlineamTangentemduxem,  quocumque  en.im  poiico 
minons  circuli  offendiculo  interTangentem ,  Sc  circulum  mi- 
norem  interjecto  ,  illud  idem  offendiculum  longius  a  con- 
tachis  puncto  removendum  videbis  ,  ut  intcr  Tangcntcm 
eandem ,  &  circulum  majorem  interjici  poffit  :  Id  quod  adeo 
manifeftum  eft  ,  ut  non  iit  in  eo  explicando  diutius  immo- 
randum. 

Quod  fi  ad  calculos  rem  hanc  curiosius  revocare  libeat,  fit 
ex  gr.  Kotx  minoris  lemidiamcter  C  A  pedumduorum,  fcilicet 
digitoi  um  3 1  ,  offendiculi  vero  D  E 
altitudo  digitorum  4.  Cum  igitur 
FD&CA  parallclx  fint ,  iicut  & 
FC  ac  D  A  pcr  34.  lib.  1.  FD  &c 
C  A  sequales  lunt ,  remanetque  EF 
digit.28,  &eftSinus  anguliFCE, 
quo  cognito  innotelcit  complcmen- 
tum  ,  arcus  fcilicet  quxiitus  E  A. 
Fiat  itaque  ut  C E  ad  EF  ,  hoc  cft 
ut  31  ad  18  ,  fcu  ut  8  ad  7  ,  ita 
1 00000.  Radius  ad  87500  Simim 
arciis  gr.6 1 .  1  4 1">  erit  cnim  quxfi- 

tus  arctis  E  A  gr.  28.  57  18".  ]am  vero  pofita  femidiamecro 
£  A  digitorum  31 ,  fiat  ut  1 1 3  ad  355  ,  ita  data  fcmidiamcter 
digit.  3  2  ad  lcmipcriphcriam  circuli  digitorum  fcrc  i  ,  0  ; ,  fci- 
licet  100.  5  3":  crgo  arcus  E  A  cft  proxime  digitorum  1  <j. 

At  Rotx  majoris  femidiametcr  BA  fit  icfquialtera  (  quic- 
quid  fit  quod  figura  folum  exprimat  fefqLiiquartam  )  pedum 
fcilicet  trium,  hoc  eft  digitorum  48  ,  &  offendiculum  G  H 

Cc  3 
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pariter  digit.4.  Quare  HI  eft  digit.44  Sinusangtili  IBH> 
cx  quo  innotefcetarcus  complemenci  H  A.  Fiac  uc  13  H  $8  ad 
H  I  44)  leu  uc  1  2  ad  tij  ica  Radius  1 00000  ad  9 1 666  Sinum 
arciis  gr.  66.  26'.  33"$  &c  eft  quaeficusareus  H  A  gr.13.33'. 1 7"» 
Jam  fit  ut  113  ad  355  >  ica  /emidiameter  48  ad  iemipeiiphe- 
riam  digitorum  1 50^  fere :  igitur  arcus  HA  eftproximedi- 
gicorum  20.  Cum  icaque  dum  onus  elevacur  ut  4,  Potencia 
in  minore  Rota  moveacur  uc  16  ,  in  majore  autem  ut  20 
( tic  paulo  fuperiiis  oftenfum  eft  mocum  cencri  scqualem  efle 
arcubus  E  A ,  St  H  A  )  facilitas  movendi,  qux  hinc  oritur,  er^c 
ut  5  ad  4. 

Ex  his  manifeftum  eft  ,  in  vehiculis  ,  qux  quatuor  rotis 
mftruuntur  ,  quarum  binx  priores  minores  lunt,  pofteriores 
vero  majores  ,  facilius  fuperari  impedimenta  a  pofterioribus 
rotis  quam  a  prioribus,  ac  propterea  minori  labore  currum  ab 
equis  trahi ,  quam  fi  pofteriores  prioribus  elfent  arquales.  Id 
quod  opportune  factum  eft ,  quia  ut  plurimum  (  quernadmo- 
dum  in  antiqnioribus  Rhedis  viatoriis  cernere  eft  )  in  pofte- 
riorem  potius  ,  quam  in  anteriorem  currus  partem  ,  onus  reji- 
citur  ,  atque  adeo  pofterior  axis  magis  premitur  :  quxren- 
dum  igitur  fuit  aliquod  laboris  compendium.  Quamquam 
non  negarim  alio  prorfus  confilio  primum  excogitatam  hanc 
Rotarum  inarqualitatem  >  ut  nimirum  onus  conftitucum  quafi 
in  plano  crahencem  versiis  inclinaco  ,  faciliiis  quoque  illum 
tx  jmprelTo  ancerioris  rractionis  impecu  fequerecur ,  fi  in  pla- 
nicie  quidem  craclio  fierec  5  ubi  vero  fuperandus  cflfct  clivus, 
ut  minus  adversiis  trahentem  repugnaret  onus  fc  ipfum  in 
proclive  urgendo  5  nam  fi  Rotae  sequales  ellent ,  longe  faciliiis 
vehiculum  in  pofteriora  relaberetur,  prp  ipfius  clivi  inclina- 
tione,  cui  parallelum  elTet  planum  oneri  fubjedum  infiftens 
axibus  xqualium  Rotarum  :  at  Rotis  inarqualibus  pofitis  ,  &c 
pofterioribus  quidcm  majoribus ,  planum  ,  cui  onus  incumbe- 
re  intelligitur  a  pofteriori  axe  ad  anteriorem  deduftum  minu* 
inclinatur ,  quam  collis  proclivitas  ferat  5  ac  propterea  tiahen- 
tibus  equis  miniis  repugnat.  Licet  autem  non  lemper  afcen- 
dendum  fit  incolles  6c  clivos,  quorum  afccnfiis  manifefte  ar- 
duu>  cftacque  difficilis,  raro  tamcn  ,  auc  ferc  nunquam,adeo 
«quata  cft  viarum  planities ,  quin  leviter  faltem  inrkxx  modo 

afcendeie 
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afcenderc  cogant ;  modo  defcendere  :  in  qu.i  afcenfuum  atque 
defcenfuum  viciffitudine  non  modice  utilis  eft  illa  Rotarum 
insequalitas, 

Hinc  manualia  illa  curricula  (  feu  rufticae  velies )  qua:  bintJ 
bracliiis  inftrufta  unicam  habent  in  anteriore  parte  rotam  St 
fublevatis  brachiis  converia  Rota  piomoyentur  ,  faciliii* 
conftrui  poflent  ,  fi  prope  ve&orem  duac  ellent  Rotx  majores 
illa  anteriore  Rota  ,  ita  ut  harum  diameter  triplcx  eifet  diame- 
tri  illius :  hunc  enim  unicushomo  muito  majus  pondus  tians- 
ferre  poteft  vel  impellendo,  cum  in  planitie  eft ,  aut  clivum 
afcendit ,  vel  trahendo  ,  cum  ex  declivi  defcendit  >  Jevatur  fi- 
quidem  labore  liiftinendi  >  &C  omnes  vircs  exercet  impellcndo 
aut  trahendo  >  &  illa  Rotarum  inxqualitas  in  causii  eft  ,  cur  fa- 
ciliiis  impellatur  pondus  versiis  illam  partem ,  in  quam  incli- 


natur. 


Et  quoniam  in  Rotarum  inxqualium  mentionem  incidi ,  il- 
lud  hk  pariter  obfervandum  videtur ,  commodius  currum  mo- 
veri,  ciim  anteriores  Rotx  a  pofterioribus  aliquantuliim  diitant, 
quam  ciim  valde  vicinx  funt  ( ubi  tamen  reliqua  omnia  paria 
fuerint  ,  neque  aliud  prxter  Rotarum  diftantiam ,  intercedat 
difcrimen )  fi  in  planitie  quidem  >  &  via  minimum  flexuosa  de- 
ducendus  fit.  Quianimirumquo  propiores  fuerint  axes,  pla- 
num  >  cui  onus  incumbit,  magis  inclinatur ,  ac  propterea  an- 
teriores  Rotas  premens  adversus  fubjeclam  tellurem  minus 
oblique  conatur,  ideoque  pondus  iJIam  validiiis  urgens  majo- 
rem  creat  movendi  difficultatem  :  contravero  fi  axesinvicem 
paulo  remotiores  fuerint ,  minus  inchna^o  plano  >  minor  eft 
prioruni  rotarum  prefllis  in  fubjedam  tellurem.  Sic  fi  Rotx 
fuerint  A  &  B  >  pla- 
num  ,  cui  onus  infi- 
det ,  eft  A  B ,  at  fi  Ro-* 
tx  fuerint  A  &  O, 
planum  eflr  A  C,  quod 
utique  minus'  incli- 
natum  eft ,  magifque 

accedit  ad  parailelifmum  cutri  Horizonte  D  E  >  atque  adeo 
Rota  B  magis  terram  premit ,  quam  Rota  C.  Si  enim  in  utro- 
que  plano  pondus  fuerit  fimiliter  pofitmn  ( puta  circa  me- 
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dium)  linea  direclionis  a  centro  gravitatis  pondcris  du&a  ca- 
det  ad  angulos  magis  inxquales  in  planum  A  B  magis  inciina- 
tum ,  quam  in  A  C  minus  inclinatum ,  atque  momentum  gra- 
vitatis  ponderis  magis  accedet  ad  B  quam  ad  C  ,.ut  iflfra  fuo 
Joco  explicabitur,  &  fubindicatum  eft  fuperius  Jib.i.  cap.  14. 
§.  Ex  hU  fieri  potefi.  Hinc  Hamburgeniia  plauftra  ,  quifcus 
merces  Hamburgo  Norimbergam  develiuntur  ,  Jongiora  funt, 
quia  nec  altiores  clivi  in  itinere  frequentcs  occurrunt ,  nee 
anguftx  funt  viarum  6exiones  ,  ex  quibus  oriatur  aut  afcen- 
dendi  ,  aut  plauftrum  infleftcndi  difficultas.  Quare  illis  &c 
majora.  onera  imponi  poffunt ,  Sc  fex  equi  non  bini  &  bini,  fcd 
finguli  reclo  ordine  adjunguntur  5  quo  rit  ut  non  in  diverfa 
traiientes,  omnino  fimili  impetu  currum  dcducant,  Qucd  fi 
vix  plus  haberent  difficultatis  ttim  ex  clivis ,  tum  ex  flexioni- 
bus  ,  non  expediret  tam  Jonga  plauftra  conftruere  ,  nec  cquos 
tam  longa  ferie  difponere  ,  ut  cuique  rem  vcl  lcviter  confide- 
ranti  ftatim  patebit. 


C  A  P  u  T  IX. 

Qpnd  Cyltndri  &  ScytaU  ad  faciliorem  pcnderis 
motum  prtflent. 

ADeo  ingentia  aliquandopondera  transfcrcnda  proponun- 
tur ,  ut  ea  carris  imponere  tranfyehenda  aut  nimis  opero- 
fum  fit ,  aut  periculo  non  vacet ,  ne  rotarum  axcs  pondcre  prx- 
gravati  diffringantur  ,  aut  propter  foli  molJitudincm  rotx  de- 
vorentur  :  proptcrea  rationem  aliquam  inire  oportet,  qua  voti 
compotes  fimus ,  citra  hujufinodi  pericula.  Et  quidcm  fi  cor- 
pus  teres  fit,  nec  viarum  ialcbrx  ,  aut  anguftix  impcdimcnto 
fint ,  ipfum  vcrfari  in  gyrum  poterit  fipiili  artificio ,  quo  ad 
deportandos  Ephefum  ex  lapicidinis  fcapos  columnarum  ccn- 
tum  viginti  fcptcm  altitudine  pedum  /exaginta  ufus  eft  Ctefi- 
phon  Gnoflius  (  fic  eum  vocat  Plinius  lib.  7.  cap.  37.  cum  Vi- 
tmvioJjb.io.cap.  6  ,  qucm  tamcn  idcm  PJiniusJib.36.cap.14. 

cum 
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cum  Strabone  vocat  Cherfiphronem  )  celeberrimo  Dianx 
templo  conftruendo  prxfcchis,  &  quidem  felici  eventu  :  ca- 
pitibus  enim  fcaporum ,  ubi  axis  extremitates  dcfinebant ,  fub- 
fcudis  in  modum  infcruit  ,  atquc  implumbavit  ferreos  axes : 
cum  de  materia  tricntali  fcapos  (  hoc  eft  Jigneos  tigillos  crafli- 
tudinis  unciarum  quatuor  pedis,  feu  pollicum  quatuor )  duos 
longiores  juxta  columnx  longitudinem  ,  duolquc  breviores 
tranfverlarios  ita  compegit ,  ut  parallelogrammum  conftituen- 
tes  columnam  pollenc  complecTji  >  mcdiifque  tranlverfariis 
ferreas  armillas  inferuit  ,  quibus  axcs  fcrrci  infigebantur , 
adeo  ut  libere  vcrlari  poifent ,  cum  bovcs  trahcrent  5  qucm- 
admodum  &  in  gyrum  volvuntur  cylindri  marmorei  aut  la- 
pidei  ,  quorum  uliis  eft  in  exxcjuandis  ambuiationibus.  Eft 
autem  maxime  vcrifimile  ,  &  probabile  ,  ita  firmitcr 
ligneum  illud  parallelogrammum  fuiilc  compaclum  ,  ut  non 
folum  extremis  tranfvcrfiriorum  capitibus  anterioribus  alli- 
gari  polfent  bovesjfed  etiam  per  totam  antcrioris  fcapi  lon- 
gitudinem  diftribui ,  ut  fecilius  columna  transfcrretur. 

Proiperum  exitum  coniecuta  fcaporum  vcclura  animum 
adjecit  Methageni  Ctefiphontis  filio  ,  ut  paternam  in- 
duftriam  xmularetur  in  Epiftyliis  vehcndis  :  cum  cnim  ho- 
rum  figura  non  ea  eifct  ,  quae  perinde  atque  cylindrica  vol- 
vi  poflet  ,  duabus  rotis  pedum  circitcr  duodcnum  iingula 
epiftylia  firmiter  inclufit  5  rotarumque  centris  ferreos  axes 
infixit  ,  qui  in  armillis  fimilem  haberent  verfationem  ,  ac 
didum  eft  in  fcaporum  vedura.  Cum  cnim  boves  ligneo 
parallelogrammo  aliigati  traherent  ,  Rotx  volvcbantur  ,  at- 
quc  cum  illis  paritcr  epiftylia  Rotis  cohxrentia  in  gyrum 
veriabantur  5  quippc  qux  in  fubjechim  folum  non  incurre- 
bant  ,  cum  folx  Rotx  tcrram  attingcrcnt.  Hac  mcthodo 
corporibus,  qux  non  funt  ad  volubilitatcm  rotundata  ,  faci- 
lem  convcrfioncm  conciliare  pofliimus  s  cx  Rotis  nimirum  & 
pondcre  moles  una  compingitur ,  cujus  extrcmitatibus  cylin- 
dricis  tota  innititur  ,  nihilquc  rcfcrt,  cujusdemum  figurx  fit 
pars  mcdia ,  fcilicet  pondus  ,  modo  hxc  a  Iblo  aliquantulum 
diftans  motum  non  impcdiat.  Qu^  autcm  rationc  aut  Kotx 
conftruantur  ,  aut  illis  onus  includatur,  artificis  icu  architecli 
f^lertix  relinquitur. 

Dd 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


i 1  o  Adechanicomm 

Methagenis  artificium  imitatus  Paconius  ,  teftc  VitruviD 
lib.  10.  cap.  6.  lapideam  bafim  longam  pedes  duodccim  >  la- 
tam  pedes  oclo  ,  £c  altam  pedes  iex  Apollinis  coloflo  refti- 
tuendam  ,  duahus  Rotis  pedum  circiter  quindccim  ,  fimili- 
tcV  inclufit  :  fcd  alia  ratiotte  ac  Mcthagencs  deducere  ftatuk. 
A  Rota  ad  Rotam  circa  iapidem  fufos  iextantalcs  >  hoc  cft 
craflitudinis  pollicum  duorum  ,  ad  circinum  compcgit  ita  ,  ur 
fufus  a  fufo  non  diftarct  pcdcm  unnm.  Tum  circa  fuios  fu- 
ncm  involvit  ,  qui  bobus  trahcntibus  explicabatur ,  &  con- 
vertebantur  Rota:.  Verum  quia  funis  circumvoluti  fpirx  ad 
unam  ,  aut  ad  altcram  parccm  fpectabant  ,  non  potcrat  via 
recta  ad  lineam  deduci  molcs  i!la  5  fcd  modo  in  hanc  ,  mo- 
do  in  illam  partem  dcflcdebat  ,  ut  opus'  cllct  rctrodticcrc^ 
adeo  ut  ducendo  &l  reducendo  pecuniam  contrivcrit,  &  ope- 
ram  luierit  Paconius.  Potuiilct  tamen  huic  malo  occurrcrc 
nec  fui  inventi  laude  fraudari  ,  fi  circa  fulos  non  unicum  - 
fed  duplicem  funem  ita  involviilet  ,  ut  funium  fpiris  vel  ab 
extremitatibus  fuforum,  vel  a  mcdio ,  incipicntibus  ,  funis 
uterque  paribus  fempcr  intervallis  a  fibi  proxima  Rota  difta- 
rent  5  fic  cnim  fachim  fuiilet  ,  ut  bovcs  xqualiter  utrumque 
funem  trahentcs  ,xqualiterquc  evolventes ,  molem  illam  rccLi 
via  deducerent. 

Quamquam  autcm  fua  laude  non  careant  hujufmodi  arti- 
ficum  invcnta,  cxpeditifiime  tamcn,  &  citra  impcndium,  onc- 
ra  ingentia  traducuntur  fubjcclis  cylindris ,  qui  pondcrc  prcili . 
cum  illud  trahitur  ,  convertuntur.  Palangas  pcculiari  voca- 
bulo  Veteres  dixere  freites  teretes  ,  qui  navibus  fubjiciuntuiv 
cum  attrahuntur  ad  pclagus ,  vcl  cumad  littora  fubducuntur, 
ut  apud  Nonium  Marccllum  legifle  mc  memini.  Ncque  aliud 
quidpiam  cenicndus  eft  Cxlar  intcllcxiire  ,  ubi  li-b.  5.  Bclii 
Civil.  fcribit  jQxatuor  biremes  fubjecfts  Jcutulis  (  fortalfc  Jcuta- 
lis  ,  hoc  eft  fcytalis ,  antiquis  enim  Romanis  u  litcram  ufupari 
folitam  loco  y  litcrx  Grxcar  notum  eft  )  impuljas  vectibm  in 
interiorem  partem  tranjduxit.  Sunt  autcm  fcytate  utapud  Sui- 
dam  ,  rotunda  &C  polita  ligna  :  aliquid  tamcn  peculiare  ad- 
dit  Ariftoteles  in  Mechan.  quceft.  1 1.  quxrens  ,  cur  Juper  Jcy^ 
talas  facilius  portantur  onera  quam  fuper  currm  ,  cum  tamen  tj 
magnas  habeant  rotas ,  UU  vcro  pufill^  ?  Scytalis  nimirum  pu- 

fillas 


III 
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fillas  rotas  adjcctas  intelligit, 
non  eas  quidem  circa  axcm, 
fcd  cum  axc  ipfo,  cui  adnectun- 
tur,  verlatilcs  5  cujuilnodi  cfi- 
fcnt  in  hoc  lchcmatc  rotulx  A 
Sc  B  cum  Tuo  axc  connexx. 

Porro  duplicem  hujufmodi  fcytalarum  ufum  confidero  ;  ii 
enim  onus  impofitum  incumbat  Rotulis  ipfis ,  vel  quia  plana 
fit  ejus  fuperricies  ,  vcl  quia  tabulato  fuerit  iuperpofitum  > 
perindc  rcs  fe  habct ,  atque  fi  cylindrus  eflet ,  cujus  diameter 
idcm  eilet  cum  rotularum  diamctro  :  ncquc  tunc  admodum 
rcfcrt  ,  cujufnam  figurx  iit  axis  ,  qucm  onus  non  tangit,  fi- 
vc  rotundus  illc  fit  ,  five  angulatus.   At  ii  onus  ipfi  axi  in- 
cumbat  ,  promineantque  hinc  &c  hinc  rotulx  ,  omnino  ne- 
ccifc  cft  axem  rotundum  efle  ,  ut  ficri  poifit  rotularum  con- 
verfio  ,  atque  ita  longum  ,  tit  inter  rotulas  onus  Iaxe  interci- 
piatur  5  maxime  quippe  cavendum  eft ,  ne  rotulx  onus  con- 
tingant ,  alioquin  ex  mutuo  conflictu  mora  non  mediocris 
motui  crcaretur.   Idco  autem  cxcogitatx  videntur  hujufmo- 
di  fcytalx  ,  ut  minima  iiii  parte  fecundum  extremitatcs  tan- 
gerent  iubjcctum  planum  ,  atque  adeo  in  pauciora  incurre- 
rent  oiFcndicula  ,  quam  cylindri  tota  fua  longitudine  incum- 
bentcs  plano.   Scd  illx  ab  ufu  artificum  jam  diu  intermiflx 
locum  fimplicibus  cylindris  conceirere  ,  quippe  qui  ob  con- 
tinentem  fibique  fempcr  fimilcm  figuram  folidiorcs  funt ,  8c 
periculo  carent  ,  cui  obnoxix  funt  fcytalx  ,  ne  vidclicet  Ro- 
tulx  illx  labefri  tiliquam  fiiciant  cum  rotunditatis ,  atqueadeo 
etiam  motus  ,  detrimento.   Ulud  vero  commodum  ,  quod  ex 
gffendiculorum  evitatione  oriebatur  ,  obtinemus  pariter  ,  fi 
dupliccm  planorum  tigillorum  fcriem  fubfternamus  capitibus 
cylindrorum  s  hinc  enim  fit ,  ut  viarum  ialebrx  evitentur,  Sc 
Cylindri  modica  fui  partc  contingant  fubjectos  tigillos  ,  qui 
viam  planam  &  xqiubilem  conftituentes  moram  nullam  mo- 
tui  injiciunt. 

Sed  &  in  hoc  cylindrorum  ulu  communitcr  ccnictur  al: 
quid  inefle  facilitatis  majoris  ad  oncra  deducenda  ,  cjuam  ii 
illa  currui  imponerentur  5  tum  quia  currui  iua  incft  giuvitas, 
quac  una  cum  impofita  farcina  maju>  oum  conftituit  ,  ac 
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2- 1  *<  A/l echanicorum 

propterea  in  utroque  transferendo  is  ,  qui  trahit  ,  majorem 
impendit  Jaborem  5  at  fubjedis  oneri  cyJindris ,  liorum  gra- 
vitas  nihil  officit  trahenti  :  Tum  quia  currus  llotx  ,  cumfim 
circa  fiium  axcm ,  cui  infiguntur  ,  mobilcs  ,  aut  huc  &  illuc 
mitant  ,  il  laxa  fint  capita  ,  nec  clavo  exquifite  coerceantur, 
aut  ii  ardius  axi  cohasrcaat ,  axcm  quem  complcchmtur  ,  & 
clavum  quo  cocrcentur,  validiiis  tcrunt  5  &  ex  utroque  hoc 
capite  movendi  difficultas  oritur  ,  cum  aliquid  imprefii  im« 
petus  aut  in  illa  inconftanti£ ,  aut  in  hoc  conflicfcu  contera- 
tur  :  nihil  autem  luijuimodi  cylindris  contingit.   Tfim  etiam 
quia  Kotx  modiolus  ab  axe  premitur,  &  deorfum  pondere 
urgente  ,  &  antrorfum  impetu  ad  anteriora  trahente  5  ex  quo 
quantum  ditficultatis  in  movcndo  oriatur ,  hinc  manifeftum 
eft  ,  qLiod  nifi  axungia  aut  amurca  illinantur  curruum  axes, 
argre  convertuntur  rotx  ,  &  denfc  ftridore,  quantus  fit  par- 
tium  tritus  atque  conflichis  ,  teitatum  faciunt.   At  Cylindri 
quantumvis  ab  onere  premantur  ,  millo  pingui  liquore  obli- 
ncndi  funt ,  ut  lubrici  fiant  5  nulla  enim  impofiti  oneris  a/pe- 
ritas  cylindrorum  converfionem  impedire  poteft.  Nam  fi  fue- 

rit  ingens  Japis  A  B  cyJin- 
dris  iubjcclis  impofitus ,  &: 
cylindri  punchmi  C  con- 
gruat  punclo  A  Japidis ,  dia- 
mctri  C  D  altera  extremitas 
D  tangitfubjechim  pJanumj 
cum  vcro  iaxnm  ex  B  ver- 
siis  A  propemtur ,  ieti  tra- 
hitur  ex  A  ,  ita  cylindrus 
convcrtitur  ,  ut  D  F  ar- 
•  cus  ffenfim  ad  fubjecW 

planum ,  contra  vero  arcus  C  E  ad  impofitum  iaxum  accom. 
modetur  ,  citra  omnem  /axi  &  cylindri  affrichim. 

Hinc  tamen  aliquid  etiam  incommodi  cylindris  adhxret  fi 
eum  plauftrorum  rotis  conferantur  5  hx  icilicet  mdtum  con- 
tinuant,  cum  fine fine volvantur,  quippequx  axiinfixa:,  im- 
pofito  onen  panter  ,  ut  ita  loquar ,  cohxrent  5  iUos  ver6  ni- 
mirum  cylindros ,  onus  dum  promovetur ,  pofl:  fe  relinquit  ;  ac 
proinde  auc  cylindrorum  copia  non  cxigua  fuppetere  dcbet, 

qui 
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qui  longa  ferie  difpofiti  onus  alij  ex  aliis  excipiant  ,  aut  qui 
relinquuntur  ,  fubinde  transferendi  funt  ,  ut  iteruin  oneri 
fubjiciantur.  Verum  hxc  alterna  cylindrorum  tranflatio  non 
adco  gravis  eft  5  quin  plus  habeat  adjumenti  ,  quam  incom- 
modi  >  cumenim  plurimum  referat,  utrum  qui  iubjicitur cy- 
lindrus  ,  reliquis  pofterioribus  cylindris  parallelus  ,  an  obli- 
quus  ftatuatur,  ut  onus  ad  lineam  via  recla  deducatur  ,  auc 
motus  fui  veftigium  infle&at  5  facillimum  eft  opportuna  cylin- 
dri  tranflati  collocatione  parallela  ,  aut  obliqua  ,  deftinatum 
oncris  motum  adminiftrare. 

illud  autem  non  immerito  hic  cxaminandum  occumtjUtrum 
majores  cylindri  minoribus  potiores  cenfendi  fint,2c  an  praeftet 
fubjicere  oneri  cylindrum  G  I  majorem  ,  an  vero  minorcm 
G  H.  Et  quidcm  ii  figura:  dumcaxat  magnitudo  atque  parvi- 
tas  fpecletur  ,  hoc  unum  diicrimen  invenio  ,  quod  ad  ccrtam 
motus  meniuram  perficiendam  crebrius  volvi  oportet  cylin- 
drum  minorem,  quam  majorem  5  onus  vero  a  iubjcclo  plano 
diftare  majoris  diametri  G  I  intervallo  potius ,  quam  minoris 
GH,  non  video,  quid  conferat  ad  motiis  facilitatcm  5  tantum 
enim  promovetur  onus  ,  quantus  eft  pcripherixarcus,  cui  illud 
in  motu  aptatur  ,  eique  arqualis  eft  arcus  oppoiitus,  qui  plano 
paritcr  in  motu  congruit :  ac  propterea  parum  refert  ,  utrum 
eadem  arcus  menfura  fit  majoris  circuli  pars  minor  ,anminoris 
circuli  pars  major. 

Verum  fi  qua  inter  motum  occurrant  oftendicula  ,  hxc 
minus  ofticere  majori  cylindro,  quam  minori,  dicendum  cft, 
quemadmodum  &derons  majoribus  didum  eft  fuperiori  ca- 
pite  5  fiquidem  majoris  cylindri  diameter  obliquior  incidit  in 
idem  offendiculum ,  quod  minus  dire&e  opponitur  motui ,  & 
longiore  motu  Potentix  fit  eadern  ponderis  elevatio ,  ut  ibi  ex- 
plicatum  eft. 

Aliud  eft  pneterea  ,  nec  fane  nullius  momenti,  quod  majo- 
ri  cylindro  incitatiorem  dat  volubilitatem  5  quod  videlicet 
(  quemadmodum  &  globo  majori  contingit )  major  cylindrvR, 
quamvis  Geometricam  Rotunditatem  non  afTequatur  ,  tamen 
propius  accedit  ad  figuram  'exquifite  Rotundam  ,  quam  mi- 
nor  :  fi  enim  a  circulo  Geometrice  perfe&o  aequaliter  recedant 
utriufque  cyiindri  majoris  ac  minoris  bafes ,  non  tame^  arqua- 
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liter  angulau  eft  utraque  bafis ,  fed  in  majori  major  eft  angu- 
lus,  in  minori  minor  ,  atque  adeo  ille  magis ,  quam  hic  ,  ad 
rotunditatem  accedit.  In  majori  autem  circulo  angulum ,  qui 
peripheriam  complecHtur ,  majorem  eife  palam  eft ,  q^iia  idem 
excefllis  majori  Radio  addttus  conftituit  iecantem  anguJi  mi- 
noris,  quam  fi  minori  Radio  addaturj  ac  propterea  angulus 
Complementi  major  eft  in  majori ,  quam  in  minori.  Id  quod, 
per  iequidem  fatis  clarum,  dilucidius  explicabitur  ,  fi  ex  mi- 

nore  circulo  extet  particula,  cu* 
jus  altitudo  fit  O  N  ,  ex  majore 
autem  circulo  arqualis  altitudo 
emineat  I  M.  Ductis  Tanircn- 
tibus  &  Radiis ,  certum  eft  Se- 
cantis  exceffum  O  N  fupra  Ra- 
dium  L  O  minorem  ,  habere 
majorem  Rationem  ad  fuum 
Radium  ,  quam  habeat  xqualis 
excelTus  I  M  ad  fuum  Radium 
LI  majorem  ex  S.lib.j.  Eftigi- 
tur  MLP  angulus  minor  angulo  N  L  S ,  &  Complementum 
LMP  majus  eft  Complemento  LNS  quare  totus  angulus 
V  M  P  major  eft  toto  angulo  T  N  S  ,  ac  proinde  magis  ad  wt 
tunditatem  accedit. 


C  A  P  U  T  X. 

Circulorpcm  Cpncentricorum  motus  explicatur. 

Clrculi  motus ,  ob  id  ipfum  quia  circulus  cft  ,  circa  fuum 
centrum  perficitut  ea  ratione  ,  ut  fupcriores  partes  pro- 
grediantur  ,  inferiores  retrocedant  ,  anteriores  defcendant, 
pofteriores  afcendant ,  fervata  femper  pari  oppofitorum  pro- 
grefsuts  atque  regrefsus ,  defcensus  atque  afcensus  menfura  ; 
pro  ut  unicuique  rem  vcl  leviter  confidcranti  patet.  Quarc 
dnmin  gvrum  circulus  agitur  ,  centrum  quidcm  manct,  reli- 
qu*T  vero  partes  ita  fingulx  ex  alio  in  alium  Jocum  fibi  invi- 

cem 


Liber fecundus.  Caput  X.  115 

eem  fuccedentcs  commeant ,  ut  circulus  totus  fpatium ,  in  quo 
volvitur,  omnino  non  mutet.  Qucmadmodum  obfervare  eft 
in  Solis  orbita  ,  quam  Eclipticam  vocant  5  hxc  enim  diurna 
converfione  circa  Mundi  axem  Solem  fecum  rapiens  a  fuo  lo- 
co  non  recedit  ,  Sole  ab  ortu  in  Occafum  commigrante  :  id 
multo  magis  in  fingulorum  circulorum  circa  fua  centra  revo- 
lutione  manifeftum  apparet.  Quod  fi  circulus  aut  horizonti 
parallelus  ,  aut  illi  ad  perpendiculum  infiftcns  ,  raptetur  5  mo- 
tus  ille  nihil  habet  circulari  aftine  ,  cum  circa  centrum  non 
perficiatur ,  fed  fingula  circuli  puncia  folo  motu  reclo  una  cum 
centro  moveantur. 

Sin  autemaxis  circulo  verfatili  infixus  trahatur ,  jam  circu- 
lus  &  cum  axe  paritcr  movetur ,  Sc  circa  axem  volvitur  :  atque 
adeo  fingularum  circuli  partium  motus  is  eft,  qui  ex  recto  cci> 
tri,&  circtilari  ipfius  orbitx  componitur.  Hinc  femicirculi 
fupcrioris  partes  cumprogrediantur  vcrsus  cumdcm  locum,  ad 
quem  centrum  tendit  ,  fuum  motum  motui  centri  addunt : 
Contra  vero  inferioris  femicirculi  partes  retroccdentes  fuum 
motum  a  centri  motu  dctrahunt.  Kota:  igitur  puncta  omnia, 
dum  currus  trahitur ,  fi  non  fummatim  tota  revolutio  ,  fcd  par- 
ticulatim,  accipiatur,  non  xquali  velocitate  moventur.  Sit 
cxplicandi  gratia, 


circnlus  BDAE, 
ciijus  centrum  C 
moveatur  verlusF, 
&  lit  tangcns  G  A> 
cui  in  motuappli- 
catur  ipfius  circu- 
li  orbita  >  in  qua 
accipiatLir  lextans 
hinc  &L  hinc  AD, 
&  A  E.  Igitur  in 
Converfione,  dum 


OL 


f  s 

j^t*  

Centrum  C  trahitur  ad  F ,  puncTaim  D  venit  in  G  ,  &  arcus 
D  A  sequalis  eft  rectx  G  A  ,  cui  in  motu  fubinde  per  partes 
congruit  :  atque  adeo  ,  quarum  partium  femidiameter  C  A 
eft  2 1  ,  eamm  arcus  A  D ,  &  recta  A  G  eft  22  ,  &  motus  cen- 
tri  illi  xqualis  C  F  eft  pariter  22.  Quoniam  vero  in  motu  or- 
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bitx  circa  fuum  centrum ,  pundum  A  afcendens  in  E  retroce- 
dit juxta  menfuram  finus S E  (qui  ad  Radium  C  A  21  eftut  18) 
hinc  eft  poft  converfionem ,  in  qua  D  eft  in  G ,  pundum  A 
ita  afcendiile  ,  ut  fitin  linea  H  E  paralJela  Tangenti  G  A,  fed 
motui  centri  tantum  detraxerit ,  quantus  eft  finus  S  E.  Quia 
igitur  Radius  C  D  ubi  congruit  pundis  F  G  ,  fecat  in  H 
reclam  H  E  ,  fumatur  HI  a:qualisfinui  SE  ,  &  puncli  A  totus 
progreflus remanet  S I  partium 4 ,  quarum  S  H,  feu  CFeft  22. 
Quare  A  eft  in  I ,  quando  D  eft  m  G. 

^  Contra  vero  in  fuperiore  femicirculo  fumatur  itcm  ex  B 
hinc ,  &  hic  fextans  B  K  &  B  L  5  atque  in  converfione  ubi  cen- 
trum  C  venerit  in  F ,  &  punclum  orbitx  D  in  G,  erit  K  in  O, 
&  diameter  D  K  fecabit  parallelam  KN  in  M.  Igiturpunctum 
B  ita  defcendit  ad  parallelam  N  K ,  ut  motui  centri  CF,  Jioc 
eft  B  O  ieu  R  M ,  addiderit  fuum  progrelTum  juxta  menfuram 
R  L  Sinum  Sextantis  B  L,  Jioc  eft  1  8.  Venit  igitur  B  in  N  5 
atque  additis  RM  22  ,  &  M  N  1 8 ,  totus  progreiliis  puncti  B 
eft  RN  40.  Comparatis  itaque  inviccm  curvis  Jineis  AI  & 
BN,  manifeftum  eft  puncta  B  &t  A  non  xquc  vclocitcr  mo- 
veri ,  cum  eodem  temporis  Ipatio  inxqualia  Joci  ipatia  pcr- 
currant. 

Eadem  erit  methodus,  fi  reliquorum  orbitx  pundorum  ve- 
locitates  aut  tarditates  confiderandx  fint  :  fi  tamen  adverteris 
non  eandem  efle  omnium  circuli  Quadrantum  rationem  in  de- 
terminanda  menfura  motus  addendi ,  aut  demendi  motui  cen- 
tri.  Namin  anteriori  Quadrante  fuperioris  fernicirculi ,  &  in 
pofteriori  Quadrante  inferioris  /emicirculi ,  mcnfura  progref- 
Mis  addendi  in  illo  ,  &  regreflus  demendi  in  ifto ,  attendenda 
eft  ex  Sinu  Redo  arcus ,  qui  defcribitur  in  motu  circa  cen- 
trum  a  pundo ,  'cujus  velocitas  inquiritur  ,  aut  tarditas  :  Et 
quidem  integer  Sinus  Redus  accipitur,  fipundum  a  fummo 
vertice  defcendens,  vcl  ab  infimo  contadus  pundo  afcendens 
movetur,  utex  B  vel  ex  A:  fin  autem  pundum  confiderctur, 
quod  intraeofdem  Quadrantes  diftetab  extremitatibus  diame- 
tri  fubjedo  plano  iniiftcntis,  puta  L  aut  E ,  qux  moventur  in 
V,autin  P,  progrefsus  aut  regrcisusmenfuradeiiimitur  exdif- 
ferentia  Sinuum  Jledorum,  qui  refpondent  arcubus  B  L  &  B  V, 
aut  arcubus  A£  &  AP.  In  pofteriori  vero  Quadrante  fupe- 
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noris  femicirculi ,  &  in  anteriori  Quadrante  inferioris  femicir- 
culi ,  progrefllis  addendus  ,  aut  regrefllis  demendus  ,  motui 
centri ,  menfuram  defumit  ex  Sinubus  Veriis ,  aut  ex  eorum 
xiifferentia,  pro  ut  pun&i  motus  afcendens  aut  defcendens  in- 
<cipit  ab  extremitate  Quadrantis,  aut  a  loco  medio,  ut  facile 
cuique  conftat  :  neque  enim  fchema  multiplici  lincarumdcf- 
criptione  ad  confufionem  implere  openx  pretium  eft. 

Cum  itaque  in  oppofitis  Quadrantibus  fimilem  menfuram 
recipiant  incrementa  atque  decrementa  five  a  finubus  Rectis, 
five  a  Verfis ,  addenda  aut  demenda  motui  centri  ,  mani  - 
feftumeft  punchim  quodlibet  in  integra  converfione  demum 
progreffum  fuiffe  pari  menfura  cum  motu  centri.  Si  enim  Al- 
gcbrice  ftatuatur  motus  Centri  Z  ,  incrementum  in  fuperiore 
iemicirculo  addendiun  +  A  ,  decrementum  in  inferiore  fcmicir- 
culo  toliendum  —  A  >  manifeftum  eft  totum  motum ,  qui  com- 
fonitur ,  Z  f  A  —  A  non  effe  nifi  Z. 

His  ita  conftitutis  ,  qux-  ita  clara  funt ,  ut  nihil  habere  vi- 
deantur  dubitationis ,  nec  in  controverfiam  vocari  qucant,  jam 
cximendus  eft  ferupulus  ,  quem  philofbphantibu injecit  Ari- 
ftoteles  Mechanic.  qtueft.  24.  de  circulorum  concentricorum 
motu,  quando  alteradalterius  motum  promoto  communi  ccn- 
tro  movetun  Sit 
enim  major  circu- 
lus  ,  cujus  JRLadius 
C  B,  minor  autem, 
cujus  Radius  C  S  j 
quos  tangant  pa- 
rallel*  BF  &  ST, 
quibus  item  re&a 
per  centrum  ducla 
parailela  fit  CO, 
quamvidelicetper- 
currit  centrtim , 
dum  trahitur.  Ne- 
gari  non  poteft  in 

hac  circulorum  tra&ione  &  converfione  peripherias  tum  ma- 
joris,  tum  minoris  Circuli  {uis  Tangentibus  ita  coaptari  ,  tit 
facfla  Quadrantis  B  D  converfione,  fiat  pariter  Quadrantis  S I 
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converfio,  &;iibi  pirnctum  D  vehcrit  m  F ,  punctum  I  fic  in  TV 
&  centrum  C  in  O,  arque  adeo  Radius  C  D  mutato  fitu  factus 
fit  OF.  Major  igitur  Quadrans  percurrit  Ipatium  B  F  ,  &  fni- 
nor  lpatium  S  T.  At  cjma  aequaies  rcchr  O  F  cc  C  B  perpen- 
diculares  fuhc  ad  candem  rcctam  Br,  etium  funt  parailela^ 
jimgiintque  parailelas  S  T  &!  BF,  qu<c  propterca  etiam  fiinc 
a:quales ,  ex  54..  Jib.i.  Igiturarcus  S  1  minor  arcu  BD ,  coap- 
tatur  fpatio  xquali  ipli  arcui  Quadrantis  BD  ,  cui  fupponitur 
arqualis  recta  B  F.  Quarum  itaque  pai  tium  7  eft  Radius  C  B,- 
earum  eft^uadrans  BD  ,  hoc  cit  recta  Bfn  ,  eitquc  paritcr 
ST11.  Ac  quarurn  partium  7  eft  Radius  C  B  ,  earum  iit  Ra- 
dius  CS  4  3  lgitur  Quadrans  S  I  elt  6  ~  multo  minor  quam 
recta  S  T  ,  cui  ipie  Quadrans  S  I  in  motu  congruit. 

Id  enim  vcro  tantum  prar  fe  fert  dirKcultatis  ,  ut  mirum  fit, 
tjuot  Ixiones  rota  hxc  torqueac,  tk.  quam  varias  in  parxes  ,fe  alij 
aiicer  verienc  5  quorum  fcncencias  fi  cxaminare  liberet ,  inlon- 
•gitm  nimis  iermonem  me  vocarct  rfta  difputaxio ,  nec  fatis  ici- 
rem,  utrtmi  plus  aliquid  lucis  propofitx  quarftioni  aftunderetur. 
CJuidigitur  probabilius  dicendiim  vidcatur  ,  paucis  expono. 

Prius  tamcn  obicrva  in  dicta  Quadrantis  revoIuDione ,  quan- 
do  Centrum  C  venerit  in  O,  St  D  in  F,  &  in  1  in  T,  runc 
punctum  B  efie  in  E  ( eft  enim  O  E  cequalis  RadkrCB  )  ntque 
punctum  S  in  V  (  eft  fciliccc  O  V  xquaiis  Radio  C  S  )  ita 
ut  B  afcendat  per  curvam  BE  ,  punctum  autcm  S  afcendac 
per  curvam  S  V  ,  Sc  fimilitcr  punctum  D  defcendat  per  4ur- 
vam  DF  ,  pun&um  vero  I  delcendat  pcr  curvam I  T.  Ex  quo 
patet  punctum  S  minoris  circuli  plus  promoveri  ,  quam 
punctum  Bmajoris  circuli  5  hujusenim  progreifus  eit  C  E ,  il- 
iius  autem  eft  C  V  :  &  pari  ratione  conitat  magis  ad  anterio- 
ra  promoveri  punclum  I  minoris-circuR,  cuju^  progreisus  men- 
furaeft  I  O ,  quam  puncTium  D  majoris  circuli5cujus  progref- 
fus  eft  D  O. 

Et  haec  quidem,  quando  centri  motus  legem  accipit  a  pc-  . 
ripheria  majoris  circuli  >  ad  cujus  motum  minor  circulus  con- 
ccntricus  movetur  5  eo  quod  major  circulus  inliftit  iiibjccto  pJa- 
no  ,  cui  orbita  fubinde  coaptatur  rectam  lineam  fibi  xqualem 
defignans  ex  hypotliefi,dumqucmovctur,fecum  rapic  incerio^ 
rem  circulum, 
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Quod  fi  minor  circulus  infiftat  fubjecto  fibi  plano,  legem- 
quc  det  motui  centri  5  quia  minor  peripheria  defignat  re&am 
libi  scqualem,  rcs  contrario  modo  procedit ,  quia  dum  ad  mi- 
floris  circuli  motum  circulus  major  movetur,  htijus  orbita  de- 
fignat  in  plano  fubjcclo  Jineam  minori  peripherix  xqualem. 
Hinc  fi  arcus  S  I  defignat  rectam  S  G  fibi  xqualem ,  ubi  1  ve- 
nerit  in  G  ,  etiam  D  erit  in  H  ,  atque  totus  Quadrans  B  D  de- 
fignabit  folum  redam  B  H  arquaiem  rectx  S  G.  Erit  igitur 
rechi  SG  a:qualis  Quadranti  SI  6-5  cui  pariter  arqualis  eft 
B  H  :  Ex  quo  fit  pundum  B ,  quia  diftat  a  centro  C  partibus  7, 
non  ioJum  non  procedere  in  revolutione  Quadrantis;  ied  re- 
trocedere  per -interca,  dum  commune  centrum  C  promove- 
turper£~.  * 

Non  abfimili  ratione  punclorum  B  ,  &  S  jam  in  E  &  V 
tranflatorum  motus  pcr  confequentcs  circuii  Quadrantcs  ,do- 
nec  integra  revolutio  perficiatur  ,  confiderandus  eft  :  $c  qux 
de  uno  punclo  cujufque  circuli  dcprelicnduntur ,  de  finp-u]is 
cjuldem  orbitx  pundis  di&a  facilius  intelliguntur,  quam  ut 
uberioriexplicatione  opus  fit. 

Ex  his  aperte  liquet  cam  Jineam  rechun  in  fubje&oplanode- 
fignari  a  peripheria  tum  majoris  ,  tum  minoris  circuli  ,  qux 
axjualis  fit  motui  ccntri,  prout  ille  legcm  accipit  a  majore  aut 
a  minore  orbita  ,  ad  cujus  motum  altcra  moveturi  ac  proinde 
modo  longiori ,  modo  brcviori  line.x  rcctx  in  motu  coaptantur 
ambx  peripherix  5  ut  enim  rccte  loquitur  AriftoteJcs  loc.cit. 
J^uando  hic  quidem  movet ,  ille  vero  movctur  ab  tfo^  cjuwttum  uti- 
%ue  moverit  alter ,  tantum  alter  movebitur. 

Cur  igitur  parcm  lincam  rcdam  defignat  in  plano  utraquc 
orbita  major  &  minor  ?  conftat  cxdiclis  :  quia  nimirum  cu- 
juflibet  circuli  quodlibct  punclum  dum  trahitur  fimul ,  &  vol- 
vitur  ,  promovetur  non  nili  pro  ratione  motus  ccntri :  fed  con- 
centricorum  circulorum  unum  &c  idcm  cft  centrum  5  crgo  uni- 
cus  eft  centri  motus ,  &  fecundum  unam  eandcmque  mcnfu- 
ram  motiis  ccntri ,  omnia  punda  tum  majoris ,  tum  minoris  or- 
hit£,demum  abfoluta  converfione,  piomota  funt  5  iingulorum 
cnim  incrementa  ,  dum  fuperiorcm  fenQiperiphcrianvmotii'. 
defcnbunt,  ab  oppofitis  decrcmenm  eliia  in  inferior^^Gmipe- 
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riphcria?  defcriptione ,  lolum  centri  mocum  relinquunt.  Nii 
icaque  mirum  ,  li  cres  linex  ,  quarum  primam  centrum  percur-- 
rit ,  fecundam  orbica  minor  defignac ,  tertiam  orbita  major,  pla- 
ne  aequales  funt  5  pendent  enim  ab  unico  &  communi  motu 
centri,  cui  nihil  additur,  aut  demitur  cx  integra  converfione 
circa  centrum  y  fi ve  illa  latius  excurrat  in  majore  circulo ,  five 
arctius  in  minore  cocrccatur. 

At  ,inquis  ,  difficile  efb  cogitatione  afleoui ,  &  oratione  ex- 
plicare,qui  fieri  poffit,  ut  peripheria  utraque  fubjeftum  fibi 
planum  iemper  tangente  ,  nulloque  puncTo  manente  fine  mo- 
tu  ,  ita  uc  plana.fubjecta  ab  aliis  fubinde  acque  aliis  pun&is  tan- 
gantur  ,  pauciora  puncta  minoris  pcripherix  totidem  punctis 
recTx  linex  cq§ptentur ,  ac  plura  puncta  majoris  pcriphcria:. 

Sunt  qui  difficultatem  hanc  declinant  adftruentes  infinua 
puncta  tum  in  circuiorum  pcripheriis,  tum  in  Jineis  recTis,  ne~ 
gantefque  incer  infinicas  mulcicudines  ,  quae  inviccm  compa- 
rencur ,  affirmari  polfe  totidem  in  una  mfinita  multicudine  ,  ac 
in  alia  paricer  infinita  unicaces  repcriri ,  nulia  enim  eft  infinici 
ad  infinitumRatio,  acproinde  nulia  fieripotcft,  perinde  ac  in 
multitudinibus  finitis,  comparatio  minoris  ,  aut  majoris ,  aut 
proprie,  &c  ,  ut  aiunt,  pofitive  arqualis.  Hxc  tamen  (  quamvis 
quod  ad  infinita  Ranone  carentia  ipecTat,  a  me  ultro  admit- 
tantur ,  Rationem  fcilrcet  habere  dicuntur  inter  fe  nafcgnitudi- 
nes,  idem  &  de  multitudiirbus  diccndum ,  qirx  poiTunt  mul- 
tiplicatarfe  mutuo  fuperare,  ut  definit  Euclides  lib.5.  uhi  au- 
temnulluseft  terminus,  ut  in  infinito  ,  nullus  pariter  exccflW 
intercedece"  poreft  quavis  facTa  muhiplicatione )  non  facienc 
iatis  comparanti  omnia  pun&a  aniiis  linex  cum  omnibus 
puncTis  alterius  lincx ,  non  qua  infinitar  pundorum  multitudi- 
nes  funr,  fed  qua  finitse  magnitudines  ex  puncTis  illis  quan- 
tumvis  infinitis  conftituuntur  r  finitas  autcm  magnitudines 
comparari  invicem  poiTe  ,  ac  Rationem  interfe  habere  nemo 
negaverit.  Supereft  igitur  explicandum ,  quomodo  peripheria 
ininor  coaptetur  lineae  reda:  xquali  illi  eidem ,  cui  commenfu- 
ratur  peripheria  major. 

Propterea ,  duce  Galilaeo  Dialog.  1 .  de  motu ,  obfervant  fimi- 
tium  polygonorum  concentricorum  motum  ac  converfionem, 
in  quApolygomun,  ex  quo  centri  motus legem  accipit,  fingu- 
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]a Tatera  ita  asqualibus  linex  re&ae  partibus  accommodat,  ut  in 
integra  converfione  linea  recla  fubjecbi  plani  fit  xqualis  peri- 
metro  polygoni :  at  non  item  partes  omnes  linex ,  cui  alterum 
polygonum  in  motu  coaptatur,  fi  unica  comprehenfione  fu- 
mantur,  lineam  xqualem  polygoni  majoris  perimetro  confti- 
tuunt.  Res ,  clarita- 
tis  gratia ,  explicetur 
in  Hexagonis ,  quo- 
rum  commtine  cen- 
trum  fic  A  ,  &  latcra 
B  C  ,  D  E  incumbant 
paralielis  lineis  B  H, 
D  K.  Det  primum  le- 
gem  motui  centri  po- 
lygonum  exterius,  &  majus,  fiafque  converfio  circa  punchun 
C ,  demum  latus  CF  congruet  rectx  C  H ,  &  centrum  A  pcr 
arcum  AF  erit  tranflatum  in  F  j  latusvero  minoris  polygoni 
EG  congruet  parti  IK,  intadam  relinquens  partem  EI,  ita 
tamen  y  uttota  EK  xqualis  fit  ipfi  CH.  Id  quod  eft  mani- 
feftum  ,  quia  facta  tranflatione  centri  in  F,  femidiameter,  quce 
ex  F  pertingit  ad  H, eft  parallek ipfi  A  C  ,  cum  ad  limiles  an- 
gulos  incidat  in  fubjectam  lineam  >  funt  autem  paralleLx  etiam 
A  F  ,  D  K ,  &  B  H  j  igitur  tres  lfneae  A F ,  E  K  ,  C  H  funt  xqua- 
les,  ex  34.  lib.i.  Atqui  quod  uni  lateri  contingit,  etiam  reli- 
quis  lateribus  commune  eft  >  igitur  fa&a  integra  converfione 
Hexagonum  majus  defignabit  lineam  fextuplicem  ipfius  C  H 
aequalem  toti  perimetro  ,  &  Hexagonum  minus  percurret  li- 
neam  fimiliter  ipfius  E  K  fextnplicem ,  quse  <xqualis  eft  perime- 
tro  majoris  Hexagoni,  fumendo  tam  partes  linex  D  K,  quas 
intadas  relinquit,  quam  qux  tangunrur.  Cxterum  fi  exfo- 
lum,  qux  ab  Hexagono minore  tanguntur ,  accipiantur,  patet 
ilias  fimul  fumptas  non  efle  majores  perimetro  ejulciem  mino- 
fis  Hexagoni. 

Deinde  polygonum  interius  &  minus  det  Iegem  motui  cen- 
tr* ,  &c  converfio  fiat  circa  punclum  E  ,  poftquam  latus  E  G 
congruit  linex  E  I ,  &  centrum  eft  in  G  ( in  hoc  enim  exem- 
plo  ad  vitandam  in  Schemate  confufionem  literarum  alTump- 
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tum  eft  Hexagonum  minus  fubquadruplum  majoris ,  Iatera  fci- 
licet  minoris  fubdupla  funt"laterum  majoris )  cum  interim 
punchim  C  retroccilerit  in  L,  &  demum  iatus  C  i-  congruat 
linex  L  M.  Igitur  majus  polygonum  iolum  defignat  in  motu, 
quoprogreditur,hneam  C  M  xqualem  lateri  minons  polvgoni 
E  [5  &  facta  intcgra  converlione ,  dcfignata  ent  hnea  fextuplex 
ipfius  CM  &  ipfius  EI  >  atque  adeo  utrumque  polygonuni 
xqualem  lineam  progrediendo  defignat. 

Hxc  qux  de  Hexagonis  conccntricis  exempli  gratia  dicta 
funt ,  de  omnibus  fimilibus  atque  concentricis  polygoni>  dicta 
intelliguntur  ,  quotcumque  fint  laterum.  Jam  vcro  Authorcs 
illi  concipiunt  circulos  tanquam  polygona  infinitorum  Jatc- 
riim  :  &l  quemadmodum  minus  polygonum  totidem  ipatia  fub- 
jectx  linex  intacla  relinquit,  totidemque  tangit ,  quot  habct 
latera  5  itapariter  in  circuli  mlnoris  converiionc,  infinita  ipa- 
tia  vacua  non-quanta  (ne  fcilicet  fi  quanta  cilcnt,  opus  eiiet 
linea  infinita  )  intermirta  Ipatiis  ,  qux  tanguntur  ,  adftruunt, 
adeo  ut  demum  ex  omnibus  fpatiis  tactis  fimul  &:  intactis  caa- 
leicat  linea  ^xqualis  ci ,  qux  tangitur  a  majore  peiipheria  ma- 
joris  circuli. 

Mihi  tamen  arridere  nonpoteft  illa  loqucndi  formula,  qux 
circulumpolygonum  infinitorum  ( &  quidcm  infinitorum  iin> 
pliciter )  laterum  dicit.  Polygonum  cnim  utiquc  regularc  cir- 
culusefleti  polygonumautemefle  non  poteft  ilii  d,  qucdangu- 
lis  caret$  neque  angulieife  polFunt,  ubi  non  eft  lincx  adli- 
neaminclinatio;  in  peripheria  vcrocirculi  linea  nuiiaeiicpo- 
teft ,  ellent  fiquidem  infinitx  linex  xquales  invicem ,  qux  uti- 
que  conftituerent  extenfionem  fimplicitcr  infinitam.  Quod  fi 
infinita  dixeris  puncta*  noneft  puncli  ad  pun&um  inclinatio, 
qux poifit  angulum  conftituere  ,ac  proindc  circuhis  non  eft  po- 
lygonum  infinitorum  laterum,  niii  vocabulis  ad  opinandi  li- 
centiam  immoderate  abutamur.  Addc  quod  omnia  diamctri  ■ 
puncta  ad  omnia  punfta  peripherix  eficnt  in  Ratione,  quam 
Archimedes//£.aV  dtmenfionc  circnli  definivit  contineri  intcrRa- 
tionem^  ad  22,  ScRationcmyi  ad  223  :  nonigitur  infinita  cife 
poflnnt  aut  diatnetri ,  aut  peripherix  ,  aut  utriufquc  punda  5  ab 
infinitis  enim  Rationem  omneiti  ablcgaiit  iidcm  Authores.  Si 
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icaqne  circulus  polygonus  non  eft,  adhuc  indiget  explicatione, 
quomodo  ad  circulos  concentricos  traducantur  ea ,  qux  de  po- 
lygonorum  conccntricorum  converfione  confiderata  iunt. 

Quod  fi  circulum  ita  in  polygonum  eonvertamus,  ut  nec 
illi  tixum  definitumque  laterum  numerum  tribuamus ,  ncc  fim- 
pliciter  infinitum,  ied  liceatminora  lemper  atquc  minora  late- 
ra  concipcrc,  ut  laterum  ipforum  numerus  lempcr  augeatur, 
ita  ut  non  iimpliciter  infinitus,  fed  indefinitus  dicatur,  non 
abnuo  :  propoiita  enim  difticultas  fatis  commode  hac  ratione 
explicabitur.  Verum  in  hac  laterLirnextenuatione ,  ii  ad  mini- 
mam  cxtenfioncmdeveniarnus,  qux  a  punclophyiicenon  dif- 
ferat  5  non  infinitus  cft  hujufmodi  punclorum  numerus,  ied 
ccrtus  eft  atqtie  definitus :  Necipiis  punctis ,  ieu  minimis  Phy- 
ficis  fua  figura  detrahcnda  cfb ,  in  majori  cnim  peripheria  mi- 
nus  curvantur  interius ,  minufquoconvexa  iiint  cxtcrius ,  pio- 
puifque  ad  lineam  rectam  accedunt  5  iri  minori  autcm  orbita 
puncfca  hxc  circularia  curvantur  magis,  magiiqtie  convexaiunt 
extcrius,  &:  a  recritudine  magis  deHectencia  ita  abfunt  a  iub- 
jefta  recti  linea ,  ut ,  dum  converiio  fit  circuli &  trahitur ,  def- 
-cribant  in  motu  lincam  curvam  magis  obfcctmdantem  motui 
centri ,  quam  qux  defcribitur  apunctis  fimilitcr  pofitis  in  ma- 
jbre  pcriphcna. 

Cxrerum  cavcndum  eft  maxime  ab  eo  7  quod  quia  fubcft 
sequivocationi ,  difiiculcatcm  in  hac  quxftione  auget  5  illud  au- 
tem  ert ,  quod  punctum  petiphcrix  cum  puncto  lineae  Tangcn- 
ti<>  perpcram  comparatur,  qtiafi  in  contadu  coxquarcntur  5  id 
quod  a  veritate  jongc  abeft  >  feenim  contingunt  circulus  &  li- 
nea  incommcniurabiliter ,  fi  conta&usprccise  fpe&etur:  atfi 
contactus  &  motus  componantur ,  jam  quxdam  cxtenfio  conciV 
pitur,  qux  aliqua  ratione  comparari  poteft  cum  fpatio  linese, 
qux  tangitur,  quatenus  huic  aut  rlli  parti  linex  in  motu  coapta- 
tuf  circulus ,  aut  ejus  pars.  Quare  circuli  minoris,  qui  ad  ma- 
joris  circuli  motum  movetur,  iingula  puntta  non  apte  compa- 
rantur  cum  iingulis  fubicctx  rectx  linexpunctis ,  quafi  circulx 
punctum ,  quod  eft  tertium  k  contachi ,  antcquam  incipiat  mo- 
tus,  in  converfione  tangat  tertium  reclx  linex  pun&umj  fcd 
tanget  fortafle  quintum  aut  fextum  pro  ratione  magnitudinis 
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aut  parvitatis  ipfius  circuli  5  pro  ut  in  polygonis  concentricis 
oblervare  eft  5  quo  enim  majus  eft  interius  polygonum  ,  co 
etiam  minora  funt  intervalla ,  qua:  intacta  relinquuntur.  Et 
quarnvis  in  circuli  contactu  intervalla  hujufinodi  intacta  non 
admiccantur ,  non  eft  tamen  abs  re  pundto  circuli ,  qnod  volui- 
tur  fimul  &  trahitur  cum  ipfo  circulo ,  vim  tribuere  tangendi 
plus  quam  unum  fubjectae  rcAx  Ymcx  punctum ,  quemadmo- 
dum  majoris  peripherias  pun&um  inmocuconcingic  ex  punctis 
iiibjectas  Jinese  rc&x  non  communicancibus  minus  quam  unum, 
fi  ad  interioris  circuli  motum  circulus  exterior  moveamr:  nam 
ad  majoris,  &  exterioris  motum  minor,  &interiorpromovetur$ 
ad  minoris  vero  &  interioris  morum  major  &exteriof  ciiculus 
retroagitur.  Quapropter  fi  interior  circulus  in  primocafu  ve- 
locius ,  &  exterior  in  fecundo  cafu  tardius  movetur  comparatc 
ad  fpatium  oollocatum  cum  eorum  periphejriis ,  nil  mirum  i& 
motu  perfici  ab  illius  pun&o  Phyfico  plus  fpatij ,  quam  feryc 
ejus  magnitudo,  ab  hujus  autem  pundo  Phyfico  mmus  Ipatij : 
incontinuaenim  quantitate  partes  minores  fubinde  ac  minores 
vera ,  ut  opinor ,  Philo/bphia  admittit.  Sed  quia  harc  eflet  in- 
finita ,  concertationumque  plena  difputacio ,  facis  ea  fint ,  qux 
diximus,,  &  ad  utiliora  gradum  faciamus. 
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XpLiCATrs  ruperiore  Libro  Caufis  motus  Ma- 
chinalis ,  ordinis  ratio  poftularet ,  ut  ad  ip/asMa- 
chinas,  feu  ,  ut  ab  Antiquioribus  apud  Pappum 
lib.8.  CoIIecft  Mathem.  prop.io.  vocantur,  Pacul- 
tates,  ad  quas  Machinamenta  ab  artificibus  exco- 
gitata  reducuntur,  aut  ex  quibus  hxc  componuntur,  exami- 
nandas  &explicattdas  progrederemur  :  Et  forte  aiicui  vidcatur 
ab  inftituto  noftro  alicnumlibram  hic  confiderarc  ,  quippe  qtiac 
non  ad  motum  oneribus  conciliandum  inventa  cft  ,  idcoque 
nec  inter  Facultates  enumcratur ,  icd  ullim  omncm  habct  in 
motu  prohibendo,  ubi  fa&um  fuerit  ponderibus  arquilibrium. 
Ncc  eo  quidem  confilio  librx  momcnta  hic  expcndo,  ut  inde 
Vectis  rationes  explicentur  (cjuemadmodum  non  paucisplacet) 
non  enim  Ve&is  vires  ad  librx  Rationes  revocandas  exiftimo, 
cum  fua  cuique  Facultati  cau/ainfit,  communis  illa  quidcm, 
fed  qux  perinde  in  Vefte  reperirur  ,  atque  fi  nulla  prorfus 
exifteret  libra.  Verum  eatenus  libram  Mechanica:  contcm- 
plationi  inferendam  cenfeo,  quatcnus  non  minoris  artis  cft  ea, 
qutx  in  motum  prona  funt ,  cohibere  &  fiftcre ,  quam  oncra 
quiefcentia  per  vim  fuoloco  dimovere  :  Cum  maximc  ad  Iibram 
pertineat  Statcra  ,  in  qua  modicum  pondus  multo  majori  pon- 
dcri  xquipollet  ,  a^quatis  in  difpari  gravitate  ^ravitationuin 
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momentis ,  ut  infra  in  Iogo  oftendetur.   Pra*terquam  qued 
explicato  xquilibrio ,  facilius  declaratur  in]motu  Machinali, 
«juid  prxftet  major  illa  Ratio  momentorum  agendi  ad  momen- 
ta  refiftendi  ,  quam  fit  reciproca  Ratio  gravitatum ,  feu  vi- 
rium  oppofitarum  ,  abfolute  fumptarum  extra  machinam  5  ex» 
qua  majore  Ratione  momentorum ,  etiam  Potentix  moventis 
virtus  innotefcit.   Nihiltautem  officit  librx  dignitati  ,  quoct 
Cain  authorcm  agnofcere  videatur  r  qui ,  uc  Jofephus  lib.  1 
Antiq.  Jud.  cap.2.  loquitur ,  Simplicem  hatfenus  vivendi  rationem 
excogitatismcnjuris  &  pondertbjts  immutavit ,  prij/inamque  (inceri- 
tatem  &  gcnerofitatem  ignaram  taiium  artium ,  innovam  quan- 
dam  vcrfutiam  dcpravavit.   Quid  enim  fi  quis  prxclaro  artifi- 
eio  ex  naturx  thefiuris  deprompto  abutatur  ?  Dolos  & fallacias^ 
aut  errores,  quibus  infici  poteft  librx  ufus,  ideo  retegemus: 
ut  nimirum  quod  Juftitix  commutativx  fymbolum  datur,  om- 
ni  injuftitix  fufpicione  vacet.   Cxterum  quas  nobis  ineft  arbi- 
trij  libertas ,  potiifima  naturar  rationis  compotis  prcerogativa^ 
librx,  aut  ftaterxjuremerito  comparacur ,  qua  iniqui  abuten- 
tes  dicuntur  Pfalm.  61.  Mendaces  filij  hominumtn  fiateris :  ubi 
S.  Bafilius  hom.  in  Pialm.  tfi.aic  Cuilibet  noflrum  intus  fiatera 
quddam  eft  a  Conditore  omnium  apparata  ,  per  quam  rerum  naturam 
pojfis  probe  dignojcere.  &  infra  :  Tibi  namquc  propria  datur  Itbra^ 
qux  fufficiens  dtjcrtmen  boni ,  ac  mali  demonfirat.   Corporea  enim 
pondera  in  libr&  lancibus  probamus  5  qtta  vero  ad  injlituendam  zuL 
tam  eligendaveniunt ,  per  liberum  arbitrium  dtfcernimus :  quod  ejr 
fiateram  nominavit ,  quod  momcntum  aqualc  ad  utrumlibet  pof\# 
Mpere. 


CAPUT  L 

Librt  forma  >  &  natura  exponitur. 

EO  confilio  inftituta  eft  libra,  ut  certis ,  ac  notis  ponderi  - 
bus  ,  ignotae  gravitatis  quantitas  indagetur ,  qux  demum 
innotefcit ,  cum  xquatis  hinc  &  hinc  ponderum  librx  adnexo- 
ssurn  momeflcis  >  neutro  prawtae,  libra  coafiftit.  Inhoc 

inftm 


Litertertita.  Caput  I.  tSf 

inftrumento  confideratur  pri- 
•inum  Itigiim  ,  feu  Jcapus,  feu  J)a 

libnle  A  B  :  hoc  bifariam  divi-   gJ$/ 

ditur  in  quod  ,  Centrum  li-  ""^jffl 
brx  dicitur ,  non  quia  fit  ne-  Ifi  J£ 
ceflario  Centrum  gravitatis  li-  Jj\ 
brx  ,  fcd  quia  eft  Centrum,  CjE-J^- 
circa  quod  agitur  ,  feu  verfa- 
tur  jugum ,  infixo  nimirum  in  C  axiculo,  qui  Sc  Agina  Latinis, 
Grxcis  apud  Ariftotelem  in  quaeft.  Mechan.  Spartum  dicitur. 
Partes  autem  jugi  videlicet  C  A ,  &  C  B.  Bracbia ,  Radij ,  aut 
ctiamab  aliquibus  Ltbrilta  vocantur.  Ex  medio  jugi  ad  per- 
pendiculum  aflurgit  liogula  C  D  ,  quse  inferitur  anfse  E  F  com- 
ple&enti  capita  axiculi  ,  adeb  ut  fufpensa  ex  F  ansa  ,  quae  ho- 
rizonti  ad  perpendiculum  immineat ,  tum  demum  inteHigatur 
fadum  sequilibrium ,  cum  lingula  anfx  congruit  ,  &  jugum 
confiftit  horizonti  parallelum.  Utriim  autem  Trutma  dicenda 
iit  ipfa  lingula  ,  an  vero  anfa ,  non  conveniunt  Authores  :  li- 
xem  Grammaticis  dirimendam  relinquo. 

Extremis  brachiorum  pundis  A  &  B  adnectitur  utrumque 
pondus,  tam  notum  ,  quodeft  alterius  menfura  ,  quam  igno- 
tum ,  cujus  gravitas  examinatur.  Nihil  autem  rcfert ,  an  pon- 
dera  uncinis  adnexa  dependeant ,  an  vero  lancibus  inde  pen- 
dentibus  imponantur  >  idquod  vulgare  eft  magifque  ufitatum, 
&  librsc  fecit  nomen  Bilanci.  Illud  enim  prxcipuum  eft  ,  ac 
maxime  attendendum,  quod  omnia  hinc  &c  hinc  arqualia  finr, 
nimirum  pondus  unius  lancis  cumfuniculis  feu  catenulis  arqua- 
le  fit  ponderi  alterius  lanciscum  fuis  appendiculis  ( pondus,  in- 
quam  ,  ponderi  aequale  fit  5  nil  enim  incereft  sequales  ne  ?  an 
in^quales  fuerint  utriuique  lancis  funiculi  lecundum  longitu- 
dinem  ,mod6  in  aequali  diftantia  a  centro  adnedantur )  &  bra- 
chium  alterum  majus  non  fit  reliquo  brachio  non  fblum  quoad 
gravitatem  ,  qux  materia:  jugi  ineft ,  fed  potiffimum  quoad 
ipforum  brachiorum  longitudinem. 

Porro  hxc  brachiorum  longitudo  non  eft  defumenda ,  ut  ita 
loquar  ,  materialiter,  acentro  jugi  ad  extrcmitatem ,  ubi  matc- 
ria  definit,  ex  qua  conftat ,  five  ferrum  fit,  five  lignuni ,  five 
^liud  quidpiam  :  fed  brachiorum  lone;imdinem  definiunt 
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puncT:a  jugi ,  ex  quibus  pondera  dependent  \  horum  etenirn 
diftantiam  a  ccpcro  omnino  xquaJem  efle  oportet.  Hujufmodi 
autem  puncta  non  alia  funt ,  quam  puncta  contactus  j.ugi  &  aii- 
nulorum  feu  uncinorum  iili  infixorum  ,  quibus  dcinde  lances 
aut  pondera  adncctuntur.  Hoc  illud  eft ,  in  quo  maxima  arti- 
ficis  induftria ,  atque  diligentia  eollocanda  eft ,  ut  exadiflimain 
brachiorum  ;cqualitatem  aflequatur. 

Data  itaque  hac ,  quam  diximus ,  brachiorum arqualitate,  fi 
aequalia  pondera  hinc  &  hinc  addantur*  manifeftum  eft  jugum 
librx  ex  agina  fufpenfurn  ad  neutram  partem  inclinari,  led  ma- 
nerd  horizonti  parallelum  5  fieri  namque  non  potcft,ut  extremi- 
tas  alteradefcendat,  quin  oppofitaextremitas  cum  adnexo  pon- 
dere  afcendat  ,  &  quidem  xquali  motu  propter  brachiorum 
aequalitatem.  Finge  enim  pondus  B  defcendere  in  F  ,  utique 

pondus  A  afcendet  in  £ ,  at- 
que  defcribcnt  arcus  BF  & 
A  E   aequales  ,  quippe  qui 
aequalibus  angulis  ad  verti- 
cem  in  C  fubtenduntur ,  cv 
ab  aequalibus  radiis  C  B  3  C  A- 
defcribuntur.  At  sequalis  eft  in  B  vis  defcendendi  acque  in  A 
repugnantia  ad  afcendendumi  illa  igitur  prxpollere  non  poteft. 
Siquidcm  vis  defcendendi  componitur  ex  ponderis  gravitate, 
&  non  impedita  motus  naturalis  velocitate*  repugnantia  veitV 
ad  afcendendum  componitur  &  ex  ponderis  contranitentis  gm< 
vitate  ,  &  ex  velocitatemotus  prxtcr  naturam :  funtaurem  gra- 
vitates  ex  hypothefi  xquales  ,  motus  etiam  per  arcus  BF  &  A  £ 
eflcnt  acquales  5  ac  proinde  vis  tendendi  deorfum  invcniens- 
;equalem  oppofitam  repugnantiam  ad  motumfurfum  nequit  illi 
imprimere  impctum ,  quo  per  vim  moveatur  :  ut  enim  lequa- 
turmotus,  aut  gravitatesdiiparesefleoportet^autmotuumPo- 
ecntue  moventis  &;  Ponderis  moti  velocitates  inxquales,  ut  ma- 
pr  fit  Ratio  hujufinodi  veJocitatum  ,  quam  fic  reciproca-Rario 
gravitatum.-alioquin  nulla  efletvirium  movendi  &c  refiftentix 
inxqualitas,  ubi  omniaeflent  xqualia.  Cum  kaquein  Jihra  fic 
conftituta  intercedat  omnimoda  xqualitas  &  brachiorum,  qui- 
bus  definitur  motus ,  &  gravitatum,  quse  fibi  invicem  xquali- 
cer  obfiftunt ,  ae  proinde  eadem  fit  reciprocaRatio  gravitatum 
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&  motuum ,  jugum  librx  horizonti  parallelum  confiftere  ne- 
ceife  eft  5  &  inalceram  partem  fi  inclinetur ,  manifeftumeftin 
illa  lance  plus  pondens  fuifle  impofitum,  quam  in  reliqua. 

Ut  autem  quam  exaftiflime  ponderum  ignota  gravitasexa- 
minari  queat,  opuseftutaxiculus  jugo  infixus  (faltemin  fupc- 
riorc  parte  ,  cui  fcapus  incumbit )  exqtiiiite  cylindricam  figu- 
ram  obtineat  5  hinc  enim  fiet,  ut  cum  rotundo  foramine  fcapi 
conta&us  fiat  in  linea ,  quamcnmque  tandem  pofitionem  ha- 
beat  ipfe  fcapus  :  nam  quemadmodum  ex  prop.  1 3 .  lib.  3.  duo 
circuli  fe  intus  contingentes  tangunt  in  puncto,  ita  dux  fuper- 
ficies  cylindricx,  cava  ahcra  ,  altera  convexa,  ie  tangunt  in  li- 
nea.  Id  fi  fiat  facile  ab  xquilibrio  defledet  fcapus,  fi  vel  modi- 
ca  intercedat  ponderum  nxqualitas.  At  fi  angulatus  fuerit  axi- 
culus ,  vel  fuperior  foraminis  pars  rotunditatem  nonfuerit  aife- 
cuta ,  jam  non  in  una  linca ,  ied  in  pluribus  contactus  fieret,  at- 
que  adco  mers  elfet  ad  motum  fcapus  ,  etiamfi  non  omnino 
xqualia  eflent  pondera  lancibus  impofita. 

Quare  artifices  illos  nonprobo,  qui  axeni  ita  effbrmant,  ut 
fupenor  pars  in  aciem  definat ,  illud  fibi  periiiadentes  ,  quod 
minore  partium  conflichi  ie  tangentes  axis  &  fcapus  jfaciUorem 
relinquant  in  alterutram  partem  motum  librx.  ld  quod  ut  ve- 
rum  fit ,  non  tamcn  vacat  periculo,  ne ,  dum  axis  capita  infe- 
runtur  anfe,  acies  illa  plane  fursum  non  dirigatur ,  ied  modi- 
cum  in  altcrutram  partem  vergat ;  qux  declinatiofi  contingat, 
foramen  autem  cxade  rotundum  fuerit ,  miraculo  proximum 
cenfc,  fi  libra  vacua  xquilibrium  conftituat ,  ita  ut  Irngula  rite 
collocata  congruat  anix  5  acics  fi  quidcm  illa  dividit  inxquali- 
ter  fcapi  Iongitudinem,  &  brachium  alterumaltero  longiuseft, 
atque  prxponderat.  Hoc  vitium  ubi  libra  contraxerit ,  incpti 
artificcs  nihil  fuipicati  ab  axc  male  conformato,  aut  perperam 
difpoiito ,  ortum  duxifle  ,  vel  brachium  extenuant ,  vel  lancem 
immutant ,  donec  xquilibrium  inveniant.  Verum  libram  hu- 
jufmodi  dolofam  efle  inferius  conftabit  propter  brachiornm  in- 
xqualitatcm  :  qux  quidem  levem  infert  ponderum  differen- 
tiam  in  rebus  exigui  momenti  contcmnendam  5  fed  in  iis  ,  qux 
exquifitam  ponderis  menfuram  exigunt  ,  non  leve  damnum 
hinc  poteft  emergere. 

Quod  fi  axis  non  fit  anfx ,  fed  fcapo ,  firmiter  infixus ,  volua- 
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tur  autem  in  anfa:  fbraminibus  ( id  quod  artificibus  non  paucfc 
magis  arridet )  jam  non  fuperior  5  fed  iaferior  axiculi  pars  at- 
tendendaeft  >  quippe  qu#  inferiorcm  foraminum  anfie  partem 
contingic>  &c  eadem,  qua?de  fuperiore  parte  dicebantur ,  ob- 
fervanda  funt.  Illud  tamen  prarterea  in  anlae  foraminibus  ob- 
iervandum  venit ,  quod  eorum  infima  pars  ita  fit  conftituta ,  uc 
axis  illis  incumbens  parallelus  fit  horizonti,  quando  anfa  fuf- 
penditur  3  ut  libere  pendeat ,  vel  ita  collocatur ,  ut  ad  perpen- 
diculum  honzonti  immineat  :  aiioquin  axe  inclinato,  jugum 
urgeret  alteram  anfa:  partem,  ab  alterarecederet,-  ex  quojugi 
cum  ansa  conflicbu  aliqua  motui  difficultas  crearetur. 

Jam  vero  quod  ad  pondera  attinet ,  fupervacaneum  efl  mo- 
nere  non  omnia  pondera  omnibus  libris  convenire  :  quamvis 
enim  libra^  qua  libra  eft,  nullamprorfus  relpuat  ponderum  gra- 
vitatem ,  fed  omnem  quorumcumque  ponderum  aequalkatem 
apta  fit  indicare  fuo  xquilibrio  5  qui^  tamen  ex  materia  conftat, 
quae  definitam  habet  ioliditatem  atque  partium  firmitatem  ( ut 
nihil  dicam  de  certis  atque  definitis  viribus  retinentis  aniam, 
&  cum  ansa  libram,  ac  utrumque  pondus )  fieri  poteft,  ut  adeo 
gravialancibus  imponantur  onera,  quae  brachiorum  re#itudi*- 
nem  infle&ant ,  &  eorumsequalitatem  corrumpant :  Quare  te- 
nuioribus  libris  parva  pondera  examinantur  ,  craflioribus  ma- 
jora.  Illud  potius  cavendum  eft ,  ne  pondera ,  quibus  tanquam 
menfura  utimur,  fallacia  fint,  quiafalla,  aut  excedendo  legi- 
jimam  gravitatis  quantitatem ,  aut  ab  illa  deficiendo, 

Quamvis  autem  tot  pondera  minima:  menfurx  adhibere  pof- 
femus ,  quot  numerare  oporteret  ad  explorandam  propolita: 
gravitatis  ignotae  quantitatem ,  hoc  tamen  valde  incommodum 
eflet :  quid  enim ,  fi  lanius  carnem  in  macello  vendens  grana 
pumerare  cogeremr,  quae  aequilibrium  cum  carne  conftituunt  ? 
fed  6c  inutilis  eflet  Jabor,  nam  multa  funt,  quorum  quantitas 
non  eft  ad  vivum  refecanda ,  &  minutiflima:  particulse  fruftra 
inveftigantur.  Subtilitas  ha:c  relinquatur  gemmariis ,  aurifici- 
bus,aurique  monetalis  cuforibus,quibusdamnum  eflet  minu~ 
tias  contemnere.  Quamquam  nec  iftisauthor  fuerim ,  ut  fin~ 
gulari^us  granisutercntur,  fed  potius  ponderibus ,  qua-pluri- 
bus  granis  arquivalerent,  fi  enim  fingula  grana  a  legitimo  pon- 
dere  deficiunt  per  centefimam  grani  partem,  qusefacile  kmh 
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aciemfugit,  additis  eentum  hujufmodi  granis  erroreft  inte- 
gri  grani  deficientis  5  &  in  uncia  librae  Roman^  ponderalis  ad 
fnonetam  pertinentis  cum  grana  576  contineantur ,  in  uneia 
auri  error  eflet  granorum  fere  fex  deficientium ,  &  in  integra 
libra ,  quae  eft  granorum  69 1 2  >  eflet  error  granorum  69  5  qui 
tamen  error  vix  contingat ,  fi  aflumatur  integra  uncia  ,  aut  ii- 
bra :  illud  fi  quidem ,  quod  fblitarium  prx  fua  tenuitate  in  con- 
fpe&um  non  cadit ,  cum  pluribus  fimilibus  conjunftum  evadit 
demum  notabile  atque  conlpicuum.  Quare  ad  paranda  pon- 
dera  hujufraodi  fubtiliora ,  aifume  laminam  metallicam  ponde- 
re  unius  librx,  fed  cequabiliter  extenlam,  ejufque  duodecimam 
partem  accipe  5  hxc  erit  Uncia ,  quam  fepones.  Alterius  Uncix 
octavam  partcm  alfumens  habebis  Drachmam.  Drachmx  pars 
tertia  dabit  fcrupulum.  Scrupuli  iemiflis  eft  obolus.  Oboli 
triens  eft  filiqua.  Dcmum  filkjiuE  quadrans  £ft  Granum.  £x 
hacminuta  divifione  fatis  conftat,  quam  obftoxia:  errori  finc 
minores  particulx  prx  majoribus  >  idemque  error ,  qui  in  uncia 
fingularis  eflct ,  &  ut  nullus  conlideraretur ,  toties  repctitusv 
quot  grana  in  uncia  continentur,  jam  noneflet  contemnen- 
dtis.  Id  autem  dicftum  intelligatur  etiam  in  majoribus  ponde- 
ribus,  ubi  uncix  non  reputantur,  /atius  efle  majora  pondera 
habere ,  quam  minimam  menfuram  fxpius-multiplicatam  af- 
fumere. 

Sed  quoniam  adhuc  incommodum  accideret  tot  habere 
menfuras ,  quae  juxta  feriem  naturalem  numcrorum  crefcerent,. 
ut  propofitx  paucitatis  examinandae  quantitas  indagetur  ,  ob- 
fervatum  eft  non  leve  compendium  ,  quod  offert  progreflio 
Geometricaab  unitate  incipiens,  &  in  Ratione  dupLi  aut  tri- 
pla  progrediens.  Nammaximum  tenninum  progrcflionis  du- 
plx  fibimet  ipfi  additum  fi  mul&averis  unitate  ,  &  in  progref- 
fione  tripla  maximo  termino  unitate  mul&ato  fi  refidui  iemif- 
lem  addideris  ,  numerum  habebis  gravitatum  omnium  y  quaj 
paucis  illis  ponderibus  cxaminari  poflunt.  Sic  dentur  odopon- 
dera  in  Ratione  dupla  incipiendo  ab  uncia  1  5  odavum  eft 
unc.  128:  hunc  numerum  duplica  ,  &c  a  ij  6  aufer  unitatem, 
reliquus  numerus  255  indicat  oclo  illis  ponderibus  pofle  in  li- 
braexaminari  omnes  gravitates  ab  uncia  1  ad  uncias  255.  Si- 
mili  modo  in  Ratione  trigla  denmr  quasuorponderai.  3.^- 2  7» 
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aufer  ab  ultimo  unitatem  ,  remanet  16 ,  cujus  /emiffis  15  addi- 
tus  numero  27  dat4o  :  cujus  igitur  gravitatis  eftprimum  pon- 
dus  ut  1  ,  totgravitates  ufque  ad  40  examinari  poiiunt  illis  fblis 
quatuor  ponderibus.  Pradtat  autem  uti  ponderibus  in  Ratio- 
ne  dupla,  quia  licetplura  pondera  requirantur ,  omnia  tamen 
feorfim  in  propria  librx  Jance  collocantur :  at  fi  Ratio  pondc- 
rum  fittripla,  aliqua  commutatione  uti  neccfle  eft,  ut  in  ad- 
jecla  Tabella  obiervabis  ,  qux  ufque  ad  numerum  40.  exten- 
ditur  :  Ubi  etiam  vides  in  Ratione  tripla  futficere  quatuor  pon- 
dera  1.3.^.  27,atindupla  exigi  fex  videlicet  1.2.4.  8.16.32. 
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Ac  contingcrc  potcfl:  paratis  hilce  ponderibtis  in  Ratione 
dupLi  aut  tripla  aliquid  abundarc  ,  cv  maximum  tcrminum  cx- 
tcris  additum  exccdcrc  quxfitum  numcrum  ,  (  ut  hic,  fi  opus 
eflfet  provenire  lolum  ad  40 ,  maximus  tcrmiiVus  32  cft  abun- 
dans )  propterea  retcnta  cxterorum  fumma  adde  aliud  pondus, 
ut  quxlitum  numcrum  complcat ,  &;  eff  illud  ,  quo  opus  eft> 
fic  1.  2.  4.  8. 16.  conficiunt  fummam  31  5  aufer  31  ex  40 ,  refi- 
duum  cft  9  5  fit  igitur  lcxtum  pondus  5? ,  dc  fatis  erit  ulquc  ad 
40  5  quia  cum  habcantur  rcliquis  pondcribus  omncs  numeri 
inrra  31  ,  jamex  23  &:  <>  fit  3  2  T  ex  24  &  9  fit  3  3  ,  &  fic  de  re- 
liquis  deinceps.  Idem  dic  de  alii  qualibet  fumma  majore 
quam  ferant  data  pondcra  ,  minore  t&men  quam  opus  fit  ,  fi 
adhuc  unum  pondus  in  eadem  progreflione  addcrctur  ;  lurficit 
enim  refiduum.  Exemplum  habes  in  fuperiore  Tabclla  pon- 
derum  in  Ratione  tripla,  ubi  quattior  conficiunc  40  ,fed  iiad- 
derciur  quiatum  in  eademRatione  81  ,  cflet  nimis  magnumy 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


%  3  4  Mechanicorum 

fi  folum  habere  velimus  pondera  infra  j  21  :  quseratur  ufque  ad 
5  2  ,  &  quia  inter  40  &  5  2  differentia  eft  12  ,  quintum  pondus 
ut  1 2  fufliciet.  Hinc  quia  ad  libram  requiruntur  folum  24  fe- 
muncix,  ad  unciam  24  fcrnpuli ,  ad  fcrupulum  24  grana  ,  fi 
pondera  fint  in  Ratione  tripla,  fufKciunt  tria  pondera  t  5.5?- 
qux  conficiunt  13,  &  quartum  pondus  fit  11 ,  ut  compleatur 
fumma  24  :  &  in  Ratione  dupla  fufticiunt  quatuor  pondera 
1.  2.4.  8.  qux  conficiunt  15  ,  &  quintum  pondus  9  complens 
fummam  24  illud  cft  ,  quod  rcquiritur  ,  ut  ex  adjedis  Tabel- 
Jis  liquer 


Pro  24  /emunciis  ad  li- 
bram,aur  24  fcrupulis 
ad  unciam,aut  24  granis 
ad  fcrupulum  1.2.4.8.57 
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Unum  hic,  ubi  de  Ponderibus  formo  eft ,  obiter  moneo ,  libre 
nomen  apud  Romanos  arquivocum  fuifie,  alia  cnim  crat  iibra 
Ponderalis  aridorum,  alia  Menfuralis  liquidorum  ( &  potifii- 
niumolei,  quod  cornu  librali  metiebantur)  quam  incifis  &  in- 
fculptis  lineis  in  uncias  1 2partiebantur ,  quemadmodum  6c  li- 
bra  pondoin  uncias  pariter  12  diftingiiebatur :  fcd  inter  utram» 
cpie  libram,  fi  materia  ipia  ad  pondus  revocabatur ,  non  cxi- 
guum  erat  difcrimen  >  ut  enim  ex  proprio  experimcnto  tefta- 

tur 
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tur  Galenus  lib.  6.  cap.  8.  de  comfofitione  medicam.  per  genera. 
Libra  menfura  folum  uncias  decem  continebat ,  quarum  li- 
bra  pondo  erat  duodecim :  quapropter  uncia  menfuralisad  un- 
ciam  ponderalem  erat  ut  5  ad  6  ipectata  gravitate  Sc  quantita- 
te  materix* 


AF 


CAPUT  II. 

Libra  in&qualium  brachiorum  expenditur. 

USus  librx  brachiorum  inxqualium  minus  neceflarius  eft, 
acproptcrea  neque  communis  aut  vulgaris ,  nifi  quatenus 
ad  ftateram  traductus  elt  :  illam  tamen  hic  confiderare  erit 
opera  pretium,  ut  xquilibrij  rationes  magis  innotefcant.  Siv 
libra  A  B,  cujus  centro  C 
dividatur  jugum  in  brachia 
inxqualia    C  A    &  CB, 
Certum  eft,etiam  fi  nul- 
lum  addatur  pondus,ju- 
gum  ex  centro  C  llifpen- 
fiim  retinere  non  pofle  po- 
fitioncm  A  B  horizonti  pa- 
rallelam  y  quia  licet  punchim  C  fit  centrum  motiis  librx ,  non 
eft  tamen  centrum  gravitatis  illius  5  hoc  enim  eft  in  punclo  ju- 
gum  ( ouod  hic  cxquabiliter  duchim  ponitur;  bifariam  dividen- 
te  y  videlicet  in  1  ,  quod  xqualcs  gravitates  1  A  &  IB  cir- 
€umftant.  Veriim  interim  ex  hypothefi  fingamus  lineam  A  B 
©mni  gravitate  carentemj  &  in  ipfis  librx  extremitatibus  fta- 
tuamus  pondera  eam  inter  fe  reciproce  Rationem  habentia, 
qux eft  Ratio  brachiorum ,&  ut  CAad  CB,  ita  fit  pondus  B 
ad  pondus  A.  Pondera  hxc  ,  qux  in  lancibus  librx  vulgaris 
«qualitim  brachiorum  magnam  momentorum  inxqualitatem 
haberent,  quia  inxqualiter  gravia ,  hic  xquilibrium  confti- 
tuunt ,  quamvis  inxquales  fint  eorum  gravitates  abiolutx,  quia. 
librx  brachia  reciproce. :  iecundum  eandem  Rationem  in- 
^qualia  :  quatemjs  enim  alligantur  pondera  hxc  excreinita-- 

Gg  2 
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z  3  6  Mechanlcorum 

tibus  libnc  ,  a:qualia  obtinent  momenta  ,  ncc  jugum  A  B 
poteft  in  alterutram  partem  inclinari  ,  cum  neutrum  pon- 
dus  poflit  ab  altero  affumere  vim  ,  qua  iursum  moveatur, 
majorem  oppofita  virtute  innaca  defccndcndi  ,  qua  repu- 
gnat ,  neeJevetur.  Sit  C  A  ad  C  B  ut  i  ad  4,  &  viciflim  pon- 
dus  B  ut  i  ad  pondus  A  ut  4.  Si  gravitates  dumtaxat  con- 
fiderentur,  virtus  ponderis  A  eft  ut4,  virtus  vero  pondc 
ut  1  :  fed  quia  a  centro  motus  C  retinentur,  nec  libere  re&a  via 
moveri  poflunt ,  impedimentum  recipiunt  pro  brachiorum  lon- 
gitudine  ,  minufque  impeditur  de/cenius  aut  afcenfus  reftus 
ponderis ,  quod  longiori  bracliio  adjacet ,  magis ,  quod  brevio- 
ri.  Illud  igitur  pondus  ,  quod  majori  brachio  adnccWtur ,  fi 
defcendat,  magisdefccndit ,  fi  afccndat ,  magis  afcendit  5  quod 
vcrfV  breviori  ,  fi  afcendat ,  minus  afcendit ,  &  fi  defccndat, 
minus  dcfcendit ;  atque  adeo  fi  B  defcenderet  in  E  ,  menfura 
defccnsus  eflet  perpendicularis  £  G  ,  affenfum  autem  pondcris 
A  in  D  mctiretur  perpendicularis  DF:  idemdic  li  A  defccn- 
deret,  &  B  afcenderet.  Porro  DF  &  EG  funt  in  Rationc 
brachiorum  C  A  &  C  B  ut  patct  ,  quia  triangtila  redanguJa 
C  F  D ,  Sc  C  G  E  ,  prartcr  redos  angulos  ad  F  &  G  aequalcs ,  ha- 
bent  etiam  aequales  ad  C  angulos  ad  verticcm ,  &  per  3  2.  Jib.  1. 
funt  xquiangula  5  igitur  per  4  lib.  6.  ut  CD  ad  CE  ,  ita  Df 
ad  E  G  j  at  C  D  arqualis  eft  ipfi  C  A ,  &  C  E  ipii  C  B  (  eft  cnim 
eadem  linca  ,  qux  mutata  pofitionc  A  B  venit  in  DE  )  igitiir 
ut  C  A  ad  CB  ita  DF  ad  E  G.  Quare  ratione  poiitionis  pon- 
dus  B  vim  habet  defcendendi,  8t  refiftit  afceniui ,  1K4,  pon- 
dus  autcm  A  vim  habet  defcendendi ,  ac  proindc  etiam  rc- 
fiftcndi ,  nc  afcendat,  fblum  ut  1. 

Cumitaque  momcntum  deicendendi  (idem  efto  judicium 
dc  momento  rcpugnanti:: nc  afccndat  )  componatur  tum  ex 
gravitatc  pondcris,  tum  cx  propcnlionead  motum ,  hoc  efl  cx 
mottis,  qtii  confequi  pofct ,  velocitate  ,  manifcftum  eft  gravi- 
tatem  ut  4  ,  cujus  motus  cffct  ut  1,  ncc  poife  vinccre  gravitatcm 
ut  1 ,  cujus  motus  eflet  ut  4,  nec  viciilim  poflcab  iJia  vinci  5 
cft  fiquidcm  inter gravitatem  quadruplum  fcmci ,  &  gravita- 
tem  fubquadruplam  quater  Ratio  arqualitatis  5  vicloria  autem 
obtineri  non  poteft  ,  nifi  interced.it  viritim  inscqualitas.  Si 
enim  pondera  efleat  aqualia  ,  ponderis  A  rUlftcntia  ration; 
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motiis  eifet  fubquadrupla  ,  fed  quadruplicatur  ratione  gravita- 
tis  ,  ergo  refiftentia  eft  aqualis  :  item  fi  longitudines  ellent 
arqualcs  ,  refiftentia  ponderis  B  cifet  fubquadrupla  ratione 
gravitatis ,  fed  quadruplicatur  rationediftantix  C  B  5  ergo  in  B 
eft  aqualis. 

Neutrum  igicur  pondus  poteft  oppofito  ponderi  impetum 
imprimcrc,  quo  elevetur  5  quia  nimirum  unaquaeque  gravitas 
majorcm  impetum  altcri  communicare  non  poteft,  quam  pof- 
fit  ipia  concipere,  ac  propterca  impetus  gravitatis  B,  quae  eft 
ut  C  A ,  potens  conari  deorfum  ut  G  E  ,  li  imprimerctur  gravi- 
tati  A  ,  qux  cft  ut  CB,  debcret  illam  elevare  ut  FD  :  Atqui 
gravitas  ipfius  A ,  qux  eft  ut  C  B ,  conatur  deorsum  ut  FD,& 
ejusimpetus  fi  gravitati  B  ,  qux  cft  ut  C  A  ,  imprimeretur ,  il- 
lam  clcvare  deberet  ut  GE  :  igitur  in  unaqu/quc  gravitate 
aequalis  elTet  ejuldcm  conatus  deorsum  &  vis  iJlata  nitens  fur- 
sum ,  ncc  plus  prxftare  poflfet  impetus  imprelTus,  quam  innatus. 
Utraque  igitur  coniiftere  dcbct ,  &  neutra  impetum  acquirit, 
aut  ab  altera  impetum  accipit ,  quia  fru ftra  eilet  impetus  acqui- 
fitus  atit  impreifus,  quem  nullus  coniequi  poteftmotus.  Qiiare 
cumeademficgravitatumRatiotit  CA  ad  CB,atquemotuum 
reciproce  ut  F  D  ad  G  E  ,  cx  16  lib.  6.  redangulum  fub  extre- 
mis  C  A ,  hoc  eft  pondere  B ,  ut  1 ,  &  motu  G  E ,  ut  4 ,  sequale 
eft  rcctangulo  fub  mediis  C  B  ,  hoc  eft  pondcre  A  ut  4 ,  &  mo- 
tu  FD  ut  1 :  funt  igitur  sequalia  momenta  ,  qux  componuntur 
ex  gravitate  ut  1  motu  ut  4,  atque  ex  gravitate  ut  4  Sc 
motu  ut  1. 

Ex  his  apertifiime  liquct ,  cur  fuperiori  capitc  tantoperc  in- 
culcata  fit  brachiorum  aqualitas  in  libne  jugo,  ut  cx  aquili- 
brio  innotefcat  propofiti  pondcris  ignota  gravitas  5  hac  enim 
aqualis  cenletur  notx  gravitati ,  ubi  ciim  oblato  pondere  iJla 
aqtui  lancc  Iibratur  :  quia  lcilicct ,  fi  inxqualja  cficnt  brachial, 
inxqualcs  elfent  propcnilones  ad  motum,  feu  motuum  veloci- 
tates,  qux  ad  componcndam  momcntorum  Rationcm  c<  ncur- 
runti  adcoquc  ficri  non  poifct,  ut  xquales  clfcnt  gravitates  in 
lancibus  5  nam  minor  gravitas  cx  brachio  longiore  plus  habet 
momcnti,  quam  ex  breviore,  pro  ratione  inxqualitatis  brachio- 
rum.  Vcrum  cft  libram  hujulmodi  brachiorum  inaqualium. 
vacuam  poifc  prius  ad  xquilibritatcm  reduci  ,  deinde  ,  iUa  fic 
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1 3  8  M echanicorutn 

aequilibri  conftituta  pofle  Iancibus  imponi  Reciproce  pondera- 
pro  Ratione  inxqualium  brachiorum,  &.  cx  xquilibrio  argui 
ponderum  illorum  Rationem,  non  tamenarquahratem  :  icdar- 
tificium  hoc,  quod  pericioribus  nihil  ofticeret,  aniam  non  mo>. 
dicam  furacibus  dolofis  mercatoribus  prxberet  dccipiendi 
imperitos5  quamvis  enim  librarhujuimodi  xquilibri  impofitis, 
hinc  £t  hinc  ponderibus  adhuc  fieret  xquilibrium  ,  fignum 
quidem  eflet  xqualibus  momentis  addita  efle  sequalia  momen- 
ta  gravitatis ,  non  tamen  verum  eflet  additas  efle  xquales  gra- 
vitates ,  ut  rudioribus  fortaflc  viderctur.  Hinc  eft  Iibram  bra- 
chiorum  inxqualiumin  uiiinonefle,  nc Iocuspateatdolis. 

Dixi  autem  exprefse  prius  ftatuendam  efle  Kbrac  vacua: 
xquilibritatem,  deinde  fumenda  pondera  reciproce  pro  Ratio- 
ne  longitudinis  brachiorum  :  nifi  etcnim  prius  arquilibritas  illa 
ftatueretur,  fi  pondera  impofita  eflent  reciproce  in  Rationc 
longitudinis  brachiorum  -,  iemper  pondus  minus  additum  bra- 
chiolongiori  prxponderaret,  quia  etiam  ipia  brachij  longioris 
gravitas  fua  habet  momenta ,  &  quidem  non  modica,  majora. 
momentis  brachij  brevioris,  qux  omnino  computanda  funt : 
nam  fi  ponderum  in  eaRatione  reciprocepofitorummomcnta 
fint  xqualia  ,  illifque  adjiciantur  ina:qualia~  gravitatis  bra- 
ehiorum  momenta,  manifeftum  eft  momentorum  fummam,cui 
plus  additur ,  majorem  eflfe  reliqua\  cui  additur  minus. 

Sedquxnam  funt,  Sc  quanta  utriufque  brachij  momenta? 
Ut  hxc  inveftigemus ,  St  certa  ratione  definiamus  ,  ponamus- 
jugum  ipfum  fecundum  iuas  omnes  partes  uniufmodi,  &  gravi- 
ratem  xquabilitcr  fuiam  per  totam  illius  Iongitudinem.  Sit  igi- 

tur  datum  prifma  A  B,  quod 
r  h  T\  X-      (l  in  qtiinque  partes  arquales 

dividatur,  fingulas  pondoli- 
bram  unam  5  &  per  fingula- 
gravitatis  centra  ducatur 
xc&x  a>  u  :  fiatque  /ecun- 
dum  redam  H I ,  a  qua  pars 
una  C  abfcinditur  a  reliquis ,  totius  prifmatis  fuipenfio,  ita  ut 
centrum  motus  fit  m  S.  Proculdubio  unaquarquc  pars  a  carteris 
fejun&a  fi  appenderetur  fecundum  longitudinem  jugi  a  u^ 
quod iiifigeretur  per  centra  gravitatum  obtineret- 
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£rum  momentum  juxta  diftantiam  centri  fux  gravitatis  i 
centro  motus.  Quid  autem  refert  ( quod  quidem  attinet  ad 
hanc  momentorum  Rationem  )  fi  in  unimi  continuum  corpus 
iinitx  illx  partes  coagmcntcntur ,  an  vero  divifx  iblo  contactu 
fibiinvicemadhxrcant  ?  eademquippe  eft  gravitas  fingulisin- 
fita ,  eadem  fingularum  a  centrodiftantia.  Cum  itaque  centra 
gravitatum  a  &  e  xqualiter  diftent  ab  S  centro  motus,  partes 
C  &  D  aequiponderant :  at  diftantia  S  i  tripla  eft  diftantix  Sa  -> 
ergo  momentum  partis  E  triplumeft  momenti  partis  C  5  fimi- 
lique  ratione  parsF  habet  momentum  quintuplum ,  &  pars  G 
fuptuplum.  Igitur  componendo  ,  momcntum  totius  aggrcgati 
quatuor  partium  D  ,  E  ,  F  >  G ,  eft  iedecuplum  momenti  partis 
C  5  neque  enim  fingulx  partes  ex  hoc  quod  cum  cxteris  pen- 
deant ,  illifque  cohxreant ,  iuurn  amittunt  momcntum.  Hinc 
fit  momenta  brachiorum  effe  inter  ie  ut  Quadrata  longitudi- 
num  eorumdem  brachiorum:  fiquidem  oftenditur  fingularum 
partium  momcntuni  crefcere  fecundum  Rationem  numero- 
rum  imparium,  prout  iccundum  eandcm  Rationem  crcfcunt 
diftantix  centrorum  gravitatis  illarum.  Sic  brachiorum 
Jongicudincs  fi  cflcnt  in  Ratione  2  ad  7  ,  illorum  momenta 
ratione  iux  gravitatis  innatx  St  ratione  pofitionis  eilent  ut  4 
ad  45). 

Hxc  Ratio  momentorum  in  Ratione  Quadratorum  longi- 
tudinis  ,  fi  res  attente  perpendatur  ,  omnibus  cft  manifcfta: 
Nam  fingulorum  brachiorum  gravitates  juxta  hypothefim 
acquabiliter  fuix  pcr  totum  librx  jugum  Rationcm  intcr  ic 
habent ,  quam  illorum  longitudinis  propenfiones  ad  motum, 
feu  ,  quod  eodem  recidit ,  diftantix  a  centro  motus  eandem 
pariter  Rationem  habent  ,  quam  brachiorum  Jongitudines : 
Quoniam  igitur  (  ut  fxpius  diclum  eft  ,  fcpiiifque  iterum 
inculcandum  )  momcnta  componuntur  ex  gravitatibus  ratio- 
ne  materix  ,  Sc  ex  propenfionibus  ad  motum  ratione  fitus  ieu 
pofitionis  ,  componuntur  dux  Rationcs  longitudinum  i  atque 
adc6  momentum  unius  brachij  ad  momcntum  alterius  bra- 
chij  eft  in  duplicata  Ratione  fuaium  longitudinum  ,  hoc 
eft  >  nt  iplarum  longitudinum  Quadrata.  Id  quod  adhuc  ul- 
terius  fic  cxplicari  poflc  vidctur.  Sit  librx  jugum  M.  N,  &c 
niotus  centrum  O  :  intcilfgatur  moveri  ,  ut  obtineat  pofitio- 
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nem  P  R.  Momcntum  brachij  minoris  O  M  rcferre  vidctur 
fector  M  OP  >  momcntum  vero  brachij  majorfs  ON  rcferic 

vidctur  lcclor  N  O  R  5  iinguiarum 
P  ■  quippe  parrium  motus  ab  arcu 

/x.  defcripcus  illarum  momentum  ob 

/  X  V  M    oculos  ponit ,  &c  totius  brachij.  mo- 

N  ^N.    /  ]    1      mcntum  illius motus, fcilicet  fcctor 

<^X£     /      in  motu  defcriptus.  Atobxquali- 
X\Z        tatem  angulorum  ad  verticcm  in 
O,  icctores  MOP,  NOR  funt fi- 
milcs ,       quia  uterque  feftor  eft 
fimilis  parsilii  circuli ,  cam  interfe  liabcnt  fectores  Rationem, 
qux  eft  circulorum,  per  1  5.  lib.5.  circuli  autem  funt  in  dupli- 
cata  Ratione  diamctrorum ,  ex  i.lib.  1  2.  feu  Radiorum  O  M 
&  O  N  5  igitur  &  feclores  funt  in  duplicata  Ratione  OM  ai 
ON,  hoc  eft  quadrati  O  M  ad  quadratum  ON. 

At  quxris.  In  propoiito  prifmate  A  B  y  momcntum  brachij 
S  A  ad  momentum  brachij  S  B  eft  ut  1  ad  16  :  An ,  ut  ha- 
bcatur  xquilibrium  in  S  ,  addendum  eritin  A  ponduslibra- 
uim  15  ?  quandoquidem  pars  C  eft  Iibras  unius  ,  rcliquum  au- 
tcm  brachium  lib.4,^:  longitudo  SB  eft  quadrupla  longitu- 
dinis  SA. 

Hoc  lane  non  cft  iis ,  qux  dicta  funt ,  confeqnens ,  ncc  ex  illis 
efficitur :  aliud  qnippc  eft  momenta  brachiorum  efle  ut  1  ad  1 67 
aliud  vero  perinde  le  habere,  atque  fi  exbrachiorum  gravita- 
te  carentium  extremitatibus  penderent  Jibrx  1  &  16,  ut  ad 
xquilibrium  conftituendtim  opus  fit  breviori  brachio  addere 
libras  15.  Primum  illud  verum  cft ,  etiam  fi  extremitatibus  ad- 
necti  intclligamus  hinc  quidem  librx  femiflem  5  hmc  vcro  li- 
bras  octo  ,  manet  fcilicet  eadem  Ratio  1  ad  1 6.  Altcrum  a  for- 
ma  veritatis  prorsus  alienum  videtur ,  nam  licct  Jibrx4  in  cx~ 
tremitate  B  pofitx  xquivalcant  Jibrx  unciarilmuJ  cum  pondcre 
lib.15.  in  extremitate  A  5  non  cft  tamen  eadcm  ratiolibrarum  4 
fecundum  longitudinem  brachij  SB  diftributarum  5  quo  enim 
propiores  funt  partes  centro  motus  ,  co  minus  habcnt  mo- 
menti  :  non  igitur  librx  4  fic  diftributa:  J-quivalent  libris 
16  ,  nec  addendum  ent  pondas  librarum  15  in  oppofita  extre- 
naitate  ad  xquilibrium  conftituendum  5  quandoquidem  ncc  ipfa 

untca 


Liber  tertlus.  CapuT  II.  141 

oinica  libra  partis  C  tantumdem  habet  momenti ,  quantum  ha- 
beret  li  tota  ex  A  penderet. 

Equidem  ex  his ,  quac  paulo  ante  dicebam  de  fectoribus  re- 
ferentibus  momenta  brachiorum ,  aliquando  eo  deveni ,  ut  fuf- 
picarer  totam  gravitatcm  brachij  O  N  ( idem  dic  de  reliquo 
O  M)  intelligendam  efle  ibi  excrccre  totum  momentum ,  ubi 
cft  quafi  centrum  omnium  fuorum  momcntorum  ,  hoc  eft,  ubi 
momenta  bifariam  dividuntur.   Si  autcm  fcctor  NOR  refert 
totum  momcntum  brachij  ON  5  non  cft  intelligendum  cen- 
trum  hoc  momentorum  clfe  punctum  L,  ubi  eft  femiffis  bra- 
chij  O  N  5  quia  Sedor  L  O  Qjid  Seclorem  NOReft  in  Ra- 
tione  Quadrati  O  L  ad  Quadratum  O  N  ,  quod  eft  illius  qua- 
druplum.    Quod  fi  intcr  OL  Sc  ON  fumatur  mcdia  propor- 
tionalis  O  V  ,  jam  ieclor  V  O  T  eft  ad  Sedorem  N  O  R  in  du- 
plicata  Ratione  Radiorum  OV,  &ON,  hoc  eftut  OL  ad 
O  N  ,  hoc  eft  ut  1  ad  2  5  ac  propterea  Scdor  V  O  T  arqualis  eft 
Trapezio  N  V  TR  5  proindc  in  V  videbantuf  divi/a  arqualiter 
momenta.   Hinc  argucbam  vel  totam  brachij  gravitatcm  cen- 
fendam  cffe  fua  exercere  momenta  in  punclo  diftantiae  a  centro 
motus  medi^e  proportionalis  intcr  femiflem  brachij  6t  totam 
brachij  longitudincm  ,  vel  in  extremitate  brachij  ccnfen- 
dam  elfe  pendere  gravitatcm  ,  qux  mcdio  loco  proportiona- 
lis  fit  inter  totam  brachij  ejuldem  gravitatem  &c  ejus  le- 
fliificm. 

Vcrum  ,  ut  quod  res  eft  finccre  eloquar ,  quamvis  in  Se&o- 
ribus  illis  ,  quo^  paulo  ante  commemorabam  ,  imaginem 
quandam  momentorum  gravitatis  fccundum  brachiorum 
longitudinem  diftributar  agnofcerem  ,  non  tamcn  in  rc 
Phyfica  latis  fidebam  Geometricx  illi  commcntationi  :  quip- 
pe  qui  obfervabam  a  Secloribus  quidem  poni  ob  oculos  Ra- 
tioncm  momentorum  fingulorum  brachiorum  ex  motu  ,  qui 
idcm  eft  ,  fire  multa  ,  iive  modica  fit  gravitas  ,  five  inuno, 
iive  in  alio  pun&o  conftituta  intelligatur  ,  non  tamen  dcfi- 
niri  ipfius  gravitatis  momenta.  Quare  Jatius  duxi  ad  experi- 
menta  potius  confugere  ,  ut  hinc  lux  aliqua  fuboriretur  ,  qua 
gravitatis  quxfita  momenta  innotefccrcnt. 

Primum  'igitur  afiiimptus  eft  ligncus  cylindrus,  cujus  dfa- 
jmctcr  CE  unc.  1.  06"  pedis  Romani  antiqui ,  &:  addito  in  A 
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ponderc  D  unciarum  407  collocatus  eft  in  aequilibrio,  quod 
factum  eft  in  B  pun&o.  Fuit  autem  longitudo  B  A  unciarum 

pedis  Romani  7  f  B  C  ve- 

A    B  C     rounc.42f:.  Refecto  de- 

J    2$  $     mum  iubtiliflime  cylindro, 

& 


rcpcrtum  cft  pondus  AB 
unciarum  2?,  pondus  au- 
tcm  B  C  unc.  1 3  r.  His  ob- 
fervatis  cum  nullus  dubitarem,  quin  momenta  brachiorum 
eflent  ut  quadrata  longitudinum  ,  ipfas  longitudines  A  B 
unc.  7     &  B  C  unc.^.2    ad  unicamdenominatione  reduxi,vi- 
delicet      &l~  :  &  aifumptis  numeratorum  Quadratis  136900 
atqwe  44.8 1  685)  hanc  pofui  Rationem  momentorum.  Tiun  fic 
ratiocinatus  fum  Algebrice  5  ut  1 36900  ad  4^.81  62?  ,  ita  mo- 
mentum  BA  1  ^  ad  32.7  3"     momentum  BC.   Cum  igitur 
aequalitas  eftet  inter  momentum  braciiij  BC,  &  momcntum 
brachij  B  A  plus  ipfo  pondere  D  5  hxc  enim  conftituebant 
aequilibrium  ,  aequatio  Algebrice  cft  inter  momentum  B  C 
ii.jffr  &  BA  +  D,  hoceft  1  $t  t  unc.  407:  &  per  An- 
tithefim  dempta  utrinque  1  fy. ,  xquatio  eft  inter  31.73  '  I}£  &: 
unc.  40.  ~.   Facta  itaque  numeri  abfoluti  40 17  divilione  per  nu- 
merumRadicumprodit  pretium  1     pondo  unc.i.2/,  quod  eft 
momentum  brachij  B  A  5  ac  proinde  momentum  brachij  B  C  : 
eft  pondo  unc.41.  57".  Quare  perinde  eft  atque  fi  gravitas 
unc.  1.27'  poneretur  in  extremitate  Alinea^  Mathematicx  ,  ac 
in  extremitate  C  poneretur  gravitas  unc.  41*  j/.  At  in  A  fuit 
additum  pondus  unc.407  :  ergo  momentum  brachij  B  C  xqui- 
valet  ponderi  D,&  prcterea  unc.  1 .07",  qui  eft  femiiTis  gravitatis 
brachij  A  B  obfervatae  unc.  2,  ~,  hoc  eft  in  eentefimis  panlo  ul- 
tra  2.  1  2".  Si  vero  momentis  brachij  B  A  pondounc.  1.  27'ad- 
datur  gravitas  D  pondo  unc.  40.  5  o",  fit  aggregatum  41.  77", 
quod  excedit  inventum  momentum  brachij  B  C  unc.  41.  57". 
excelfu     uncix  :  qux  diicrepantia  facillime  potuit  oriri  ex 
aliquaexili ,  ac  minime  notabili  differentia  vel  in  dimetiendis 
brachiorum  longitudinibus,  vel  in  ponderandis  eorum  gravi- 
tatibusicum  maxime  refegmina  illa,  &fcobs,  nen  computa- 
jentur  in  gravitate.  Quod  fi  fiat  ut  longitudo  B  C  21 17  arf 
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longitudinem  A  B  370 ,  ita  pondus  in  A  unc.  41. 77'ad  pon- 
dus  in  B  unc.  7.  30',  conftat  efle  fere  femilfem  gravitatis 
unc.  1 3  \ :  fed  eft  excelTus  femunciae  ob  minus  accuratam  ob- 
iervationem. 

Qua  propter  aliud  experimentum  quam  accuratiffime  infti- 
tui  ligneo  parallelepipedo ,  cujus  longitudo  palmorum  Koma- 
norum  7.  unc.6.  566'",  ejus  verd  pondus  lib.  x.  unc.i-.  Alte- 
ri  extremitati  additus  eft 

plumbeus  cylindrus  ad  per-      ,  ,  .  9.  ■ —  A 
pendicuuun  pendens,  cujus 
pondus  unc.  20.  Impofitum  || 
eft  parallelepipedum  rocun~ 

do  claviculo  ferreo,  qui  liorizonti  parallelus  erat ,  &  fadum 
eft  xquilibrium  in  pundo,  ubi  tota  longitudo  in  duas  partes 
dividebatur  ,  quarum  minor  ponderi  adhxrens  fuit  menfura 
unc.  1 8  ~,  partes  vero  major  fuit  menfura  palm.  6 .  unc.  \.  Cum 
itaque  longitudo  CB  obfervata  fuerit  unciarum  menfuralium 
72.  40",  St  A  C  unciarum  menfuralium  18.  16",  in  eadem 
pariter  Ratione  ponuntur  brachiorum  gravitates  abfblutse. 
Quare  CB  pondounc.  1059",  AC  vero  pondo  unc.  2.  66". 
Igitur  ut  longitudinis  BC  quadratum  52417600  ad  longitudi- 
nis  AC  quadratum  325)7856  ,  ita  momentum  BC  1  fy.  ad 
,\\"*6l*  fy>  niomentum  braciiij  AC  :  cui  additur  cylindrus  D 
unc.20  :  Eft  ergo  xquatio  inter  A  C  +  D ,  Iioc  eft  9^  + 

unc.  20.  00"  St  1  %L  j  &  fa&a  Antithefi  eft  xquatio  inter 
unc  20.  00"  &c  >^i7^H  ^  demuminftitutadivifioneconfurgit 
pretium  1  %t ,  hoc  eft  momentum  BC,  unc.  21.  342"'  &  paulo 
amplius  :  atque  momentum  brachij  A  C  eft  pondo  unc.  1 .343'", 
cui  addita  gravitate  cylindri  fit  fumma  unc.  21.343"  plane 
aequalis  momento  brachij  B  C. 

Et  uthanc  operandi  methodum  confirmarcm,  iterum  infti- 
tui  argumentationem  aflumendo  quadrata  gravitatum  utriuf- 
que  brachij ,  funt  enim  ex  hypothefi  gravitates  in  Ratione  lon- 
gitudinum.  Cum  igitur  fit  CB  pondo  unc.  10.  595  &  AC 
pondo  unc.  2.  66."  fiat  ut  quadratum  CB  1121481  ad  quadra- 
tum  AC  70756,  ita  ipfius  CB  momentum  1  %L  ad  777^^ 
momentu  ipfius  AC.  Quoniam  vero  AC  +  D  hoceft ,1^  ^ 
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i  unc.  20.  oo"  «quatur  momento  BC  hoc  eft  r  l^faftaper 
Antithefin  communi  fubtraclione  ~fr^t  ^  >  remanet  xquatio- 
inter  pondtis  unc.  20.  00  &  '^^  fy>  ,  &c  facla  divifione  emer- 
git  pretium  1  J}L ,  hoc  eft  momentum  B  C  pondo  unc.  2 1 .  347"* 
atque  adeo  momentum  ipfius  AC  eftpondo  unc.  1.  347^5  eui 
11  addatur  cylindri  D  gravitas  unc.  20 ,  totum  momcntum  in  A 
eft  tinc.  21.  347"')  omnino  aequale  momento  ipfius  B  :  id  qtiod 
ab  initiovix  fperare  audebam ,  cum  hxc  operatio  a  fupcriore 
difFerat  foltim  per  —  0.  Hic  paritcr  brachij  AC  gravitas  abfb- 
lutapondo  unc.  2.  66".  habet  momentum  unc.  t.  347'  \  ctim 
ejus  femifljs  fit  tinc.  1.330",  qux  eft  minima  atque  prorsus 
contemnenda  differcntia:  qtiienim  fieri  potuit,  ut,  quatttali- 
bet  adhiberctur  diligcntia  inmeticndo,  &c  ponderando  ,  nfe 
pilum  quidem  a  vero  aberrarcm  ?  aut  quis  omnino  certus  fin 
omnes  parallelepipedi  partes  xquali  prorsus  ftiifle  pneditas  gra- 
vitate  y  itaut  quce  pars  ad  arboris  radicem  vergcbat ,  non  fucm 
paulo  denfior ,  aut  interitis  nodulumaliquemlatentcm  habue- 
rit,  quofaclum  fucrit,  ut  vcra  gravitas  inftituto  calctilo  non 
exacliflime  refponderet  ?  fimili  ratione  femiflis  gravitatis  bra- 
chij  BC  intelfigitur  in  extremitatc  B  :  nam  fiat  ut  longitudo 
BC  72.  4o"ad  longitudinem  AC  18.  16" y  ita  rcciproce  pon- 
dus  in  A  unc.  21.  347"' ad  pondus  in  B  une.  5.  3  54'  :  erat  au- 
tem  brachij  BC  gravitas  abfbluta  unc.  10.  59"  cujus  femiflis 
5 .  1$  f  .  differt  ab  invento  pondere  folum  pcr  7^  uncix  >  hoc 
cft  fere  fefquifcrupultim ,  feu  grana  34. 

Ex  his  quidem  fatis  apparebat  brachij  gravitatem  in  libne 
jugo  intelligendam  efte5  quafi  cjus  femiflis  in  ipsacxtremitate 
conftittieretur ,  feu,  quod  idem  eft,  tota  gravitas  brachij  ad 
mediam  longitudrnem  appHcarctur  (  cadcm  liquidcm  efle  mo- 
menta  totitis  gravitatis  indimidiatadiftantia ,  ac  dimidix  gra- 
vitatis  in  tota  diftantia  ,  ex  fsepius  diclis  eft  manifeftum )  mihi 
tamen  fatisfaftum  nqn  exiftimabam,  nifi  ultcriore  experimento 
veritatis  veftigia  perfequerer.  Quare  eundem  plumbeum  cy- 
lindrunx,  cujtis  longitudo  crat  palmi  r.  unc.  1.  ~ ,  ita  in  extre- 
mitate  A  collocavi ,  ut  fuper  A I  jaceret ,  &  factum  cft  seouili- 
brium  in  E  ,  eratque  E  A  longitudo  unc.  2  2  ~.  Tum  divifo  bi- 

fariam  in  O  fpatio  AI,  quod  cylindrus  jacens  occupabat ,  cx: 
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puncto  O  fufpendi  cylindrum  ,  8c  factum  cft  paricer  xquili- 
brium  exactiffime  in  E ,  ficut  prius  ,  cum  jacebat  luper  Al. 
Deinde  cylindrum  eumdem  iterum  parallelepipcdo  impoiui  ja- 
centem,  icd  ea  rationeillum  ultro  cicroque  promovebam ,  uf 
omnino  prope  fulcrum  confifteret,  donec  demum  ractum  elt 
xquilibrium  in  H,  &  fuit  HA  palm.2.  unc.io,-„:  Faclavero 
fufpenfione  cvlindri  ex  L,  ita  ut  H  L  eifet  dimidiata  cvlm- 
drijacentislongitudo,  xquilibriumpariter  in  H  faefumcit. 

Relicta  igitur  illa  fectorum  analogia  ,  deprehcndi  per  tllas 
quidcm  ob  oculos  poni  motum ,  non  vero  momentum,  icu  pro- 
pcnlionem  ad  motum  ,  quxex  diftantia  k  centro  motus  m  ipsi 
Witudine  definienda  eft :  &  quod ad  gravitatem att.net,  nui- 
lusmihi  relictuseft  dubitandi  locus  ita  computandam  eile  to- 
tius  brachij  *;ravitatcm  per  ipfum  xquabthter  d.ftuiam  ,  quau 
tota  m  dimidiata  diftantia  a  centro  motus  collocaretur :  quam- 
vis  enim  particularumgravium,  qux  ultra  lemihem  long.tucu- 
nis  magis  a  centro  rcmoventur ,  momentum  creicat  pro  Kano- 
ne  diftantix  ,  reliquarum  tamen  numero  xquahum  citra  Jongi- 
tudinis  femiilem  centro  propiorum  momenrum  fimdvcer  pro 
Rattone  minoris  diltantix  minuitun  ac  propterea  tantum  ilta 
momentafimul  fumptadecrefcunt,quantum  dla  umuHumpca 
au-cntur.  Ex  quo  oritur  quxdam  qtiafi  xqual.tas ,  penndc  at- 
que  11  momcnta  omnia  majora  &  minora  in  illam  particulam 
confluerent ,  qux  media  eit  Arithmetice  incer  excrema  ( mo- 
menta  iiquidem  rationediftantixAnthmet.ee  crc icunt  p.o  .t 
Arithmet.ce  ipfa  diftantia  crefcit)  hxc  autcm  cit  in  fenuue 
Engicudinis  brachij.   Ex  quo  iterum  confirmatur  momen  a 
brachiorum  efte  ut  quadrata  longicud.num ;  funt  en.m  m  du- 
plicata  Racione  .llarum  5  femilTes  qttippe  lunt  m  Rationc  inte- 
grarum  longitudinum  ,  gravitates  funt  m  Ratione  earumdem 
longitudinum,  ergo  Katio  compoiua  eft  duphcata  ejufdem  Ka- 
tionis  lonsntudinum.  .         .  r.  A 

Hinc  data  jugi  xquabilis  ,  &  umformis  gravttate  abioluta, 
&  dataRatione^longitudinum  brachiorum  inxquahum  hbrx, 
dividatur  data  gravitas  iecundum  datam  Rat.onem  brachio- 
rum  :  tmn-fiatutlonoitudominorad  longitudmem  majorem, 
ita  dimidia  gravitas  majoris  brachrj  ad  aliud,  ex  quo  quarto  ter- 

H  h  3 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLIC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


jMiechanicorum 

mino  invento  fi  atiferatur  dimidia  gravitas  brachij  minoris,  re- 
fiduum  indicabit  pondus addendum  extremitati  brachij  mino- 
ris  ,  ut  fiat  sequilibrium  cum  fbla  gravitate  brachij  longioris. 
Vel  potiiis  fiat  ut  quadratum  longitudinis  brachij  minoris  ad 
differentiam  inter  quadrata  brachiorum,  ita  femillis  gravitatis 
brachij  minpris  ad  pondus  ipfi  addendum. 


C  A  P  U  T  III. 

Qupmodo  corporum  &quiltbria  explicentur. 

QUamvis  libro  primoplurade  Gravitatis  centro,  prout  hu- 
jus  operis  infKtuto  congruebat ,  dilputata  fint ,  eorum  ta- 
men  plenior  explicatio  ex  his ,  qux  duobus  prsecedentibus  ca- 
pitibus  difta  funt ,  petenda  eft ,  fi  quidem  Phy ficam  aequiiibrij 
caufam  nofle  velimus.  Neque  enim  Gravitatis  centrum  illud 
eft,  quod  xquales  gravitates,  fed  quod  sequales  gravitationes, 
aut  aequalia  gravitatis  momenta ,  hoc  eft  xquales  ad  defcen- 
dendum  propenfiones  ac  vires  circumltant.  Nam  gravitas  ea 
Ratione  per  univerfum  corptis  grave  diftribuitur,  quaRatio- 
ne  materia  ipjfa ,  cui  illa  ineft ,  difFuia  intelligiturj  quse  fi  uniuf- 
modi  fit  &  homogenea ,  ibi  centrum  habet ,  ubi  eft  mclis  ipfius 
centrum,  ubi  fiquidem  bifariam  moles  &  materia,  ibi  pariter 
gravitas  illi  infita  bifariam  dividitur.  Quoniam  vero  fieri  do- 
teft,  ac  fsepius  c^ingit ,  materiam  quidem  corporis  &  molem 
invariatam  permanere, figuram  autem  mutarij  ex  quo  nunc in 
hanc ,  nunc  in  illam  partem  migrat  gravitatis  centrum  ,  quia 
alia  atque  alia  fiunt  gravitatis  momenta  pro  varia  corporis  fe- 
cundum  fuas  partes  pofitiones  5  propterea  hujufmodi  momento- 
rum  xqualitas  ex  librse  Rationibus  defumenda  eft ,  five  arqua- 
lium,  five  inxqualium  brachiorumlibra  intelligatur,  prout  va- 
ria  corporis  gravis  fufpenfio  aut  fuftentatio  contingit. 

Sed  quia  in  communi  ufu  non  adeo  frequens  eft  illa  fufpen- 
fio ,  qua  corpus  pendeat  quafi  ex  pundo  lineae  dire&ionis  tran- 
feuncis  per  centrum  gravitatis ,  &  ad  univerfi  centrum  de- 
dudx ,  aut  illa  fuftentatio  ,  qua  corpus  grave  acutiffimo  apici 

incumbat, 
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irrcumbat ,  cui  immineat  idem  gravitatis  centrum  5  quinimmo 
ita  plerumque  fufpenditur,  aut  fuftinetur  corpus ,  ut  ducla  per 
Gravitatis  centrum  linea  ,  aut  ex  hujus  extremitatibus  tan- 
quam  polis  illud  fufpendatur  ,  aut  fubjedo  fulcro  linea:  huic 
parallelo  illud  fuftineatur  >  ideo  hujufmodi  lineam  per  centrum 
gravitatis  duttam  liceat  appellare  Diametmm  Gravitatis  5  quse 
diameter  quafi  in  libra  locum  Axis  feu  Aginx  obtinet ,  corporis 
vero  partes  hinc  &c  hinc  pofitx  rationem  habent  brachiorum 
librx  ,  atque  pro  diftantiarum  feu  longitudinum  Ratione  fua 
habent  momenta.   Sit  propofitum  Trapezium  ,  cujus  gravita- 
tis  centrum  C  puncto  refpondeat ,  & 
fuftineatur  fecundum  reftam  lincam 
ACN  (fimilis  eftet  philofophandi 
ratio,  fi  aflumeretur  re&a  R  C  S )  qux 
propterea  Dtameter  Gravitatis  a  me 
dicitur  ,  quia  ficut  circuli  diameter 
per  centrum  ducta  illum  in  femicircu- 
los  xquales  diftinguit  ,  ita  hxc  per 
gravitatis  centrum  tranfiens  dividit 
Trapezium  in  momenta  xqualia ,  itaut  in  neutram  partem  in- 
clinetur ,  juxta  dicla  de  centro  Gravitatis.  Sed  cur  fiat  arquili- 
brium  intelliges  ex  Rationibus  librae  Brachiorum  inxqualium  : 
ducatur  enim  ad  reclam  A  N  per  C  perpendicularis  D  C  E  ,  & 
fiunt  braehia  C  D  ,  CE  inaequalia  5  funt  igitur  momenta  C  E 
longioris  majora  momentis  CD  brevioris.  Duftis  vero  ipfi 
DE  parallelis  BF  &  M  L,  fecatur  diameter  gravitatis  A  N  in 
pun&is  H  &  I :  quare  insequalia  funt  brachia  HB  longius ,  & 
H  F  brevius ,  &  viciiTim  I M  eft  brevius,  &  I  L  longius :  Ex  quo 
fit  momenta  in  L  &  E  majora  efle  momentis  in  M  &  D,  atmo- 
mentum  m  F  minus  efTe  momento  in  B  5  atque  adeo  compo- 
nendo  majora  cum  minoribus  ex  eadem  parte  ,  fieri  compofi- 
tum  momentum  unius  partis  xquale  toti  momento  oppofitse 
partis.  Vel  fi  non  placeat  particulatim  Trapezium  diftinguere 
quafi  in  tot  libras ,  quot  dutffce  mtelliguntur  parallelx,  dic  to- 
tius  gravitatis  A  D  N  femiffem  intelligi  in  D  ,  &  totius  gravi- 
tatis  A  E  N  iemiifem  intelligi  in  E  5  &c  quamvis  pars  A  D  N  ab- 
folute  &  feoriimaccepta  major  fit  &  graviorparte  A  E  N  abfo- 
lute  fumpta ,  quia  tamen  funt  reciproce  in  Ratione  diftantia- 
x      1  nua 
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rum  C  E  &  CD,  propterea  xquilibrium  conftituere  >  pars  enim 
minus  graviscx  poiitionemajorem  habet  propcniionem  ad  mo- 
tum,  qui  elfet  vsiocior  5  partis  vero  gravioris  minor cft  propen- 
lio  admotum  ,  qui  eifet  tardior  5  atque  adeo  hxc  minus  rciiftit 
ratione  motus ,  magis  autem  ratione  gravitatis  5  at  ilia  ex  adver- 
fo  magis  reiiftit  ratione  mot&s ,  fed  minus  rationc  gravitatis, 
fervata  reciproce  eadem  Rationeinter  gravitatcs  &  motus.  Nil 
igitur  mirum  fi  xquatis  hine  &  hinc  viribusagendi,  &  refiftcn- 
di  fequatur  confiftentia. 

Hinc  manifeftum  eft,  cur  mutata  figura  ccntrum  gravitatis 
ad  cam  partcm  traiibferatur ,  qux  longius  a  fuftentationis  vcl 
fufpenfionis  loco  recedit,  quia  nimirum  crcfcunt  cx  ilia  parte 
comparate  ad  oppofitam  momenta  ratione  diftantix  majoris ,  ac 
proinde  ,  ut  fiat  momentorum  xqualitas ,  centrnm  ad  jlJam  par- 
tem  fecedit.  Sic  cefpitantes  a  natura  docentur  in  partcm  op- 
pofitam  illi,  in  quam  inclinantur,  brachium  illico  extendere, 
ut  brachij  gravitas  longius  a  corpore  tranflataplus  habcat  mo- 
menti ,  quam  cumreliquo  corporiadhxrct ,  atquehinc  iequa- 
tur  centri  gravitatis  in  illam  partem  tranflatio.  Veritas  hxc  ia- 
tis  nota  eft  ipfis  funambulis,  cum  corpus  univerfum  fuper  ex- 
tcnto  fune  Jibranti  neque  enim  temere  crura  &  brachia  cxten- 
dunt  aut  contrahunt,  led  certa  lege,  ut  ccntrum  momento- 
rum  gravitatis  totius  corporis  hac  vel  illaratione  dilpoiiri  im- 
mineat ,  &  incumbat  funi.   Sic  plumbex  virgx  reclx  ex  medio 
fufpenfx,  &  in  xquilibrio  manentis,  li  brachium  altcrum  111- 
flexeris,  fieri  non  poteft ,  ut  reliquumbrachium  rectum  fervct 
pofitionem  horizonti  parallelam,  feddeorium  inclinabitur,  quia 
cum  longius  iit  brachio  inflexo  ,  majora  habet  momenta  ac 
prxvalet.   Quod  fi  ob  inxqualem  virgx  crailitiem  non  plane 
ad  mediam  illius  longitudinem  facta  iit  fuipcnfio,  ied  xquili- 
britas  contingat  in  pundo,  quod  propius  eft  craiTiori  extrcmi- 
tati  virgx  ,  facta  alterutrius  brachij  inflcxione  toilitur  xquili- 
brium,  quia  non  jam  ampliuseadem  cft  reciprocc  Ratiolongi- 
tudinum,qux  &:  gravitatum. 

Ex  his  pariter  coniequens  eft  aliquando  minimam  virtutcm 
fatis  eflead  dimovcnda  ab  xquilibrio  ingentia  corpora,  fi  ita 
fuftineantur,  ut  fulcrum  vcl  in  pun&o,  vcl  in  linea  contingant : 
quoniain  li  corpus  graveinfiftatapiciconi ,  aut  pyramidis,  ajgt 

angulo 
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angnlo  jfblido ,  aut  portioni  fphxricx ,  quam  conungat  idcm 
corpus  five  plana ,  fivc  fphxrice  cava ,  fivc  /phxricam  xmulan- 
te  uiperficie,  contactus  in  pun&ocfticitur,  ac  propterca  qua- 
cunque  in  excrcmitate  corporis  addatur  vismovendi  ,  sequili- 
brium  tollitur  ,  &  quidem  cofacilius,  quomagis  a  puncto  con- 
tactus  extrcmitas  illa  rcmovetunin  illaquippc  diftantia  vismo- 
vendi  apta  velociorcm  motum  cfiiccre,  quam  fi  propior  eflet, 
plus  habet  momenti :  Id  quod  adhuc  facilius  accidit ,  fi  ab  ex- 
tremitate,  ubi  vismovendi  applicatur,  duchi  pcr  contingentis 
fukri  pun&um  recta  linea  ad  oppofitam  cxtrcmitatem ,  inxqua- 
Jiter  diviia  fit  in  puncto  contadus ,  &:  vis  ipfa  movendi  in  magis 
diftante  extrcmitate  conftituta  fuerit  5  tunc  enim  non  fua  tan- 
tum  momenta  addit ,  fed  illa  multiplicat  proRationc  excefsiis 
fux  diftantix  5  quemadmodum  de  inxqualibus  librx  brachiis 
dicTjum  cft.  Sinautcmfulcrum  fuftinens,  quodhorizonti  paral- 
lelum  ponitur ,  fit  acies  prifinatis ,  aut  latus  pyramidis  jacentis, 
aut  portio  cylindrica  feu  eonica  jacens  5  tunc  in  linea  fit  con- 
tachis,  fi  vel  plana  fit  ,  vel  circulariter  concava  corporis  in- 
iiftentis  fuperficies  :  fed  fi  vis  movendi ,  quantacumque  fit ,  ad- 
datur  fecundum  reclam  lineam,  qiwc  efficit  Gravitatis  diame- 
trum ,  puta  in  A  v-el  N ,  non  mutat  xquilibritatcm  ,  fi  fulcrum 
congruit  toti  diametro  A  N  :  fi  vero  fulcrum  brevius  eft  quam 
A  N  ,  &  ex.  gr.  congruit  Iblum  ipfi  A I ,  jam  centrum  motus  eft 
I ,  &  oportet  vim  movendi  tantam  efle  in  N ,  ut  aggregatum  cx 
parte  MLN  ac  virtute  addita  in  N  habeat  ad  partem  MAL  re- 
liquam  majorem  Rationem  ,  quam  fit  Ratio  diftantix  I A  ad 
diftantiam  I  N.  Quare  in  hujufmodi  conrachi  lincari  vis  1110- 
vendi ,  xquilibrium  facile  tollens ,  effc  debet  ad  latus  diametri 
gravitatis ,  &  pro  rationediftantix  majus  erit  momentum  5  ma- 
ximum  autem  critmomentum  in  E  diftantia  maxima. 

Non  igittir  facile  inter  fabulas  rejicienda  funt,  qux  Atlas 
Sinicuspag.jz.  de  Montibus  circa  urbemPcking  loquens  ait, 
Puon  mons  alttjjimtts  ac  pr&rupttis  varios  attcllcns  vcrticcs  ,  in  cujtis 
fummitate  ingcns  ejl  lapis ,  qtti  minimo  contaclu  movetur  ac  titubat : 
fieri  fiquidcm  potuit ,  ut  lapis  ille  in  infima  parte  excavatus  in- 
nitatur  fubjecto  laxo,  a  quo  vcl  in  puncto,  vcl  in  linea  tcjnga- 
tur ,  ficuti  dichim  cft  5  &  cum  fit  pcrfccte  libratus,  modico  im- 
pullii  tangcntis,  qua  ialtem  parte  ad  ilium  patct  accclius ,  fo~ 
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teft  ab  a*quilibrio  dimoveri  :  quod  fi  ufquequaque  circunv 
obeundo  lapidem  quacumque  in  parte  tangatur ,  /equitur  illius 
trepidatio ,  fignum  eft  conta&um  fubje&i  fulcri  efleinpuncto. 
Simili  ratione  explicanda  funt,  quae  idem  Atlas  Sinicusin  Xf 
Provincia  Fokien  habet  pag.  125  >  ubi  ait  ,  Versus  Vrbis 
changcheu  Orientalem  partem  rnons  eft  cio  d/ffus  ,  in  quo  lapidem 
ejfe  fcribunt  altum  Verticas  quinque  ,  crajfum  decem  &  octo  ,  qui  quo- 
ties  tempeftas  imminet ,  t/tuhat  omnino  ,  ac  movetur:  hic  enim  la- 
pis  in  perfeclo  aequilibrio  conftitutus  fupra  fnlcrum,  a  quo  int- 
punfto ,  vel  in  linea  tangatur ,  &  fortafle  etiam  ab  eodem  fulcro 
diftinctus  in  longitudincs  inxquaks  ,  violento  impulfu  liali- 
tuum  aut  inferne  fubcuntium,  aut  ex  fuperiore  nubium  parte 
obiique  reflexorum  ,  facile  movcri  poteft  ac  titubare,  fl  extre- 
mitas  a  fulcro  remotior  impellatur. 

Et  quoniam  de  Sinenfibus  mentio  incidit,  non  injucundunx 
fuerit  hlc  aliudaddcre  pertinens  ad  corum  induftriam  in  fer- 
vando  xquilibno.  Idem  Adas  Sinicus,  cum  fcrmo  cft  de  Pro- 
vincia  Peking  ,  ubi  folum  efle  arenofum  atque  planiffimum 
teftatur ,  hxc  habet  pag.  28.  Modus  itineris  faciendi  hijce  locis 
non  infrequens ,  nec  incommodus  ejt.  Plauftrum  adhibent  cum  una\ 
rota  ita  conftitutum  ,  ut  uni  illius  medium  occupandi ,  &  quafi  equo 
infidendi  fit  locus ,  aliis  duobus  ab  utroque  latere  adfidentibus  >  auri- 
ga  plauftrum  retro  ligneis  vecl/btts  urget  ac  promovet  no»  Jecure  mi- 
nus,  quamvelociter.  Si  rem  conjecturis  indagare  liceat,ego  ro- 
tam  concipio  ita  inclufamligneoloculamento  majoris  fegmen- 
ti  circuli  figuram  habente  7  ut  huic  infitus  lit  rotx  axis,  ad  dex- 
tram  autem  &  ad  lxvam  extantia  tabulata  tanta:  latitudinis, 
ut  quis  modo  prope  rotam  ,  modo  longiiis  adiidere  cjueat  ad 
xquilibrium  conftituendum  inter  duos  viatores  inxqualiter 
graves  :  Aurigx  loeus  eft  in  fuprema  parte  loculamenti ,  cui 
quafi  equitans  infidet,  binofque  contos  >  feu  vecbes  concinne' 
locatos,  ut  manubriumante  fe  habeat,  extremitas  altera  (  for- 
tafse  in  acumen  definens ,  ut  leviter  folo  infigatur )  poft  fe  ter- 
xam  refpiciat ,  ucraque  manu  apprehendens  folum  oblique  pre- 
mit,  &  currum  in  anteriora  velociter  promovet.  Id  quod  nemi- 
ni  difficile  videatur  >  qui  fxpiiis  obfervaverit  a  puero  fabri 
lignarij  aut  ferrarij  rotam  curulem  identidem  impulfam  per 
jirbis  vias  velocitsr  deduci  j  qux  diun  impreflb  ixnpetu  veloci- 
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tet  converfa  m  anteriora  promovetur  ,  licet  huc  atque  illuc 
nutabunda  inclinetur,  ob  velocem  converfionem  immunis  cft  a 
cafu :  quemadmodum  etiam  ftanneum  aut  argenteum  o&cm 
apici  cultri  impofitum ,  fi  in  gyrum  velociter  agatur ,  a  cafu  im- 
munem  videmus,  etiamfi  puncThim  fuftentationis  non  exaclifli- 
mecentro  refpondeat.  Sicaliquis  fuppofitam  iphxrulamaltero 
pede ,  etiam  fummis  digitis  premens ,  celeriter  in  gyrum  totum 
corpus  contorquet ,  qui  non  ita  facile  citra  cadendi  periculum 
eidem  fphxrulx  infiftens  quictus  confifteret  5  ipsa  nimirum 
converfionis  celeritate  gravitatis  propenfionem  eludente.  Non 
abfimili  igitur  ratione  in  Iiujufinodi  rotx  Sinici  plauftri  conver- 
fione  veloci  deteritur,  quicquid  inalterutram  partem  inclinatio- 
fiis  oriretur  vel  ex  modica  vix  inxqualitate ,  vcl  cx  xquilibrio 
nonadeo  exaftefervato,  ut  etiam  confiftente  plauftro  infiden- 
tes  viatores  confifterent  xqualiter  librati  abfquealicujus  artifi- 
cij  fubfidio :  Quod  artificium  in  promptu  cfle  non  dubito  5  ne- 
que  enim  Sinenfesitafibiprxfidcntesexiftimo,  utaliqua  ratio- 
ne  fibi  nonprxcaveant  apericulo  casus,  fi  forte  rota  inobicem 
incurrenteplauftrum  ien  loculamentumin  anteriorem,  aut  in 
pofteriorem  partem  improvisa  inclinatione  convertatur.  Scd 
fingula  perfequi  nec  otium  eft,  nec  operx  pretium:  quapropter 
generatim  dicendum  corporis  x^quilibrfum  ibi  ficri,  ubi  in  duas 
partes  ita  diftinguitur,  ut  illarum  gravitates  fint  reciproce  in 
Ratione  longitudinum  feu  diftantiarum  a  punclo  fuipcnfionis 
feu  fuftentationis,qucmadmodum  in  libra  dichim  eft.  Quare  fi 
tota  moles  propofitaeademgravitatis  ipecie  prxditafuerit ,  nec 
facile  fit  in  illa  centrum  gravitatis  invenire,  quia  nimis  irregu- 
iaris  eft,  diftinguc  illam  in  duas  partes,  $c  fingularum  inventa 
centra  gravitatis  junge  recK  linea ,  qux  quafi  librx  jugum  divi- 
datur  in  reciproca  Ratione  illarumpartiumi  eiienim  punclum 
illud,  in  quod  cadit  divifio,  pun&um  xquilibrij,  &  centrum  gra- 
vitatis  totius.  Sic  Trapezij,  NPM QJn- 
venies  pun&um  xquilibrij  ,  fi  duorum 
triangulorum  N  QM,  N  P  M,  in  qux  di- 
viditur ,  fingularia  centra  gravitatis  inve- 
nias  O  &  B  :  hxc  jungantur  refta  OB5 
tum  fiat  ut  triangulum  NQJVI  ad  trian- 
gulum  N  P  M,  fta  reciproce  B  D  ad  D  O, 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


i 5 1  Mechanicorum 

&eft  D  punchimxquilibrij ,  fcu  ccntrum  gravitatis  Trapezij 
quxfitum.  At  fi.  Trapezio  addatur  triangulum  N  LP  ejufckm 
/pecificx  gravitatis,  cmergit  Pentagonum  irregulare  LPMQN: 
inveniatur  additi  trianguli  centrum  fingulare  gravitatis  A ,  dc 
jungarur  recta  AD  >  tum  fiat  ut  Trapezium  ad  triangulum  ad- 
ditum  ,  ita  reciproce  A  S  ad  S  D  ,  <k  eft  punctum  S  ccntrum 
commune  gravitatis  totius  Pentagoni ,  in  quo  lit  xquilibrium> 
perinde  enim  eft  ac  fi  in  jugo  librx  A  D  inxqualiter  diftributae 
appcnderetur  ex  A  quidem  triangulum  N  L  P ;  cx  D  vero  Tra- 
pczium  N  QM  Py  qux  inillis  diftantiis  a  centro  motus  xqualia 
Iiaberent  momenta. 

Quod  fi  tota  moles  propodta  conftet  partibus  non  ejufcicm 
fpcciricx  gravitatis,  non  jam  fatis  eft  invcnifie  iingularia  cen- 
tra  ,  ut  ducatur  jugumlibrx  illa  conncclcns  ,  Sc  notam  efle  Ra* 
tionem  molis  ad  molem  5  fed  prxterea  opus  eft  notam  habere 
Rationem  gravitatis  fpecificx  ad  gravitatem  Ipecificam  5  qui % 
Ratio  gravitatum  abfblutarum  componitur  ex  Rationibus 
quantitatum,  &  gravitatum  fecundum  fpeciem.  Quamobrern 
fi  additum  triangulum  habcat  ipecificam  gravitatem  majorem 
gravitate  fpecifica  Trapezij ,  quiafioc  ligneum  eft  ,  illud  fer- 
reum  ,  non  cadet  in  S  punctum  xquilibrij  ,  fed  acccdct  ad 
punclum  A  ,  quia  facta  hujufmodi  Rationum  compofitione, 
minor  eft  inxqualitas  gravitatum  abfblutarum  5  fi  enim  Trape- 
zium  excedit  mole  Triangulum ,  cedit  illi  Ipecifica  gravitate. 
Ponamus  namque  Rationcm  molis  Trapezij  ad  molem  Trian- 
guli  elfe  ut  7  ad  2  5  fpecificx  vero  gravitatis  Rationcm  ut  5  ad 
42  ,  gravitas  abfoluta  Trapezij  lignei  eft  ut  3  5  ,  gravitas  Trian- 
guli  ferrei  ut  84 :  funt  igitur  gravitatcs  in  Ratione  j  ad  1 1  :  di- 
vidatur  itaque  jugum  A  D  in  I  reciproce  ,  ut  fie  A  I  5, 1  D  1  2, 
&  erit  I  centrum  gravitatis  compofitx,  acpunctum  xquilibrij, 
quiaab  illo  inxquales  gravitates  habem  fuas  diftantias  in  Ra^ 
tione  reciproca  ip/arum  gravitatum.  Eadem  eft  in  corporibus 
omnibus  Ratio  ,  5c  methodus  deprehendendi  pundum  xqui- 
librij,  feucentrum  gravitatis,  per  quod  deindeduci  poteftdia- 
meter  gravitatis ,  ut  fiat  opportuna  fufpenfio. 

Quia  tamen  aliquando  evenit  fulpenfum  corpus  autfuften- 
tatum,  dum  pofitionemhorizonti  parallelam/ervare  contendit, 
aliquod  incommoduxu  fubire  in  motu  corporis ,  cui  innititur  * 
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propterea  huic  occurrendum  eft  artificio,  quo  fimmeumdem 
perpetuo  fervet.  Rem  exemplo  declaro.  In  pyxide  nautica  in- 
iiftit  cuipidi  acus  magnetica  aequalihus  momentis  librata  ,  ut 
horizonti  parallela  jaceat,  quamcumque  in  partem  dirigatur. 
Si  alicui  navisplano  pyxis  iplaadhxrerct  ita,  ut  infima  fui  par- 
te  illi  congrueret,  quamcumque  inpartem  navis  inclinaretur, 
ipfumpariterpyxidis  fundum  inclinari  manifeftum  eft,  £v  alte- 
ri  acus  magneticx  pofitionem  horizonti  parallelam  fervantis 
extrcmitati  occurrens  illiusmotum  impediret,  aut  falteni  retar- 
darct.  Ut  igitur  iemper  pyxis  tiun  acui  magneticx ,  tum  hori- 
zonti  parallela  confiftat ,  fufpendenda  fuit  ,  non  quidem  funi- 
culo  ,  nc  inccms  motibus  jadaretur,  ied  dtiobus  polis,  fuper 
quibus  opportune  veriaretur  xqualiter  librata.  Verum  duobus 
hifce  polis  non  tollitur  omne  incommodum  5  fi  etenim  poli 
refpiciant  navis  latera  ,  elevata  aut  deprefsa  proni  juvant,  fcd 
navi  in  dextrum  aut  in  finiftrumlatus  inclinata,  altcr  dcprimc- 
rctur  ,  alccr  elevarctur,  niii  St  ipfi  infigerenuir  circulo  fuper 
aliospolos  proram&;  puppim  reipicientes  veriatili.   Sit  pyxis 
ipfa  ABCD  ,  in  qua  ven.ti  def- 
cripti  iint ,  &L  in  centro  O  acus 
magnetica  volubilis  infiftat :  py- 
xidem  circtilus  E  I  F  H  com- 
plechitur ,  cui  poli  D  &c  B  facile 
verfatiles  infigantur,  ut  inclinata 
navi  in  A  vcl  in  C  pyxis  horizon- 
ti  parallela  mancat  >  &  tit  eumdem 
parallc!ifmumiervet,  etiam  fi  na- 
vis  in  B  aut  D  tnclinetur  ,  circu- 
lus  ille  E  I F  H  duos  pariter  polos 
facile  veriatiles  habeat  in  E  &  F 
extenicX  pyxidi  immobili  infixos: 
hac  cnim  rationc  fict  ,  ut  in  quacumquc  navis  inclinatione 
pyxis  nautica  a  fuo  paralleliimo  &C  a:quiIibrio  non  recedat. 

Hoc  eodcm  artificio  conftruitur  lucerna  ferreo  aut  xnco 
globo  inclufi  multipliciter  pcrforato,  ut  fumo  exitus  patcat, 
quje  citra  effufionem  olei  in  iblo  rotata  non  extinguitur  ;  eft  li- 
quidcm  vafcuhim  phimbeum  >  Lit  fua  gravitate  iccurius  dcor- 
fiun  vergat ,  polis  verfatilibus  fufpcnfum  incirculo,  quipariter 
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polos  inferit  /ecundo  circulo ,  fecundus  fimiliter  tertio ,  tertius 
demumfcaphio,  feuinferiori  hemilphserio  globi ,  cui  indudi- 
tur  ,  ea  dilpofitione  ,  ut  quemadmodum  pyxidis  nauticae  hic 
defcriptx  ambitus  inquatuor  partes  diftinguitur  a  polis,  italu. 
cernae  hujus  ambitus  in  octopartes  apolis  diftribuatur,  atque 
proinde  facilior  fit  globi  in  omnem  partem  volutatio  citra  peri- 
Culum  inclinationis  vafculi  oleum  cum  ellychnio  continentis. 

Nec  pluribus  opus  eft  hic  explicare,  quam  proclive  fit  arti- 
ficium  hoc  ad  plura  traducerc,  quorum  ufus  elt  tn  pJano  hori- 
zontali  ,  ne  hbella  iemper  Sc  norma  indigeamus,  ut  illa  rite 
collocentur  :  ut  fi  horologium  horizontale  ftatuendum  fit  quo- 
cumque  in  plano,  fit  illudpyxidi  inclufumcum  circulo,  quem- 
admodum  de  pyxide  nautica  di&umeft  :  fi  le&ulum  viatorium 
in  rheda  fternere  oporteat,  inquo  citra  jaclationem ,  etiam  via 
falebrosa ,  quieicere  liceat ,  ferreo  parallelogrammo  complecle- 
re  lechilum  ex  polisfufpenfumcircamediumeo  loco,  ut  cor- 
pus  in  lechilo  jacens  fit  horizonti  parallelum,  ipfum  vero  paral- 
lelogrammum  polis  rhedse  infixis  &  verfatilibus  ad  caput  &  ad 
pedes  fufpendatur  :  &  alia  hujufinodi ,  qux  facile  pro  rerum 
opportunitate  excogitari  pofllint. 

Verum  quamfacile  eft  fuper  polos  in  xquilibrio  conftituere 
corpora  gravitatis  centrum  habentia  vel  in  ipsa  fuftentationzs 
linea  ,  vel  infra  illam  ,  tam  multis  difficultatibus  implicitum 
opus  eft  in  xquilibrio  ftatuere  corpus ,  cujus  gravitatis  ceri- 
trum  in  parte  fiiperiori  reperitur,  &c  quidem  maxime  fi  mul- 
tum  inde  removeaturi  tuncenim  fufficit  velminimainclinatio, 
nt  totumcorpus  revolvatur ,  cum  ex  altera  parte  fint  plura  gra- 
vitatis  momenta ,  quam  in  oppofita. 

Nam  fi  corpns  B  C ,  cujus  ceptrum  gravitatis  fit  A ,  fufpen- 
datur  fuperpolis  in  I,  quando  axi  fuftentanti  ad  perpendiculum 

refpondet  centrum  gravitatis  A,  ma- 
net  sequilibrium  ,  fed  fada  corporis 
inc!inatione,ut  A  recedat  aperpen- 
diculo  ,  jam  vemis  C  plures  funt 
partesgravitatisdefcendentes,quam 
versus  B  fint  partes  afccndcntes,  &C 
illx  velociui»  movcntur  deorfum, 
quam  ha:  furfum  5  quapropter  ilte 
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majora  liabent  momcnta ,  quibus  deorfum  urgentibus  corpus 
revolvitur.  Id  quod  multo  magis  contingit  in  Acrobarycis,  qux 
nimirum  gravitacem  in  fummitate  habent ,  ut  fi  corpori  B  C  in 
fuperiori  parte  adnexaeflet  pyramis  D  5  cum  enim  totius  com- 
pofitx  molis  ex  folido  B  C ,  &  pyramide  D  ,  centrum  commu- 
ne  gravitatis  non  eflet  in  A  ,  fed  adhuc  fuperius  procul  a  polo 
I ,  cjui  eft  ccntrum  motus  ,  facta  levi  inclinationc  multo  plus 
gravitatis  eflet  ex  parte  C  ,  quam  ex  oppoiita  B ,  ut  conltat : 
nam  quo  altius  &C  remotius  eft  centrum  gravitatis ,  eo  facifius 
linea  directionis  cadit  extra  punctum  vel  iineam  fuftentationis, 
facta  pari  inclinatione. 

Liceat  autem  hic  obiter,  quafi  corollarij  loco  ,  attingere 
xquilibria  corponun  humido  infidentium ,  &c  Acrobarvcorum 
fluitantium,  in  quibus  pariter  Rationcs  librx  agnofccntur  ,  ii 
re&e  perpendatur ,  ubi  fiat  fuftentatio.  In  omni  igitur  corpo- 
re  fluitantc  duplex  pars  confideranda  eft  >  &c  quxintra  humi- 
dum  mergitur ,  &C  qiicX  inaere  extat :  illa  quidem  utpote  fecun- 
dum  fpeciem  miniis  gravis ,  quam  humor  ,  levitat ,  hxc  vero 
aerc  graviorgravitat :  Quare  &c  illa  f  uim  habet  centrum  levi- 
tatis ,  &c  hxc  centrum  gravitatis >  nec  poflet  corpus  datam  pofi- 
tionem  fervare,  nifi  in  eadem  linea  perpcndiculari  ad  univerii 
centrum  tendente  eflet  utrumque  centrum  &c  levitatis  &c  gra^ 
vitatis  >  cumque  par  fit  virtus  afcendendi  virtuti  defcendendi, 
neutra  prxvalente  ,  &C  fibi  viciflim  utraque  obfiftente,  confiftit 
corpus.  Quod  fi  non  in  eodem  perpendiculo  fit  utrumqtie 
centrum,  utrumque  fua  viapergerepoteft  ,  illud  afcendendo, 
hoc  defcendendo.  Sic  baculum  redum  in  aquam  immittens, 
maniique  retinens ,  ne  inalterutrampartem  jnclinetur,  mergi 
quidem  illum  videbispro  Rationefpecificx  fux  gravitatis,qux 
minor  eft  fpecifica  gravitate  aqux  ,  fed  ere&us  non  manebit, 
nifi  quandiu  retinueris,  nam  ubi  illum  dimiferis  ,  ftatim  cen- 
trum  gravitatis  defcendet ,  &c  levitatis  centrum  afcendet ,  quia 
vel  exiguus  aqux  motus  partem  immerfam  inclinans  fatis  eft, 
ut  centra  illa  non  ei Jem  perpendiculo  refpondeant  >  ac  prop- 
terea  demum  baculus  jacens  innatabit. 

Quiefcente  igitur  corpore  in  humoris  fuperficie  ,  mani- 
feftum  eit  centrum  gravitatis  partisextantis  in  eodem  perpen- 
diculo  eife  cum  centro  levitatis  partis  demerix.  Quare  fi 
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ligneum  prifina  A  C  aqux  imponatur,  &  immergatur  ita  ,  nt 
pars  demerfa  &  levitans  fit  E  C ,  pars  vero  extans  in  acrc  & 

gravitans  fit  A  F,  ccntrum  gravi- 
tatis  eft  G  ,  centrum  lcvitatis  eft 
H ,  qux  fibi  dircclc  adverfantia 
in  oppofitas  partes  conantur 
f~  /  /\     xqualibus  viribus  ,  atque  prop- 

terca  nullus  fequitur  motus. 
Quod  fi  aut  H  rccederet  versus 
D  ,  aut  G  versus  B ,  &  Jioc  poilet 
dcfcendere  ,  &  illud  afccndere 
neutro  contranitente. 
Jam  vero  quieicenti  priftnati  imponatur  aliquod  pon- 
dus  ,  certum  eft  partem  in  aere  extantem  ,  conflatam  ex 
parte  prifinatis  &  ex  addito  pondere  ,  graviorcm  clfe  ,  ac 
proinde  praevalere  viribus  partis  in  aqua  levitantis  ,  illam- 
que  deprimere  ,  quoadu/que  fiat  xqualitas  inter  ievitatcm 
&  gravitatem.  Sed  multum  intereft  ,  utriim  additi  pon- 
deris  centrum  gravitatis  in  eodem  perpendiculo  lit  cum  ccn- 
tro  gravitatis  G  ,  ut  re&a  deprimatur  prifma  infra  fuperri- 
ciem  aqux  5  an  vero  fit  extra  iilud  perpendiculum  5  id 
quod  fi  accidat ,  commune  centrum  gravitatis  transfcrtur  vcr- 
fus  A,  aut  B.  Sit  ex.  gr.  ad  partes  A  prope  S  ;  cumque  non 
immineat  puncto  H  centro  levitatis,  defcendit  prifma  ad  partes 
A  ,  &  oppofita  pars  afcendit,  ita  ut  E  dcprimatur infra  fuperfi- 
cicm  aquac  ,  F  vero  emergat.  Sed  dum  ad  partcs  C  F  prifma 
emergit ex  aqun,  ad  partes  autem  D  E  dcprimitur5centrum  levi- 
tatis  non  manct  in  H,fedad  majorcm  partem  deprclfam  fccedit, 
donec  fiat  V,atque  ineodemperpediculo  fit  cum  centro  gravi- 
tatis  Sj  &  tunc  quiefcit  prifina,  nec  amplius  demergitur  in 
aut  emergit  ex  F.Suftinetur  itaque  centrum  gravitatis  S  accn- 
tro  levitatis  V,  &  viciflim  centrum  levitatis  V  retinetur  a  ccn- 
tro  gravitatis  S  5  &  fit  tum  intergravitatcs ,  tum  intcr  lcvitates 
xquilibrium ,  quia  gravitas  in  A  major  minusdiftat  a  pundo, 
vel  potius  a  linea  fuftentationis  facta  a  plano  tranfeuntc  per  V, 
&  gravitas  in  B  minor  magis  diftat ;  ideoque  neutra  prxvalet : 
&  fimiliter  levitas  in  DE  major  minus  diftat  a  linca  dctentio- 
jiis  facta  a  plano  tranfeunte  per  S  ,  ac  levitas  minor  in  C  magis 
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diftat  5  qnare  vis  tardius  afcendendi  major  prxvaJere  non  po- 
teft  minori  virtuti  repugnanti  ad  defcendendum  velocius. 

Quemadmodum  vero  fi  tantum  ponderisadderetur  in  A,  ut 
centrum  commune  gravitatis  non  poflet  imminere  centrolevi- 
tatis  partis  demerfix ,  nemo  non  intelligit  futuram  omnimcdam 
depreflionem  partis  A  infra  fuperficiem  aqux,  &  omnimodam 
cmerfionem  oppofitx  partis  C  5  ita  in  Acrobarycis  fluitantibus 
manifeftum  eft,  quo  altius  attollitur  gravitas,  eo  facilius  fada 
inclinatione  transferri  commune  centrum  gravitatis  ultra  pcr- 
pendiculum ,  in  quo  eft  centrum  levitatis  partis  dcmerfx.  Sic 
ii  juftolongior  fit  in  navi  malus  ,  fa&a  ex  fludibus  inclinatione 
in  latus,aut  faltcm  impulfu  venti  ftiprema  carbafa  implentis, 
facilis  erit  navis  fubmerfio,  quia  plus  momentorum  gravitatis 
eftex  aitera  parte  ,  quam  ex  oppoiita,  tranflato  in  navis  latus, 
aut  nltra  illud,  centro  gravitatis  totius  partis  extantis  inaere. 
Sed  de  his,  Deo  dante  ,  pJcnius  in  Hydroftaticis  diflcrcndum 
erit ,  ubi  oftendeturad  navium  ftabilitatcm  ncccflariam  efle 
eamcentrorumdifpofitionem,  ut  centrum  gravitaris  totius  na- 
vis  cumomnibus  impofitis  fitinfra  centrum  ievitatis  partisde- 
merfie  in  eodem  perpendiculo,  in  quo  pariter  eric  cenrrum  gra- 
vitatis  partis  extantis. 


C  A  P  U  T  IV. 


•An ,  &  cur  libra  ab  &quilibrio  dimota  ad  iUidd 

redeat. 


NEmini  dubium  eflfe  poteft  xquilibrium  tofli  ob  momento- 
rum  gravitatis  lnxqualnatem  ,  vcl  quia  in  una  librx  xqui- 
fabris  lance  additum  cft  pondus ,  vel  quia  altera  jugi  extremi- 
tas,  alicujus  elevantis  aut  dcprimcntis  vi ,  recedit  a  pofitione 
horizonti  parallela.  Ulud  in  qua^ftionem  revocaii  poteft,  an 
ftiblato  pondcii  ^  exccflii ,  aut  ceflantc  impulhr  cxtrinfcco,  Ii-/ 
fefa  redcat  ad  xquilibrmm  ,  6t  pofitioncm  hcr  zonti  parallclam 
ipfi  reftituat.  Ccitc  Kcplerus  ln  Aihon^mia  Opuca  cap.i»* 
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prop.  zo.  alTerit  eum ,  qui  negat  libram  brachiorum  xqualium 
ad  horizontis  a:quilibrium  rcdituram  ,  non  antiquttatt  tantum, 
fed  rerum  natur*  ,  jed  utilttati  generts  humani  bellum  mdicere.  At 
exadvcrfo  Authores  fere  omnes,  qui  de  his  accuratius  fcripfe- 
runt ,  tripliceai  librx  Ipeciem  diftinguentes  unam  tantummo- 
do  agnofcunt  ,  qux  fe  reftituat  horizonti  parallelam.  Hoc  fi- 
quidem  tanquam  ccrcum  aftumunt ,  corpus  quodcumque  gra- 
ve,quod  fufpenliim,  aut  liiftentatum  Jibere  in  acre  pendeat. 
in  eo  tantum  fttu  quiefcere,  in  quo  gravitatis  centrum  cum  fuf- 
peniionis  aut  fuftentationis  pundo  in  eadem  dire&ionis  linea 
repenatur$  defcendit  enim  quantum  poteft ,  neque  ei  opponi- 
tur  punclum  fufpenfionis  aut  fuftcntationis,  mii  ln  codcmper- 
pendiculo  ad  univerii  centrum  dudo  utrumque  fit.  Cum  ltaque 
libra  lit  corpus  grave  fulpenfum,  &  liium  habcat  centrum  gra- 
vitatis  ,  tunc  demiun  quiefcet,  ubi  eam  pofitionem  obtinuerit,. 
in  qua  fufpenlionis  punchim ,  &  gravitatis  ccntrum  ineadem 
fint  dire&ionis  lmea.  Punctum  vero  fupcnfionis  librx  non  il- 
lud  hic  intelligitur,  ex  quo  pendet  anfa,  cm  libra  lnferitur,  fed 
ipfa  Agina,  feu  fpartum  ,ut  Anftotclico  vocabuloutar,  eft  fuf- 
penlioms  pun&um,  ex  lllo  enim  proxime  Jibra  fufpenditur. 

Hinc  ontur  triplex  libra:  fpecie^ ,  quia  tripliciter  componi 
poflunt  centrum  motiis ,  &  centrum  gravitatis  5  pnmo  fcilicet 
poirunt  in  uno  eodemque  pun&o  convenire ,  deinde  ccntrum 
motus  poteft  efle  fuperius ,  demum  lnferius  ccntro  gravitatis. 

Et  quidem  fi  unum  ldemque  puncium  £t  motus  &:  gravita- 
tis  centrum  A  ,  &c  a:qualibus  braclnis  AB,  A  C  xqualia  fint 

adnexa  pondera  B  &  C,  utu 
que  xquilibrium  horizonta- 
le  manet,  propter  momento- 
rum  xqualitatcm  tiim  ratio- 
ne  gravitatum  xqualium , 
tum  ratione  xqualium  pro- 
penfionum  ad  motum.  Si 
lgitur  applicata  manu  in  13 
dcprimaturlibra,  ut  fit  D  E  > 
amota  manu ,  cur  redeat  libra  ad  priorem  pofitionem  B  C  ? 
adhuc  enim  momenta  utrinque  funt  xqualia  ,  &  tantumdcnir 
nfcendcre  deberet»D ,  quantum  defcenderet  £  :  par  igitur  eft 

refiftenua 
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refiftentia  ipfius  D  propenfioni  ad  motum  ipfius  E  :  neutro  lta* 
que  prxvalente  fiet  111  eo  iicu  D  £  confiftentia. 

Attamcn  huic  argumentutioni ,  quamvis  legitimx ,  non  ac- 
4juiefcunt  nonnulli,  qui  libram  hujufmodi  in  quacumque  pofl- 
tione  quiefcentem  fe  viliiros  defperant ,  quia  nunquam  vidc- 
runt :  quare  potius  caulam  inquirunt,  cur  ad  xquilibrium  re- 
deat  libra  xqualium  brachiorum,  quamvis  exmcdio  jugo  fuf- 
pendatur.  Exiftimant  aliqui  pofle  vim  argumenti  eludi ,  fi  con- 
cedant  quidem  in  uno  eodemque  pundo  convenire  centrum 
motus  &C  centrum  gravitatis  jugi ,  non  tamen  librae  :  nam  fi 
praeter  jugumaflumantur  etiam  uncini  aut  lances  ,  quibus  ad- 
nectunturaut  imponuntur  pondera,  mulco  magis  fi  eadempon- 
dera  aflumantur,  centrum  gravitati^  hujufce  molis  compofitx 
reperiri  airerunt  infra  ipfum  jugum ,  ac  proptcrea  nuliam  efle 
Jiujufinodi  primam  fpeciem  librx. 

Sit  librx  jugum  A  B  5  centrum  motus  &  gravitatis  jugi  fit  C : 
pendeant  lances  D  &  E ,  finguiarumque  cum  fuis  appcndiculis 
gravitas  fit  aequalis  gra- 
vitati  jugi,  ut  facere  con- 
fueverunt  accuratiores 
monetarij.  Lancium  igi- 
tur  fimul  fumptarum 
commune  gravitatis  cen- 
trum  eft  in  F :  jungantur 
centra  gravitatum  C  & 
F  $  &  erit  demum  totius 
libra  vacux  D  A  B  E 
commune  gravitatis  ccn- 
trum  in  G.  Quod  fi  lan- 
cibus  D  &  E  imponan- 
tur   acqualia    pondcra , 

communc  centrum  gravitatis  erit  inter  G  &  F  ,  atqne  quo  gra- 
viora  erunt  pondera ,  eo  propius  accedet  ad  F.  Eft  igitur  ma- 
nifeftum  centramotus  &  gravitatis  totius  librx  non  in  eodem 
punclo  convenire,  fed  gravitatis  centrum  eflc  infra  centrum 
motiis ,  feu  fpartum  C. 

Verum  effugium  hoc  nullum  eflc  ccnfco  :  inclinetur  enim 
hbra  ,  &  acquirat  pofitionem  H I ,  jam  HM&IN  lin&z  di- 
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f^Sboxns  lancium  ftint  xquales ,  quia  exdem  cum  AD&BE, 
&funt  parallelx,  quia  ambx  perpendicularcs  ad  liorizontem  * 
ac.propterea  ex  3  3.  lib.  1 .  xquales  iiint  ac  parallelx  Hl&MN. 
Ciimque  CF  linca  directionis  centn  gravitatis  jugi  fitiifdem 
H  M  &  I N  parallela  ,  &  exeat  ex  C  medio  re&x  H  I ,  cadet 
pariter  ln  mcdium  rccfae  MN  ex  j^Iib.i.  &  ldem  punctum  F 
eftcommune  ccntrum  gravitatum  M  dc  N  >  atquc  proinde  li~ 
brx  M  H  I  N  commune  ccntrum  gravitaas  erit  in  eadem  recta 
linea  C  F.  Si  itaque  quiefcit  corpus  grave  fuipenfum ,  quando 
jneadem  direchonis  linea  eft  punchim  fufpeniionis ,  6cgravi- 
tatis  centrum ,  etiam  in  pofitione  H  I  deberet  libra  quiefccrc, 
efto  in  C  noa  conveniant  contra  motus  £c  gravitatis  totius 
librx. 

Nicolaus  Tartalea  lib.  8.  quarfito  jLideo  Iibram  ad  paralle- 
lifmum  horizontis  redire  exiftimat ,  quia  m  inciinatione  jugii 
putat  majora  eife  momenta  brachij  elevati  ,  quam  deprcili. 
Id  quod  hac  methodo  conatur  oftendere.  Si  ex  C  xqualiter 

diftent  pondera  xqnalia  A  &  13, 
fuerintque  ab  xquilibrio  remota,. 
defcribunt  circulum  ,  in  quo 
fumptis  partibus  arqualibus,  dum 
A  defcendit  ex  F  in  A  ,  vis  dc- 
fcendendi  eft  N  O  ,  at  ex  A  ln  G 
vis  defcendendi  eft  O  P  major, 
quam  N  O ,  ut  conftat  ex  doclrL- 
na  Sinuum.  Similiter  vis  defcen- 
dendiiplius  B  ex  I  111  B  eft  KL 
major,  quam  L  M  vis  defccndcn- 
di  cx  B  in  H.  Eft  autem  K  L  ipfi  O  P ,  &  LM  ipii  ON 
aequalis  5  igitur  O  P  eft  etiam  major ,  quam  L  M.  Cum  ltaque 
infitu  ACB  pondus  B  gravitet  foliim  ut  LM,  &  pondus  A 
gravitet  ut  O  P  ,  major  eft  potentia  ipfius  A  ,  quam  lpfius  B  : 
igitur  ad  xquilib-rium  defcendere  oportet  pondus  A. 

Sed  peccathxc  Tartalex  argumentatio ,  quia  inpondere  B 
noa  eft  conftderanda  vis  defcendendi  in  H  ,  fed  repugnantia 
ad  afcendendum  in  I ,  fecundum  quam  obfiftit  oppofito  pon- 
deri  A  5  hujusautem  refiftentix  menfura  eft  L  K  xqualis  ipfi 
OP  fotentix  feu  propenfioni  ipfius.  A  ad  defcendendum:. 

xquatn* 
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aequamr  ergo  potentia  refiftentise,  nec  ullus  fieri  poteft  motus^ 

quamdiu  hxc  xqualitas  permanct. 

Joannes  Keplerus  Aftronomix  Qpticadococitato  ,  cur  Iibnr 

brachia  revolvantur  ad  xqirilibrinm,  infertex  eo  ,  quod  altero 

brachiorum  prxgravato  additione  ponderis,  ita  jugum  Ubrac 

confiftit,  ut  quod  eft  gravius  non  plane  imum  locum  petat, 

&  quod  eft  leviu-; ,  non  plane  in  apicem  attollatur.  Cujus  rei 

caulam  inquirens  ftatuit  librx  jugum 

G  D  bifariam  in  A  divifum  s  &  centro 

A  defcripto  circuloducit  perpendicu- 

lum  B  A  F  :  ex  quo  manifeftum  eft 

neutrum  pondus  poile  deprimi  infra  F, 

aut  attolli  iupra  B.  Sed  quia  pondus  D 

ponitur  gravius  ,  quam  pondus  C ,  &c 

utrumque  natura  fua  ad  imum  tendit, 

contenduntque  invicem  ,  partiuntur 

inter  le  defcenfum  BF  in  proportione, 

qua  ipfa  funt  :  adco  ut  B  H  defcenfus 

ponderis  C  fitad  B  G  defcenfum  ponderis  D  ,  ut  pondus  C  ad 

pondus  D.   Elt  autem  F  G  linea  xqualis  lincx  B  H  ,  quia  cx 

xqualibus  A  B  &  AF  auferuntur  xqualia  latera  A  H  &c  A  G  v 
cum  enim  triangula  C  H  A ,  D  G  A  reclangula  fint ,  &  angu- 

los  ad  vcrticem  A  xqualcs  habeant ,  £c  latera  A  C  ,  A  D  xqua- 
lia  5  ctiam  per  2  G.  lib.  1 .  latus  A  H  eft  xquale  lateri  A  G.  Igitur 
ut  pondus  C  ad  pondus  D  ,  ita  F  G  ad  G  B. 

Ducatur  cx  I  ad  A  D  perpcndicularis  F  K  :  fimiliter  triangula 
A  G  D,  A  K  F  reftangula,&  c6munem'angulum  in  A  habentia, 
cumlgterc  AF  arquali  lateri  A  D,per  eandem  z6.1ib.  1  .habetla- 
tera  AG&AK  xqualia :  ergo  &  refiduaF  G,  D  R  cxqualia  funt. 
Igitur  proptcr  arqualitate  diametroru  F  B  &  D  C, erit  ctiam  G  B 
lineaxqualis linear  K  C.  Quarc  ut  podus  D  ad  pondus  C,ita  G  B 
adGF  ,  hoc  cft  ita  K  C  ad  KD  :  ac  proptcrca fiichijugi  fufpen- 
fione  in  K  pondera  C  &  D  inccqualia  fecundum  Rationem  bra- 
chiorum  reciproce  pofitaxquiponderabunt  &confiftent.  Cum 
igiturin  hac  eadem  Ratione  fit  defcenfus  BH  &  BG,  ut  eit 
pondus  C  adpondus  D,  fiet  confiftentia  in  liruCAD.  Ergo 
fer  fulfumptionem  patct  ,  fubdit  Keplerus  ,  cujus  fuperiorem 
dodrinam  conatus  fum  paulo  clarius  exponcrc,  curltbrx  bracht* 
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revolvuntur  ad  *quilibrium ,  cum  entm  aque  ponderent,  &c[ualc$  etiam 

m  arculo  ficr;  dejcenjus  par  eji. 

Meam  hebetudinem  diilimulare  non  poflum,  qui  hujufce 
Keplerkmx  argumcntationis  vim  iatis  allcqui  non  valeo  :  quid 
cnLn  ,  ii  fierct  aequiiibrium  horizontalepondcrum,  fiicla  in  K 
iiiipeafionc  ?  an  propterea  coniequens  eft  fieri  sequilibrium 
etiam  in  iitu  C  AD,  nili  aliunde  probetur  ?  fcd  quod  ad  rcm 
noftram  attinet ,  pondera  alligata ,  &  adnexa  libne  non  ita  con- 
fideranda  funt,  utambo  delcendant,  fi  comparate  fumantur, 
fcd  alterius  propenlio  ad  motum  deorfum  comparanda  eft  cum 
alte/ius  repugnantia;  ad  motum  furlum,  &  vicillim  hujus  pro- 
penfio  ad  deicendendum  cum  illius  refiftentia,  neaicendat. 
Quapropter  fi  ex  D  pondere  majore  auferatur  cxceflus  fupra 
pondus  C,  &c  fiant  xqualia  pondera  ,  non  pofliint  ad  acquili- 
brium  horizontale  redire ,  niii  C  defcendat ,  D  vero  aicendat: 
Cum  autcm  hujus  afcenfus  G  A  fit  sequalis  defcenfui  H  A,  nul- 
la  eft  ratio,  cur  propenfio  ponderis  C  vincere  debeat;  «equalem 
ponderis  D  refiftentiam. 

Deinde  quid  intelligendum  eft,  cum  dicitur  ipfius  C  defcen- 
jfus  efle  B  H  ,  ipfius  vero  D  defcenfiis  efle  B  G  ?  ex  B  enim  non 
utrumque  defcendit,  ied  alterutrum  :  &  fi  pondus  D  defcendif- 
fet  ex  B  ,  ex  adverfo  pondus  C  afcendiflet  ex  F  5  ciimque  iJlius 
defcenfus  eflet  B  G ,  hujus  afcenfus  eflet  F  H  5  funt  autcm  B  G 
&  F  H  arquales.  Quod  fi  non  motus  praecedens ,  fed  fbla  pro- 
penfio  ad  defcendendum  &  repugnantia  ad  afcendendum  con~ 
iideretur  pro  ratione  pofitionis  ,  pondus  D  habet  menfuram 
propenfionis  ad  defcendendum ,  non  motum  ( qui  fortafle  tran- 
iiit )  ex  B  in  D  ,  ied  quem  111  eo  fitu  poflet  perficere  ex  L^in  F : 
atque  adeo  ipfius  D  defcenfus  eft  G  F  ,  cjufquc  refiftcntia ,  ne 
afcendat  ufque  ad  fummum  eft  G  B,  &c  viciflim  ponderis  C  pro- 
penfio  ad  defcendcndum  non  eft  ex  B  in  C ,  fed  ex  C  in  F ,  fi 
ufque  ad  imum  defccndat,  habens  menfuram  HF,  ejus  vero 
repugnantiam  ad  afcendendum  metitur  H  B.  Eftigitur  mani- 
feftum  uniufcujufque  ponderis  propenfioncm  habere  oppofi- 
tam  refiftentiam  aequalem  ( eft  enim  propenfio  G  F  axjualis  re- 
fiftcntix  H  B ,  6c  propenfioni  H  F  xquali s  eft  reiiitentia  G  B ) 
ac  proinde  nullum  fcqui  pofle  motum  pondcrum  xqualium  a 
centro  A  aequahter  diitantium.  At,  inquis,  quid  caufx  eft, 

cur 
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curfimilem  Hbram  inquacumque  pofitione  quiefcentem  non 
habemus  ?  fed  omnis  libra  ea  cft ,  ut  vel  ad  xquilibrium  redeat, 
velomnino  quantum  poteft  defcendat ,  qua  parte  liabet  bra- 
chium  inclinatum  ?  Reiponfio  in  promptu  eft  5  quia  icilicet  dif- 
ficillimum  eft  duo  illa  puncla  exquiiitc  convcnire ,  hoc  c ft  cen- 
trum  motus  &  centrum  gravitatis  ,  nimirum  pun&Um  illud, 
quod  brachiorum  longitudinem  diicriminat.  Quod  fi  vcl  mi- 
nimum  duoilla  centra  difcrepcnt ,  natura  omnes  fuijurisapi- 
ces  exaftiflime  perfequitur ,  &  eft  ipartum  non  in  mcdio,  ied 
aut  in  fuperiore ,  aut  in  inferiore  parte  jugi  ( fi  quidem  brachia 
fint  xqualia,namfiadlatus  elfet  in  eadem  recta  linea ,  libraei- 
fet  inxquaiium  brachiorum,  &  tunc  non  adnexorum  ponderum 
xqualitas  eifet  confideranda ,  fed  eorum  Ratio ,  fumpti  recipro- 
ce  brachiorum  Ratione )  cx  quo  fequitur  aut  reditus  ad  xquili- 
brium  ,  aut  ulterior defcenfus  brachij  inclinati. 

Hinc  eft  de  illa  duplici  tantummodb  librx  fpecie  locutum 
fuiife  Ariftotelem  in  Mechan.  q.  2.  omiisa  priore  hac  ,  quae  vi- 
detur  fpeculantis  intellectiis  terminis  cocrceri  ,  nunquam  in 
praxim  nifi  fortuitodeducenda.  Non  enim  fatis  eftaccuratif- 
iime  inquirere  centrum  gravitatis  jugi ,  ut  illud  fit  panter  cen- 
trummotus,  fed  neceifceft  pundum  hoc  in  eadem  recta  linca 
efle  ,  qux  jungit  puncla  contaciuum  jugi  &  annulorum,  ex 
quibus  lancesdcpendent :  nam  nifi  hoc  contingat,  centrum  ii- 
lud  oravitatis  aiiumptum  non  eft  punctum,  a  quobrachiorum 
longltudines  difcriminantur ,  ut  infcrius  conftabit  diiucidius 
cx  i!s ,  qux  de  libra  curva  dicentur. 

Quxrendum  eft  itaque  ,  cur  libra  aginam  habens  111  fupc- 
rioreloco,  fiabxquilibriohorizontalidimovcacui  ,ad  lilud  re- 
deat  Et  ne  locus  xquivocationi  paceat  ,  dum  ad  hoc  de- 
monftrandum  ailiununtur  puncla  notabiJi  intcrvallo  inter  fe 
dift intia  (  ne  vidciicet  linearum  brevitas  confuhonem  aut  ob- 
fcuritatem  pariat)  obfcrva  lingulx  nomine  non  eam  iolum  par- 
tem  inceiiigi,  qux  fupra  librx  jugum  intra  an  am  excurrens 
extat  y  fed  lingulx ,  feu ,  ut  aliis  placet ,  trutinx  pars  eft  etiam 
linea  ,  qux  in  ipfa  jugi  craffitie  defcnpta  intelhgitur  perpend:- 
cularis  ad  lineam  longitudinis  brachiorum  ,  &  traniicns  pcf 
centrum  motus.  Quare  hujus  linex  pars  intercepca  inter  cen- 
trum  motus ,  Sc  lineam  longitudinis  brachiorum,  five  exigua 
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fit ,  five  valde  notabilis  ( quod  quidem  ad  prarfentem  confide- 
rationem  attinet )  nihil  intereft  ,  nam  eadem  plane  femper  eft 
ratio,  atquc  demonftratio.    Sit  libra  arqualium  bracliiorum 

A  B  ,  cujus  punclo  medio  C  in- 
fiftat  perpendicularis  CD  ,  &  fit 
in  ipsajugi  craffitie  centrummo- 
tus  punctum  D  ,  impofitifquc 
a:qualibus  ponderibus  in  A  &  B, 
maneat  in  xquilibrio  horizonta- 
li  AB.  Deprimaturcxtremitas  A, 
ut  veniat  in  £,  reliqua  extremi  tas 
B  afcendit  in  F,  &c  C  venit  in  G. 
Non  potcft  igitur  manerelibra  inpofitione  E  F  fublatode- 
primcnte  in  E ,  ied  manentibus  xqualibus  ponderibus  redit  ad 
arquilibtium,  seque  reftituit  in  AB  5  tum  quia  centrum  gravi- 
tatis  non  eft  in  linea  directionis  tranfeunte  per  D  punchun 
fuipenfionis ,  tum  potiflimum  quia  momenta  ipfius  F  majora 
funt  momentis  ipfitis  E  ratione  pofitionis  &  propenfionis  ad 
motum  5  poteft  enim  F  defcendere  juxta  meniuram  F  H,  dum 
E  afcendit  juxta  menfuram  EI5  eft  autem  major  Ratiomotus 
F  H  ad  motum  E I ,  quam  fit  Ratio  ponderum ,  quar  eft  Ratio 
arqualitatis ,  nimirum  ut  F  G  ad  G E.  Nam  per  8  iib.5.  FOad 
G  E  majorem  habet  Rationem  quam  F  G  ad  G  E  ,  &  F  O  ad 
O  E  majorem  habetRationem  quam  F  O  ad  G  E  5  crgomulto 
majoreftRatio  FO  ad  OE,  quam  FG  ad  GE.  At  fimiiia 
funt  triangula  FHO  ,  E  I  O,  quia  squiangula  ( nam  propter 
paralielifmum  Jinearum  diredionis  F  H  &  I E  ,  alterni  E  &  f, 
&  altcrni  I  &  H ,  qui  etiam  recli  ponuntur,  &  qui  ad  verticem 
O ,  xquales  funt )  igitur  per  4.  Jib.  6,  uc  F  O  ad  O  E ,  ita  F  H 
ad  E  I.  Eft  igitur  majorRatio  defcensus  F  H  ad  afccnfum  E  1, 
quam  fit  Ratio  ponderum ,  qu^  eft  ut  F  G  ad  G  E. 

Hinc  patct  clara  folutio  quxftionis  a  Kcplcro  propofitx : 
qtna  fi  pondus  E  majus  fit  pondere  F  ,  ilJud  non  ad  imum  lo- 
cum  deiccndct ,  icd  ibi  Jibra  obliquc  iubfiftct  ,  ubi  pondera 
crunt  m  Ratione  redproc^  motuum  5  quando  fcilicct  ratione 
politionis  ita  propcnfie  ad  deicendcndum  pondcris  F  eiit  ad 
rciillcntiam  pondcris  E  ,  ne  aiccndat ,  ut  cft  viciifim  pondus  E 
ad  pondtts  F  ;  &  tunc  pcrpendiculans  linca  dircclionis  cx  D 

pundo 
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pun&o  fufpenfionis  demifla  cadet  in  centrum  gravitatis  compo- 
htx  librx  &c  ponderum.  Cujus  rei  argumentum  eft  mani- 
feftum  ,  quod  libra  quiefcens  in  pofitione  EF  fi  moveatur  ab 
aliquo  deprimente  ulterius  aut  elevante  ,  fibi  relicla  non  minus 
rcdit  ad  eumdem  fitum  obliquum,  quam  redeat  ad  xquilibrium 
liorizontale  ,  fi  pondera  fint  cequalia.  Quse  omnia  ex  didis  pla- 
na  funt  &  aperta  5  fed  an  lioc  idem  rite  probaverit  Keplerus, 
viderint  alij. 

Eademphilofophandi  ratioerit  in  libra  brachiorum  insequa- 
luim  LM,  inquafint  pondera  L  &c  M  (computatis  ipfornm 
brachiorum  gravitatibus  juxta 
momenta  ,  qux  habent  in  illa  ea- 
dem  longitudine,  ut  di&um  cap. 2. 
hujus  libri )  reciproce  in  Ratione 
brachiorum  NM&NL.  Depri- 
matur  L  in  P  ,  &  elevabitur  M  in 
Q^  &  N  in  V. 

Dico  libram  fummoto  deprimen- 
te,ad  aequilibrium  LM  redituram. 

Ducantur  perpendiculares  P  T  &  QR,produfta  LMhorizon- 
tali,  fi  opus  fuerit.  Triangula  S  QR,  S  P  T  funt  fimilia  5  igitur 
per  4  lib.d.  ut  Qj>  ad  S  P,  ita  ponderis  Q^propenfio  ad  delcen- 
dendum  QR  ,  ad  ponderis  P  refiftentiam ,  ne  afcendat ,  P  T. 
Eft  autem  major  Ratio  QR  ad  P  T  ,  quam  fit  ponderis  P  ad 
pondus  Q^igiturpondus  Q^prxvalebit.  Majorem  autem  elfe 
Racionem  iic  oftenditur.  Pondus  P  ad  pondus  Q^eft  ut  N  M 
adNLcx  hypothefi,  hoceft  ut  QJ/  ad  V  P  :  fed  per  8Jib.  5. 
major  eft  Ratio  Qj>  ad  V  P  ,  quam  QV  ad  V  P  ,  &  major  Ra- 
tio  QS  ad  SP ,  quam  Q_S  ad  V  P  :  igitur  major  eft  Ratio  QS 
ad  S  P ,  quam  Q.V  ad  V  P  ,  hoc  eft  quam  pondus  P  ad  ppn- 
dus  Q^  Eft  autem  demonftratum  ica  efle  QS  ad  S  P  ,  ut  QR 
adPTs  igitur  major  eft  Ratio defcensus  QR  ad  afcenfum  P  T, 
quam  fit  Ratio  ponderis  P  ad-pondus  Qj_Ergo  vis  defcendendi 
major  eft,quam  oppofita  refiftentia,  ac  propterea  reftituet  le 
libra  in  xquilibrio  horizontaii. 

Ex  his  manifeftum  eft  rem  contrario  mcdo  fe  Kaberc ,  quan- 
do  fpartum  eft  in  craflitie  jugi  ita  collocatum  ,  ut  fit  infra  Ii- 
^eam,  qux  conftituit  lon^itudinem  brac  hiorum  >  cuncenimalr 
1  °  Ll 


Early  European  Books,  Copyrighr©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


J5 


%  6  6  Af tchanicorum 

tero  brachiorum  inclinato,  rantum  abeft,  ut  libra  revertaturad 
priorem  parallelifmum  cum  horizonte,  ut  potius,  nullo  ukerius 
deprimente,  brachium  inclinatum  defccndat  omnino  ,  donec 
impediatur  ab  ansa ,  in  quam  incurrit  alterum  brachium  eleva- 
tum  :  quod  fi  (iiperiori  aut  inferiori  brachio  nullum  occurreret 
impedimentum ,  ita  fieret  totius  librx  converfio  &c  revolutio, 
ut  Ipartum  eilet  in  loco  liiperiore ,  &c  tunc  demiim  in  xquili- 
brio  horizontali  jugum  quielceret.  Qux  omnia  licet  peripicua 
finc,  fi  iuperiores  dux  figurx  invertantur,  clarioris  tamen  cx- 

plicationisgratia,  fit  iterum  jugum  AB 
xqualiter  divifum  in  C  ,  &  in  pcrpcn- 
dicuiari  CD  fitaxis,  &c  centrum  mo- 
tus  inferius  in  D  :  pofitis  xqualibtis 
ponderibus  A  &  B  fit  xquilibrium  ho- 
rizontale  :  &c  quoniam  xqualia  funt 
pondera,  atque  xquales  ad  motum  pro- 
penfiones  ,  centrumque  gravitatis  eft 
in  eadem  perpendiculari  linea  di- 
reftionis  cum  puncto  fuftentationis  D,  manent  in  xquilibrio. 
Deprimatur  A  m  £  ,  elevatur  pariter  B  in  F ,  &c  C  deprimitur 
in  G.  Dicolibram,  fi  fibi  ipfadimittatur,  non  redituramadpo- 
fitionem  A  B  fupra  punctum  D  5  fcd  pondus  E  ulteriiis  defcen- 
furum,  Du&is  enim  perpendicularibus  £  I  &c  F  H  ,  propcnfio 
ponderis  F  ad  motum  deorium  ,  ut  fe  reftituat  in  priore  xqui- 
librio  ,  eft  F  H  ,  refiftentia  ponderis  £  ad  motum  iiirfum  cft 
EI.   Eft  autem  major  Ratio  refiftentix  £1  ad  propenlioncm 
deorfum  F  H ,  quam  fit  Ratio  ponderis  F  ad  pondus  £  ,  aut  vi- 
ciffim  5  hxc  enim  xqualia  funt  ex  hypothefi ,  &c  cft  corum  Ra- 
tio  ut  A  C  ad  C  B ,  hoc  eft  ut  £  G  ad  G  F  :  Non  igitur  potcft  a 
pondere  F  ,  cujusmomentaminora  iimt  elevari  pondus  E  ,  cu- 
jus  momenta  funt  majora  ex  diipofitione  ad  motum,  Conftac 
vero  major  Ratio  refiftentix  £  I  ad  propenfioncm  F  H ,  quam 
ponderis  F  ad  pondus  E ,  quia  in  triangulib  O 1  £  ,  &c  O  H  F  fi- 
milibus  eadem  eft  Ratio  E  I  ad  F  H  ,  qux  eft  E  O  ud  OF  5  fed 
ex  S  Iib.5.  E  O  ad  O  F  majorem  habet  Rationcm  quam  £  Gad: 
G  F  :  igitur  major  eft  Ratio  E I  ad  F  H,  quam  E  G  ad  G F,  hoc 
cft  ponderis  ad  pondus.  Defcendet  itaque  £ ,  &c  nuilo  occur- 
rente  obice  eafict  totius  librx  revolutio  circa  centrum  D,  ut 

demum 
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demum  jugum  E  F  fit  infra  punctum  D  ,  &  quod  inicio  fmt 
punctum  fuftcntationis,  fiat  pun&um  fufpenfionis  librx.  Ea- 
dem  dicta  inteliigantur  de  libra  brachiorum  inxqualium  ,  qusc 
fupervacaneum  eft  itcrum  inculcarc. 

Oblata  kaque  libra  facile  dignofces  ,  cujus  fpeciei  illa  fit, 
quamvis  ob  punCtorum  propinquitatem  ,  lcilicct  centri  mo- 
tiis,  &:  pun&i  brachiorum  longitudinem  difcriminantis ,  non 
valeat  oculus  dijudicare  :  impofitis  enim  xqualibus  ponderi- 
bus,  ut  iiabcat  xquilibrium  horizontale  ,  aliquantulum  depri- 
me  alterutrum  brachiorum,  &  fublatodeprimencc ,  fi  quidcm 
manlerit  obliqua  ( id  quod  rariflime  continget )  pronunciabis 
centrum  fhotus  convcnire  cum  puncto  brachiorum  longitudi- 
nem  difcriminante  :  fin  autem  ad  xquilibrium  redierit,  cen- 
trum  motus  erit  in  fuperiore  loco  j  fi  ulterius  defcenderit ,  ccn- 
trum  motus  erit  infra  lineam  longitudinis  brachiorum.  Vcl 
etiam  facto  xquilibrio  horizontali ,  adde  pondus  alteri  lanci  $ 
fi  defcendatita  ,  ut  jugum  oblique  confiftat  aut  magis  aut  mi- 
nus  ,  prout  major  aut  minor  fa£tus  eft  excellus  ponderis ,  pro- 
nunciabis  centrum  motus  efle  in  fuperiore  loco  :  at  fi  facta 
ponderum  inxqualitate  lanx  gravior  uique  ad  imum  deprima- 
tur ,  quantum  poteft indicabit  centrum  motus  efle  in  inferio- 
re  loco ,  aut  convcnire  cum  punclo  brachia  dilcriminantc  :  fed 
hoc  ultimum  tcmere  non  aftirmabis,  nifi  reftitut.i  ponderum 
aequalitate,  lequatur  quies  in  quacumque  pofitione,  ant  con- 
versa  deorfum  ansa  non  contingat  obliqua  jugi  confiftcntia  : 
fi  enim  fada  anfie  fufpenfione  centrum  illud  fuiflet  in  inferio- 
«B  loco,  fada  converfione  eflet  in  fuperiore  Joco  ,  &c  conynge- 
*et  sequilibrium  in  pofitione  obliqua. 


C  A  P  U  T  V. 

jin  fieri  fofsit  libra  Curva. 

QUamvis  ad  ponderum  examen  inftituendum  raro  contin- 
gere  poflit,  ut  libra  Curva  uti  cogamur ,  quia  tamcn  in 
Hlachinamentis  aliquibus  itaaut  loci  anguftix  ,  aut  opportuna 
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corporum  movcndorum  diipofitio  ,  exigunt  collocari  ponde- 
ra,  ut  &c  librx  Rationes  ierventur ,  &c  tamen  jugi  rectitudo  nul- 
la  appareat  5  non  erit  hlc  inutile  libram  curvam  examinare  ,  ut, 
fi  quandoea  uti  contigerit,  innotefcat ,  quxnam  Gnc  brachio- 
rum,  &c  motuum  Rationes.  Libram  autem  curvam  voco,qux 
a  communi  forma  deflectens  Jaterahabet  non  in  directumpoii- 
ta  ,  fed  in  angulum  concurrentia  ,  aut  in  arcum  finuata  ,  quo- 
rum  extremitates  iive  furfum,  five  deorfum  refpiciunt :  fada 
enim  fufpeniione  live  ubi  angulum  latera  conftituunt,  iive  in 
aliquo  arciis  puncto ,  ea  fieri  poteft  Jiinc  &c  hinc  ponderumad- 
ditio  ,  quam  horizontale  azquilibrium  coniequatur.  Sed  quia 
imperitis  fucum  facere  poilet  apparens  hxc  laterum  tengitudo, 
caveant,ne  ex  illis  jugum  librx  dedudum  intelligant :  contin- 
gere  fcilicet  poteft  ,  ut  plane  varia  iit  hujufmodi  libra  forma? 
&C  magnitudo  ,  idem  tamen  iit  femper  librx  jugum,  in  quo 
brachia  defumenda  iunt. 

Sint  cnim  in  angulum  compa&a  duo  Jatera  recta  A  B  &C 
A  C  5  non  eft  tota  jugi  magnitudo  computanda  ex  liorum  latc- 
rum  longitudinibus  3  fed  exipsa  extre- 
mitatum  B  &  C  diftantia  B  C  5  qux  iem- 
per  eadem  eft  ,  five  iit  arcus  BEF  Cy 
five  alia  fint  latcra  D  B  &c  D  C  ,  auc 
GB  &C  GC,  atque  fufpanfio  fiat  five 
in  A ,  iive  in  D,  iive  in  G,  five  in  quo- 
®  cumque  alio  punclo ,  quod  fit  intra  ipa- 

tium  a  lineis  A  B,  A  C  ,  BC  comprehenfum.  Eft  igitur  idem 
jugiag  B  C  ,  quia  in  B  &  C  adnexa  intelligunturpondera,  eo- 
rdmque  diftantia,  prout  librx  adnecTiuntur ,  ea  eft ,  qux  jtigi 
longitudinem  determinat.  Verum  an  libra  xqualium  fit  po- 
tius  ,  quam  inxqualium  brachiorum  ,  definiendum  eft  ex 
punfto  fuipenfionis  ,  I  quo  ad  extremitates  B  &  C  deduccn- 
dx  funt  rectx  lihex  5  qux  fi  xquales  fuerint,  libra  eft  xqualium 
brachiorum  5  fin  autem  inxquales  >  inxqualium.  Hinc  fi  late- 
ra  A  B  &c  AC  jungantur  tranfverfario  HI ,  in  eOque  fumatur 
pun&um  fuipenfionis  D,  nil  refert  xqualia-nc  ,  an  inxqualia 
jint  latera  AB  &c  AC  ?  fed  attendenda  eft  xqj.ialitas  aut  iti- 
xqualitas  linearum  exD  duclarum  adextremitates  B&cC. 
Ne^ue  me  arguas,quod  dixerim  jugtim  cffe.B  C,Sc  attcnden- 

dain 
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dam  xqualitatem  aut  inxqualitace  Iinearu  ex  pundo  fufpenfio- 
nis  duccarum,puta  D  B  &  D  C  j  brachia  fiquidcm  in  iplo  jugo 
confideranda  tunt ;  illae  aute  linex  nihil  habent  cum  jugo  com- 
mune  prxter  puncta  extrema  B  &:  C.  Quamvis  enim  lincx  ku- 
jufmodi  brachia  librx  non  fint,fi  res  proprie  confideretur,  infe- 
runt  tamcn  xqualicacem  aut  inxqualitatcm  brachiorum  ,  qua- 
tenus  ex pundo  fufpenfionjs  D  ducta  inceliigitur ad  B  C  jugum 
perpcndicularis D M,  qux jugum  dividit  in  partcs  B  M  &  CM 
xquales  aut  inxquales.  Nam  quia  triangula  BMD&CMD 
funt  recbangula ,  quadraro  BD,ex47.1ib.i.  xqualia  funtduo 
quadrata  D  M  &  MB,  6c  quadrato  D  C  xqualia lunt  duo  qua- 
drata  DM&MC.  Si  igitur  lincx  DB&DC  xquales  iunt, 
earum  pariter  quadrata  iunt  xqualia  ;  ex  quibus  dcmpco  com- 
muni  quadrato  D  M ,  rcmanent  quadrata  BM&CM  xquaba, 
ac  proinde  linex  MB&MC  xquales.  Si  vero  linex  BDSc 
C  D  func  inxquales ,  quadracaearum  func  inxqualia  5  ex  qiu- 
bus  dempco  communi  quadraco  DM,  refidua  func  quadraca 
BM&CM  inxqualia ,  eorumque  lacera  ( fcilicet  lincx  M  B  &c 
M  C )  inxqualia  erunt  pronuncianda, 

Brachia  itaque  hujus  librx  curvx  proprie  fumpta  non  lHa 
funt ,  qux  apparent ,  &  quiaex  illis  librx  curvx  moles  conftat, 
vulgariter  hoc  vocabulo  donantur  5  fed  funt  fegmenta  hncx 
iungentisextremitatcs,  quibus  pondera  adnccluncur  ;  m  qux 
fegmcntt  dividicur  a  perpendiculo  ,  quod  ad  illam  ducnur  ex 
puncco ,  quod  efi:  mociis  ceucrum.  Cum  igicur  pundum  hoc, 
quod  canquam  ccncrum  legem  dacmocui ,  iic  excra  lmcam  cx- 
tremitates  illas  jungentem ,  aut  in  fuperiore ,  aut  in  infenore 
loco  erit  ;  ac  propterea  alteraerit  ex  duabus  ilhs  lpeciebus  fi- 
brx  dc  quibus  capite  fuperiore  fermo  fuit,  habcniibiis  fpar- 
tum  aut  fupra ,  aut  infra  i  6c  huic  curvx  eaomnia  convement, 
qux  ibi  dicla  funt,  ut  fiat  xquilibrium  horrzontale ,  aut  obh- 
quum.  Si  enim  fit  librx  fca- 
pus  re&us  A  B  bifariam  divi- 
fus ,  cencrum  mocus  habens 


in  C  &  pondera  adnexa  in  D  - 
&  E  xqualia,habccxquilibrium  horizoncale,adquod  redir,ii 
ab  illo  dimoveacur  j  &  fi  pondera  D  &  E  finc  inxquaha ,  ha- 
bet  xquilibrium  obliquumTpro  Ratione  difcrimims  pondcrum , 
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quia  fcilicct  centrum  motus  C  eft  fupra  lineam  D E  jungentem 
puncta  contaduum  ,  quibus  pondera  adnectuntur.  Facla  au- 
tem  figurx  convcrfione,  ut  C  fit  in  inferioreloco,  &  linca  DE 
in  fupenore  ,  in  folo  xquilibrio  horizontali  manet ,  a  quo  fi  re- 
moveatur ,  ad  illud  non  redit ,  neque  uilum  habct  xquilibrium 
in  pofitione  obliqua  ,  ut  dicfhim  eft.  Jam  ex  jugo  AB  omnia 
fupcrflua  refcccntur,  &;  remaneant  virgulx  CD  &  CE  con- 
nexx  in  C  ccntro  motus :  manifeftum  eft  non  elfe  immutata 
ponderum  momenta,  &  eundem  eife  motumlibrx  curvx  D  C  E 
ac  rectx  A  B  5  five  C  intelligatur  inparte  fuperiorf,  five  in  in- 
feriori.  Quare  &  de  hac  curva  ,  quod  ad  xquilibnum  fpectat, 
eadem  dicenda  ftint ,  qux  de  libra  ipartum  iuperiusaut  inferius 
habente  funt  dicta. 

Et  quidem  fi  laterailla  ,  quibus  Iibra  curva  conftat ,  fecun- 
dum  longitudinem  xqualia  iint ,  &c  paris  gravitatis,  additis 
hinc  &  hinc  xqualibus  ponderibus  fiet  xquilibrium  horizonta- 
le  5  quia  vera  linea  jugi  in  iegmentaxqualia  dividitur,  funtau- 
tem  omnes  Rationes  ./Equalitatis  ,omnino  fimiles.  At  ii  late- 
ra  illa  fint  iiictqualia ,  non  erunt  addenda  reciproce  pondera 
(etiam  computata  ipfbrum  laterum  gravitate  )  in  Ratione  illa- 
rum  longitudinum  >  fcd  inRatione  iegmencorum  jugi ,  ut  fiat 
xquilibnum  :  quia  ex  laterumillorum  inxqualitate  ftatim  qui- 
dem  infertur  etiam  vcram  lineam  jugi  dividi  in  fegmenta  in- 
xoualia  5  fcd  non  illico  confequens  eft  iimilcm  eife  Rationem 
Inxqualitatis:  Immb  fi  inxqualia  fint  illa  latcra,  ficri  omnino 
non  potcft,  ut  fegmenta,  qux  fiunt  a  perpendiculari  cadente 
in  bafim,  videlicet  inlineam  jugi ,  fint  incademRatione  5  alio- 
quin  fi  bafis  iegmenta  eiTent  in  Ratione  laterum  adjacentium, 
angulus",  ex  quo  perpendicularis  demittitur  ,  eflct  bifariam 
fedus,  per  3  lib.6.  atque*adeo  duo  triangula  haberent  duos  an- 
gulos  duobus  angulis  xquales,  nimirum  reclum  &  acutum,at- 
que  latushaberent  communej  ergoper  2  6.1ib.i.  &reliqualate- 

ra  eifent  xqualia,  contra  hy- 
pothefim.  Sit  enim  libra  cur- 
va  laterum  inxqualitim  B  A  C; 
.T^sh^:  linea  recta  B  C  eft  vera  linea 
C  F  juai ,  in  quam  cadens  perpen- 
diculum  AD  definit  brachior 

rum 
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rnm  D  B  &  D  C  longitudinem.  Non  eft  autem  D  B  ad  D  C 
utB  A  ad  AC,  alioquin  angulus  BAC  eifet  bifariam  iecttis, 
&  duo  triangula  D  A  B  ,  D  A  C  haberent  prxter  re&os  ad  D> 
etiam  acutos  ad  A  aequales ,  atque  latus  AD  commune  ,  ac 
proinde  eflent  etiam  latera  BA  &  AC  arqualia  contra  hypo- 
thcfim. 

Sunt  igitur  anguli  ad  A  inxquales,  &  minor  eft ,  qui  adja- 
cet  minori  lateri  A  C ,  quam  qui  adjacet  majori  lateri  A  B  :  quia 
in  triangulo  B  A  C  major  eft  angulus  C  oppofitus  majori  latcri 
B  A  ,  quam  angulus  B  oppofitus  minori  lateri  AQexi  8.1ib.i. 
igitur  in  triangulis  BD  A ,  C  D  A  re&angulis  ad  D  ,  comple- 
mentum  C  A  D  minus  eft  complemento  B  AD.  Qua  propter 
fi  angulus  B  A  C  lit  bifariam  dividendus,  recla  A£  auferetali- 
quid  ex  majore  angulo  BAD,  &  conftituens  angulum  BAE 
cadet  in  bafiminter  B  &  D.  Eft  itaque ,  per  3.  lib.  6.  ut  B  A  ad 
A  C ,  ita  B  E  ad  E  C :  fed  minor  eft  Ratio  B  E  ad  E  C  quam  B  D 
ad  E  C  ,  &  multo  minor  quam  BD  ad  D  C.  per  8.  lib.5.  igitur 
minor  eft  Ratio  B  A  ad  AC,  quamfit  Ratio  brachij  BD  ad 
brachium  D  C.  Si  igitur  pondera  in  C  £c  B  eilent  reciproce  ut 
B  A  ad  A  C ,  habercnt  minorem  Kationem ,  quam  13  D  ad  D  C> 
ac  propterea  non  ellent  apta  ad  conftitueudum  xquilibrium 
horizontalc.  Ketento  igicur  pondere  B ,  augcndum  eifet  pon- 
dus  C ,  vel  retento  pondere  C  ,  minuendum  effet  pondus  B ,  ut 
eifent in  reciproca  Ratione  brachiorum  BD  &DC. 

Hinc  etiam  conftat  retentis  eodem  iatere  ABeademque  li- 
nea  horizoritali  BC  cum  codem  angulo  B,  6  vclis  uti  minori 
pondere  ,  quod  cum  pondcrc  B  faciat  xquilibrium ,  addcndum 
eire  in  Aktus  majus  latere  A  C ,  puta  ktus  A  F  ,  itaut  tota  BF 
fit  ju<n  longitudo ,  &  brachia  fint  BD&  DF.  Manifeftum  cft 
autem  ex  SJib.5.  majorem  Rationcm  cilc  cjuidem  BD  ad  D  C 
minorem,  quamad  D  F  majorem>ad  ponderadcbent  efle  in  F 
&  B  ut  B  D  ad  D  F  >  igitur  minus  pondus  in  F  aequivalet  eidem 
pondcri  B,  cui  in  C  xquivalet  pondus  majus.  Porro  nemini 
dubium  efTe  poteft ,  an  latus  AF  majus  fit  latere  A  C ,  quippe 
quod  in  triangulo  C  A  F  opponitur  angulo  obtuio  A  C  F  ,  per 
i^.Hb.i. 

Sed  fi  res  fuerit  in  praxim  deducenda ,  mdicare  oportct ,  qua 
methodo  utendum  fit ,  ut  quxfitam  ponderum  Rationem ,  hoc 
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eft  ipfajugi  legmenta  inveniamus ,  quippe  quod  /bla  mente 
concipitur  ad  laterum  cxtremitates  jungcndasdeductum.  HxC 
autem  eire  potcrit  praxis.  Laterum  AB  &  AC  longitudines 
metire,  tumex  B  ad  C  extentum  funiculum  ad  fimilem  men- 
jiiram  rcvoca.  His  paratis  certum  eft  hanc  jugi  longitudincm 
communiter  majorem  efle  longitudine  fingulorum  laterum, 
femper  tamen  faltem  alterius ,  tanto  exceffu ,  ut  poflit  ab  ea  au- 
ferri  pars,  de  qua  mox  dicetur  5  dcbct  fcilicet  exccdere  me- 
diam  proportionalem  inter  aggregatum  Jaterum ,  &c  eorum  dif- 
fcrentiam.  Cum  enim  linea  jugi  a  perpendiculo  cadente  ex 
angulo  verticali  dividenda  fit,  utrumque  latus  cum  jugo  facit 
angulos  acutos  -y  alioquin  fi  alterutcr  angulorum  redus  eflet, 
autlineajuginon  eflet  parallclahorizonti ,  aut  latuseirct  idcm 
perpendiculum  5  8c  fi  ojmifus  eflet ,  perpendiculum  cadcret  efx- 
tra  lineam  extremitatcs  jungentem.  Debet  igitur  tanta  elle 
jugi  longitudo,  ut  diffcrentia  partium  ,  in  quas  di-viditur  ad 
differentiam  laterum  fit  ut  fumma  laterum  ad  totum  jugum. 

Quare  fiat  ut  jugi  longitudo  funiculo  deprehcnfa  ad  Jaterum 
fummam  ,  ita  laterum  differentia  ad  partem  auferendam  ex 
longitudinc  jugi  5  cujws  refiduum  bifariam  divifum  dabit  mi- 
noris  brachij  Jongitudinem.  Hujus  operationis  ratio  manifefta 
eft  ex  corollario  primo  prop.  3 lib.3,  &c  cx  3.  ejufdemlib.3.  bit 
exempli  gratia  Jatus  AB  partium  zo  ,  latus  AC  partium  <?, 
diftantia  BC  partium  23.  fiat  ut  23  ad  19  fummam  laterum, 
ita  laterum  differentia  1 1  ad  13  }]  partem  aufcrendam  cx  jugi 
longitudine  23  :  Refiduum  partium  9  a*  bifariam  dividatur ,  dc 
ejus  femiflis  4'-  cft  longltudo  brachij  minoris  D  C  5  quod  reli- 
quumefttjugi  partium  18  ~dat  longitudinem  altcnus  brachij 
majoris  B  D.  Eft  igitur  bracliiorum  ( atque  adeo  etiam  ponde- 
rum  reciprocc)  Ratiout424ad  105. 

Quod  fi  his  cognitis  inveftigare  oporteat,  quanta  fit  hujus 
Jincx  horizontalis  BC  diftantia  a  punclo  fufpenfionis  A,  ni- 
lnirum  quanta  fit  perpendicularis  A  D ,  ftatim  ex  47.  lib.  1 .  in- 
notcfcet,  ficx  quadrato  lateris  AC  81  auferas  brachij  DC 
quadratum  lo^inam  refiduum  6o5-~  eft  quadratum  perpen- 
diculi  AD ,  quod  proinde  eft  partium  7  ~  proximc. 

At  fi  pro  ratione  tui  inftituti  nimia  fit  hujus  perpcndfculi 

longitudo, 
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longitudo,  &  opportunius  accidat  jugum  B  C  horizontalemi- 
nus  diftare  a  puncto  fulpenfionis  A  ,  jam  conftat  latera  A  B 
&  A  C  explicanda  in  majorem  angulum  >  quapropter  etiam 
major  erit  jugi  longitudo  ,  ex  2.4.  lib.i.  Sit  ergo  definita  per- 
pendiculi  AD  altitudo  partium  4  :  hujus  quadratum  16  aufer 
ex  81  quadrato  lateris  AC,&  rcfiduum  65  eft  quadratum  bra- 
chij  minoris  D  C ,  quod  idcirco  eft  partium  8  ~  fere.  Simili- 
ter  ipfius  A  D  quadratum  i  6  aufer  ex  £bo  quadrato  lateris  A  B, 
&  reliduum  384  eft  quadratum  brachij  majoris  BD,  quod  eft 
partium  15?  -  proxime  >  Sctotumjugum  BC  eft  partium  27  ~. 
Quare  brachi)  BD  ad  brachium  DC  Ratioeflet  ut  764^^  314, 
qux  reciproce  cflet  &  pondcrum. 

Ex  quibus  perfpicuum  cft,  pofitis  iifdem  fibrx  curvx  late- 
ribus ,  difparem  elfe  ponderum  Rationcm :  in  priore  enim  pofi- 
tione  Ratioeft:424  ad  105,  hoceft  proximeut4ad  1.  in  poftc- 
riore  pofitione  ,  ubi  in  majorem  angulum  latera  explicantur^ 
Ratio  eft  764  ad  314,  hoc  eft  ut  2.  %>}  ad  1  j  qux  minor  eft 
Ratio  ,  quam  prior  ut  4  ad  1.  Si  autem  latera  eadem  efiTent  in 
diredum  conftituta  ,  elfet  pondernm  Ratio  11 1  20  ad  5? ,  hoc  eft 
ut  2.  1 2  ad  1 5  qux  eft  minima  Ratio  omnium  ,  qux  intercede- 
re  polfunt  inter  pondera  xquilibrium  horizontale  conftituen- 
tia  ex  illorum  laterum  extremitatibus  :  qux  extremitates  quo- 
minusdiftabunt,  lnflcxis  fubinde  latcnbus  ,  eo  majus  pondus 
rcquirctur  in  extremitate  lateris  brevioris  ,  ut  xque  ponderet 
cam  uno  eodemquc  pondere  colJocato  in  extremitate  Jateris 
longioris. 

Porro  ubi  dc  ponderum  Ratione  fermo  eft,  cave  ne  ipfortim 
laterum  inxqualium  librx  curvx  gravitatem  contemnas  5  fi 
eatm  xqualia  illa  efTent  ,  xqualia  quoque  effent  eorum  mo- 
menta  tum  ratione  gravitatis,  tum  tatione  pofitionis,  nam  per- 
pendiculum  caderet  in  medium  jugum  f  &  latera  eflent  fimi- 
liter  inclinata,  ac  proinde  fbla  ponderum  xqualitas  lpecflaretur : 
at  laterum  hujufmodi  inxqualium  momenta  funt  ex  utroque 
capitc  inxqualia  ,  vidclicet  &  ratione  gravitatis  infitx ,  qnx  cx 
hvpothcfi  fingulis  lateribus  ineft  pro  Ratione  molis  inxqualis, 
&  rationc  poiitionis ,  qux  valde  diverfa  eft ,  cum  non  fint  late- 
ra  illa  (imili  angulo  ad  pcrpcndiculum  inclinata  5  fcd  magis  in- 
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clinatur  latus  longius  faciens  cum  perpendiculo  majorem  an- 
gulum :  pro  vana  autem  inclinatione  iplam  ejufdem  lateris  gra- 
vicatem  varia  obtinere  momenta  manifeftum  videtur.  Pona- 

mtis  laminam  metallicam  A  B  clavo 

B     _jCr^  K  infixam  in  A  ,  circa  quem  quafi  cen- 

trum  defcribat  femicirculum  BDC. 
Si  obtineat  perpendicularem  pofitio- 
^iem  A  B ,  tota  gravicas  innititur  clavo 
A  fuftinenci ,  &  nullam  vim  habet de- 
lcendendi  5  fimiliter  in  perpendiculari 
pofitione  AC  tota  gravitas  retinetura 
clavo  A  >  nec  poteft  defcendere.  At  fi 
pofitionem  habeat  A  D  horizonti  pa- 
rallelam  ,  omnino  nec  fuftinetur ,  jicc 
retinetur  a  clavo ,  fed  toto  conatu  fuas 
defcendendi  vires  exerit.  In  Jocis  igi- 
C  N  M  '  *uir  mtermediis  partim  fuftinetur  aut 
retinetur  a  clavo  A  ,  partim  conatum 
deorfum  exercet:  fic  ex  B  veniens  in  E  fuftinetur  juxta  men- 
furam  F  E  ,  &.  deorfum  tendit  juxta  menfuram  GE  5  at  ex  B  ve- 
niens  in  H  fuftinetur  juxta menfuram  IH,  &deorfum  tendit 
juxta  menfuram  K  H.  Simili  modo  contingit  in  quadrante  in- 
feriore  5  nam  in  pofitione  AL  retinetu*  juxta  menfuram  I  L, 
nec  defcenfum  poteft  habere  nifi  ut  L  M  5  atque  in  O  impedi- 
mentum  a  retinente  eft  ut  F  O,  conatum  deorium  metitur  O  N. 
Quia  fcilicet  fi  ab  aliquo  fuftineatur  in  L,  perinde  fe  habet  ac 
fi  eflet  in  plano  habente  inclinationis  angulum  C  A  L  5  in  quo 
plano  gravitatio  eft  ad  gravitationem  in  perpendiculo  ut  lla- 
dius  ad  fecantem ,  feu  ut  Sinus  Complementj  ad  Radium ,  hoc 
eft  ut  IL  ad  A  L :  ac  propterea  vires  clavi  retinentis  in  ea  in- 
clinationead  vires  retinentisin  perpendiculodebentefle  ut  IL 
ad  A  C  ,  hoc  eft  ad  A  L  :  At  gravitatio  ,  qua  urgeturplanum 
inclinatum ,  eft  ut  P  C  Sinus  Verfus  anguli  inclinationis ,  qui 
plane  xqualis  eft  ipfi  L  M.  Cum  autem  hic  nullum  habeatur 
fubjedumplanum,  quod  prematur  agravitante  lamina  metaN 
lica ,  exerit  hunc  conatum  deorfum  adversus  aliud  oppofitum 
pondus,  quod  elevare  conatur,  vel  cui  conanti  refiftit ,  ne  ab 
eo  elevetur.  Si  lgitur  in  linea  A  C  perpendiculari  lamina  A  C 
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contra  cUvum  A  exercec  momenta  totius  gravitatis  deorfum 
nitentis ,  8c  in  AL  impeditur ,  ac  retinetur  lecundiim  nienfu- 
ram  I L ,  fiat  ut  A  C  ad  I L ,  ita  tota  gravitas  laminx  ad  ahud, 
&  prodibit  quantitas  gravitationis  contra  retinentem  ,  reh- 
duumque  L  M  erit  illa  gravitatio ,  qux  confideranda  cit  m  ea 
pofitione  inclinata  A  L. 

Sed  quoniam  AL  a  centro  motus  A diftantiam  habet  A I, 
compatanda  erit  hxc  diftantia  cum  diftantia  oppofiti  latens  h- 
brx ,  ut  habeantur  momenta  invicem  comparata.  Obfervan- 
dum  tamen  eft  non  rcm  perinde  fe  habere ,  ac  fi  tota  gravita- 
tio  laminx  inclinatx  A  L  pofita  cilet  in  L,atque  adeo  111  diftan- 
ttf  A I ;  fed  quia  diftribuitur  fecundiim  totam  ipfam  Iongitudi- 
nem  A  L,  Sc  partes  remotiores  plus  habent  momcntt ,  quam 
propiores  centro, juxta  Rationcmdiftautiarum,  propterea  vel 
tota  gravitas  lateris  A  L  ,  qux  eft  L  M.,  intelligenda  eft  in  me- 
di^  diftantii  inter  A  &  I ,  vel  fcmilfis  gravitationis  A  L ,  hoc  eft 
fcmiffis  ipfius  LM  ,  intclligcndus  eft  in  I ,  quemadmodum  hu- 
juslibri  3.  cap.  1.  didumcft  totam  gravitatem  AD  mtelligen- 
dam  in  mcdia  diftantia  inter  A  &  D ,  aut  cjus  fcrnihem  m  ex- 
tremitate  D.  Quamvis  autem  ex  inclinatione  CAL  onatur 
diftantia  Al,  hxc  tamen  venire  pariter  in  computationem 
debet ,  quia  comparari  debent  hxc  momenta  cum  momentis 
diftantix  oppofitx,  qux  momenta  ortaex  Rationediftantiariim 
eadem  funt,  five  ALIit lamina,  five  trabs ;  quamquam  valde 
difpares  fint  gravitates ,  qux  aftumendx  funt  ex  e.^dem  inchna- 
tione  5  ac  propterea  &  L  M  indicans  giavitationcm  comparate 
ad  totam  gravitatcm  abfolutam,  &  AI  definiens  momentum 
ex  diftantik ,  confiderari  dcbcnt.  Hoc  pacto  habctur  totum 
momcntum  latcris  AL;  fimilitcrque  habebitur  momentumla- 
teris  oppofiti.  Ex  quo  patet  laterum  inclinatorum  m  hbra  cur- 
vA  momenta  componi  &  ex  Ratione  diftantiarum,  &  ex  Ratio- 
ne  momcnti ,  quod  habcnt  fingula  latera  ex  inclmatione  ad 

perpendiculum.  .. 

At  fubdubitas ,  utriim  ifta,  qux  h.c  dicuhtur,  cum  ns  aptc 
cohxreant,  qux  lib.i.  cap.  15.  dicta  funt ,  ubi  pondens  111  L 
conftituti  vires  ad  defcendcndum  dcfiniri  diximtfs  a  Siflu  an- 
guli  dcclinationis  a  perpendiculo  C  A  L ,  qui  xquahs  clt  ipfi 
AI  •.  hic  vci6  iaminx  AL  gravitationem  conftituimus  ex 
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Sinu  complementi  ejufHem  anguli  CAL,  nimirum  ex  Ii- 

nea  I  L. 

Quapropter  obferva  non  eandem  efle  rationem  gravitationis 
lateris  A  L  libne ,  atque  ponderis  adnexi  in  extremitate  L  >  hu- 
jiis  enim  momenta  perinde  computantur  ,  ac  fi  eflet  in  I  5  quia 
lcilicet  A  I  xqualis  cft  brachio  librx  P  L ,  &:  planum  inclina- 
tum  ,  in  quo  pondtis  L  conftittuum  intelligitur  ,  non  eft  A  L, 
ledTangcns  in  L  ad  angulos  rectos  ,  utloco  citato  explicatum 
eft.  At  librse  latus  A  L  fuam  habens  gravitatem  aliter  le  habet : 
nam  quemadmodum  fi  inniteretur  clavo  in  A  ,  non  tamen  ilji 
infigeretur ,  atque  ab  aliquo  fuftinerettir  in  pundo  Ly  certum 
eft  planum  inclinatum ,  in  quo  moveretur,  efle  AL,  contra 
qtix  momentadefcendendi  in  plano  inclinato  reluctatur  clavus 
in  A  pofitus ,  &c  retinens  5  ita  fublato  fuftinente  in  L ,  &C  pofito 
contranitente  reliquo  latere  librae,  non  tollitur  munus  clavi  A 
retinentis,  fed  fubftituitur  latus  illud  oppofitum  loco  fuftinen- 
tis  in-L  :  igitur  contra  illud  lattts  hoc  latus  A  L  exercet  eadem 
momenta  gravitationis ,  quge  exerceret  adverstn  fuftinentem 
in  L  ,  hoc  eft  in  planum  inclinatum  5  qux  momenta  ea  funt, 
quae  remanent  demptis  I  L  momentis  gravitationis  inplano  in- 
clinato  ,  nimirum  refiduum  L  M.  Quia  vero  qui  fuftineret  la- 
tus  A  L  in  L  ,  noneflet  unicum  fuftinens ,  fed  planum  inclina- 
tumeft  AL,  &  ita  latus  retinetur  in  clavo  A,  ut  etiam  ab  eo 
aliquatenus  fuftineatur,  atqueadeo  Jamina  inclinata  fuftinea- 
tur  aduobusin  A  &  L,  retineaturque /blum  ab  A  5  propterea 
non  totum  momentum  LM  ,  fed  ejus  femillem  accipiendtuu 
diximus,  ut  habeantur  momenta  ,  quibus  contranititur  oppo- 
litum  latus ,  fl  addantur  momenta ,  qux  oriuntur  ex  diftantia  a 
centro  motus ,  ut  di&um  eft. 

Haec  autem  ut  exemplo  clariora  fiant,  fint  eadem,  quce  prius 
in  praecedente  figura  pofita  funtjatera librse  curv»  B  A  C,  lon- 
gius  B  A  partium  20,  brevius  C  A  partium  <>  ,  &  quidem  in ea 
pofitione ,  ut  perpendiculum  A  D  cadens  in  jugum  fit  partiuna 
7  ~,  &  brachiumjugi  DC  adjacens  minori  lateri  fit  partium 
4;i,  reliquum  vero jugi  brachium  DB  partium  1  8  ~.  Primum 
quaere  momenta  laterum  ex  eorum  inclinatione :  Cumque  per- 
pendiculum  A  D  fit  xquale  Sinui  Complementi  anguli  incli- 

nationis 
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nationis  DAC,  pofito  Radio  A  C,  notus  eft  Sinus  Verfus  ejuf- 
dem  anguli  inclinationis,  fcilicet  differentia  inter  AD  8c  AC, 
qua;  eft  partium  i  f3  :  &  fimili  methodo  Sinus  Verfus  anguli  in- 
clinationis  D  A  B  eft  partium  1 2  ~.  Ratio  igitur  gravitationis 
lateris  AB  ad  gravitationcm  lateris  AC  ex  inclinatione  eftut 
282  ad  ip  >  Ratio  momentorumex  diftantia  a  centro,  ut  fupra 
diximus,  eft  ut  424  ad  105.  Compofitis  igitur  duabus  hiicc 
Rationibus ,  eft  totius  momenti  lateris  A  B  ad  totum  momcn- 
tumlateris  AC  Ratio  ut  1 19  5  68  ad  3045 ,  hoc  eft  in  minimis 
terminis  ut  39. 167  ad  1.  Sit  igitur  gravitas  ab/bluta  lateris 
A  B  unciarum  20  5  gravitatio  refpondens  femiffi  Sinus  Verfi  an. 
guli  inclinationis  eft  unciarum  6r3-  Item  gravitas  abfoluta  la- 
tcris  AC  fituiiic.9:  gravitatio  refpondens  femifli  SinusVerli 
anguli  inclinationis  eft  unc.  ~.  Hxc  gravitatio^  ducatur  in 
diftantiam  a  perpendiculo  partium  4-,  &:  eft  momentum 
2.87  8"'.  Similiter  gravitatio  unc.  6  ~  ducatur  in  diftantiam  a 
perpendiculo partium  1 8  ^ ,  &  eft  momentum  j  1 3. 01  3".  Di- 
vifo  itaque  majore  numero  1 1 30 1 3  per  minorem  2878 ,  in  mi- 
nimis  terminis  Ratio  eft  ut  35?.  268'"  ad  1 :  qua:  minimum  diftcrt 
a  priore  illa  Ratione  propter  negle&as  fradiunculas  in  divi- 
fionibus. 

Nunc  inquiramus  ,  quantum  ponderis  addendum  fit  latcn 
minori ,  ut  riat  xquilibrium  cum  fola  majoris  lateris  gravitate. 
Statuatur  pondus  addendum  Algebrice  1  $1 ,  cujusdiftantia  a 
perpendiculo  cum  iit  partium  4  -j ,  ponderis  additi  momentum 
cft  l*L  w  addendum  momento  lateris  minoris  invento.  Quarc 
2.878"'  +  xquantur  momento  113. 01 3  latens  majons: 
Stutrinque  demptis  2.  878'",  remanet  aequatio  inter  ^  ^  & 
110.13  Demum  inftituta  divifione  prodit  pretiu  1  J^,hoceft 
ponderis  addendi ,  unciarum  24}.  Huic  itaque  ponderi  addid 
gravitatione  lateris  minoris  AC  unc.  hoc  eft  inmillefimis 
63  o",  erit  in  C  totum  pondus  unc.  14-75  5^  &  in  B  jncelli- 
gitur  gravitas  unc.  6  *  ,  hoc  eft  in  millefimis  unc  6. 1 3  o"  fere. 
\  ide^  igitur  hxc  pondera  efle  reciproce  pofita  in  Ratione 
diftantiaruoa  DB  &  DC:  &  quamvis  demum  inhisRatio- 
nibus  non  fibi  exa&iffime  refpondeant  numeri  ,  fatis  pa- 
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tet  cxiguum  hoc  difcrimen  oriri  ex  negle&is  fra&iun- 
culis. 

Cxterum  hxc  tam  minute  perfequi  in  libra  curva  ,  cujus 
latera  nonadeo  notabili  gravitate  funt  prxdita,  labor  quldem 
videturinutilis  :  led  quoniam  hujufmodi  librx  prxcipuus  ufuS 
eife  poteft  lnmachinationibus,  ubi  lateralibrx  funtugillicraf- 
fiores  non  medigcris  gravitatis,  operx  pretium  fuit  indicare, 
quamethodo  ipfbrum  laterum  gravitates  &  momenta  compu- 
tari  oporteat ,  ut  non  cafu ,  fed  ex  certa  ratione  pondcra  colJo- 
centur ,  &  xquipondia  ftatuantur. 


C  A  P  U  T  VI. 

Qujtnam  libr&  fint  omnium  exactifsima. 

INftrumenti  cujufque  bonitas  arftimaturcx  fine,  ad  quemfuit 
inftitutum,  prout  ad  illum  alfequendum  aptum  fuerit ,  aut 
incptum,  eoque  melius  cenfetur  inftrumentum ,  quo  certius 
per  illudpropofitus  finis  obtuaetur;  quemadmodum  per  fingu- 
la  eunti  facile  conftabit.  Ut  igitur  exaeHflimum  librx  genus 
innotefcat,  fatis  patet  inquirendum  efle,  quxnamlibra  facilli- 
me  ab  xquilibrio  recedatj  quo  receflu  indicans  vel  minimam 
ponderum  inxqualitatem  ,  etiam  fuo  xquilibrio  exquifitam 
ponderum  xqualitatem  oftcndit  $  id  quod  pcr  libram  vcftiga- 
mus.  Hic  autem  de  libra  xqualium  brachiorum  icrmo  eft,  qua 
communiter  uti  Iblemus  :  quamquam  aliqua  ctiam  ad  libram 
inxqualium  brachiorum  proportione  traduci  queant.  Ex  du- 
plici  capite  libram  ,qua  libra  eft ,  ponderum  gravitates  prx  aliis 
libris  exquifite  examinare  contingit ,  videlicet  aut  ex  brachio- 
rum  longitudine  ,  aut  ex  fparti  >  feu  centri  motus ,  pofitione  5 
reliquaenimimpedimenta,  autadjumenta  niateriam  potiiisfe- 
quuntur,  quam  librx  formam. 

Et  quidem  quod  ad  brachiorum  longitudinem  fpedat ,  adeo 
certum  Ariftoteli  videtur  majoribuslibris  ,  majori  icilicct  bra- 
chiorum  longitudinc  prxditis ,  accuratius  examinari  ponde- 
rum  xqualitatem ,  utin  Mechanicisquxftionibus  hocpriminn 
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ab  eo  qu*ratur ,  C«r  ji»/»;or«  exaclioresfmt  minoribm  ?  Cau- 
Tam  autem  ex  eo  defumendam  putat ,  quod  fpartum  fit  cen- 
trum ,  bfachia  vero  quafi  lineac  a  centro  cxeuntcsj  &  quiaRa- 
dii  loneiores  ab  eodemcentro  cum  brcvionbuscxeuncesfi  pa- 
riter  moveantur ,  majorem  arcum  defcribunt ,  propterea  etiam 
citius  moveri  neceffe  eft  extremitatem  hbrx ,  quo  plus  i  Iparco 
difeeuerit.  Hinc  eftin  mmore  libra  pofie  aliqtiando  cx  tenui 
inxqualitate  ponderum  fieri  motum  non  confpicuum ,  atque 
adeo  illam  occulte  difccdcre  ab  xqudibrio i  ld  quod  in  majore 
libra  contingere  non  poteft ,  quia  longioris  brachij  extremitas 
notabilimotu  inclinatur.  Sitcnimli- 
bra  longior  A  B ,  cujus.  fpartum  fit  C> 
moveatur ,  &  defcribat  arcus  B  G  ,  &c 
AF,qui  funtmulto  magis  confpicui 
&  majores  ,  quam  qui  a  libra  minore 
D  E  habente  idcm  motus  centrum  C, 
defcribantur  arcus  E I  &  D  H.  Con- 

ftat  igkur  motum  punfti  E  prorfus  fugere  omnem  oculorum 
aciem ,  fi  motus  extremitatis  B  vix  fit  conlpicuus.  Ex  quo  il- 
lud  et^m  confequens  eft ,  quod  major  hbra  clanus  mdicat 

a:quihbrium.  .... 

Veriim  fi  harc  lta  accipiantur,  prout  commum  huic  incer- 
pretationi  fubeft  Ariftoteles  ,  vix  aliquid  habent  momenti: 
quisenim  pondera  vix  lnarqualia  bilance  fubtihcer  examinans 
iu«  extremitates  refpicit ,  ut  videat  an  hneae  horizonti  paral- 
lelar  congruat  jugum  1  &  non  potius  hngulam  C  O  confiderat, 
an  cum  ansa  perpendiculari  illa  conveniat  >  Quod  fi  hngula ^ac- 
tendatur  ,  idem  eft  ejus  motus  five  longior  fit  hbra  A  B ,  five 
brevior  D  E  >  fa&a  enim  inclinationeaut  majoremotu  B  G,  aut 
minore  motu  E 1 ,  eadem  eft  lmgular  pofitio  C  S  Hoc  cantiim 
habent  emolumenti  brachia  longiora,  quod  facihus  dividuntur 
bifariam  arqualitcr  quam  breviora :  &  fiminimumahquoddif- 
crimen  intercedat ,.  hoc  minorem  habet  Rationem  ad  bra- 
chmm  longius  ,  quam  ad  brevius.  Quare  aha  rauone  acci- 
pienda  eft  libra :  nam  fi  in  uno  eodemque  pundo  C  conveniant 
fpartum  &  jugi  divifio ,  aut  fpartum  fit  infenus,  five  longiora, 
five  breviorafintbrachia,  ponderum  lnaiquahtas  llhco  mno- 
tefcit,quiaextremitas  prxpondcrans ,  adimumlocum,  quan- 
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tum  poteft,  defcendit.  Locutus  igitur  videtur  Ariftoteles  de 
libra  fpartum  habente  in  fuperiore  jugi  loco  extra  lineam  ,  quar 
jugi  longuudinem  definit. 

Sit  iterum  libra  longior  AB,  &  brevior  DE  ,  utraque  bifa- 
riam  divifa  in  C  i  &  fit  linea  lingulx  perpendicularis  CK,  in 

qua  fumatur  ipartum  ,  feu  motus 
centrum  O  ,  &  reliduum  O  K  iit 


lingvila  ,  ex  cujus  declinatione  a 

m    >   ^-^™     perpendiculo  anlx  ,  dignofcitur 

A  D     FC        E  D     iublatum  xquiiibrlum,  Sit  pondus 

A  ad  pondus  B  ut  5  ad  3  :  centrum 
gravitatis  jugi  &  ponderum  commune  non  poteft  efle  C,  quod 
brachia  C  A  &,  C  B  xqualia  conftituit  5  ied  erit  ut  pondus  A  ad 
pondus  B ,  ita  reciproce  longitudo  B  G  ad  Iongitudinem  G  A, 
eritquc  punctum  G  centrum  gravitatis ,  nec  libra  confiftet,  ni- 
li  re&a  G  O  H  fiat  perpendicularis  horizonti  :  lingula  lgitur 
OK  declinabit  a  perpendiculo  anix  juxta  angulum  H  O  K. 
Eadem  pondera  transferantur  in  minorem  libram  D£  5  &  fi 
fiat  ut  pondus  D  f  ad  pondus  E  3  ,  ita  EF  ad  F  D  ,  erit  F  cen- 
trum  gravitatis  librx  D  E  &  ponderum :  quare  libra  non  con- 
fiftet,  nifi  recta  F  O  I  fit  horizonti  perpendicularis ,  £c  tunc  a 
perpendiculo  dcclinabit  lingula  OK  juxta  angulum  IOK. 
Quoniam  vero  eft  ut  4  ad  1 ,  ita  A  C  ad  C  G  ,  lta  D  C  ad  C  F\ 
&  AC  majoreft  quam  D  C ,  eritetiam  ex  14  Kb. 5.  G  C  major 
quamF  C  5  igitur  angulus  COF  minoreft  angulo  C O  G  ,  pars 
minor  toto  ac  proinde  ad  verticem  angulus  K  O  I  minor  eft 
angulo  K  O  H.  Pofitis  igitur  ponderibus  ii/ciem  ln  librx  lon- 
gioris  AB  extrcmitatibus ,  declinabit  linguia  a  pcrpendiculo, 
cum  eo  conftituens  angulum  majorem  ,  quam  iit  angulus  ab 
eadem  lingula  conftitutus  cum  perpendiculo  ,  quando  ponde- 
ra  illa  inxqualia  adneftuntur  librx  brevtori  DE.  Hinc  eft 
quod  li  inxqualitas  ponderum  exigua  fit,  centrum  gravitatis 
in  utraque  libra  non  multum  rccedat  a  puncto  C,  paium  inma- 
jore,  minimum  in  minore,  ac  proinde  lingulx  defiexio  fortalle 
inobfervabilis  erit  in  minore  libra  ,  qux  in  majorc  evadct  nota- 
bilis  atque  conipicua.  Hinc  etiam  patct  ,  cur  cxtrcmitas  A 
defccndens  magis  moveatur ,  quam  extremitas  D  minoris  \i- 
btxi  quia  fcilicet angulus  OG  A,per  16.  lib.i.major  eft  qunm 
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angulus  OFD,  ac  propterea  ubi  O  G  facla  fit  perpendicularis, 
linea  A  G  cum  llla  faciens  obtufiorem  angulum ,  magis  depri- 
metur  lnfra  lineam  A  B  horizontalem. 

Scd  jam  inquircndum  eft,  utrum  expediat  centrum  motiis 
magis  diftare  a  linca  jugi ,  an  vero  llli  propius  admoveri ,  ut 
clarius  innotefcat  recelllis  jugi  ab  xquilibrio  horizontali  :  illa 
quippe  fparti  pofitio  eligcnda  eft ,  qux  ctiam  minimum  mo- 
tum  indicet  notabili  lingulx  dcclinatione.  Dico  ltacjue  fpar- 
tum  linex  jugi  proximum  utilius  ellc  ,  quam  rcmotum.  Sit 
enim  iibra  AB  bifariam in  C  di- 
vila  ,  &  ex  hoc  pun&o  cxeac  pcr- 
penciicularis  C  1 5  in  qua  pro  cen-  Ot 
tro  motus  cligatur  pun&um  S5      ^  R 

ponantur  vero  pondcra  A  &  B  ita  £^  

eifc  inxqualia ,  tit  centrum  gravi- 
tatis  commune  fit  D.  Igitur  D  S  R 

cftlinca,  qux  fafta  perpendicularis  conftituit  cum  lingula  SI 
angulum  I  S  R.  Deindc  reliquis  omnibus  manentibus ,  fit  cen- 
trum  motus  O  remotius  a  linea  jugi ,  &  linca  D  O  V  racta  per- 
pendicularis  declinabit  a  lingula  O  I  juxta  angulum  IOV, 
quem  conftat  eife  minorem  angulo  I  S  R  5  nam  angulus  D  S  C 
externusmajoreftinterno  DOS,  per  id.lib.i.  eftautcm  huic 
ad  verticem  I O  V,  &  llli  ad  verticcm  I  S  R  5  igitur  I S  R  angu- 
lus  eft  major  angulo  IOV 


Quod  fi  ccntrum  motus  adhuc  propius  admoveatur  mcdio 


V 
5" 


K 


perpendicul 

trum  gravitatis  D  proxime  acccdat  ad  punchim  C  :  cft  fiqui- 
dcm  cxtra  controverfiam,  quo  minor  eft  ponderum  inxquali- 
tas ,  eo  etiam  minorem  eifc  puncti  D  a  puncto  C  diftantiam. 
£x  quo  manifcftum  cvadit  exiguam  pondemm  differcntiam 
nondignofci,  fi  fpamim  notabili  intervallo  reccHeiit  a  iineaju- 
gi  5  hxc  cnim  fparti  diftantia  habet  rationcm  Radij ,  diftantia 
ccncri  gravitatis  a  medio  jugi  locum  obtinctTangcntisigitur 
fi  fiat  major  fparti  diftantia,  eadcm Tangcns  ad  majorem  Ra- 
diumminorem  Rationcm  habcbit ,  atqueadeo  fubtcndct  mul- 
*4  acutiorcmanguIum,qui  propterca  minus  obiervaii  poterit. 
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Quare  pro  eadem  ponderum  inxqualitatedignofcenda,  fi  cott- 
currant  minima  fparti  a  jugo  diftantia ,  &  ob  longitudinem  ma- 
jorem  brachiorum  librx  major  centri  gravitatisdiftantia  ame- 
dio  jugi  punfto,  patet  multo  facilius  dignofci  inxqualia  elle 
pondera ,  quia  majore  angulo  linea  deflectit  a  perpendiculo  5  & 
pofito  minimo  Radio  Tangensmajarangulo  majori  opponitur. 

Hxc  quidem  de  libra  lpartum  habente  fupra  lineam  jugi 
dicta  accommodari  poflunt  librx  /partum  habenti  infra  jugi  li- 
neam,  fi  eadem  fchemata  inverlb  fittt  pofita  intelJigantur :  quo 
enim  majore  angulo  deflectit  a  perpendiculo  linea  jungens  gra- 
vitatis  centrum  ,  &  centrum  motus ,  eo  facilius  brachium  ,  in 
quo  eft  giavitatis  ccncrum,  inclinatur.  Verum  fi  duplex  hxc 
librx  fpecies ,  qtix  fupra ,  &  qux  infra  jugi  lineam  fpartum  ha- 
bet  ,  invicem  comparetur,  /atis  apertum  eft  multo  facilius  a 
pofteriore  hac  fpccie  indicari  ponderum  inxqualitatem  >  quia 
videlicet  fi  centrum  gravitatis  in  alterutram  partem  vel  mini- 
mum  recedat  a  medio  jugi ,  non  amplius  imminet  Jpartoin  eo- 
dem  perpendiculo ,  heque  poteft  fuftineri ,  led  illico ,  quantum 
poteft  ad  imumlocum  delcendit.  At  in  priore  illa  fpecie  librse 
ipartum  in  fuperiore  loco  habentis  ,  recedente  in  alterutram 
partem  centro  gravitatis ,  delccndit  illud  quidem*  fed  non  nili 
pro  ratione  excefsiis  ponderis  5  qui  defcenf  us  lnoblervabilis  erit, 
ji  exigua  fit  ponderum  difFerentia.  Hinc  non  femel  ammadver- 
ti  accuratiflimas  bilances,  quibtis  aurearum  monetarum  ponde- 
ra  examinantur ,  eas  elfe ,  qux  Ipartum  in  inferiore  loco  habent  5 
lanx  enim,qux  pondere  prxgravatur ,  ad imum ,  quantum po- 
teltdefcendit :  fiicta  autemlibrx  converfione  ita,  ut  anfa  infe- 
rius  fuftentatalibram  fuftineat,  lifdemque  ponderibus  impofi- 
tis,lanx  prxgravaca  non  defcenditad  imumlocum  jfed  manct 
Jibra  in  obliqua  pohtione ,  qux  pondcrum  inxqualitati  congrue 
refjxmdetj  &c  ,  fiea  fit  ponderum  lnxqualitas,  qux  omncm  ob- 
fervantis  fubtilitatem  eflfugiat ,  videtur  libr^in  xquilibrio  hori- 
zoncali  pofita  ,  cum  tamen  in  priore  fitu ,  antequam  libra  inver- 
teretur ,  non  poflet  in  ullo  xquilibrio  confiftere. 

Non  ita  tamcn  hxedicta  intelligi  velim ,  ut nulla  fit  habenda; 
ratio  materix ,  ex  qua  libra  conftat  5  hxc  fiquidem  tantx  gravi- 
tatis  eflfe  poteft,  ut  axemvehementius  premens  motum  aliqua- 
tenus  iflipediat ,  ac  propterea  levis  illa  virtus  effcctiva  motus, 

qui 
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qui  ponderum  adnexorum  inxqualitatem  cxteroqui  confecjue- 
retur ,  ex  hac  preflione  ,  Sc  prominularum  particularum  fc  vi- 
ciffim  contingentium  conflklu  elidatur  ,  atuue  jugi  jcquili- 
brium  horizontale  permaneat.  Gravitatem  autcm  motui  im- 
pedimento  efle  ex  eo  conftat ,  quod  faaltus  quando  fme  fvadcre 
efl  ,  movetur  Itbra,  ,  quam  cum  pondus  habct  ,  ut  obkrvavit 
Ariftoteles  5?.  10.  Mechan.  Cui  tamcn  in  aflignanda  hujus 
difficultatis  causa  non  aquiefco ,  licct  ultro  conccdam  m  con- 
trarium  ei ,  ad  quod  vergit  onus  ,  movere  difficile  efje  >  fi  enim  librae 
vacuselances  minus  graves  funt5  impofito  autem  pondcre  fiunt 
graviores,  &  propterea  lanx  elevanda  facta  gravior  difticiJius 
movetur  contra  iniitam  gravitati  propcnfionem,  etiam  viciflim 
lanx  deprimenda  facta  gravior  ex  adnexo  pondere  facilius  ob- 
fecundat  naturali  gravium  propeniioni ,  atque  adeo  augerede- 
beret  movendi  facilitatem,  vel  ialtemhanc  imminui  non  per- 
mitteret.  Non  aliunde  igitur  ortum  ducere  videtur  hujufiuo- 
di  difficultas  movendi  libram  onuftam  ,  quam  ex  majore  pre- 
mentis  gravitatis  conatu :  preflione  autem  motum  impediri  quis 
neget ,  fi  fuper  planam  fuperficiem  continuo  l^vore  lubricam 
ducat  regulam  metallicam  exquifite  politam  ,  quamnunc  te- 
nui ,  nunc  validiori  conatu  prcmat  \  utique  percipiet  pro  vario 
prementis  conatu  aliam  atque  aliam  eife  trahendx  rcgulxme- 
tallica:  difticultatem. 

Adde  graviori  librx  crafliorem  axem  ,  ut  ei  proportionc 
refpondeat ,  neceflario  adjungi  5  hic  autem  ii  non  iit  exquifite 
cylindricus ,  quaparte  fit  contachis ,  fcd  aliquatenus  angulatus 
duobus  in  Wis  contingat ,  fatis  manifefte  apparet  magis  impe- 
diri  motum  librae  ,  quam  fi  axis  tenuior  eflet ,  atque  lubtilior> 
licet  enim  hic  pariter  fimiliqtie  ratione  angulatus  eflet ,  quia 
tamcn  anguli  minus  diftarent  invicem,  quam  in  axecrafliore, 
minus  ctiam  Ubrac  converfionem  impcdirent.  Idcm  accidit ,  fi 
axisquidem  cylindricus ,  foramcn  autem  ,  eui  axis  inferitur, 
nonexquifiterotundum  fed  angulatumfueiit.  Curautem  librx 
converfio  impediatur ,  fi  fiat  contachis  in  duobus  punctis,  pa- 
lamcft  iquia  nimirum  quamdiu  centrum  gravitatis  compofitx 
interjicitur  inter  duos  illos  contachis  (  vel  faltem  linea  direclio- 
nis  per  illud  centrum  ducVa  tranfit  pcr  intervallum  illudduo- 
rum  contactuum  )  non  poteft  fieri  librae  in  alterutram  partcm 
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cottverfio  5  qux  proinde  ut  convertatur  ,  tantum  ponderis  alte- 
ri  lanei  addi  neeefle  eft ,  ut  centrum  gravitatis  omnino  cadat 
extra  illud  fpatium  ,  quod  a  contactibtis  comprehenditur. 

Hincpatet ,  cur  Jibrx  craffiores  ,  &  majotes  ingentibus  /ar- 
cinis  onuftx  inertes  fiant  ad  motum ,  etiam  fi  adnexis  ponderi- 
btis  infic  aliquot  unciarum  ,  aliquando  fortaile  etiam  librarum, 
difparitas.  Contra  vcro  aurificibus ,  &  gemmariis ,  quibus  mi- 
nutias  contemnere  damno  eiiet  ,  valde  exigux  Jibrx  in  uftt 
funt  5  quippe  qux  fubtiliffimo  axe  contentcX  funt,  &  levi  jugo 
conftant ,  cujus  gravitati  xqtialis  eft  fingularum  lancium  gra- 
vitas  :  quare  cum  nec  vehemens  preffio  contingat  ,  nec  axis 
adeo  tenuis  facile  angulos  admittat,  exiJioribus  hujufmodi  li- 
bris  etiam  minima  ponderum  inxqualitas  exploratur,  fi  cxte- 
roqui  fuerint  rite  conftru&x. 

At  quxrat  hic  quifpiam.  Proponitur libra , qux  vacuaxqui- 
librium  oftendit,  necita  gravis  eft,  utde  validiore  axis  pref- 
fione  dubitetur :  ut  inquiratur ,  quam  facile  mobilis  illa  fit,  alte- 
ri  lanci  fingula  fubinde  grana  delicate  imponuntur,  quot  iatis 
fint  ad  primo  tolldndtim  xquilibrium,  ttim  alia  libra  tenuiori 
examinatum  granorumomnium  pondus  ( reje&o  ultimo  grano, 
cujus  additione  primo  fada  eft  librx  mclinatio)  dcprehendi- 
tur  uncix  unitis ,  exempli  gratia.  Quxritur ,  an ,  fi  eidem  lanci 
imponantur  merces  ,  &  oppofitx  lanci  Jegitima  pondcra,  fit 
lemper  numeranda  uncia  una  amplius  ,  ut  vcrtim  mercis  pon- 
dus  Jiabeatur  5  quandoquidcm  dcprelienlum  cft  non  mutari 
xquilibrium  ,  nifi  uncia  addatur. 

Ut  qtixftioni  fatisfaciam  ,  tanquam  certtim  ftatuamtis  faane 
librx  inertiam  non  oriri  ex  multa  jugi  6c  Jancium  gravitatc 
axem  premente  $  ii  enim  cx  litijufmodi  preffione  oriretur,  ad- 
ditis  hinc  &  hinc  ponderibu*  mtilto  major  ficret  prcffio  ,  cx 
qua  movendidirficultas  major  crearettir  5  &;  fi  minorem  prefliO- 
nem  vix  unius  uncix  excelius  vincit ,  utique  majorem  preffio- 
nem  non  niii  pltiritim  unciarum  excefltis  vinccre  potcrit.  De- 
finire  atitem  litijufmodi  preffionum  vires  motum  Iibrx  retar- 
dantes,  mex  tenuitatis  non  efts  quippe  qui  necdivinare  au- 
deo,  nec  certam  rationem  preffiones  illas  dimetiendi  invenio. 
Ulud  igitur  reliquum  eft ,  feclusa  preffione ,  quod  axis  con- 
tactus  non  omnino  in  unico  punfto  ,  fed  in  pluribus  fiat ,  ac 
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propterea  alterutri  vacux  librx  lanci  imponendam  unciam ,  ut 
primo  difpofita  fit  libra  ad  recedendum  ab  xquilibrio.  Hoc  au- 
tem  lndicat,  librx  prorfiis  vacux  centrum  gravitatis  elle  mtcr 
extrema  punda  contadus  axis  5  led  addita  uncia  coinpohtx  gra- 
vitatis  ccntrum  convenire  cum  extremo  puncto  contadus 
axis. 

Quxrendum  eft  igitur  ,  quo  intervallo  extremum  hoc 
punclum  ,  quod  ctiam  eft  gravitatis  centrum,  diftct  a  medio 
jugi  punclo.  ld  quod  ut  innotefcat,  obiervetur  jugi  6c  lan- 
cium  gravitas5  tum  in  extremitatibus  jugi  lntelligatur  iemiilis 
fingulorum  brachiorum,  Sc  addatur  fingularum  lancium  gra- 
vitas :  fific  autcm  hinc  &  hinc  cx.  gr.  uncix  duodecim  tota  gra- 
vitas  :  altcri  addatur  uncia  ,  &.  erunt  hinc  quidem  uncix  125 
hinc  vcro  unckv  13.  Quare  jugum  reciproce  diflinguatur  m 
duas  partes ,  quarum  altcra  iit  1  3  ,  altera  1  2  :  igiiur  punrtum 
hoc  divifionis  jugi  diftat  a  mcdio  jugi  puncto  parte  una  quin- 
quagefima  totius  longitudinis  ejuldcm  jugi :  hxc  fiquidem  km- 
gitudo  diftinfta  intclligitur  in  partes  25  xqualcs  >  pundum 
medium  ab  exrrcmitate  diftat  partibus  1  2  f,  centrum  gravita- 
tis  compofitx  diftat  partibus  1  2  5  igitur  punclorum  iftorum  in- 
tervallum  cft 

Jam  imponatur  altcri  lanci  merx  ,  qux  cum^  pondere  le- 
gitimo  lib.  2.  faciat  xquilibrium  :  aio  non  poife  pronuncia- 
n  mercem  effe  unc.  25  :  nam  fi  ponatur  merx  unc.  25  :  ad- 
dica  gravitate  lancis  &  brachij  unc.  12  ex  hypotheii  ,  hinc 
quidcm  eifent  uncix37  >  hinc  vero  uncix  36  5  igitur  divi- 
io  jugo  in  partes  73  ,  centrum  gravitatis  diftarct  a  medio  jugi 
puncfo  parte  —6.  At  pundum  extremum  contactus  axis  &  jugi 
diftat  parte  ~,  igitur  multo  majus  pondus  fupraunciam  adden- 
dum  cft  merci ,  ut  xquilibrium  exquifite  faciat  cum  pondere 
lcgitimo  lib.  2.  Nimirum  inftituenda  cft  analogiaut  1  2  ad  1 5, 
ita  uncix  36  ad  uncias  35)  5  dempto  igitur  pondere  lancis  &  bra- 
chij  librx ,  quantitas  mercis  eft  unc.  27.  Ex  quo  Iiquet ,  quo 
majora  pondera  lancibus  imponuntur ,  eo  ma)oremcfie  diffe- 
rentiam  a  pondere  legitimo.  Hinc  ulterius  patet  hujufmodi 
Iibra  fatius  effe  multam  mercem  fimul  ponderare  ,  Ijuam  pcr 
partes  :  pone  enim  elfe  uncias  1  2  legitimi  ponderis ,  cum  quo 

Nn  3 
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aequilibrium  conftituitur  ,  merx  erit  unicarum  14 ,  quia  ut  1  2 
ad  1  3  ,  ita  unc.  24  ad  16  ,  &  demptis  unciis  1  2  ad  brachium  Sc 
lancem  ipcclantibus ,  remanent  mercis  uncix  i^  :  quare  bis 
facH  pondcratione  entdifFerentia  unc.4  5  unica  autem  ponde- 
ratio  dabat  tantum  uncias  3  :  quia  videiicct  fingulis  vicibus  ad- 
ditur  id  ,  quod  refpondet  gravitati  lancis  oppolitx  5  atque  adeo 
difterentia  fxpius  repetita  major  eft ,  quam  fimplex  :  fic  qua- 
tuor  libris  ponderis  legitimi  relponderent  in  altera  Jance  mcr- 
cis  lib.4.unc.5  3  quod  ii  quatuor  vicibus  opcrando  fingulas  libras 
expendifles,  differentiademumeflet  unciarum  8. 

Jnum  adhuc  fuperefle  videtur  hic  obfervandum ,  quoniam 
longionbus  brachiis  exquifitius  indicari  aequilibrium  diximus : 
cavendum  fcilicet,  ne  in  aliud  incommodum  incidamus,  quo 
illud  idem  pereat ,  quod  per/equimur.  Si  enim  longiora  fiant 
bracliia ,  additur  gravitas ,  quae  magis  axem  premens  motui  ali- 
quam  difticultatem  creat :  quod  fi  retenta  eadem  brachiorum 
gravitate  illorum  craflities  extenuetur,  &  inlongitudinem  ex- 
tendantur,  vide  ne  nimis  exilia  evadant  ita ,  ut  flexioni  obnoxia 
fint ,  vel  fua  ipforum,  vel  expendendorum  ponderum  gravita- 
te.  Prxterquam  quod  longiora  brachia  plus  habere  videntur 
momenti  ad  premendum  axem,<etiam  fi  par  fit  longiorum  at- 
que  breviorum  librae  brachiorum  gravitas  abioluta  5  cujus  fe- 
miffis  in  extremitate  brachij  longioris  plus  habet  momcnti  ad 
defcendendum,  quam  in  extremitatc  brevioris.  Et  fi  longior 
hafta  ex  medio  fufpenia  faciliiis  iponte  fua  flecbitur  circa  me- 
dium  ( id  quod  breviori  non  accidit )  indicio  eft  obiccm  rcti- 
nentem  magis  premi  5  idem  igitur  &  axi  libra  contingere  po- 
teft,  cujus  preflio  major  efle  videtur  ex  longipribus  brachiis, 
etiamfi  in  cxteris  nullum  intercedat  difcrimen.  Sic  Ariftote- 
les  quxrit  quxft.17.  Mechan.  Cur fi vtilde  procerum  fucnt  idem 
pondm ,  d/J/ict/ius/uper  humeros  gef/atur,  etiam  fi  medium  quifpiar» 
illudferat,  quamfibrevimfit  ?  cujus  diflicultatis  caufamille  tri- 
buit  validiori  vibrationi  extremitatum  magis  diftantium  ab  hu- 
mero  fuftincntc  :  jfed  hoc  non  nifi  in  motu  contingit,  £c  ctim 
flexileeft  pondus ,  cujufmcdi  eflet  longior  hafta  aut  bracftea 
fcrrea  mediocris  craflitici.  Certc  longiori  eolumnac  marmorcx 
jacenti,  cujus  medio  recens  fulcrum  fubjcclum  fuit,jampu~ 
trefcentibus  extrcmis  fulcris ,  fua  longitudo  obfuit ,  ut  frange- 

retur : 
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retur :  id  quod  sequalis  ponderis  columnae  breviori  ex  graviore 
fecundum  fpeciem  marmore  non  ita  facile  accidiflet :  non  nifi 
quia  gravitas  magis  a  fulcro  diftans  pliis  habet  momenti,  etiam- 
fi  noncontingatvibratiocorporis,quemadmodum  in  motu. 

Illud  poftremo  non  omittendum ,  quod  ad  lingulam  perti- 
net ,  hanc  enim  longiufculam  eife  prarftat ,  quam  brevem  ,  ut 
vel  levi  inclinationelibrx,  apex  lingulae  magis  confpicuo  mo- 
tu  extra  anfam  ad  latus  fecedat ,  &  iublatum  aequilibrium  indi- 
cet.  Dum  tamen  lingulse  longitudinem  affectas ,  cavendum, 
ne  flla  momentum  addat  fua  gravitate  brachio,  quod  inclina- 
tur  5  quamvis  enim  hoc  nihil  rcferat ,  ubi  fublatum  horizontale 
sequilibrium  indicatur  >  in  libra  tamen ,  qua:  in  xquilibrio  obli- 
quo  poteft  confiftere  ,  videretur  indicare  majorcm  ponderum 
inxqualitatem ,  quam  revera  fit.  Cxterum  communiter  Rferae 
hoc  periculo  vacantj  folaenimponderumxqualitas  horizonta- 
li  cxquilibrioinquiritur,  non  ponderum  llatio  obliquo  xquili- 
brio  inveftiganda  proponitur  :  quare  communiter  nil-de  lingu- 
lx  o-ravitate  timendum  eft ,  quod  nos  iblicitos  habeat. 

Quare  prseter  exquifitam  brachiorum  sequalitatem  ,  &  accu- 
ratam  linguke  cum  ipfo  jugo  pofitionem  ad  angulos  redos ,  ad 
libram  exa&iflimam  conftituendam  concurrunt  brachiorum  & 
lin<nilx  longitudo  ,  jugi  &  lancium  modica  gravitas ,  axis  fub- 
tilitas  ,  fparti  Sc  jugi  quam  maxima  propinquitas  ,  &  ipfius 
fparti  infra  jugi  lineam  pofitio.  Qux  tamen  omnia  cum  recla 
ratione  funt  adminiftranda,  ut  ponderibus  examinandis  pro- 
portione  refpondeant  librx  partes  5  majoribus  enim  iarcinis  va- 
lidior  axis  ,  &c  crafliora  Iibrx  brachia  conveniunti  &  fic  de 
reliquis. 


caput  VII. 

Librs,  dolofi  <vitia  retegmtur. 

Llbram  dolofam  voco,  quae  folitarie  accepta  fine  ponderi- 
bus  mftaapparet,&a:quilibriumoftentat,  re  tamen  yera 
injufta  eft ,  quiaadnexisponderibusfuo  «equilibrio  non  tnbiut 
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2-88  Mechanteorum 

xqualitatcm  ,  velquia  ponderum  xqualitatem  non  indicatve- 
ro  xquilibrio.  Quare  nullus  mihi  lermo  dc  iniquorum  vendi- 
torum  fycophantiis ,  quibus,  juftam  Jicet  libram  adhibentes, 
rudem  ac  fimplicem  emptorem  circumveniunt,  aut  imprimen- 
do  impetum  lurfiim  brachio,  cui  legitimum  pondus  adnectitur, 
ut  merx  prxponderare  videatur,  aut  pondcribus iniquis  &c  jufto 
minoribus  utendo,  aut  fubjedam  menfam ,  cui  lanx  mercisin- 
cumbit  ,  materia  aliquatenus  tenaci  illinendo,  ut  fublata  in 
aerem  libra  prius  attollatur  lanx  ponderis  quam  mercis,  qux 
omnino  prxponderans  apparet  ,  li  libra  fpartum  habeat  infra 
jugum  ,  aut  limiles  impolluras  excogitando  :  fed  de  illis  tantum 
deceptionibus  agendum  ,  qux  ex  ipfius  librx  conftrudionc, 
aut  pofitione  ortum  habere  poflunt. 

Et  primo  quidem  le  ofFert  dolus,  cujus  meminit  Ariftoteles 
quxft.  i  .Mechan.  familiaris  eo  tempore  vendentibus  purpuram, 
&  ea ,  quorum  modica  quantitas  pretium  exigebat  non  contem- 
nendum  :  hi  enim  libra  utebantur ,  qux  brachiis  nonomnino 
paribus  conftabat ,  ita  tamen ,  ut  hxc  inxquaiitas  non  fe  oculis 
ftatim  proderet.  Ut  autem  lateret  dolus  ,  fcapum  feu  jngum 
librx  ex  ligno  conftruebant ,  cujus  partes  omnes  non  eandem 
fpecificam  gravitatem  obtinerent  ,  quamvis  nulla  fecundum 
molem  diverfitas  intuenti  occurreret :  quia  enim  nodi,  &  partes 
radici  propiores,  utpote  magis  denfx  ,  graviores  funt ,  quam 
reliqux  partes  a  radice  remotiores  &  nodis  carentes ,  partem  ilr 
lam  graviorem  breviori  brachio  tnbuebant,  vel  fimateria  pla- 
ne  uniufmodi  effet  ,  &  xquabili  gravitate  prxdita  ,  breviori 
brachioaliquid  plumbimfundebant,  utmatenx  gravitatc  mo- 
mentum  ,  quod  ratione  pofitionis  deerat ,  fupplcnte  ,  apparcrct 
xquilibrium  lancium  111  vacua  libra.  Sed  ubi  demum  mcrx 
lanci  longioris  brachi)  lmponebatur  ,  hxc  erat  jufto  minor, 
quamvis  cum  oppofito  pondere  eflet  xquilibris  5  non  enim  erat 
llli  xqualis ,  fed  111  Ratione  reciproca  longitudinis  brachij  mi- 
nons  ad  longitudinem  majoris.  Huc  fpeclat  inxqualitas  bra- 
chiorum  orta  ex  eo,  quod  jugiferrei  parsalteraex  validiore,  &C 
duiturniore  percuffione  mallei  fada  denfior,  etiam  giaviorefti 
nam  pundo  longitudinem  jugi  bifariam  dividcnti  non  rcfpon- 
det  centrum  gravitatisi  fed  reccdit  a  medio  versus  extremkaj 
tem  denfiorem  ,  atque  graviorem  5  ac  propterea  ,  ut  xqtdli- 

britun 
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brium  appareat ,  cencrum  motus  inxqualiter  dividit  lomgitudi- 
ncm  jugi.  Simihtcr  fi  jugi  quidem  mareria  xquabiliter  lit  gra- 
visvicd  brachiorum  inxqualitatem  fupplcat  lancium  gravitas 
reciprocc  inxqualis  >  xquilibris  erit  iibravacuaj  fed  damno 
emptoris  merx  iongion  brachij  adneditur.  Quare  ut  pateat 
dolus,  fado  xquilibrio  inter  mercem  ac  pondus,  ftatim  com- 
niuta  lances  ,  &  pondus  majus  ex  longiore  brachiomulto  plus 
habebit  momenti ,  quam  merx  ex  brachio  breviore  :  idcirco, 
ftcxpondercdematur,  quantum  latis  iit  ad  xquilibrium  cum 
merce  iterum  ftatuendum,  plus  mercis  habebit  emptor  ,  quam 
pro  oppofiti  pondcris  menliini. 

Secundo  lit  jugi  matcria  planc  xquabilis  ,  Sc  ab  axe  jugum 
dividatur  omnino  bifariam  :  fed  pun&a  contachium  annulo- 
rum  ,  ex  quibus  pcndent  lances  ,  non  xqualiter  diftent  a  me- 
dio :  etiamii  lancis  propioris  gravitas  iuppleat  momentum,  quod 
deeft  ratione  fituss ,  &  xquilibris  appareat  Hbra  vacua ,  non  ta- 
men  xqualia  pondera  lancibus  impofita  conftituent  xquili- 
brium ,  ied  lllud  gravius  apparebit,  quod  cx  diftantia  majore 
appendetur  :  &c  ii  pondera  xquilibrium  faciant  ,  mxqualia 
crunt  reciproce  juxta  Rationem  lnxqualitatis  diftantiarum  a 
medio.  Similiter  igitur  fado  pondcrum  xquilibno  ,  lances 
commuta,  &  quidem  fi  poft  commutatiVncm  iteium  xquili- 
bnum  fiat,  juftaeft  libra,  fecus  vcro  ii  alterum  gravius  appa- 
reat ,  quod  prius  xquale  videbatur. 

At  quxris,  qua  methodo  poflis  deprehcndere,  quanta  iit  bra- 
chiorum  inxqualitas  ,  quando  quidcm  non  habetur  xquili- 
brium  poft  fadam  Jancium  commutationem ,  6c  plane  ignora- 
tur ,  quantaiitmercisgravitas.  Uc  quxftioni  fatisfaaam ,  acci- 
pio  legitima  pondera ,  gcprimumfacloxquilibrio  ob/ervolegi- 
timi  pondens  quantitatem  :  Commutodeindc  lances ,  &:  cum 
non  fiat  xquilibrium  cum  eadem  merce,  tantum  accipio  legi- 
timi  ponderis,  quantum  reqiuntur  ad  xquilibrium.  Demum 
inter  hxc  duo  pondera  legitima  invenio  terminum  medio  loco 
proportionalem ,  &  hoc  eft  mercis  pondus ,  quod  collatum  cum 
alterutro  ex  lcgitimis  ponderibus  dat  reciproce  longitudinis 
brachiorum  Rationem.  Hanc  mcthodum  efle  certam  patet, 
^uiacum  bis  fiat  xquilibnum,  bis  lnter  pondera  efteadem  Ra- 
tio  reciproca  brachiorum.  Sint  brachia ,  qux  brevitatis  gratia 
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x  ^  o  Af ecbanicorum 

vocemus  R  &c  S  j  iginxr  ut  R  ad  S  ita  primum  pondus  legiti- 
mum  in  S  ad  mercem  \n  R  :"&:  facM  commutatione  ponitur 
merx  in  S  ,  &c  iterum  fit  ut  R  ad  S  ,  ita  reciproce  merx  eadttA 
in  S  ad  fecundum  pondus  Jegitimum  in  R  :  igitur,  per  i  i.lib.  5* 
ut  primum  pondus  ad  mercem,  itamcrx  ad  lecundum  pondus  i 
funt  autem  nota  duo  pondera  legitima  5  igitur  &  innotcfcit  mer- 
cis  gravicas  :  qux  (I  comparetur  ut  conicquens  terminus  cum 
primo  pondere aut  ut  Antecedens  cum  iecundo  pondere ,  ha- 
bebicur  Ratio  R  ad  S.  Sit  itaque  ex.gr.  in  pnmo  xquilibrio 
primum  pondus  legitimum  unc.  72 >  in  iecundo  xquilibrio  fe- 
cundum  pondus  legitiinum  fit  unc.  69  Jkft  ergo  merx  me- 
dio  loco  propornonalis  unc.  70  ~7/0  5  ac  propterca  R  ad  Seft 
ut  72  ad  70^ ,  aut  ut  70  ~  ad  6>  ~  ,  hoc  eft  ut  4500  ad 
441 1.  Sit  demum  totius  jugi  longitudodiftincla  in  partes  200 : 
addantur  termini  Rationis  inventx  ,  &  tiat  ut  891 1  ad  44.1 1 
ita  200  ad  95)  ,  &C  hxc  eft  longitndo  brachij  brevioris,  crit  au- 
tem  longioris  brachij  longitudo  partium  101  :  diftat  ergo  ipar- 
tum  a  puncto  medio  per  unam  ducentefimam  partem  totius  ju- 
gi.  Quod  fi  res  fubtihflime  ad  calculos  revocanda  eflet ,  hujus 
ducentefimx  partis  gravitas ,  qux  eft  femiflis  gravitatis  diffe- 
rentix  brachiornm  eifet  computanda  ,  atque  fubducenda  ,  vcf 
addenda  ,  ut  mercis  pondus  exquifitc  innotefcat. 

Tertio.  Accidere  potcft  lingulam  ex  medio  librx  fcapoaf- 
furgere  ad  angulos  rectos,  lineamque  lingulx  tranieuntem  pcr 
centrum  motus  ita  occurrere  linex  jungcnti  puncta ,  ex  quibus 
lances  pendent ,  ut  eam  bifariam  xqualiter  dividat ,  in  eam  ta- 
men  ad  angulos  inxquales  cadat.  Aio  nec  brachia  clle  vcre 
xqualia  ,  neclingulam,  quamvis  anfx  congruens  videatur,  in- 
dicarexquilibrium  horizontale,  effe  veram  lingulam ,  ctiamft 
pondcra  in  eo  xquilibrio  confiftentia  fint  xqualia ,  &  non  in 
Ratione  brachiorum. 

Sit  fcapus  librx  A  B,  ex  quo  perpendicnlaris  afllirgat  lingula 

C  D  ,  &  ex  D  per  O  centrum  mo- 
tus  ducta  re&a  linea  occurrat  li- 
nex  S  V  jungentiextrema  puncla, 
■  [  .      ex  quibus  lances  pendent ,  eam- 

rL^V*'"  44  4"  ^-ry    quc  bifariam  dividat in  1 :  fed  quo- 

Jrt  niam  punctum  S  eft  paulo  altius 

quam 
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quam  punctum  V,  fiatangulus  SIO  minor,  &  VI  O  major. 
Dico  lineam  S  V  effe  quidem  jugum,{ed  brachia  non  elTe  xqua- 
lia  ,  non  enim  funt  I S  &  I V :  quandoquidem  dudis  recHs  O  S 
&  O  V  ,  eft  libra  curva  S  O  V  latera  habens  inxqualia  ,  S  O 
minus ,  &  V  O  majus.  Nam  in  triangulis  S  I  O ,  V  I O  latus 
I  S  ex  hypothefi  eft  xquale  lateri  I  V ,  kcus  I O  commune  eft, 
angulus  S  I  O  dk  ex  hypothefi  minor  ,  quam  angulus  V  I  O  5 
ergo  per  2.4.  lib.  i .  bafis  SO  minor  eft  bail  V  O.  Igitur  ex  O 
pcrpendicularislinea  cadcns  in  jugum  S  V  dividit  illud  ln  bra- 
chia  inxqualia,  &  pcrpendiculum  ex  O  cadit  inter  S  &  I,pu- 
ta  in  H  ,  quia  ex  hypotheli  angulus  SIOcll  acutus.  Vera 
igitur  lingula  non  cft  I  D  ,  fed  linea ,  qux  ad  angulos  reclos 
miiftens  jugo  S  V  ex  H  per  O  ducitur.  Qiuire  ii  CD  con- 
gruit  anix  pcrpcndicularis  horizonti ,  jugum  S  V  non  eft  ho- 
rizonti  parallelum,  non  eft  igitur  xquilibrium  horizontale,  fed 
obliquum  :  quia  tamen  eft  I  centrum  commune  gravitatis  pon- 
derum  xqualium  in  S  &  V ,  ac  pcr  illud  traniit  perpendicu- 
lum  cx  O  cadens  in  borizontem,  propteiea  poifunt  efle  pondc- 
ra  xqualia ,  &  xquilibrium  oftendere  ,  quod  modica  obliquita- 
te  inclinatum  mcntiatur  xquilibrium  horizontale.  At  ii  alia 
fieret  hypotheiis,  fcilicet  lineam  jugi  S  V  non  dividi  xqualiter, 
pondela  non  cllcnt  xqualia  ,  fed  eifent  rcciproce  inRatione 
motuum  ,  quos  perficere  poflent  extremitates  S  &  V  ,  juxta  iu- 
periiis  dicta  cap.  4  hujus  Iib.  3. 

Vitium  igitur  hujus  librx  non  in  eo  confiftit ,  quod  pondc- 
ra  non  fint  xquaiia  ,  ied  quod  indicet  xquilibrium  horizontaIc> 
cum  iit  obliquum,  &  pondera  xqualia  nunquam  poflint  ad 
^quiiibrium  horizontale  devenire  5  ut  cnim  hoc  fieret ,  ponde- 
ra  eflfe  oporreret  inxqualia  reciproce  in  Rationc  brachiorum 
SH&HV.  Quod  fi  contingat.pundum  O  ccntrum  motiis, 
effe  idera  cum  puncTo  I,  pondera  xqualia  vere  habebunt  xqui- 
librium  horizontalci  itdlingula  CD  declinabit  ab  ansa,  quaii 
a:quilibrium  non  cftct.  Librx  hujuimodi  vitium  dcprehendi 
non  poteft  ponderum  commutationc  in  lancibtis  5  quia  cura 
tfqualia  ex  hypotheii  fint  pondera ,  eadcm  utrobique  habent 
momenta  ,  iervant  quippe  eatndem  diftantianii,  &  xqualiter 
funt  ad  motym  difpofita,  Raro  tamen  continget  jugum  S  V 
plane  xqualiter  dividi  a  linea  linguhsad  angulos  obliquos  itk* 

Oo  2 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 
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cidente  ,  quae  tamen  ad  fcapum  perpendicularis  appareat: 
propterea  fa&a  ponderum  in  lancibus  commutatione  prodet  ie 
momentorum  inaequalitas. 

Quarto.  Libra ,  quarn  diutiffime  juftam  expertus  es ,  poteft 
momento  a  fua  juftitia  deficere ,  il  vel  modicum  inflcctatur  al- 
terutrum  brachiorum,  vel  li  utrumque  non  xqualiter  fleciatur j 
hinc  enimoritur  brachiorum  mxqualitas  5  quarn  deprehendcs 
commutatis  ponderibus  in  utraque  lancc  5  qux  icilicet  xquili- 
brium  conftituebont  propter  reciprocam  Rationcm  brachio- 
rum  ,  quibus  adnectebantur ,  non  amplius  candcm  fcrvant  ii> 
alia  politione  Rationem. 

Quinto.  Axis,  qui  duobus  in  puncHs  contingat  (fcio  con- 
taclum  fieri  in  linea  5  led  pun&a  afTumo  in  iplis  lincis ,  pcr  qua; 
tranfit  planum  perpendicularc  adhorizontem ,  in  quocft  linea 
jugi )  vcl  qnia  iple  cft  angulatus  7velquia  foramcn  ,  cui  inferi- 
tur,  non  exquiiitc  rotnndum,  qua  laltcm  parte  fit  contactus, 
libram  conftituit  doloiim  :  quia  videlicet  duo  illa  puncha  axis 
perinde  le  habcnt ,  ac  fi  duo  eflent  ccntra  motus.  Manifeftum- 
cft  autem  eandem  jugi  lineam  non  polfe  in  duobus  pundis 
iequalitcrdividi.  Tripliciter  poteft  lioc  fieri.  Primo  unum  ex 
his  punclis  poteft  exacle  reipondere  mediojugij  iecundo  po- 
teftutrumque  hoc  punchim  aequaliter  a  mcdio  jugi  djftarc* 
Tertio  poliunc  ab  eodem  medio  hinc  &  hinc  inxqualitcr 
diftare. 

Sit  linea  jugi  A  B ,  cujus  medium  C :  puncla  contaciuuni 
JUtis,  ex  quibus  ad  jugum  ducitur  perpendicularis ,  ea  fint  pri- 

mo  ,  ut  reipondeancin  jugo  punchs 
A  C  u      C-  &  D.  Si  lanci  in  B  imponatur  le- 

'j^'      1  1  gitimum  pondus,  tum  in  A  ponatur 

^  merxufquc  ad  a:quiiibrium ,  a  quo 

proxime  recederet,  ii  aliquid  am- 
plius  mercis  adderetur,  fiet  xqualitas^ ,  quia  ex  C  punfto  xqua- 
liter  ab  extremitatibus  diftante  fit  fuipenfio  librx.  Atiipofita 
primum  mercc  in  A  ,  deinde  legitima  pondera  addantur  in  B? 
utique  plura  pondera,  quam  parfit,  addentur  :  quia  videlicec 
non  lnclinabitur  libra  infra  B ,  nifi  pondcrum  ad  merccm  Ra- 
tio  exccdat  Rationem  reciprocam  brachiorum  A  D  ad  DB 5  eft 
cixim  D  quafi  cetftrum  mot&s. 
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Deinde  puncia  illa  contaduum  axis  poflunt  refpondere  jugi 
punelis  E  &  D  sequaliter  a  medio  C  diftantibus  s  &  tunc,  ut 
tollatur  sequilibrium ,  necefle  eft  tantum  ponderis  uni  lanci  ad- 
dere,  ut  pondera  fint  in  majori  Ratione,  quam  lit  Ratio  reci. 
proca  brachiorum  s  erit  fi  quidem  extremitas  A  proxime  difpo, 
iita ,  ut  foclo  additamento  gravitatis  inclinetur ,  fi  focrit  ut  B  E 
ad  E  A ,  ita  pondus  in  A  ad  pondus  in  B  >  &  viciflim  extremitas 
B  erit  proxime  diipofita,  ut  aucla  gravitate  inclinetur,  (i  ut  A  D 
ad  D  B  ita  pondus  in  B  ad  pondus  in  A.  Quia  autem  ex  hypo- 
thefi  D  C  &  E  C  «quales  (unt ,  etiam  refidua  E  A  &  D  B  aequa- 
lia  furit ,  itcm  AD&BE:  quapropter  ut  A  D  ad  D  B ,  ita  B  E 
ad  E  A  5  ex  quo  confequens  eft  cx  iola  lancium  commutatione 
(  fi  centrummotus  modo  fit  D,  modo  fltE  )  non  pofledignolci 
hoc  librx  vitium ,  fictit  dignoiceretur  in  primo  cafu ,  fi  ut  A  D 
ad  D  B ,  ita  pondus  in  B  ad  pondus  in  A  5  facK  enim  lancium 
commutatione ,  pondus  ex  B  in  A  tranflatum  praepondcrarct 
ex  centro  motus  C  ,  cum  tamcn  in  pnori  pofitione  circa  ccn- 
trum  motiis  D  non  tollerct  a?quilibrium. 

Similiter  in  tertio  cafu,  quando  pun&a  contachuimaxis  ef- 
ferit  F  &  D  a  medio  C  inaequaliter  diftantia,  &  ut  A  F  ad  F  B, 
itapondus  in  Bad  pondus  in  Adaret  axjuilibrium  >  facHpon- 
derum  in  lancibus  commutatione  non  manerct  rquilibrium, 
quia  pondus  tranflatum  in  B  ad  pondus  tranflatum  in  A  poft 
hanc  commutationem  adhuc  eflct  ttt  B  F  ad  F  A  5  ied  ad  arqui- 
librium  circa  D  centrum  motiis  deberet  eife  ut  AD  ad  DB> 
eft  autem  B  F  prima  major ,  quam  A  D  tertia ,  &  F  A  fccunda 
minor  eft,  quam  D  B  quarta  5  igitur  eft  major  Ratio  B  F  ad  F  A, 
quam  A  D  ad  D  B  :  lgitur  pondus,  quod  prius  erat  in  B,  tranfla- 
tum  in  A  impar  eft  adaequilibrium  conitituendum. 

Ad  dignofcendum ,  an  libra  hoc  vitio  laboret ,  uti  poteris  hac 
methodct  Lancibus  impone  pondera,  ut  fiat  squilibrium  :  tum 
lances  commuta  j  &c  iiquidem  iterum  fiat  ^quihbrium ,  adde 
alteri  lanci  aiiquid  pondcris ,  a  quo  fi  libra  mclinetur ,  aufcr  ad- 
ditum  pondus ,  &  oppofitz  lanci  impone  >  quae  ii  perfiftat  non 
inclinata  ,  adde  adhuc  pondus ,  quantum  ferre  potcft  citra  in- 
clinationcm  :  itcrum  commutatis  lancibus ,  nullo  pacto  manere 
«quilibrium  videbis ,  6c  indicio  erit  contacFum  axis  fien  ln 
duobus  pun&is,  quorum  alterum  reipondet  medio  jugi  iiqm-  ■ 
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dem  in  prima  Iancium  commutatione  manfit  sequilibrium  >  Sc 
eft  primus callis.  Quod  fi  facto  xquilibrio ,  altcrutri  lancium 
addaspondtis ,  &  a?quilibrium  maneat ,  adde  quantum  latis  eft, 
ut  libra  fitproxime  inclinanda  ineampartem,  fiadhuc  pondus 
adderetur,  tumoppofita:  lanci  fimilitcr  additum  pondus  ii  non 
tollat  aequilibrium ,  indicat  inter  puncta  contachitim  axis  eifc 
medium  punchim  C,  quod  bifarianidividit  jugum :  &c  videbis 
pofle  fine  fine  altcrnis  additamentisaugcri  pondera  fingularum 
iancium,  quia  commune  centrum  gravitatis  modo  migrat  ad 
unum  punctum  contactus,  modo  ad  aliud  extrcmum.  Sed  ad 
intcrnofcendtim ,  utriim  puncta  harc  xqualiter  ,  an  inxqualiter 
a  puncto  C  medio  diftent,  obfcrvaadditamcnta  illa,  xqualia  nc 
fint  ?  an  inxqualia  ?  Nam  ut  centrum  gravitatis  migrct  ex  D  in 
E,8c  iterum  ex  E  in  D  ,  aequalia  addenda  liint primum  in  B, 
deinde  in  A  ,  pondera.  At  ut  migret  gravitatis  ccntrum  ex  D 
in  F ,  plus  addendum  eft  pondcris  in  A  ,  quamaddatur  in  B  ,  ut 
migret  ex  F  in  D  5  quia  lcilicet  B  magis  diltat  a  D  centro  mo- 
tus ,  quam  A  diftet  ab  F  centro  mottU :  igitur  p!us  pondcris  ad- 
dcndum  cft  in  A  ,  ut  liabeat  momentuma^qualc  momentopon  - 
deris  additi  in  B.  Hoc  vitium  minoribus  iibris ,  quarum  cxilis 
eftaxis,  non  facile  ineritj  majores  libra: ,  qiuc  crafliori  axc  in* 
digcnt ,  iili  obnoxix  elfe  polfunt ,  nifi  artificis  indtiftria.  in  co  cx 
poiiendo  folicita  fuerit.  Sed  quid  fi  axis ,  qua  partc  contingit, 
in  angulum  fimplicem  definat ,  non  tamen  in  cum  cadat  ptXr 
pendicularis  linea  lingulae,  qux  jugum  bifariam  dividit  ?  Jam 
conftat  acentromotfis  dividi  jugum  in  brachia  in^quaJia ,  ac 
propterea  arquilibrium  horizontale  eile  non  polfe ,  inter  pon- 
dera  vere  aequalia. 

Sexto.  Si  libra  exactiflime  hahens  brachia  arqualia  ,  &  Jin- 
gulam  perpendicularem ,  &  lanccs  xquales  ,  &  funiculorum 
pondera  xqualia ,  habcat  tamen  funiculum  alterum  altero  Jon- 
giorcni,  incumbatque  plano  horizontali ,  impofitis  a^qualibtis 
ponderibus  non  apparcbit  xquilibrium ,  ii  ccntrum  niuttb  fue- 
rit  inmcdio  jugi  ptincto,  vcl  infra  illud  5  fed  ad  illam  partem 
inclinabitur  ,  qux  breviorern  funiculum  habucrit.  Hoc  ideo 
accidit,quia  libram  attollens  extendit  breviorcm  funiculum 
Jongiori  adhtic  languefcente,  ac  proinde  pondus  huic  lanci-im- 
politum  non  refiftit  furfuna  trahetui^nifi  ctun  funiculus  iftc 
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fucrit  extentus :  quare  libras  jugum  ex  hc4c  parte  afcendit  iine 
refiftentia,  dum  ex  altcra,  qu#  funiculum  habet  breviorem, 
invenit  refiftentiam  5  atquc  altera  extremitate  manente  ,  aitera 
afcendente ,  juguoi  inclinatur ,  extento  dcmum  utroque  foni- 
culo  lanx  utraque  attollitur.  Sed  quia  ex  hypothefi  omnia  mnt 
arqualia,  vel  remanet  jugum  ln  eadcm  poiitione  inclinatum, 
fi  punchim  librx  brachia  difterminans  congruat  ccntro  motus, 
vel  pars  inclinata  ulterius  deiccndit ,  ii  fpartum  iit  inferius  po- 
fitum. 

Hinc  pondera  apparent  inxqualia ,  quamvis  vcre  a:qualia 
fint  5  &  non  rar6  accidit  monetas  aliquas  aureas  tanquam  le- 
ves  rejici ,  quamvis  revera  fint  jufti  &  lcgitimi  ponderis  5  quia 
lancis ,  cui  lmponuntur ,  funiculus  longior  eft ,  &  libra  ad  hanc 
partem ,  in  qu£  eft  pondus  ,  lnclmatur  \  ideoque  tribuitur  mo- 
netcX  lcvitas,  quia  libra  vacua  in  aere  fufpenfa  juftiilima  appa- 
ret.  Vicilfim  igitur  poteft  fieri ,  ut  moneta  levjs  appareat  pra> 
ponderans ,  in  libra  ipartum  infenus  habente,  fi  monetalevis 
fuerit  impofita  lanci,  cujus  funiculus  brevioreft  5  fachi  fcilicec 
jam  jugi  ad  hanc  partem  inclinatione  ,  cum  poftea  lanx  utra- 
que  a  plano  ieparat^,  legitimum  pondus,  quod  graviusqui- 
dem  eft  ,  non  poteft  defcendere  ,  nifi  attollat  oppofitam  lan- 
cem ,  cujus  afcendentis  motus  major  eife  deberet  motu  legitimi 
ponderis  defcendentis  5  ac  propterea  nifi  fit  major  llatio  pon- 
deris  ad  monetam  ,  quam  motiismoneta:  afcendcntis  ad  motum 
ponderis  defcendentis ,  moneta  videbitur  prxpondcrans  :  &c 
tantifpcr  latebit  dolus ,  dum  fiicta  fucrit  in  lancibus  ponderis 
&  monetx  commutatio  :  apparcbit  iiquidem  Jevius  id  ,  quod 
in  lance  pendet  ex  funiculo  longiore.  Quod  fi  libra  hujufmodi 
funiculis  inxqualibus  mftruda  fpartum  haberet  in  loco  fupc- 
riore,  mitio  quidcm  lmpofita  aequalia  pondera  apparcrent  in- 
xqualia  ,  quia  non  viderentur  xquilibna ,  icd  demum  fc  libra  in 
xquilibrioconftitueret,  fi  vere  omniaxqualia  fint,  ut  fcrt  hy- 
pothefis.  At  fi  ,  ut  non  paucis  venditoribus  vulgare  eft ,  ita  li- 
bra  fit  conftituta,  ut  lanxaltera ,  cui  legitimum  pondus  invpo- 
nitur  juxta  quxfitam  mercis  quantitatem,  fubjedo  piano  mA 
fiftat ,  altera  merci  deftinata  in  aere  pendeat  ,  lingula  znfx 
congruente ,  qiicX  xquilibnum  oftendit  5  fit  vero  fonieulus  ian- 
cis  plano  incumbentis  fortafse  non  iatis  extentus  ( quia  ita  con- 
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textus ,  ut  majore  vi  excendacur  ,  qua  ceflante  fejterum  con- 
trahat )  merx  videbitur  prxpondcrans  ,  etiamfi  non  fit  major 
legiumo  ponderc  j  quia  deonum  fua  gravitate  connitens ,  dum 
pondusex  alcera  parte  refifiit,  inclinat  linguiam,  &  oppoficx 
lancis  funieulum  cxtendit. 

Sepumo.  £x  ipfo  plano  ,  cui  libra  incumbit ,  antequam  at- 
tollatur  ,  oriri  poteft  fallacia  xqualibus  ponderibus  inxqualica- 
tem  tribuens ,  etiamfi  nullumlibrxinfic  vitiuin  aut  ratione  in- 
xqualicacL  brachiorum  ,  aut  ratione  lingulx  perperam  inclina- 
tx  ad  jugum ,  aut  ratione  axis  angulati ,  aut  ratione  funiculo- 
rum  inxqualium.  Nam  fi  planum  ab  horizonte  deflectac,  &  ad 
illumincimetur  5  cum  ad  perpendictilum  anfa  attoliitur,  funi- 
culi  panter  horizonti  perpendiculares  intelliguntur ,  &  quia 
xquales  funt,  jugum  librx  eft  parallelum  plano ,  ac  propterea 
perpendiculum  anix  ad  anguios  inxquales  incidittum  inju- 
gum  librx ,  tum  in  planum  inclinatum  5  lingula  igitur ,  qux  ju- 
go  infiftit  ad  angulos  re&os ,  declinat  ab  ansa  ,  &  fublata  in 
acrem  libra ,  inclinatur  lingula  ad  dcprefliorem  plani  paf ccm, 
manetque  inclinaca,  quamvisponderaxqualia  fint,  fi  cenci  um 
mocus  &  punchim  brachia  difterminans  in  eodem  pundo  con- 
vcniant  5  fi  vero  fparcum  inferius  fit,  adffuc  magis  inclinacur, 
videcurque  lanx  illa  omnino  prxponderans :  ac  fi  ipartum  in  fu- 
periore  loco  fuent,  libra  primum  inclinata,  dcmum  in  acre  fuf- 
penia  ad  xquilibrium  horizontale  veniet. 

Oftavo.  Si  contingat  ita  pondus  in  lance  collocari,  ut  ipfius 
ponderis  fingulare  centrum  gravicacis  non  omnino  in  eodem 
perpendiculo  fit  cum  pun&o  jugi0  ex  quo  lanx  illa  depcndet, 
xquiiibrium  non  indicabit  xqualitatem  ponderum  in  utraque 
lance  pofitorum  :  Nam  fi  lineadircctionis  per  hujuiinodi  cen- 
trum  gravicacis  tranfiens  incurrat  in  jugi  punc^um,  quod  fit 
centro  mocus  vicinius ,  quam  punclum  excremum  brachij ,  op- 
poficx  lancis  pondus  critminus  j  fin  aucem  occurrat  linex  jugi 
( qux  produ&a  incelligicur )  remociiis  a  centro  mocus,  oppoiicas 
lancis  pondus  eric  majus  5  quia  fcilicet  hxc  centri  gravicacis 
ponderis  collocatio  perinde  ie  habet ,  atque  fi  brachium  illud 
aut  imminutum  fit  ,  aut  auctum  :  quapropcer  eciam  pondcra 
«quilibria  func  tn  Racione  reciprocci  brachiorum  ,  uc  cx  fxpius 
diclis  liquet.  Hinc  fipondus  prxcer  opinionem  gravius  auc  le- 
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viu$  appareat,  ejufque  pars  maxima  extra  lancem  extet,  lllud 
aliter  in  lance  difpone ,  ut  centro  gravitatis  ponderis  facile  lm- 
mineat  punclum  jugi ,  ex  quo  lanx  iila  fufpenditur  5  &  tunc 
certior  fies ,  an  vere  gravitas  illa  ponderi  inlit ,  an  vero  irrep- 
lerit  fallacia  ex  inepta  ipfius  ponderis  pofitione  priori.  Hoc 
tamen  intellige  ,  quando  ex  hujulmcdi  pofitione  lequeretur  in- 
axjualis  vclocitas  motuum  oppofitorum  ponderiun. 


C  A  P  U  T  VIII. 

Statem  natura  &  forma  explicatur. 

HAcftenus  de  libra  fermo  fuit ,  in  qua  ,  cum  brachiasequa- 
lia  fint ,  legitimum  pondus  eft  scquale  gravitati  rei ,  cujus 
quantitatem  ex  gravitate  inveftigamus :  &c  quidemquando  exi- 
gua  ,  vel  etiam  mediocria  funt  pondcra  ,  res  commode  hujul- 
modi  bilance  perficitur  5  at  ubi  ingentium  farcinarnm  quanti- 
tas  examinandaeft ,  prorsus  incommcdum  effet  opportunas  bi- 
lances  aut  habere  ,  aut  adhibere  :quot  cnim  &  quanta  pondera 
parare  oporteret ,  ut  centenasaliquot  feni  libras ,  feu  mercato- 
rios  fafces ,  leu  faccos  farinx  plenos  expcnderemus  ?  &;  ex  alio 
in  alium  locum  fi  transferenda  efiet  libra  cum  legitimis  ponde- 
ribustantae  gravitatis,  nonne  opus  efiet  plauftro,  ut  tam  in- 
gens  onus  in  dcftinatum  locum  traniveheretur  ?  Quare  Statera 
excogitata  eft  tanquam  libra  brachiorum  insequaliuin  ,  in  qua 
pondus  minus  longiori  brachio  adnexum  cequalia  habet  mo- 
mcnta  cum  majori  pondere ,  quod  ex  breviore  brachio  fu/pcr- 
ditur.  Sed  ne  varia  pondera  in  promptu  habere  cogeremur, 
qux  longioris  brachij  extrcmitati  adneclerentur  ,  pro  varia 
oncris  gravitate  exploranda  ,  lapientifiime  a  majoiibus  fta* 
tera  conftructa  cft  quse  eodem  aequipondio  modo  in  majo- 
re  ,  modo  in  minorc  diftantia  a  ccntro  motus ,  xquilibrium 
eonfticucret.  Ex  quo  fit  ftateram  candem  vires  iubirc  p!u- 
rium  librarum  ,  prout  plura  longioris  brachij  puncla  percur- 
rit  .rquipondmm  5  mutantur  fiquidem  Rationes  diftantiartim 
ppnderum  ,  manente  eadem  niercium  a  /parto  diftantia  ,  ac 
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proinde  etiam  idcm  arquipondium  variam  habet  Rationem  ad 
mcrces  inrqualcs. 

Sunt  autcm  ftatcrx  partes  Jugum  ,  Anfa  ,  Uncus  aut  lanx, 
^Equipondium  ,  quod  aliis  Sacoma  ,  alns  Curfbrium  dicitur. 
Jugumeft,  quod  ln  partes  inxquales  divifum  abaxe,qui  An- 
ix  infentur  ,  defiiut  Rationcm  pondcrum  ,  qux  momentis 
xqualibuslibrantur.  Aniaeft,  ex  qua  fufpenditur  ftatera  ,  ut 
libcre  utramque  in  partem  verfctur.  Uncus  ,  autlanx,  oncri 
fuftincixiodeftinatun  quae  cnim  facile  molem  unam  efticiunt, 
potfunt  exUnco  fuijpendi  5  fed  qux  cx  pluribus  non  facile  in 
unammolem  cocuntibus  conftant,Iance  iiibjeda  recipioporter 
^quipondium  eft  certx  gravitatis  pondus  ,  ex  quo  oppofitx 
gravitatis  Ratio  lnnotefcit. 

Sit  A  B  jugumab  axe  inxqualiter  in  C  divifum,  ficque  C  A 
i>rachium  minus,  cujus  extremitati  A  catena  aut  ftinis  adnech'- 

tur  cum unco  aut  lance  E  ,  &  CB 
brachium  majus ,  cujus  longitu- 
dinem  pro  opportunitate  percurris 
xquipondium  F.  Anfa  rcipondens 
lingulx  CD,  ipfius  axisextremi- 
tates  rccipit  ,  ut  facile  convolvi 
poiTit.  In  minoribus  &  mediocri- 
bus  ftatens  lingLUa  craffiufcula  ad- 
dittir,qux  anfc  mtercapedinem  ita  impleat,  eique  congmat, 
ut  tamen  nullo  partium  conflichi  impediatur  motusi  in  majori- 
bus  6c  longioribus  ftaterisaliquando  lingula  omittitur,  vcl  quia 
fpartumeft  infra  reciam  JineamjLigi ,  qUod  non  nifi  horizonta- 
liter  confiftit,  vel  quia  fi  fpamim  cft  in  fupenore  loco  ,  nor* 
muItLim  a  vero pondere  aberrare  permittit  ipia  brachij  loncntu- 
do,  qtiae  hicilc  prodit  parallclifmum  aut  inclinationem  acf  ho- 
rizontem  5  mediocris  autem  error  in  mercibtis ,  qux  hujufmodi 
magnis  ftateris  expenduntur ,  neque  emptori,  neque  venditori 
incommodo  eft^  quapropter  in  iis  fubtilitatcmfcrupulosc  per- 
fcqui  inutile  eft ,  &  ineptum.  Quae  in  titx&  circa  Axem  ,  lin- 
gulam  ,  Anfam  obfervanda  monuimus ,  ftaterxpariter  commu- 
nia  funt,  neqtie  hic  iterum  inculcanda. 

Potiffimum,  quod  in  ftatehi  obfervandum  eft ,  pertinetad 
divifionem  longxoris  brachij  in  minutiores  particulas,utexqui- 
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fitius  mnotcfcat  Ratio  mercis  ad  aequipondium  ,  quae  denota- 
tur  ab  incifis  in  brachio  notis  indicantibus  Rationem  brachij 
longioris  ad  brevius  5  eft  fcilicet  minoris  brachij  longitudo 
transferendainalterum  brachium  ,  qtioties  fieri  poteftj  &  quia 
hoc  longius  produci  poteft  infinite ,  propterea  ftatera  vocari 
poteft  libraquafi  infinitabrachioruminxqualium.  Sic  diftctn- 
tia  A  C  tranflata  in  brachium  C  B  ex.  gr.  quater ,  facit  ut  pon- 
dus  in  E  poflit  eiTe  quadruplumsequipondij  F,  fi  arquipondium 
fit  in  extremitate  B  :  quia ,  ut  diclum  eft  de  libra  brachiorum 
inaequalium ,  ut  A  C  ad  C  B ,  ita  pondus  in  B  ad  pondus  in  A  : 
&  fi  aequilibrium  contingat  facomate  exiftente  m  G ,  erit  ut 
A  C  ad  C  G  ita  Sacoma  in  G  ad  pondus  in  E. 

Hic  animadvertendum  eft  diftantiam  A  C ,  fi  fit  valde  nota- 
bilis  ,  capacem  elfe  multiplicis  divifionis ,  ac  proptcrc«i  arqua- 
lcm  partem  HG  poife  fubtilius  dividi,  ut  non  lolum  uncias, 
fed  &  uncix  quadrantes ,  aut  etiamdrachmas  oftendat,  fi  tran- 
fitus  ex  H  in  G  fit  notauniuslibras.  Verumeftin  brachio  C  B 
hujufmodi  majores  partcs  minori  brachio  xquales  non  muJtas 
cfTe  poile  :  ied  huic  malo  occurritur  in  adversa  parte  jugi  3  con- 
verfa  enim  ftatera  aliam  habet  anfim,  puta  S  V  ,  qux  minus 
diftatabextremitatc  A  5  hxcautem  diftantiafxpius  iterataplu- 
rcs  cxhibet  partes ,  &  fada  fulpenfione  V  S  ,  cxquipondium  in 
extrcmitatc  B  pofitumxquilibratur  cummajori  pondere ,  quam 
cum  ex  D  C  ftatera  fufpenditur  5  eft  fcilicct  major Ratio  B  S  ad 
S  A  ,  quam  B  C  ad  C  A  5  nam  ad  eandcm  C  A ,  majorem  Ratio- 
nem  habct  B  S  major ,  quam  B  C  minor ,  &:  cadcm  B  S  majo- 
rcm  Rationcm  habct  ad  S  A  minorem,  quam  ad  C  A  majorcm 
cx  8  lib.  5.  manifeftum  eft  igitur  majorcm  elfe  Rationem  B  S 
ad  S  A,  quam  BC  ad  C  A.  Si  igitur  pondera  funt  reciproce  ut 
brachiorum  longitudines,  idem  xquipondium  in  cxtremitate  B 
pofitum  minorcm  habet  Rationem  ad  pondus  in  A,  quando 
brachia  funt  B  S  &  S  A  ,  quam  ciim  brachia  funt  BC  &c  C  A  : 
ac  propterea  tunc  pondus  in  A  eft  majus. 

Verum  hacteniis  de  ftatera  perindelocutus  fum ,  ac  fi  nulla 
illi  ineflet  gravitas  5  qux  tamcn  omnino  contemnenda  non  eft, 
quantumvis  minuta  fit  ipfi  ftatcra  atquc  exilis,  hac  cnim  mi^ 
norum  pondcrum  gravitatem  fcrupulofiiis  exploramus  :  ideo 
nutem  gravitatem  a  mareria  mcntc  prxcidcre  /atiusduxi,  «t 
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ftatim  appareat  vis  momentorum ,  qux  pro  varia  diftantia  obt:- 
net  xquipondium  5  prouc  ad  majorem ,  aut  ad  irunorem  motum 
comparate  cum  motu  pondcris  in  A  ,  eft  dilpolitum.  Cxteriim 
pondus  in  A,  quod  xquilibrium  facit  cumiacomate  F,  majus 
eft  quam  pro  Ratione  diftantiarum  reciproce  fumpta  \  quia  vi- 
deMcet  ipiius  brachij  longioris  gravitas  iua  habet  momenta  ma- 
jora  momentis  brachij  brevioris ,  ac  propterea  prxter  pondus, 
quod  Sacomati  refpondet ,  addendum  eftetiam  pondus,  quod 
reipondeat  excelliii  momentorum  brachij  majoris  fupra  mo- 
mentabrachij  minoris.  Citm  itaque  exdictis  cap.i.  hujus  lib. 
momenta  brachiorum  fingulorum  perinde  fe  habeant ,  atque 
fi  femiflls  gravitatis  lingulorum  elFetin  extremitatibus ,  pofito 
jugo  xquabilis  craflitiei,  fi  nota  fit  totius  jugi  gravitav,  &  bra- 
ehiorumRatio,  fingulorum  quoque  gravitas  innotcfcit  5  cujus 
femiflis  per  fibi  congruum  terminum  Rationis  duchis  exhibct 
fingulorum  momenta.  Sit  AB  jugum  lib.5.  unc.i  o ,  hoc  eft 
omnino  unc.70:  Ratio  AC  ad  CB  fitut  2  ad  5  5  igitur  gravi- 
tas  ACeft  unc.  20  ,  &  CB  unc.50  :  femiflis  AC  unc.io duchis 
per  2  (quieft  terminus  Rationis  illi  congruens)  dat  momcn- 
tum  20  :  femiflis  C  B  unc.  2  5  duchis  pcr  5,  dat  momentum  125: 
differentiamomentorum  eft  105  dividendapcr  tcrminum  Ra- 
tionis  congruum  diftantix  A  C ,  videlicetper  2  :  Quarc  ut  fiat 
xquilibrium  cum  fola  gravitate  brachij  longioris  ,  addcndx- 
funt  extremitati  A  uncix  52  \  :  igitur  adddito  iemiife  gravita- 
tis  A  C,  intelliguntur  in  A  uncix  61  ~>  &  in  B  uncix  25  :  funt 
autem  Si  ~  ad  25  ,  xit  5  ad  2  ,  qux  eft  Ratio  rcciproca  brachio- 
rum.  Quare  fi  jugum  AB  xquabile  fit,  ut  fert  hypothefis,  &c 
in  extremitate  B  iit  Sacoma  lib,2,  pondus  in  A  ( computata 
etiam  gravitate  catenx  dc  unci  AE  )  noncrit  foliim  lib.5.  ut 
exigit  Ratio  longitudinis  brachiorum  ,  fcd  prxterea  111:^.52-, 
hoc  eft  omnino  lib.5?.  unc.47. 

Quia  vero  aliquando  acciditproperata  ad  fubitum  ufum  fta- 
tera  uti ,  videlicet  crafliore  tigillo ,  cujus  gravitas  non  eft  plane 
contemnenda>  fed  valde  notabilis  i  propterea  hic  brevem 
praxim  adjicere  placet ,  qux  etiam  minmperitis  ufui  efle poflit, 
ut  ftatim  inveniant  gravitatis  quantitatem,  qux  ioli  ^ravitati 
.brachijJongioris  reipondec.  Sit  tigillus  AB,  in  quo  mtelhga- 
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tur  ipfi  A  C  brachio  minori  xqualis  pars  C  H  5  eft  igitur  bra- 
chiorum  differentia  H  B,  Ponamus  totam  jugi  longitudinem 
eilc  diftinctam  in  partcs  2  2  ,  quarum  A  C  fir  4,  C  B  1  8,  ac  dif- 
fcrcntia  H  B  14.  Mt  vero  tigilli  pondus  lib.S4  >  cujus  femiflem 
lib.  41  accipio.  Tum  fiat  ut  longitudo  brachij  minoris  4  ad  dit- 
fcrcntiam  brachiorum  14 ,  ita  fcmiilis  gravitatis  jugi  iib.  42  ad 
aliud  ,  &C  provenienr  lib.147  addendx  brachio  minori ,  ut  hat 
xquilibrium  cum  iola  gravitate  longioris.  Sic  in  fupcriore 
exemplo ,  ubi  brachiaerant  ut  2  ad  5  ,  differentia  3  ,  pondus  ju- 
gi  unc.70  ,  cujus  femiflis  unc.35  >  fiat  ut  2  ad  3  ,  ita  unc.35  a^ 
uncias  52  f,  quod  eft  pondus  ibi  inventum  pluribus  calculis. 
Ex  his  infertur  jugum  xquabilis  craffitici  fi  fufpendatur  ex 
quarta  parte  fux  longitudinis,  fuftinere  iine  xquipondio  pon- 
dus  additum  minori  brachio,  cujus  gravitas  xqualis  iit  gravita- 
ti  totius  jugi.  Si  ex  fcxti  parte  fuipendatur  ,  ftiftinet  pondus 
duplex  gravitatis  ipfius  jugi :  fi  ex  oclava  parte,  fuftinet  pon- 
dus  triplex  gravitatis  jugi  5  ii  cx  decima  parte ,  fuftinet  pondus 
quadruplexi  ii  exduodecima,  fuftinet  pondus  quintuplex  ,  Sc 
lic  deinceps. 

Ut  igitur  ex  ratione  Sc  certa  methodo  conftrnerctur  ftatcra 
exquifite  diftinda  in  fuas  particulas,  oportcrct  brachium  tni- 
nus  cum  adncxis  appendiculis ,  catena ,  unco  ,  feu  lancc ,  tantx 
gravitatis  efle',  ut  cum  ibla  longioris  brachij  gravitate  xquili- 
brium  conftitucrctur  :  tum  diihmtia  intcr  punctum  ,  cx  quo 
onus  fufpenditur,  &;  ccntrummotiis  transferenda  cffet  cx  co- 
dcm  ccntro  motiis  in  brachium  longius ,  quotics  fieri  poflet,  ec 
fingula  intcrvalla  in  ccrtas  partcs  minorcs  dividenda  ,  vcl  pro 
libito  vel  (quod  magis  rationi  congruum  eft )  in  partes  pro- 
prias  menfurx  ,  qux  adhibetur,  ut  ii  libra  iit  in  uncias,  ii  un- 
cia,  in  drachmas.  Hoc  autem  pendetex  gravitate  facomatis, 
quodeligitur :  nam  fi  libram  unampendat  una  cum  fuo  annu- 
loxquipondium,  toterunt  ponderis  librx,  quot  partes  minori 
brachio  xqualcs  intercipiuntur  inter  fbartum  &  ipiiim  xqui- 
pondium :  at  fi  bilibre  iit  facoma  ,  jam  partes  illx  aifumptx 
xquales  minori  brachio  funt  bifariam  dividendcT,  ut  fingula- 
rum  librarum  notx  in  jugo  habeantur.  Quod  ii  conftrucla  jam 
hoc  modo  ftatera ,  Sc  majoribus  partibu^  diftindis  in  particulas 
ex  libito  alfuaiptas ,  vclis  apponere  xquipondium  majus,  quam 
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forte  ab  artifice  deftinaretur ,  licebit  >  mod6  mcmincris  recir 
procam  eile  diftantiarum  Rationem  £c  ponderum,  qux  in  a:qui- 
librio  funt. 

At  fi  contigerit  ea  omnia,  quae  breviori  brachio  adhcerent, 
non  conftituere  xquilibrium  cum  brachio  longiore  ieorfim 
fumptoabfque  facomate  ,  vcl  quia  graviora  funt ,  vel  quia  mi- 
nus  gravia  5  iatis  apparet  aequipondium  in  diftantia  a  iparto  du- 
pla  brachij  minoris  non  liabere  duplum  momcntum ,  ied  invc- 
niendum  efle  aliud  punchim  ,  a  quo  diftantiae  menfura  defu- 
matur. 

Sit  ftatera  A  C  B  ,  quae  in  C  fufpendatur  :  gravitas  brachio- 
rum  ita  ie  habet  ,  ac  fi  illius  femiffis  in  fua  cujufque  bracliij 
extremitate  poneretur.  Hujuimodi  ic- 
mifles  gravitatum  reprxfententur  a  li- 
neis  BD  &:  A£,  qux  funt  utique  invi- 
cem  inRatione  brachiorum  (quoniam  ju- 
gum  scquabilc  &  uniforme  ponitur )  &  uc 
A  C  ad  C  B ,  ita  A  E  ad  B  D.  Sedutfiat 
sequilibrium  debet  cfle  viciilim  ut  AC 
TCr  ad  C  B ,  ita  B D  gravitas  in  B  ad  A  F  gra- 

1  vitatem  in  A  :  Eft  igitur  AE  ad  AF  in 

lAt  duplicata  Ratione  brachiorum  A  C  ad 

C  B,  hoc  eft  ut  Quadratum  A  C  ad  Qua- 
dratum  C  B  :  Ergo  etiam  dividendo ,  per  17.  lib.5.  ut  Quadra- 
tum  CB  minus  Quadrato  AC  ad  Quadratum  AC,  ita  AF 
minus  A  E  ad  A  E  5  hoc  eft  ut,  differentia  Quadratorum  utriujf 
que  brachij  ad  Quadratum  brachij  minoris ,  ita  F  E  pondus  ad- 
dendum,  ad  AE  femiiTem  gravitatis  brachij  minoris ,  ut  fiat 
xquilibrium  cum  femifle  gravitatis,  &  momento  brachij  CB 
longioris.  Id  fi  factum  fuerit ,  afllimantur  in  C  B ,  incipiendo  a 
pun&o  C,  partesxquales  ipfi  C  A ,  &c  tunc  ad  mercem  addi- 
tam  in  F  habebit  gravitas  iacomatis  H  eam  Rationem ,  quam 
habuerit  A  C  addiftantiamejuiHem  iacomatis  a  pundo  C  ,  ut 
fuperius  dicebatur. 

Verum  fi  prxter  AE  gravitatem  reipondentem  minori  bra- 
ehib  AC  ,  pendere  mtelligatur  ex  A  non  folum  gravitas  EF, 
qux  fufticiat  ad  xquilibrium  cum  longiore  brachio  CB,  fcd 
prxterea  fit  etiam  gravitas  F  G,  ita  ut  tota  gravitas  addita  fit 
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E  G  >  tunc  aflumptoxquipondio  H  notx  gravitatis,  debec  fieri 
ut  pondus  H  ad  pondus  F  G  exceflum  fupra  id ,  quod  requiri- 
tur  ad  xquilibrium  ,  ica  diftantia  AC  ad  aliud  ex.  gr.  C I :  & 
ex  I  inicium  liimere  debet  divifio  transferendo  ln  longius  bra- 
chium  ,  &  iterando  diftanciam  C  A  ica,  uc  A  C  xquaiis  fic  ipfi 
I N :  fi  enim  in  G  addatur  tantum  mercis  ,  cujus  gravitas  G  M 
fit  ad  xquipondium  H  ,  ut  I  N  ad  A  C,  fiet  in  N  xquilibrium. 
Quia  fcilicet  ut  F  G  gravitas  ad  gravitatem  H  ,  ita  1C  diftan- 
tia  ad  diftantiam  C  A  ex  conftrudione  5  St  ut  gravitas  H  ad 
gravitatem  G  M  ,  lca  C  A  diftancia  ad  diftantiam  I N  5  eric  ex 
xqualitate  per  22.  lib.5.  uc  gravitas  FG  ad  gravitatcm  GM, 
ita  diftantia  C  I  ad  diftanciam  I N  5  Ergo  componcndo  5  pcr  1  8. 
lib.5.  ucFMad  GM,  lta  CN  ad  IN  5  fed  ut  GM  ad  H,  ita 
I N  ad  C  A  ex  hypotheii  5  igicur  ex  xqualitate  uc  F  M  gravitas 
ad  gravitacem  H  ,  ua  C  N  diftantia  ad  diftanciam  C  A.  Cum 
icaque  pondera  addica  ultia  xquilibnum  ,  quod  addita  gravita- 
te  EF  fit  in  C  punclo  lufpenlionis,  finc  ln  Ratione  reciproca 
diftantiarum  a  iparto  C  ,  neccllario  iequitur  cxquilibrium  in  N. 
Idem  dicendum  de  cxteris  deinceps  pundis  ltcrando  diftar- 
tiam  I  N ,  prout  brachij  longitudo  ferre  poteft ,  nam  duplicata 
diftantLa  I  N ,  poterit  in  G  addi  gravitas  dupla  gravltatis  scqui- 
pondij  H. 

Quod  fi  demum  partes  minori  brachio  C  A  adjacentes  non 
eflent  tantx  gravitatis  ,  ut  fieret  cum  longiore  brachio  CB 
ctquilibrium  ,  quemadmodum  fi  eflent  ut  O  E  ad  E  A  fomiflem 
gravitatis  brachij  minoris ;  primo  oblerva ,  quantum  delit  gra- 
vitatis  ,  ut  fiat  cequilibrium  ,  fcilicet  fit  quantitas  O  F ,  qux  jx>- 
natur  minor  gravitatc  xquipondij  H  :  intelligatur  itaque  gravi- 
tas  xqiulis  gravitati  xquipondij  H  ,  &  fit  excelfus  F  G.  Quare 
ficuti  paulo  ante  dicebatur,  fiat  utpondus  H  ad  gravitatem 
f  G  ,  ita  A  C  ad  C I ,  &  erit  I  punclum  a  quo  incipicnda  eft  di- 
vifio  jugi,  ira  tamen  utfactosequilibno  ln  I  intelligatur  addita 
merx  xqualis  gravitatis  cum  cxquipondio  H  ,  &  erit  ex.  gr.  pri- 
ma  libra.  At  vcro  fi  OE  tam  modica  gravitaselfet,  ut  etiam 
addita  gravitas  xqualis  gravitati  facomatis  H,  nondum  adcX- 
quaret  gravitatem  E  F ,  addatur  duplex  ,  triplcx  ,  quadruplex 
gravitas  facomatis  H  lta  ,  utdcmum  excedat  gravitatem  E  F 
^cceflliriam  ad  xquilibrium  cum  folo  brachio  longaore  5  tum  fiat 
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iicuti  prius,  ut  pondus  H  ad  exccfliim  illum ,  fcilicet  ad  F  G, 
ita  A  C  ad  C  1,  &  cft  I  punctum  quxiitum5ex .  quo  incipitdivi- 
fio  ,  Scin  quo  ii  fiat  xquilibrium  mercis  cum  facomate  ,  indicat 
mercis  gravitatem  eile  duplam,  triplarr*  ,  quadruplam  gravita- 
tis  iacomatis  H  ,  prout  hanc  duplicare  oportuit,  aut  triphcare. 

Sed  quas  habemus  communes  ftateras  ab  hac  icdulitate  pro- 
cul  remotasefle  omnibus  conftabit,  fi  obfervavennt  amplitu- 
dines  priorum  diviiionum  nonomnino  refpondcre  brachij  mi- 
noris  longitudini ,  hoc  eft ,  mtervallo ,  quo  pondus  diftat  a  fpar- 
to  i  neque  ld  iolum ,  quia  amliccs  tantam  adhibere  diligentiam 
recuiant  pro  tenui  mercede  3  verum  etiam  ne  adeo  graves 
exiftant  majores  ftaterx,  fi  minori  brachio  tanta  eflet  addita 
gravitas,qux  longioris  brachij  momenta  xquaret.  Propterea 
jiigum  conftruunt^,  uncum  ieulanccm  cum  iuis  catenulis  ad- 
jitctunt ,  ex  ansa  lliipendunt ,  iacoma  non  certi  ponderis  ied  ex 
arbitrio  eligunt,quod  tamen  additx  lanci,aut  unco  aliquate- 
nus  refpondeat  juxta  minoris  brachij  longitudinem  >•  nam  ii  hoc  , 
valdc  breve  iit,  augent  lancis  pondus,  &  minuunt  xquipon- 
diumj  &  ex  adverfo,  fi  lllud  longiufculum  iit,  minuunt  lancem, 
augent  facoma  5  quia  nimirum  ln  illa  brevitate  brachij  minoris 
majora  funt  momenta  brachij  Jongioris,  &c  minus  xquipon- 
dium  plus  habet  momenti  5  contra  vero  aucta  minoris  brachij 
longitudine  decrefcunt  momenta  tum  longioris  brachij  tum 
xquipondij. 

Hisparatis  ftatuuntin  lance  kgitimumaliquod  pondus  jux- 
ta  denominationem  menfurx  ,  quam  aflumunt  tribuendam  fta- 
terx ,  puta  libram  ( idem  dic  de  majoribus  ponderibus  in  aversa 
ftaterxparte  infcribendis,  utlib.25  aut  100  juxta  regionis  mo- 
rem )  deinde  tantifper  facoma  adducunt  vel  reducunt,  dum  fiat  \ 
exquifite  xquilibrium  5  &  punchim  adnotaiu,  in  quo  iacoma 
quiefcit.  Tum  aliam  adhuc  libram,  aut ,  prima  iiiblata,  bilibie 
pondus,  lanci  imponunt ,  &  iacoma  retrahunt ,  ut  magh  a  mo- 
tus  ccntrodiftet  >  itcrumque  facto  xquilibrio  pun&um  notant. 
Dcmum  intervaljum  mter  hxc  duo  notata  puncta  in  jugo  ite- 
rant,  quotics  poflimt  5  6c  ut  uncias  habcant ,  iingula  intervalla 
in  duodecim  xquales  particulas  diltinguunt ,  qux  in  minulcu- 
Jis  ftateris^dhuc  minorcs  divifiones  recipiunt. 

Ouod  fi  adjiuc  pondera  infra  libram  unam ,  hoc  eft  infra  un- 
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cias  1  1,  hac  ftatera  cxaminare  libcat,  inter  puncfcumprimo  no- 
tatum  atque  fpartum  minufculas  illas  divifiones  transferunt* 
incipiendo  ab  illo  pun&o. 

Quid  autcm  hic  mcminerim  punchi  hujufmodi  omnia  in  ju- 
gi  acie,  feu  angulo  Ibiido  luperiore  notari ,  majores  autcm  di- 
vifiones  certi ,  :meis  ad  latu*  dudis  fignificari  ?  hxc  enim  vul- 
garia  funt.  UJud  pocius  notandum  eft,  quod  in  una  eademque 
ftatera  trium  regionum  ftateras  habere  poflumus  :  quia  eniaa 
ftaterx  fcapus  commumtcr  quadrangularis  cft ,  &in  fuperiore 
angulo  libras  hujus  rcgionis  lniculpiit  artifex,in  duobusangu- 
lishinc,  &  hinc  iibra^  duabus  regionibus,  cum  quibus  com- 
mercia  mifcentur,  pcculiares  mfcnbcre  liccbit  (  nam  pondera 
fimili  nomine  in  pluribus  regiombus  donata  ,  non  cfle  intcr  fe 
^qualia  docemur  expericntia,  qua:  libras  Parifienfem ,  Ro- 
manam,  Venetam  inarqualcs  efieoftendit)  &  a^quipondij  an- 
nulus  una  eademque  opcra  in  tnbus  angulis  diveriarum  regio- 
num  pondus  ejujfciem  mercis  indicabit. 

Hic  vero  curiosriis  inquircnti,  prarftantiorne  dicenda  fit  fta- 
tera?  an  libra  ?  vix  potent  quifquam  abfolutc  rcfpondere  :  nam 
minonbus  ponderibus,  ut  gemmis ,  aureis  moneti  ,  &  fimili- 
btis  examinandis  parum  opportuna  eft  ftatera  5  at  ingentibus 
oneribus  hxc  aptiffimaeft,  libraautem  incommoda.  Compen- 
dium  habet  ftatera  unico  facomate  contenta  j  pluribus  ponderi- 
bus  eget  libra.  Viciffim  in  libra  fecurius  artifices  laboicm  lm- 
pendunt,  quia  faciiius  arqualitatcm  aflcquuntur  brachiorum, 
quam  proportionem  jufto  arquilibrio  ncceflariam  5  Sc  in  libra 
quidem  fi  aequalitatcm  perfe&am  femel  ftatuant ,  nil  eft  qua:- 
rendum  amplius  5  fed  in  ftatera  fingula  divifionum  puncla  iuam 
habent  Rationem ,  fuamque  expofcunt  diligentiam  j  in  pluribus 
vero  aliquando  peccare  proclivius  eft ,  quam  in  uno.  Quod  fi 
librx  perfecta  xqualitas  defit ,  faltem  lancium  &c  pondcrum 
commutatione,  ut  fliperriis  monuimus  ,  deprchenditur  error  3 
at  fi  falfi  fit  ftatera ,  non  alitcr  innotefcet,  quam  fi  pondus  idem 
iterum  libra  examincmus ,  ut  apparcat ,  an  fibi  conftet  eadem 
gravitas ;  quis  enim  aliter  iniqui  venditoris  impofturam  rete- 
gat,qui,  ut  major  appareat  mercis  gravitas  ,  ex  xquipondio, 
aut  ex  capite  longioris  brachij ,  quafi  nitidius  ilJa  expolicns, 
aotabilcm  aliquam  gravitatis  particulam  lima  abrafit  ?  cum  ta- 
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men  a  minore  brachio  expoliendo  manum  abftinuerit;  quippe 
qui  fatis  norat  id  fieri  non  po{fe  citra  ipfius  venditoris  damnum: 
conftituta  fiquidem  ftacera,  nihil  ex  hacautexilla  partede- 
mendum,  nihil  addendum,  ne  mutetur  Ratio,  qux  intercedit 
inter  ipforum  brachiorum  momenta  ,  aut  ne  xquipondium  di- 
minutis  momentis  magis  rcmovendum  fic  a  Iparto ,  quam  pro 
gravitate  mercis.  Sivcro  hoc  acciderit,  occultum  manet  ftatc- 
rae  vitium ,  nec  ipfa  fe  prodit. 

Et  quoniam  de  ftaterx  vitio  fermo  incidit ,  cavendum  vendi- 
tori  eft ,  ne  illa  utatur,  fi  facla  fuent  curva  5  cum  enim  rccla 
fuerit  abartifice  fuas  in  partes  rite  diftincta,  &L  quidem  juxta 
Rationem  brachiorum,  curva  non  candem  lervat  Rationem.. 
ut  oftenfum  eft  hic  cap.  5.  &  venditoris  damno  plus  mercis  adr 
dendum  eflet  lanci ,  ut  haberetur  xquilibrium;  ut  ex  ibi  didiv 
conftat. 


C  A  P  U  T  IX- 

Antiqnomm  Statera  examinalur. 

DUbitatur  a  non  paucis ,  utrum  noftrx ,  qua  nunc  utimur? 
ftaterx  fimilis  eilet  Antiquorum  ,  faltem  Grxcorum  ,  fta- 
tera.  Dubitanoni  locum  fccit  Ariftoteles  inquadl:.2C.Mecham 
quxrens ,  Cur  fiatera,  qud  carncs  ponderantur ,  pauce  appcndtculo 
magna  ponderat  onera  f  quxftioni  autem  fatisfaciens  plurium 
fpartorum  mentionem  fecit.  Quemadmodum  autem  fi  una li- 
br*  mulu  fint  librx  ,  fic  talia  tnjunt  fparta  multa  in  ejufmodi  li- 
bra\  5  quorum  uniujcujufque  quod  intrinfecus  efi  ad  appendicu- 
lum  ,  fiater*  efi  dimidium.  &  poft  pauca.  Hujujmodt  autern 
exifiens  mult*  funt  libu ,  totque ,  quot  fuerint  fparta.  Semper  at*~ 
tem  quod  lanci  propinquim  efi  Jpartum  appenjoque  oneri  ,  k  majt** 
trahit  pondus. 

Plura  hxc  fparta ,  quorum  Ariftoteles  meminit ,  Blancano  in 

locis  Mathem.  Arift.  occafionem  prabuerunt  ftateram  quan- 

dam  comminifcendi ,  quafi  illa  fuerit  Antiqtiorum  ftatera  :  cu* 

jus  fententiam  probare  non  potui  >  cum  Mechanicam  do#n- 

nam 


D       C  E 
\FC  tl 
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nam  anno  labentis  feculi  54  in  Collegio  Romano  explicans, 
publici  juiis  facercm  hxc  eadem  ,  qux  nunc  poft  annos  vigin- 
ti  fcribo.  Quoniam  vero  qux  tunc  Blancano  oppoliii ,  video 
placuifle  Authori  Magia?  Naturalis  P.  Galpari  Schoto  tunc  ibi 
degenti  (  eaque  cum  aliis  quibufdam  in  fuam  Magiamftaticam 
tranftulit  ,  me  identidem  fupra  meritum,  pro  fua  humanitate, 
laudato  )  hic  iterum  proferre  non  gravabor ,  ut  melius  ftaterx 
natura  innotefcat. 

Statuit  itaque  Blancanus  ftateram  illam  fuifle  haftam  oblon- 
gam  AB  in  certas  partes  diftributam  inter  fcxquales,  puta  i  2, 
ex  quibus  exirent  trutinx  diverlx ,  ut  modo  ex  hac ,  modo  ex 
illa  fulpenderctur  ftatera  ,  prout  carnis  vcndendx  quantitas 
poftulabat ,  fingulifque  trutinis  infculptam  fuifle  nota  ponderis 
mercis.  Inextremitate  A 
pedebat  lanx  capaxmer- 
cis,in  oppofita  extremita- 
te  B  aequipondium ,  quo d 
ut  ille  ait  ,  dcbet  habere 
tantum  pondpts  ,  quantum 
eft  in  lance  nuda,  ut  fic  tota 
ftatera  ftt  per  fe  folam 

&qui/ibra/is  &pr&terea  debet  habere  pondut  ftatum  ac  lcgitimum, 
cx.gr.  unius  /ibr* ,  aut  duarum ,  aut  trium ,  prout  magis  trutinand* 
merci  idoneum  erit ,  &  hoc  erit  proprium  aquipondij  pondus.  Pona- 
mus  aquipondium  ejfe  librarum  i  z.  Dico  qtiod  trutina  C  dabit  in 
lance  pondus  mercis  j  %  lib.fi  ex  ea  fiat  Aqm/ibrium  >  eft  enim  ut  A  C 
ad  CB  ,  ita permutatim  Aquipondium  i 1  ad  mercem  \fed  A  C  ipfi 
CB  efi  Aqualis  5  ergo  etiam  Aquipondium  1 1  erit  merci  aquale  ,  hoc 
eft  utrinque  erit  1 1  lib.  Similiter  fi  fieret  xquilibrium  ex  trutina  D> 
cffet  ut  A  D  1  ad  D  B  yjta  1 1  ad  tf.Tandem  trutina  E  Aquiiibrante, 
etfct  ut  AE  c,  ad  EB  5 ,  ita  1 1  ad  4.  Si  igitur  trutina  C  notetnr  1 1 
numerojrutina  D  numero^,  trutina  E  numero  4,  rjr  idem  de  CAterisT 
ftatim  facilc  erit  quodlibct  pondus  per  hujufmodi  fiatcram  cxhibcre. 
Vnde  videas  contrario  ab  illis  modo  in  nojiris  fiateris  Aquipondium 
totam  hafiam  percurrcre  ,  in  i//is  vero  manente  Aquipondio  trutinam 
quodammodo  per  hafiam  moveri.  Hxc  ille. 

Plurcs  hafcc  trutinas  fic  expofiras ,  quafi  folidas  anfas  haftx 
infixas ,  qua:  pro  opportunitate  apprehenderentur  ,  nunquam 

C^q  1 
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potui  in  animum  inducere  ,  ut  mihi  perfuaderem  fuifle  anti- 
quis  in  ufu  5  cum  enim  non  poflent  fummis  digitis  fufpendi  ob 
nimiam  mercis  gravitatern  ,  puta  lib.56  ( <5t  multo  plurium,  fi 
ex  F  ftatera  penderet)  manu  fuiflent  valide  apprehendendxi 
quisautem  non  videt ,  quibus  dolis  obnoxia  fuiflet  ftatera  ex 
leviffima  manus  incbnatione  xquiiibrium  menticnte  ?  Neque 
plicatilcs  fuilfe  hujufinodi  trutinas,  videlicct  funiculos  forami- 
nibus  infitos  in  divilionum  locis  ,  exiftimo,  quia  vel  nimis  fre- 
quentes  efle  dcbuilfent ,  vel ,  nifi  xquipondium  fuiflet  levifli- 
mum  ,  non  potuiirent ,  citra  venditoris,  aut  emptorum  incom- 
modum  non  icvc ,  exhibere  quxfitum  pondus.  Si  enim  (  ut  in- 
fiftam  ratiocinantis  Blancani  veftigiis)  in  D  exhibentur  lihrx 
36  mercis  ,  in  G  exhiberentur  librx  60 ,  quia  ut  A  G  2  ad 
G  B  1  o  ,  ita  xquipondium  1 2  ad  mercem  60  :  qu£  igitur  ratio- 
ne  innotefcere  poterat  pondus  mcrcis ,  fi  deprehendebatur  efle 
majus  quidem  libris  36  ,  fcd  minus  libris  60  ?  Et  fi  xquilibrium 
fuiflet  inter  F  &  G  ,  pondus  fuiflct  majus  libris  60  ,  minus  li- 
bris  132:  quam  late  igitur  patuilfet  campus  erroribus  in  tanta 
ponderum  diffcrentia  ? 

Quare  fi  hoc  ftaterx  genere  utendum  eflct,  in  qua  manen- 
te  xquipondio  lpartum  percurreret  jugi  longitudinem  ,  infe- 
renda  potius  eflet  hafta  annulo  folide  firmato,  lntra  quem  hafta 
ipfii  ultro  citroque  promoveretur  ,  donec  haberetur  xquili- 
brium  5  ea  enim  ratione  in  mmutiorcs  particulas  poflet  hafta 
diftingui  5  &  plunma  eflent  iparta  ,  feu  ccntra  motus.  Aut 

etiam  jugttm  parari 
polfct  craflioris  Jami- 
nx  in  fpeciem  ,  cujuf- 
modi  cflct  M  O  ,  per 
cujus  longitudinem 
du&a  incifura  fcu  cre- 
na  SI  excurrere  poflec 
axis  exquifite  cylin- 
dricus  infixus  anfie 
DE  cujusanfx  extremitas  in  apicem  E  dcfinens  indicaret  par- 
ticulas  in  linea  M  O  notatas.  Verum  quia  adversus  hafce  ftate- 
xas  faciunt  plerxque  rationes  mox  contra  Blancani  ftateram 
afferendae  ,  propterea  ilJas  ut  parum  aptas  rejicio. 

Et 
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Et  primum  quidem  difficile  videatur  ,  qua  ratione  fien  pof- 
fet  ,  ut  ln  C  punclo  medio  indicetur  mercft  pondus  lib.  1  2 ,  ii  ex 
illo  ftatera  ipia  eft  per  fe  folam  xquilibralis,  ut  Blancanus  loqui- 
tur ,  pofita  lance  xqualis  gravitatis  cum  xquipondio  :  Afllimen- 
da  fuiflet  trutina>quarta  H  ,  quia  ut  A  H  ^  ad  H  B  8 ,  ita  1 1  ad 
24,  &:  fubduda  gravitate  lancis  12,  reliqux  fuiifent  lib.11 
mcrcis.  Hinc  patet  neque  in  D  indicari  pondus  mcrcis  lib.36  > 
hoc  enim  eft  pondus  mercis  &c  lancis  fimul  fumptarumj  quare 
mcrx  folum  eifet  lib.245  &:  ut  haberentur  mercis  1  i l>. 3  ^ ,  opor- 
teret  fpartumaccipere ,  quod  haftam  divideret  in  partes ,  qua- 
rum  proximalanci  eflet  1  ,  reliqua4,  quia  ut  1  ad  4,  ita  1  2  ad 
48,  &  dcmptalancisgravitate  lib.i  2  remanercnt  mercislib.$& 
Scd  illud  a  veritate  longiflime  abeft  ,  quod  a  Blancano  additur, 
ex  trutina  E  indican  merccm  lib.4.   Immo  addo  nullum  po- 
tuiife  ibi  fieri  xquilibrium  ,  &  maximam  partem  illarum  truti- 
narum  futuram  fuifle  proriiis  inutilem  5  nam  fi  lanx  A  xque 
graviseftacxquipondium  B,lanxcum  mercc  gravioreft  xqui- 
pondio  5  igitur  lanx  cum  merce  in  diftantia  majorc  ,  quam  fit 
xquipondij  diftantia  majora  habet  momenta  quam  xquipon- 
dium  ,  cum  quo  nunquam  poterit  xquilibrium  conftituere. 
Quare  omnes  trutinx  inter  B  &  C,  &  ipfa  trutina  C  inutiles 
funt,  fi  lanx  xqualis  gravitatis  fit  cum  xquipondioB  :  propterea 
lancem  multo  leviorem  efle  oporteret,  ut  cum  impofita  merce 
poflet  habere  ad  xquipondium  Rationem  reciprocamdiftantia- 
rum  a  fparto.  Sed  fi  lanx  levior  fit  xquipondio ,  ut  inter  C  &  B 
haberi  poflit  xquilibrium  5  jamnonomnes  quidemi  fed  aliqux 
tantumtrutinx  inter  B  &  C  inutiles  evadent  5  ubi  enim  hafta 
dividitur  reciproce  in  Ratione  gravitatu  lancis  ,  &  xquipondij, 
ibi  eflet  ftatera  per  fe  folam  xquilibralis,  juxta  Blancani  ratio- 
cinium:  igitur  nulla  trutinainter  illud  punc*Aun ,  &  B  efletuti- 
lisj  quiadiminuta  xquipondij  a  fpartodiftantia,  ejus  momenta 
decrefcunt ,  &  aucT:a  Jancisabeodem  fpartodiftantia,  ipfiuslan- 
cis  momenta  augentur  5  igitur  multo  magis  augentur  fado  pon- 
deris  in  lance  additamento  5  ac  proinde  fieri  non  poterit  xqui- 
librium. 

Verum  fortafle  Author  ille ,  cum  ftateram  dixit  per  fe  folam 
^quilibralem  ex  lancis ,  &  xquipondij  gravitatibus  xquahbus, 
hoc  tantummodo  voluit  (  6c  ex  ejufdem  verbis  inferendum  vi- 
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detur )  uc  xquipondium  ultra  libras  1 1  fibi  pcculiarcs ,  tantam 
prxterea  haberet  giHvitatem,  qux  fi  folitarie affumeretur ,  pofi 
iet  eum  lance  vacu  1  xquilibrium  facerc  in  C  :  quo  paclo  Janx 
non  effet  lib.  1 1 5  lcd  levior.  Per  hxc  tamen  non  omne  incom- 
modum  fublatum  elfet ,  ncque  Blancani  dicla  coniifterent 5  quia 
iit  lanx  unius  librx  ,  &c  item  xquipondium  uitra  libras  1 1  habeat 
libram  unam  5  ln  C  quidem  effet  xquilibrium  cum  mercc 
lib.i  2  5  quiamerx  cumlance  ,  itcm  xquipondium  totum  iunt 
lib.  1 3.  At  facto  xquilibrio  in  D  ,  diftantix  cifent  ut  3  ad  9  ,  igi- 
tur  xquipondium  ad  mercem  cum  lance  ut  13  ad  35?  5  &  iiib- 
ductalancis  gravitate  lib.i  ,  eflctmerx  lib. 38,11011  vcroj^.  Sic 
in  E  fado  xquilibrio,  diftantix  cifent  ut  9  ad  3,  igitur  xquipon- 
dium  ad  mercem  cum  lance  ut  1 3  ad  4  ~,  £c  lancis  gravitate 
lib.i.dempta,  eifet merxlib.3  \  non  autem  lib.4.  JLt  in  ultima 
trutina  prope  B  eflet  ut  1 1  ad  1 ,  ita  1  3  ad  1  ~  ,  &  lance  fublata 
lib.i ,  eflet  merx  Iib.  ~  ,  cum  juxta  Blancani  ratiocinium  debc- 
ret  efle  folum  lib. 

Deinde  jugi  brachia  fua  habent  gravitatis  momenta,  qux  pro 
varialongitudine  inxqualitatemfubirent  5  &  hxc  in  hujufmo- 
di  ftatera  modo  majora,  mod6  minora  eflent,  aliquando  addcn- 
da  lanci ,  aliquando  xquipondio.  Nam  fi  fpartum  iit  in  D ,  ab- 
fcindens  quartamjugi  partem,  folabrachij  DB  gravitas  fufti- 
net  in  A  pondus  xquale  gravitati  totius  jugi  5  ac  proinde  fado 
in  D  xquilibrio  ,  pondus  totum  additum  in  A  eft  non  iblum  tri- 
plumxquipondij ,  utfert  reciprocadiftantiarum  Ratio  5  fed  eft 
prxterea  xquale  gravitati  jugi.  At  fi  fpartum  in  F  abfciudat  ju- 
gi  partem  duodecimam ,  non  folum  pondus  una  cum  Jance  eft 
xquipondij  undecuplum,  ied  etiam  quintuplum  gravitatis  jugi : 
&  fic  de  cxtens.  Contra  vero  fi  quandoxquilibrium  fieret  in- 
ter  C  6c  B,  ex  xquipondio  demenda  eflet  gravitas  reipondens 
momento  brachij  oppofiti  5  tura  ex  refiduo  colligeretur  gravitas 
lancis  cum  merce ,  &c  fubducla  demiim  lance ,  gravitas  mercis 
innotefcerct.  Sic  in  E  fa&oxquilibrio ,  quia £  B  eft  quarta  pars 
jugi ,  ex  xquipondio  B  lib.i  2  auferenda  eft  gravitas  jugi  ex.gr. 
lib.4,  remanent  lib.  8  1  igitur  ut  AE  3  ad  EB  1 ,  ita  iib.  8  ad 
lib.  1  ~  :  ii  dcmaspondus  lancis ,  qux  utique  valdc  levis  eflc  de- 
bet  ,vide  quantagi-avitasfitdemiimtribuendamerci.  Atfi  Janx 
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adeo  leyis  fit,  manifeftum  eft,  quanto  plus  mercis  apponen- 
dum  fit ,  quando  fpartum  a  medio  fecedit  vcrfus  Iancem  A. 

Quarc  patet  genus  hoc  ftaterx  ,  ut  pote  parum  utile  ,  reji- 
ciendum  ,  nec  potuifle  Antiquis  ufitatum  efle  ,  quiri  faciic  de- 
prehenderetur  crroribus  non  levibus  obnoxium  5  cum  prxfcr- 
tim  oblongam  fuilfe  Haftam  (  non  utique  leviflimam  )  commi- 
nifcatur  Blancanus ,  &  qui  eum  duccm  fcquuti  funt.  Non  ne- 
garim  quidem  pofle  aperito  mathematico  ita  iniri  rationes ,  ut 
certis  mcrciumpondcribus  fua  pun&ain  jugo  infcriberentur,in 
quibus  xquilibrium  fierct  cum  xquipondio  manente  ln  extre- 
mitate  jugi :  fed  hunc laborem  fubiiife  antiquos  Mathematicos, 
ut  ftateras  carnem  in  macello  vendentibus  pararent ,  iiiadcri 
non  poteft  >  artificibus  autcm  tantnm  foifle  induftrix  ,  omncm 
hdcm  fuperat.  Ex  his  mihi  ccrtiflimum  vidctur  aliam  prorsiis 
adhibcndam  clfe  Ariftotelicis  verbis  interpretationem  :  Nam 
ponamus  ftateram  illam,  de  qua  Ariftotelesloquitur  ,  plane  fi- 
milcm  fuifle  noftrx  ftaterx  ,  quis  negct  unam  iibram  brachio- 
mminxqualium  eflc  multas  libras ,  hoc  iplb  quod  xquipon- 
dium  in  multis  diftantiis  ab  eodem  pun&o  varias  brachiorum 
Rationcs  conftituit  ?  funt  autem  plura  fparta,  quia  punchim 
idem  difterminans  brachia  varias  Rationes  habentia  xquivalet 
multis ,  &:  quam  multas  Rationcs  brachiorum  definire  poteft> 
tam  multas  conftituit  libras.  Demum  quamvis  iancis  a  fparto 
eadcmmaterialiterfitdiftantia,  non  eft  tamen  eadem  formali- 
tcr  ,  ncquc  enim  folitarie  accipienda  eft,  fed  comparate  cum 
diftantia  xquipondij  a  fparto,  ac  propterea  cum  major  xqui- 
pondij  diftantia  ad  candem  lancis  &c  oneris  diftantiam  tnajo- 
rcm  habeat  Rationcmfpoteft  etiam  dici  tunc  fpartum  eflfc  lan- 
ci  Stoneri  propinquiusj  namfi  inuna  xquipondij  diftantia  bra- 
chia  fint,  ut  z  ad  5,  &  remoto  xquipondio  Ratio  diftantiarum 
fitut  2  ad6,  patcc  comparate  ad  xquipondij  diftantiam ,  eflfe 
minorem  priore  pofteriorem  hanc  lancis  a  iparto  diftantiam. 
Cum  itaque  nulla  hic  interccdat  violenta  interpretatio,nil  pro- 
hibet  exiftimare  Ariftotekm  de  ftatera  noftris  non  diflimililo- 
ciitum  fuiile. 
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Libra  &  ftater*  ufus  extenditur. 

QrJx  /emel  aliquem  in  finem  excogitata  funt ,  non  ea  funt, 
utillis  tantum  terminis  coerceantur ,  fed  ad  pltiraextendi 
pollunt  5  &  fundamentis  pofitis  alia  fuperftrui  licet ,  modo  non 
defit  artificis  induftria  atque  fblertia.  Quos  in  uliis  libra'&  fta- 
tera  a  vulgo  deftinentur ,  omnes  norunt  5  fed  ad  quos  alios  tra- 
duci  poflint ,  iis  manifeftumeft ,  qui  illarum  naturam  diligen- 
tius  fcrutati  fiint.  Qua  propter  ut  aliqua  ratione  induftriis  arti- 
ficibus  prxeam,  qui  fimilia,  &  multo  meliora  comminifci  po- 
terunt ,  pauca  quaedam  hoc  capite  innuam,  quibus  librx  &  fta- 
terx  ufus  extenditur. 

Diftinctionis  autem  atque  claritatis  gratia ,  in  plures  propo- 
fitiones  caput  lioc  tribuere  commodum  accidet. 

Propositio  I. 

Libram  conjlruere  y  qudinnatantium  folidorum  in  humiilo  fpcci- 
ficam  leVttatem ,  &  ipfirum  bumidorum  fpecficam  grxvita- 
tem  invejligare  poffumus. 

ERigatur  tigillus  A  B  fulcro  rite  inftru&us  in  B ,  ut  firmiter 
conftitui  poflit  horizonti  perpendfcularis  :  tranfvcrfa  juga 

duo  C  D,  &  E  F  bifariam  xqua- 
liter  divifa  ,  &  circa  fnos  axes 
verfatilia  inlerantur  tigillo,  pro- 
ut  opportunius  fuerit,  ita  tamcn, 
ut  in  eadem  perpendictilari  li- 
nea  VS  fint  axes  ,  &  inferiori 
jugo  addatur  extcrius  axis  capi- 
ti  iniertus  index  G  I ,  qui  ubi 
/jjifc  ^/iL  H  h      convenerit  cum  perpendiculari 

1  ■  ■"  \l  ^ne*  V  S  in  facie  tigilli  defcrip- 

'■■    ■         V  ta\ 
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awjuflibrium  horizqntale  jugorum  CD  &  EF  indicet, 
Tum  extremitates  C  &  E  vel  fblido,  vel  plicatili  vincuio  CE 
connedantur ,  &  in  D  quidem  addatur  lanx  5  in  C  verb  mo- 
mentum  plumbi  ,  ut  aequiUbriutn  fa&  gravitate  conftituant. 
Poftquam  111  F  adnexus  fucrit  ftylus  in  tnplicem  cufpidcmde- 
Jinens ,  ut  facilius  deprimatur  corpus  lolidum  H  infra  humo- 
icm  ,  in  quo  levitat ,  addatur  pariter  in  E  alkjuid  plumbi ,  ut 
fugum  E  F  in  »quiKbriomancat  5  nifi  forte  tanta  fit  ipfius  vin- 
culi  C  E  gravitas ,  ut  plumbum  addere  non  fit  opus.  Demum 
habeatur  vas  humore  implendum ,  quod  fubjici  poffit  extremi- 
tati  F,  una  cum  folido  H  innatante. 

Primo  quarruur  levitas  folidi  H  in  aqua.  Expendatur  foli- 
dum  H  exacle  in  aerc  libra  communi  &  confucta  5  ejufque  pon- 
dus  adnotetur :  deinde  imponatur  vafi  aqux  plcno,  ita  ut  ioli- 
dum  totum  immergatur  5  ld  quod  tunc  folum  fiet ,  ciih  lanci  in 
D  fuerit  impofitum  pondus  congruum  ,  nam  defcendcn- 
tc  D  ,  afcencW  C  ,  &  iecum  trahit  E  furfum  ,  ac  proin- 
de  F  dcprimit  folidum  H  infra  aquam.  Ubi  Iingula  GI  in- 
^icaveritxquilibrium  folido  H  aquafe  prorfus  immerfo ,  obier- 
va  pondus  lanci  D  impofitum  t  hoc  adde  ponderi  prius  in- 
vento  ejufdcm  folidi  H  in  acres  &  pronunciabis,  ut  hxc  fum- 
-ma  ponderum  ad  pondus  folidi  in  acre  ,  ita  eife  gravitatcm 
fpccificam  aqux  ad  gravitatem  fpecificam  propofiti  iblidi. 
Fuerit  pondus  111  acre  unc.  20  5  additx  fint  in  lance  D  uncix  j  5 
igitur  ut  25  ad  20,  hoc  cft  ut  5  ad  4  ,  ita  gravitas  ipecifica 
aqux  ad  gravitatem  fpecificam  folidi. 

Veritas  oftcnditur  cx  iis,  qux  in  Hydroftaticis  certa  funt. 
.Jii  cnim  ponamus  aqua:  gravitatem  ad  folidi  H  gravitatcm  fe- 
cundum  ipeciem  eile  ut  5  ad  4  ,  cmcrgit  ex  aqua  pars  quinta 
folidi  gravitans  ut  4  5  reliquae  quatuor  infra  aquam  lcvitant  fin- 
gulx  ut  1 ,  qux  eft  differentia  ipecificarum  gravitatum  :  igitur 
pars  quinta  folidi  extans  eft  unc.  4 ,  quia  totum  in  acie  cft 
unc.  20  y  &  pars  immeria  lcvitat  tanto  nifu  ,  ut  xqualis  fit 
contrario  conatui  unc.  4.  Igitur  fi  quinque  partes  demergan- 
tur,  reiiftent  unciis  quinque  ,  qux  folido  fuperimponercn- 
tur>  idem  autem  cft,  fi  uncix  quinquc  imponantur  lanci  Dj 
candem .  enim  deprirncndi  vim  habent.  Si  igitur  iblidum  gra- 
ve  m  acre  ut  20  ,  Ievitat  in  aqua  ut  5  ,  aqux  molcs  xqualis 
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eft  25  ,  atqueadeo  aqua  ad  folidumeft  ut  25  ad  20  fccundum 
gravitatis  fpeciem. 

Secundo  comparandi  fint  humores  ,  uter  gravior  fic. 
Idem  folidum  H  notac  gravitatis  in  aere  unc.  20  ,  quod 
priori  aqux  immerfum  requirebat  in  lance  D  uncias  5  ,  im- 
mergatur  eodem  modo  alteri  aqusc  ,  ita  ,  ut  in  lance  finc 
unc  4.  drachmx  5  :  igitur  folidi  gravitati  in  aere  unc.  20. 
addantur  unc.  4.  drach.  5.  &C  erit  aqux  fecundum  molem 
xqualis  fpecifica  gravitas  unc.  24  ~  5  hxc  ergo  pofterior  aqua 
ad  priorem  aquam  eft  ut  197  ad  200. 

Tertio.  Nota  folidi  fecundum  fpeciem  gravitate  com- 
parata  cum  gravitate  fpecifica  humoris ,  cognofcere  poflumus 
alterius  molis  ejuidem  Ipeciei  gravitatem  in  acre.  Sit  cogni- 
ta  Ratio  gravitatum  fecundum  /peciem  ut  4  ad  5.  Requi- 
ratur  in  lance  D  pondus  unc.  8  ,  ut  infra  aquam  deprima- 
tur  iblidum.  Fiat  nt  difFerentia  fpecificarum  gravitatum  1, 
ad  /pecificam  gravitatem  folidi  4  ,  ita  uncix  8  ,  ad  unc.  32  ; 
Eft  ergo  folidum  in  acre  unciarum  3  2 ,  &  aquae  moles  aequalis 
unc.  40. 

Placeat  fortaflc  alicui  rem  hanc  aliter  perficere.  Librarjtt- 
gum  E  F  ita  firmetur  in  G  ,  ut  alteri  extremitati  E  ad- 

nexus  funiculus  afcendac 
orbiculo  X  circumvolu- 
tus  ,  &  appofita  lance  D> 
atque  in  F  ftylo  tricufpide* 
omnia  fint  xquilibrata ,  ad- 
dito  ,  fi  opus  fuerit ,  in  F 
plumbi  momento  :  Pondus 
etiam  lanci  impofitum  fur- 
fum  trahens  E  deprimit  F> 
&  pariter  folidum  fubjeclo 
humori  innatans  a  ftylo  deprimitur ,  St  immergitur- 


jL 
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3>5 


Horologium  arenarium  ex  libra,  conftruere ,  quod  bor&  minu- 

ta  indicet. 


j 


Ugum  librx  xqualium  bracliiorum  AB  paretur ,  fpartum  O 
m  fuperiore  loco  habens :  huic  cnim  tantummodo  librx  fpe- 

ciei  convenire  poteft  xqui- 
librium  obliquum.  Lingu- 
lam  O I  habeat  longiulcu- 
Jam  ,  qux  indicis  munere 
fungi  poffit ,  St  quam  ievif- 
fima  fit.  Tum  afltimpta 
lanx ,  qux  figuram  conicam 
xmuletur,  m  ima  parte,  qua 
apex  definit ,  foramen  ha- 
beat  exiguum  ,  ex  quo  pof- 
fit  lenfimarena  fluere  5  cu- 
jufmodiea  eft,  qua  in  vul- 
garibus  horologiis  arenariis 
utimur.  Sufpendatur  lanx 
leorfim  a jugo,  &  impleatur 
arcna ,  qux  in  fubje&um  vas  defluat  fpatio  horx  unius  :  horS 
elapsa  fervetur  arena ,  quam  vas  excepit ,  reliqua ,  qux  in  lan- 
ce,  rejiciatur. 

Sed  quoniam  ubi  multum  crat  arenx  in  lance ,  plus  defluxit, 
quam  par  eft ,  itcrum  arcna  hxc  vafis  fubjecl:i  in  lancem  infun- 
datur,  Sttoties  expenmcntum  repctatur  rejiciendo  reliquam, 
quoties  opus  fuerit  ,  ut  certi  fimus  arenx  defluxum  exquifite 
metiri  uniushorx  longitudinem. 

Habita  jam  congrua  arenx  quantitas  diligcnter  fervetur ,  ne 
pereataliquid  illius,&  novum  laborem  fubire  cogamur.  Hujus 
arenx  gravitas  examinetur  libra  exacliffima  :  item  lancis  cum 
fuis  appendiculis  pondus  inquiratur :  quibus  cognitis  inter  gra- 
vitatem  folius  lancis  C  vacux  ,  &  gravitatcm  lancis  congrua 
arena  plenx  inveniatur  tcrminus  mcdio  loco  proportionalis,  qui 
dabit  gravitatem  pondens  D  ex  oppofuo  libix  brachio  appcn- 
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Demum  intervallo  OI  longitudinis  lingulx,  qua*  fciliccta. 
Iparto  lncipit ,  defcribatur  vel  ln  lamella ,  vel  in  craffiore  papy- 
ro  iextans  circularis  limbi  E  I F ,  qui  divifus  in  partes  6o  lta  ap- 
tandus  eft,  utlingula  fuo  apice  notata  punctapercurrens  me- 
dio  pundo  I  congruat ,  ubi  libras  jugum  A  B  borizontalc  fuerit. 
Quare  cum  lingulx  apex  I  eritin  E,  dcclinabit  lingula  a  per- 
pcndiculo  angulo  gr.  30  :  ld  quod  panter  ln  oppofitaparte  coni- 
tingct,  quando  Iingul<£  apex  venent  111  F. 

Cum  lgitur  jugum  fimiliter  inclinari debeat ,  ut  xquilibrium 
fimiliter  obliquum  fiat  hinc  lancis  C  arena  plena:  dcprelTx  cum 
pondere  D  elevato ,  hinc  ponderis  D  depreifi  cum  lance  vacua 
clcvata  5  conftat  eandem  eife  oportere  Radonem  gravitatis  lan- 
cis  C  arena  plenxadpondus  D  ,  qiwx  eft  pondcris  D  ad  gravi- 
tatem  lancis  vacuxiEft  igitur  ponderis  i3  gravitas  medioloco 
proportionalis  mter  gravitates  lancis  vacuas  ,  &;  lancis  plenx. 
Sit  deprelienla  gravitas  lancis  vacuae  pondo  unc.  5  ~ ,  lancis  au- 
tem  cum  arena  unc.  1 8  :  lgitur  pondus  D  requiritur  unc.  1  o. 
•  Scd  quxrendum  eft ,  quantum  diftare  oportcat  fpartum  a  Ii- 
nea  jtigi,  ut  fiat  liujuimodi  azquilibnum  obliquum  gr.  50.  Sit 

C  D  libra ,  &  in  C  pondus 
unc.  1  8.  in  D  unc.  1  o  5  5c 
fiat  arquilibrium  ita,  ut  O I 
lingulafaciat  cum  pcrj  en- 
diculo  H  S  angulum  H  O I 
gr.  30.  Ergo  ln  S  cft  ccn- 
trum  gravitatis,  &  cft  rcci- 
proce  utpondus  C  ad  pon- 
dus  D,  lta  longitudo  D  S 
ad  longitudincm  S  C  :  lgi- 
tur  quarum  partium  tota 
CD  eft  28  ,  &  CG  14, 
earum  partium  eft  G  S  4.  Tn  tnangulo  lgitur  O  G  S.  rectan- 
gulo,  G  S  eft  Sinus  gr.  3 o,  &  G  O  eft  Sinus  gr.  60  5  ac  propterea 
Ij  GS  eft  4, GO  eft  6. 9 2 8"':  tanta  ltaque  debct  elfe  diftanaa 
iparti  O  a  linea  jugi. 

Hk  autem  obfervabis  lineam  jugi  inclinatam ,  cum  Iinea  ho- 
rizontali  ,  quam  iecat,  conftituere  angulum  sequalcm  angula 
^eclinationis  lingulacaperpendiculoi  namangulo  iingulxcum 

perper* 
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perpendiculari  H  O I  xqualis  eft  ad  verticem  angulus  S  O  G : 
&  quia  norizontalis  VR  fecat  perpendiculum  HS  ad  angulos 
re&os  in  B,  duo  triangula  O  G  S,  &t  E  B  S  redangula,  &  cqm- 
munem  angulum  ad  S  habentia,  funt  a:quiangula,atque  adeo 
angulo  SOG,  xqualis  eft  angulus  S£B,  cui  ad  vcrticcm 
«qualis  eft  angulus  DER  ,  qui  propterca  a-qualis  eft  ipll 
HOI. 

Sed  quoniam  G  S  eft  4 ,  &  G  O  eft  6 . 9  2 8"^  per  47 .  liB.  1 . 
innotefcit  OS  partium  7.  999"  cx quaaufertur  OB  a-qualis 
ipfi  G  O  ( eft  enim  diftantia  Iparti  ab  horizontali  a^qualis 
diftantix  ejufdem  fparti  a  jugo )  remanet  B  S  partium  1.  07  1"'. 
In  triangulis  igitur  SGO,  SB£  limilibusut  G  S  4  ad  SO 
7-999  )  i.o7i/;/ad  SE  partium  2. 142.":  remancc 

igitur  E  G  partium  1.  S58'".  Quare  tota  DE  eft  partium  15. 
8 5  8'",  angulus  E  in  triangulo  £  M  D  rcctangulo  eft  gr.3 o  ,  uc 
oftenfum  eft  >  igitur  D  M  altitudo ,  ad  quam  elevatur  pondus 
eftpartium  7.229".  Etiimilitcr  quia  £C  cftpartium  12.142"; 
dcprcffio  N  C  cft  partium  6.  07  f".  Ex  quo  habctur  <iib- 
jectum  vas,  quod  cadcntcmarenam  cxcipit,  hoc  laltem  mter- 
vallo  dcprcirum  elfe  infralancem  pcndcntcm  cx  jugo  horizon- 
tali  poiito. 

Et  utlubjecH  vaiis  Iongitudinem  invenias,  qua  poffit  cadcn- 
tcm  arcnam  excipere,  invenienda  eft  diftantia  lancis  a  per- 
pcndiculo  HS,  &  ciim  in  liimma  dcprcffione  cft  ,  &:  cum  eft 
maxime  clcvata:  Cumdeprcfla  eft,  diftatintcrvaJloBN,  cum 
horizontaliseft,  diitat  intervallo  B  V,  cum  demiim  eft  clcvara, 
diftat  intervallo  xquali  ipfi  B  M.  Sunt  inveftigandx  diftantix 
B  N  Sc  B  M  :  £t  quia  in  triangulo  E  MD  rechmgulo  anguli^s 
eft  gr.  30,  &  Radius  ED  eftpartium  15.  858  "5  Sinus  Com- 
plcmcnti  E  M  eft  partium  13.  733"'.  Et  m  fimili  triangula 
E  N  C,  quia  E  C  Radius  eft  partium  1  2. 142",  Sinus  Comple- 
mcnti  E  N  cft  partium  10.  5  1  5'  Etiterum  in  iimili  triangu- 
lo  EB  S,  quia  E  S  Radiusinventuseft  partium  2.  142",  Sinus 
Complementi  EB  eft  partium  1.  85  y.  Itaque  cx  EN  aufcr 
EB  ,  remanct  BN  8.  660",  ipfi  vero  EM  adde  EB,  eft  BM 
partium  15.588".  Demum  ex  B M  aufer  BN,  &  rcdduum 
partium  6.  9  2  8'^eft  longitudo  ,  quam  percunit  lanx  afcendcn- 
do ,  &  eft  arqualis  diftantix  Iparti  a  linea  jugi  5  ac  proptcrca  vas 
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excipiendx  arenx  deftinatum  longitudinem  habeat  necefle  eft, 
qux  ialtcm  fit  quarta  pars  longitudinis  totius  jugi ,  qux  ex  da- 
tis  eft  partium  i8. 

Hxc  qux  hactenus  dida  funt ,  eo  confiho  attuli ,  ut  fi  qius 
velit  rem  ex  certa  ratione  peragere,  intelligat ,  qua  fit  illi  uten- 
dummethodo:  Csterum  nemini  author  fuerim ,  uthxcomnia 
calculis  indagare  eligat ,  cum  poflit  citra  laborem  citiffime  al- 
fequi  propofitum  finem.  Statutis  enim  pondenbus  ,  fcihcct 
lance ,  arena ,  &  squipondio  ( quod ,  ut  dixi,  medio  loco  pro- 
portionale  efle  oportct  intcr  vacuam  lanccm  ,  &  lancem  ean- 
dem  cumarena)  aflhmatur  librx  jugum  quodcumque,  modo 
fitxqualiumbrachiorum,  &  fpartumin  fupenore  locohabeat, 
tiim  adneXis  hinc  lance  cum  aren-a ,  hinc  xquipond.o  ,  libra 
confiftat  obliqlia ;  8c  in  plano  Vcrticali  librx  proximo  notetur 
punchim,  cui  lingulx  apex  congruit  :  dcinde  extrada  arena 
vacuamlancemrelinquat,  &  libra  confiftente  notetur  pariter 
pundumin  plano,  quod  apici  lingulx  refpondeti  Sc  hxc  funt 
cxtrema  punda  arcus ,  qui  a  circumducta  lingula  defcnbi  po- 
teft  ineodem  planoverticali,  &  dividi  in  quxiitas  partes  60,  ut 
horx  minuta  indicentur.  Quo  autem  propius  adjugi  hneam 
accedet  fpartum ,  &  longior  fuerit  lingula ,  major  quoque  ent 
hujufmodi  arcus ,  &  facilius  in  partes  60  dividetur.  Vafis  de- 
mum  loneitudinem  ipfa  librx  pofitio  duplex  &  cum  arena ,  &C 
fine  arena  ftatim  oftendet.  Hic  vero  ubi  de  arcus  diyilione  in 
partes  60  fermo  eft,  liccat  mihi  diffimulare  partcs  illas,  h  res 
lubtiliflime  examinetur ,  non  eiTe  omnino  inter  fe  xquales ;  fea 
in  re  Phyfica  fubtilitatem  hanc  perleqtu  mutile  eft. 

Propositio,  III. 

Ex  Libm  Rationibns  aliquod  Motus  perpetm 
rudtmentum  propwere. 

TTOc  faxum  iamdiu  multi  verfant  >  fua  cuique  cogitata  pla- 
J~lcent,  quem  corporibus  tribuere  nondum  potuerunt  arti- 
fices  perpetuum  motum,hunc  fibi  vendicant Philofbphorum 
mentes  inquieta  vertigme  lllius  veftigiis  mfiftentes  3  fed  ht«« 
1  fugacem 


D 


48? 
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fugaccm  nunqnam  aflequentes.  Liceat  &  mihi  hlc  aliquid 
proponere  quali  rudimentum  naturx  motum  perpetuum  eftice- 
re  condifcentis.  Videtur  autem  omnino  certum ,  ut  motus  /e- 
mel  inftitutus  fine  fine  perfeveret  (feclusa  materia;  corruptio- 
ne  ,  quae  xvo  confe&a  tabefcit )  opus  efle  alterno  quodam  vi- 
rium  incremento  atque  decremento  ,  ut  idem  vinbus  audis 
prsevaleat ,  viribus  diminutis  minus  refiftat :  propterea  fimpli- 
ciffimam  machinulam  ,  quafi  duplicem  libram  xqualium  bra- 
chiorumad  angulos  reclos  compactam  aliquando  excogitavi> 
in  qua  alternahsec  viciilitudo  contingere  pofle  videtur. 

Scapi  duo  AB  &  D  E  ad  angulos  rectos  in  C  compingantur» 
&  fit  in  C  axis ,  circa  quem  facile  veriari  poflint :  quia  vera 
oppofita  brachia  ex  hypothefi 
asqualia  funt ,  &c  centrum  motus 
plane  in  medio  congruens  cen- 
tro  gravitatis  ponitur  ,  in  qua- 
cumque  pofitione  xqualibus  mo- 
mentis  librata  quielcunt.  Sint 
autem  fingula  brachia  tubi  in 
morem  excavata  ab  extremitate 
Xifque  ad  decuflationis  locum 
sequaliter  ,  ita  tamen ,  ut  ex  uno 
brachio  in  aliud  brachium  five  ^"TC 
oppofitum ,  five  proximum  nul- 

luspateat  exitus:  extremum  autem  tubi  olculum  congrua  co- 
chlea  poffit  exquifite  claudi.  Hsec,  inquam,  omnia  ea  fint,  quse 
aequihbrium  in  quacumque  pofitione  conftituant  i  ld  quod  im- 
probus  labor  accuratiartificis  aflequi  fepofle  non  deiperat. 

Duplici  hac  libra  fic  parata,  fingulis  brachiis  certa  &  om- 
nino  cxqualis  quantitas  Argenti  Vivi  infundatur,  aut  majoraut 
minor  pro  ratione  magnitudinis&gravitatis  tuborum,  ita  ta- 
men  ut  non  fit  immodica  quantitas.  Occlufis  diligentiffime  tu- 
borum  ofculis  ,  erigatur  D  £  ad  perpendiculum. 

Utique  hydrargyrus  in  fuperiore  brachio  D  C  totus  quiefcit 
prope  C  ,  in  inferiore  brachio  C  E  totus  eft  in  extremitate  E  : 
in  brachiis  autcm  C  A  &  C  B  horizonti  parallelis  ib  ;rqualiter 
librat  juxta  brachiorum  longitudincm ;  quare  libra  rota  manet 
inimota  ,  cum  fint  hinc  Sc  hinc  *equalia  momcnta ,  tum  rationc 

brachio 
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brachiorum  acqualium,  tum  ratione  argcnti  vivi  arqualis,  & 
jequaliter  ad  motumdilpofiti  i  lllud  vero  quod  eft  prope  C  ,  &C 
prope  E  ,  non  poteft  mutare  aequilibrium  ,  ut  patet.  Incline- 
turextremitas  B  aliquantulum  deorfum  5  illico  totus  hydrargy- 
rusbrachij  CB  confluit  ad  extremitatem  B,  contra  vero  qui 
eft  inbrachio  C  A  ,  totus  confluitprope  centrum  C  :  Facta  eft 
igitur  libra  inasqualium  brachiorum  ,  Sc  aequalia  argenti  vivi 
pondera  inaequalitcr  diftant  acentromotus  5  ac  proinde  juxta 
naturam  librx  Ipartum  in  ijpsajugi  linea  habentis  extremitas  B 
defcendit  quantum  poteft.  Cum  autem  grave  quodcumque 
fponte  fua  defcendens  acquirat  impetum  non  ftatim  pereun- 
rem  ,  fed  qui  adhuc  juxta  priorem  directionemad  eafdcm  par- 
tes  ferat  corpus  gravc  etiam  contra  naturae  pxopenfionem,  ut  in 
perpendiculo  afccndente  eftmanifcftum,  quid  prohibcat  ex- 
trcmitatem  B  hydrargyro  praegravatam ,  ex  concepto  impetu 
dum  defcendit,  vel,  modicum  quid  traniilire  pcrpcndicularem 
pofitionem  ultra  punctum  E  ?  ld  quod  fiaccidat,  extremitas  D, 
dumtota  libraconvcrtitur,  inclinata  infra  horizontalem  A  B 
totum  hydrargyrum  habet  non  jam  in  C  j  fcd  in  D ,  quare  & 
illa*fimili  modo  defcendit ,  nam  hydrargyrus,  qui  erat  in  E, 
ele^to  brachio  C  E  fupra  horizontalem  A  B  ,  totus  confluit 
prope  C  :  neque  dirKcilis  eft  defconfus  5  quia  B ,  ubi  tranfilierit 
perpendiculum  D  E,  ulterius  ex  concepto  impetu  fponte  afcen- 
dcret  5  fcd  multo  magis  afcendit  ex  impetu  impreifo  brachij 
defcendentis ,  a  quo  urgetur. 

Fateor  equidem  in  prima  converfione  poft  quietem,  hydrar- 
gyrum  E  reiudari ,  nec  juvarequicquam  ad  motum  5  quia  fci- 
licet ,  cum  debeat  afcendere  ex  folo  impetu  impreflo  brachij 
C  B  defcendentis ,  nihil  confcrt  ad  motum,  nili  quatenus  E 
initiofui  afcensus  modicum  afcendit,  B  vero  initiofuidefcen- 
susmultumdefcendit,  ac  propterea  plus  imprimi  poteftimpe- 
tus,  rationccujus ,  crefcentequamvis  afcenfuum  menfura,  ha- 
betur  aliquid  facilitatis  ex  prafcvio  impulfu.  Hinc  eft  in  primis 
converfionibus  opus  efle  maniis  adjumcnto,  qux  furfum  pellat 
lnrimum  brachium  C  E  :  concepto  autem  jam  unpetu,  nondum 
video  j  cur  motus  cefliturus  lit.  Nam  fi  nulla  fa&a  ponderum 
alterna  tranflatione  (quae  fcmper  novummotus  principiumaf- 
fcrt )  ied  pondcnbus  femperinextremitate  brachiorum  mancn- 

tibus. 
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tibus ,  poft  aliquot  converfiones  externo  impulfu  fa&as  /ponte 
fua  dm  convertitur  rota  ,  aut  etiam  fimplex  fcapus ,  non  nifi  ex 
imprciro  impctu  tamdiu  permanente ,  quidni  per/everet  in  md- 
tu,  li  in  fingulis  converfionibus  novum  impetum  concipiat  ?  Sed 
hasc  indicaflfe  lufticiat ,  ut  ialtem  longiorem  motum,  fi  non  per- 
petuum,  quis  aflequi  poffit  fuo  inftituto  atque  propofito  op- 
portunum  :  mihi  enim  fatis  eft  rationes  librx  liujufmodi  com- 
mentatione  aliquanto  uberius  explicare.  Unum  tamen  hic  ad- 
dere  fuent  opene  pretium ,  videlicet ,  fi  non  placuerit  fcapos 
AB&DE  invicem  ad  angulum  reftum  compados  excavare, 
fed  folidos  rctinere  volueris  ,  pofle  fingulis  brachiis  sequales 
tubulos  hydrargyri  quantitate  aequali  lmpletosadalligari,  ita  ta- 
men  ,  ut  fimilcm  brachij  faciem  contingant,  ex  quo  fiet,  ut  fint 
ipfi  tubuli  alternatim  diipofiti,  qui  fibi  cx  adverlb  refpondenr, 
nimir um  alter  fuperior ,  alter  inferior ,  alter  ad  dextera  m ,  alter 
ad  finiftram. 

Propositio  IV. 

Dato  unico  pondere  legitimo  examinare  bilance 
gravitatem  multiplicem  materia  dividua. 

REs  eft  facilis ,  non  tamen  omittenda,  ne  forte  quis  fibi  per- 
fuadcat  non  nifi  longiffima  Jopera  id  perfici  pofle.  Datum 
fit  unicum  pondus  legitimum,  ex.  gr.  uncia,  &  oblata  fit  ma- 
teria  dividua  ,  quae  particulatim  examinari  poffit ,  ut  /al ,  &;  cse- 
tera  minuta.  Non  funt  fingulas  unciae  ponderand*  5  fcd  pn- 
nio  quidcm  fiat  cum  uncia  «equiiibrium  ialis  ;  deinde  in  Jancem 
candem  cum  pondere  legitimo  transferatur  /al  5  iterum  cum 
alio  iale  fiat  aequilibrium,  &.  hic  inlancem  ponderis  refundatur, 
totiefque  fimili  methodo  repetatur  pondcratio  ,  donec  oblatx 
^aterix  plus  quam  icmifiemexhaufcris  5  &;  adnota  ,  quoties 
operain  illam  repeticris  5  tot  enim  tcrmini  in  Ratione  dupla  in- 
cipiqndoab  unitate  afllimpti,  &  in  fummam  rcdacti ,  dabunt 
gravitatem  ialis  jam  examinati.  Sint  ex.  gr.  decem  tcrmini  > 
poftremus  eft  512  ,  cujus  duplum  dempta  unitate  cft  iumma 
^Uiiium 5  funt  igitur  uncix  loi^hoc  cft  libix  S5  Ll  Quod  rc- 
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/iduum  eftialis  ,  iterum  fimili  ratione  examinetur  ,  donee 
habcas  plus  quam  lemillem  illius  refidui  ,  acceptifque  ite- 
tum  tot  terminis  progreflionis  duplx  habebis  ejus  quantita- 
tem :  &c  fic  deinceps  ,  donec  totius  propofitx  molis  pondus 
mnotefcat. 

Quod  fi  ccrtam  fiilis  menruram  extrahere  ex  tota  illa  mole 
defideras,  ex.gr.  libras  tres,  hoc  eft  uncias  36  ,  obferva  quot 
tcrminis  progreffionis  duplx  proxime  accedas  ad  propofitam 
quantitatem ,  &  erunt  quinque  termini  ,  quorum  poftremus 
eft  1 6  ■>  &  tota  fumma  3 1 .  Quarc  operatio  ,  ut  fupra ,  quinquies 
repetenda  eft,  &  habentur  unche  31  :  quibus  Jepofitis  inqui- 
rantur  uncix  5  addendx  ,  namduplici  operatione  fingulas  un- 
cias  accipiens  in  eandem  lancem  cum  uncia  legitima  repones, 
&  facto  demum  xquilibrio  reliquas  tres  uncias  habcbis  >  ut 
fumnaa  conficiatur  36.  unc. 

Propositio  V. 

Libram  aqualium  brachiomm  confimere  ad  plura 
pondera  tum  multiplicia  tum  fubmultiplicia 
ejufdem  tquipondij  examinanda. 

ILlud,  in  quo  prxftat  Jibrx  Aatera  ,  eft  ,  quod  uno  eo- 
demque  ftaterx  xquipondio  plura  pondera  examinamus. 
Non  difiimile  compendium  invenire  polfumus  in  libra  xqua- 
lium  brachiorum  ,  qux  tamen  ipartum  in  fupcnorc  loco 
habcat  5  hxc  enim  pro  diversa  ponderum  inxqualitate  va- 
riam  habet  incJinationem  ,  in  qua  qniefcat  obliquc  pofita. 
Expedit  autem  Jtpartum  a  linea  jugi  aliquanto  mtervallo 
diftare.  Sit  fcapus  planus  ,  in  quo  linea  jugi  re&a  AB 
bifariam  dividatur  in  C  >  ex  quo  ad  angulos  rcctos  afifur- 
gat  firmiter  adnexa  quafi  lingula  CD,  ita  xamcn  ut  in 
D  ftatuatur  Axis  anfx  infertus  ,  circa  quem  verfanda  eft 
libra  5  &  ex  axe  pendeat  perpendiculum  D  E  ,  cujus  Jon- 
gitudo  tanta  efle  debet ,  ut  non  fit  minor  lntervallo  D  A  aut 
Tum  ex  A  ftunatur  totius  linex  jugi  A  li  tcrtia  pars 
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A  2  ,  quarta  A  3  ,  quinca  A  4  >  fexta  A  5  >  &  fic  dein- 
ceps,  quate- 
nus  commo- 
de  fieri  po- 
terit  :  quse 
eaedem  par- 
tes  ex  B  in 
alterum  bra- 
chium  tranf- 
feraturquam 
accuratilli  - 
me.  Demum 
ex  A  &  B 
sequales  lan- 
ces  pendeant  ,  quse  xquilibrium  conftituant- 

Hujus  librce  ufus  eft  ad  multiplicia  vel  fubmultiplicia  pon- 
dera  cum  uno  eodemque  aequipondio  comparata  invenienda : 
Nam  ubi  aequipondium  legitimum  ftatueris  in  lance  B,  mer- 
cem  vero  in  Jance  A  ,  fi  arqualitas  intercedat ,  ita  jugum  ma- 
net ,  ut  perpendiculum  DE  congruat  punclo  C :  fi  merx  ma- 
jor  fit  xquipondio ,  inclinaturdeorfum lanx  A,  &  perpendicu- 
lum  D  E  adangulos  inxquales  fecanslineam  jugi  congmitali- 
cui  ex  punctis  notatis  inter  C  &  A ,  fcilicet  in  2.  fi  fuerit  dupla, 
in  3  fi  tripla,  6c  fic  dc  reliquis :  fi  demum  merx  fuerit  minor 
sequipondio ,  lanx  B  inclinabitur ,  &  perpendiculum  DE  con- 
gruetalicui  expunctis  inter  C  &  B  notatis,  indicabitquemer- 
ccm  eife  arquipondij  aut  femiflem ,  aut  trientcm ,  aut  quadran- 
tem,  &c.  Hinc  fi  voluem  plures  nncias ,  aut  unciae  partcm  ali- 
quotam  habere ,  ftatue  in  B  legitimum  unciae  pondus*  fi  vero 
plurcslibras,  aut  libra?  partem  aliquotamqusefieris,  ftatuein  B 
libram  legitimam.  Verum  potiflima  hujus  libncutilitasfepro- 
det ,  ubi  dati  pondcris ,  cujus  gravitas  fecundum  legitimas  men- 
furas  lgnota  eft,  quxritur  pars  aliquota  ,  aut  illius  multiplex 
pondus.  Hujusautem librar conftrudio  innititurfi iperiusdicVs, 
&  manifcftacft  ratio,  quiaex  ponderum  inxqualitate  centrum 
commune  gravitatis  refpondet  jugi  puncto  ,  quod  congruit 
perpendiculo  pendenti  eX  eodem  puncto  fufpcnfionis  libra\ 
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Propositio    V  L 

Statera  examimre  pondas  majus,  quxrn  ipfa  communiter  ferat. 

CErtum  eflepondus,quod  unaquxque  ftatera  fera-tpro  ra- 
tione  fux  magnitudinis  ,  &.  gravitatis  xquipondij ,  omni- 
bus  manifeftum  eft  :  &  quidcm  fi  oblatum  pondus  dividuum 
fit,expJorari  poteft  per  partes  ejus  gravitas,  ut  tota  demum  in- 
notefcat  5  fed  fi  moles  qiuedam  lblida  fit ,  qux  fc  dividi  non  pa- 
tiatur,  ftatera  autcm  fit  impar  tanto  oneri,  artiticium  aliquocfc 
adhiberi  poteft,  quo  gravitatem  ilJammajorem  hac  cadem  fta- 
tera  inveftigemus.  Et  primb  quidem  ponamus  ftatcram  ita 
fuifle  conftruftam ,  ut  Jancis  gravitas  fuismomcntis  xquet  mo- 
menta  brachij  longioris  ,  adeo  ut,  dcmpto  xquipondio  ftaterx 
jugum  confiftat  in  xquilibrio  horizontalitcr.  Tunc  certum 
eft  xquipondiumad  onus  efle  reciprocc  in  Rationediftantia- 
rum  oneris,  &  xquipondij  a  centro  motus.  Qiiarc  cadcm  fta- 
tera  poterit  qucdammodo  multipJex  ficri,fi  nimirumxquipon- 
diumduplicetur>  aut  triplicetur,  poterit  cnim  duplex  aut  tri- 
plexpondus  ftateraexaminarij  ut ,  ii  proprium  ftatcrx  xqui- 
pondium  fit  unius  librx  ,  &C  brachiumlongius  fit  brcvioris  bra- 
chij  quindecuplex ,  examinari  poterit  pondus  ut  fummum  Ii- 
brarumquindecim  5  alfumptum  vero  xquipondium  novum  bi- 
libre  habebit  momentum  xqualc  libris  305  fi  trilibre  iit  no- 
vum  xquipondium  ,  momentum  ent  xqualc  libris  ^5  •  &  fic  dc 
reliquis ,  etiam  II  xquipondium  hoc  novum  non  cifct  ad  anti- 
qiuim  omnino  in  Ratione  multiplici  5  icd  in  quacumquc  alia 
Ratione  etiam  fuper  particulari  ,  aut  fuperpartiente  5  dufto 
enim  pondere  novi  xquipondij  per  numerum  notatum  in  fta- 
terx  brachio,  habebitur  quantitas  ponderis ,  quod  poteft  cxa- 
minari  5  fic  fi  xquipondium  novum  lit  ad  antiquum  ut  unc.  20. 
ad  unc.  1  2.  du&o  20  pcr  1  5,  fit  pondus  unc.300,  hoc  eft  lib. 2  ? , 
quibus  novum  xquipondium  in  cxtrcmitate  ftaterx  poiitum 
xquivalet. 

Verum  illud  eft  incommodum, quod  hujufmodi  xquipon- 
dio  majon  non  poflumus  exploratam  habcrc  gravitatem  pon- 
deris  >  fi  forte  gravitas  xquipondij  non  fit  illius  pars  aliquota : 

nam 
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nam  11  novum  xquipondium  fit  bilibre ,  non  indicabit  nume- 
rum  cfilparcm  librarum  ponderisin  pundislibras  denotantibus 
( fed  folummodo  inpunctis  iclibrarum)  vel  faltem  fingulas  ui> 
cias  non  indicabit ,  quiaomnes  numeri  in  ftatera  notati  dupli- 
candi  eflent :  fimiliter  dicendum  de  xquipondio  triplici ,  quo 
adhibito  omnes  numen  triplicandi  eflent. 

Propterea  ,  uthuic  incommodo  occurratur,  retineaturanti- 
quum  xquipondium  in  jugo  ftaterx  ,  fed  fimul  novum  xqui- 
pondium  in  jugi  extremitate  apponatur  duplum ,  vel  triplum, 
vcl  quadruplum  antiqui  xquipondij ,  prout  proximc  rcquiri- 
tur  ad  explorandam  dati  oneris  gravitatem  5  tum  antiquum 
xquipondium  in  jugo  ftaterx  admoveatur  vel  removeatur, 
quatenus  opus  fuerit  ad  xquilibrium  conftituendum.  Nam  fi 
numerus  librarum  novi  xquipondij  ducatur  per  numerum  om- 
nium  librarum ,  quas  ferre  poteft  ftatera ,  huicque  addatur  nu- 
merus  ab  antiquo  xquipondio  indicatus  /habebitur  ipla  pon- 
deris  gravitas  ,  qux  inquiritur.  Proponatur  pondus  aliquod 
gravitatis  ignotx,  quod  ftaterx  lanci  imponatur ,  &  xquipon- 
dium  antiquum  ac  proprium  ftaterx  in  extremitate  politum 
non  valeat  pondus  clevare  ad  xquilibrium  5  addatur  xquipon- 
dium  duplum,  hoc  adhuc  impar  eft$  addatur  triplum  ,  nequc 
hoc  latis  eft  y  addatur  quadruplum  ,  &  hoc  una  cum  antiquo 
xquipondio  m  cxtremitate  brachij  poiito  prxpondcrans  illud 
eft ,  quod  requiritur  5  manentc  cnim  novo  hoc  xquipondio  qua- 
druplo  in  extremitate  ,  antiquum  xquipondium  admoveatiu 
versus  fpartum,  &  hat  atquilibrium  in  punclo  lib.  7.  unc.  9  : 
quia  ftaterx  numerusextremus  eft  ex  hypothefi  lib.  1  xqui- 
pondiumnovumeft  lib.4,  jam  funt  lib.605  addc  lib.7.  unc.y. 
tota  gravitas  ponderis  quxfita  cft  lib.67.  unc.p. 

At  quxris ,  an  eodem  hoc  artificio  uti  liceat  in  communibiLs 
ftateris ,  quas  noftratibus  artificibus  conftruere  folemne  elt  5  in 
quibus  nec  ftatera  eftper  fe  folamxquilibris,  nec  arquipondij 
ftaterx  jugoitainnexi,  ut  inde  pro  libito  aufern nequeat ,  gra- 
vitatem  mdagare  poflumus  3-  ut  xquipondium  illius  multiplo: 
eligamus.  Opportune  utique  dubitas  5  nam  pondus  &  xquipon- 
diumin  vulgaribus  ftatcris  non  funt  omnino  in  reciproca  Ra- 
tione  diftantiarum  a  fparto ,  ut  fuperius  fuo  loco  diclum  crt. 
Propterea  uti  quidempoflumus  eodem  artificio ,  lcd  certa  ratio* 
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rre :  quia  cnim  antiquum  aequipondium  cum  ftatera  noti$  lon- 
ge  aliter  fe  liabet ,  ac  in  ftateni  fuperiiWflumpra ,  hoc  retinea- 
tur,  quod  antiquumxquipondium  indicabit  gravitatem  ponde- 
ris  juxta  notas ,  ftaterse  impreflas  >  fed  aequipondium  novum  af- 
fumattir  certx  ac  nota:  gravitatis  proxime  tam  fubrnultiplicis 
ponderis  examinandi ,  quam  fubmultiplex  brachij  longioris  cft 
brachium  minus  ftatcrae  j  &  hoc  aequipondiumadneftatur  non 
plane  in  ftater*  extrcmitate ,  fed  in  puncto,  in  quod  cadit  lon- 
gitudo  multiplex  brachij  minoris.  Sit  ex.  gr.  ftatera  communis, 
qua:  elevet  pondus  lib,  1 5  5  ied  comparato  breviorc  brachio  cum 
Jongiore  ,  hoc  non  eft  illius  omnino  quindecuplum  ;  alliimo, 
quoties  afllimi  poteft  brachiumminus,  ex.  gr.  quaterdcciesj  &. 
in  1II0  pundo  ftatuendum  erit  novum  aequipondium  notx  frran 
vitatisj  &:  quoniam  fufpicor  propofitam  gravitatem  non  mul- 
tum  abefle  a  lib.50 ,  aflumo  xquipondium  lib. 3.  qua:  in  notato 
puncto  sequivaleat  libris42  (nam  ter  14  dant42  )  &  promoto 
versus  fpartum  antiquoaequipondio,  fit  sequilibrium  in  puncto 
lib.5.  UY]c-$  :eritigiturpropofita  gravitaslib^unc.  j.  Idquod 
eft  manifeftum  ,  quiaantiquum  sequipondium  cum  notis  ftate* 
rx  impreflis  mdicat  gravitatem  ponderis  habita  ratione  mo- 
mentorum  brachij  ftaterx  &:  cxterarum  illius  partium  ,  quas 
femel  attendere  opus  eft  5  reliquse  gravitatis  momenta  non  nifi 
ratione  diftantiarum  confideranda  funt. 

Quod  fi  plurium  aequipondiorum  fupelle&ile  carcas,  &  ur- 
geat  neceflitas  ftatim  explorandi  gravitatem  illam  majorem ,  ob- 
vium  aliquod  pondus,  puta lapidem ,  vel  quidejufmodi,  ftate- 
ra  tua  expende,  ut  ejus  gravitas  lnnotefcat  :  hoc  fufpende  ex 
opportuno  ftaterae  puncto,  de  quo  didum  eft,  &  ejus  gravita- 
tcm  duc  per  14  ( vel  alium  quemlibct  numerum  minorem  aut 
majorcm  ,  prout  opportuna  ejus  fufpenfio ,  aut  ftatene  kmgitu- 
doferet )  ut  habcas  gravitatem  huic  novo  acquipondio  rcfpon- 
dcntcm :  Cxtera  ut  prius  abfolve.  Non  videtur  autcm  necefla- 
rifi  moncndus  hk  Icclor  pofle  plura  nova  xquipondia  vel  di- 
verfc  S  vcl  pans  gravitatis,  addi  in  diverfis  diftantiis  a  fparto; 
ut  fi  xquipondiumlib.j.indiftantia  14,  &  aiiud  lib.i  in  diftan- 
tia  j  1  iimul  apponantur ,  xquivalebunt  Iib.42  &  22  ,  hoc  eft  li- 
bris  645  hxc  cnimclanora  funt,  quam  indigcant  uberiori  cx- 
plicationc. 

Proposi 
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Propositio  VII. 
Stateram  parare  ad  mimfculas  graVitates  expendenda*. 

STaterxhujusjugum  nondiffert  avulgaribusjfedaequipon- 
dij  &  ponderis  eft  contraria  pofitio  j  pondus  enim  longiori 
brachio  ,  breviori  aequipondiumadnectitur,  &  quo  levius  fuc- 
rit  pondus  ,  eo  magis  a  iparto  removetur.  Paretur  jugum  cum 
lance  adnexa ,  qux  fua  gravitate  sequet  momenta  brachij  lon- 
gioris,  &C  in  perfccto  xquilibrio  confiftat.  Tum  brcvioris  bra- 
chij  longitudo  accurate  transferatur  in  brachium  majus,  quod 
minoris  faltem  dccuplum  vellem ,  &c  fingulas  partes  itcrum  in 
dcccm  minores  pamculas  tnbuerem  ,  ut  totum  longius  bra- 
chium  in  centumparticulas  diftingueretur.  Sit  ftatenx  jugum 
A  B  ita  in  C  a 
fpartodivifum,  a 
ut  CB  lit  de-  ™T~C  -E 
cuplex  ipfius 
C  A  :  ex  A  au- 

tem  pendcat  lanx  D  fuagravitate  xquc  librans  momcnta  bra- 
chij  CB  longioris  5  quod  diftinchim  111  longitudincs  dejcem 
arquales  brachio  minori  C  A ,  in  fingulis  cfivifionibus  indicabk 
Rationem  pondcris  ad  a:quipondium.  Collocetur  cnim  arqui- 
pondium  inlancc  D  ,  pondus  examinandum  fi  leviufculum  fit 
ita  ,  ut  ferico  crudo  fulpcndi  poflit,  jugo  C  B  imponatur ,  &  a 
fparto  removeatur,  doncc  fiat  xquilibrium  :  nam  ii  in  primo 
pundo  diviiionis  confiftat ,  erit  xqualis  gravitatis  cum  xqui- 
pondio  >  fi  in  fccundo  punfto,  erit  femiffis  gravitatis  arquipon- 
dij  j  fi  in  tertio ,  erit  triens  ,  fi  in  quarto ,  quadrans ,  &  fic  de  cac. 
teris.  At  fingulis  divilionibus  minori  brachio  xqualibus  lte- 
rum  in  dccem  particulas  diftindis  ,  indicabitur  gravitas  a 
fractione,  cujus  numcrator  eft  10  >  denominator  eft  numcrus 
particularumomnium  ,  qux  lnter  fpartum  C  &  locum  pondc- 
ris  xquclibrati  intercipiuntur :  ut  fi  ex.  gr.aequilibrium  fiat  inF, 
hoc  eft  in  tertia  particula  poft  duas  integras  divifiones  priores, 
jam  funt  particulx  13  5  igitur  pondus  eft  -5  ipfius  arquipondij 
in  D  pofiti  5  ut  conftat  ex  eo  >  quod  ut  diftantia  CF  23  ad 
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diftantiam  C  A  io  ,  ita  aequipondium  in  D  ad  pondus  in 
F  ~. 

i  3 

Hujus  ftaterx  utilitas  fatis  late  patet ,  quia  non  alligatur  cer- 
to  xquipondio,  fed  in  lance  D  ftatui  poteft  five  drachma,  fi- 
ve  uncia,  five  libra,  &  ponderis  minons  gravitas  examinabitun 
qux  quidem  habebitur  lecundum  Rationem  partis  ad  afiem, 
icd  deinde  ad  certam  ponderis  menfuram  ,  five  fcrupuJa ,  fiv£ 
grana  revocabitur. 

Quod  fi  pondus  examinandum  non  facile  fufpendi  poflit  /e- 
rico  crudo ,  ut  di&um  eft,  paratam  habeto  lancem  minuiculam, 
cui  imponi  poflit  pondusj  Stdemumfacto  xquilibrio ,  gravita- 
te  ponderis  inventa  ,  atque  ad  homogeneam  cum  arcjuipondio 
menfuram  reda&a ,  fubducenda  eft  hujus  Jancis  cum  iiio  fitni- 
culo  gravitas ,  ut  fola  ponderis  impofiti  gravitas  habeatur.  Ex 
quo  patet  adhibita  hujufinodi  lance ,  qux  percurrat  ftaterar  ju- 
gum,  pofle  expendi  gravitatem  multo  minorem  :  propterea  lan- 
cis  hujus  gravitas  minor  efle  deberet ,  quani  iubdecupla  gravi- 
tatis  xquipondij  impofiti  lanci  D  ,  ut  in  extremo  ftatera:  ptin&o 
B  fieri  poflet  xquilibrium :  verum  ii  xquipondium  in  D  iit  un- 
cia  ,  aut  aliquiduncia  minus ,  majus  tamen  decima  ejus  parte, 
fatius  fuerit  lancem  illam  excipiendo  ponderi  dcftinatam  efle 
decimam  uncix  par^em. 

Ponatur  enim  sequipondium  uncia  ,  Ianx  ponderis  cur/b- 
ria  ~  uncix :  impofitum  pondus  faciat  xquilibrium  in  F  punfto 
particulse  23  :  eft  igitur  pondus  cum  fua  lance  uncix ,  aufer 
ratione  lancis  ~  unciae ,  refiduum  uncix  eft  gravitas  ponde- 
ris  j  hoc  eft  fcrupulorum  8.  Similiter  fiat  aequilibrium  in 
pun&o  5)5)  5  ergo  pondus  cum  Jancc  eft  ~  uncia:  5  aufer  ~  ,  refi- 
duum  eft^-o  uncix  ,  quod  eft  levilfimum  pondus  paulo  majus 
femifle  grani.  Si  in  parte  5)8 ,  pondus  erit  ^  uncix  ,  hoc  eft 
grani  1  fi  in  pundo  577  ,  pondus  erit  ^  hoc  eft  fere  granj 
1  j  :  &  fic  de  c*etcris. 
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Pro  po  s  I  T  10  VIII. 

Ad  ingentia  onera  examinanda  fiateras  comrmmcs 
componere^ 

SI  opportunas  ftateras  parare  oporteretiingentibus  oneabu* 
examinandis  pares  ,  cujufmodi  elTet  xs  campanum  ,  auc 
belJicum  tormentum  majus,  eas  efle  debere  aut  longiffimas, 
aut  immani  xquipondio  inftru&as  ,  manifeftum  eft.  Fac 
enim  tormentum  eiTe  lib.  17000  circiter       ftateram  habe- 
re  uncialern  diftantiam  fparti  ab  extremitate  ,  cui  pondus 
adneftitur xquipondium  vero  eflc  lib.  25  5  utique  ut 
ad  17000  ,  ita  uncia  pedis  ad  uncias  680  ,  hoc  eft  pedes  56. 
unc.  8  t  atque  adeo  tota  ftatera  eflet  ped.  5  6  j-  ut  minimum ; 
cui  longitudini  fi  congrua  craflities  re/pondeat  ,  an  non  ma- 
-cliina  ^  opus  eft  ,  ut  fola  ftatera  transferatur  ?  prscterquam 
quod  ipla  longioris  bracliij  gravitas  momenta  non  exigua 
haberct.   Quod  fi  ,  ut  non  paucis  folemne  eft  ,  ita  trabem 
ex  media  longitudine  fufpendas  ,  ut  xquiHbris  maneat ,  tum 
alteri  extremitati  propofitum  onus  adnectas  ,  oppofitae  au- 
tem  extremitati  plura  minora  pondera  adjicias  ,  donec  arqui- 
Hbrium  fiat  ,  quorum  fingulx  gravitates  in  fummam  redadx 
propofiti  oncris  gravitatem  manifeftam  reddant ,  non  foJum 
methodus  hxc  artificio  caret ,  fed  6c  falfitatis  periculo  non 
vacat,  incertum  quippe  eft  an  trabis  centrum  gravitatis  plane 
m  media  longitudine  fit ,  cum  pars  radici  proxima  gravior  fit 
^eliqua  ,  ac  proinde  libra  fit  insequalium  brachiorum  ,  oux 
cenfetur  xqualium. 

Satius  igitur  fuerit  ftateras  pltires  minores  componcrc  , 
**t  indicatum  eft  lib.  2.  cap.  7  ,  quam  ingentem  ftateram 
conftruere.  AiTiimantur  trcs  ftatera:  AB,DE,  GH,  qua- 
rum  brachium  minus  fit  majoris  fubdecuplum  ,  &  ita  om- 
£es  ex  fuperiorc  loco  fuipendantur  ,  ut  orbiculi  M  &  N 
Rluh  vcr^tilcs  ir»feuus  firmati  excipere  poflint  funiculos 
M  D,^£NG,  quibus  extremitates  junguntur  :  exquo 
"et [>  ut  dum  H  vi  requipondij  deprimitur  ,  extrcmitas  £  ,  at^ 
^"e  extrcmitas  13  pariter  deprimantur,  pondus  vero  in  A  ad- 
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nexiun  elcvctur.  Motus  autem  ftaterarum  non  fnnt  xquales  i 
nam  flcut  deprefliq  iptlus  H  eft  dccupla  elevaticnis  ipiiws  G, 


cui  elevationi  xqualis  eft  deprefnocxtrcmitatis  E,  lta  hxeejn£ 
dem  E  dcprcflio  decupla  eft  elevationis  ipiius  D  :  quarc  depref- 
iio  H  eft  centupla  elevationis  D  5  ac  proptcrca  quia  depreflio 
B  xqualis  elevationi  D^eft  dccupla  clcvationis  A  ,  dcpreflio 
xquipondij  in  H  eft  millecupla  clevationis  ponderis  in  A 
conftituti.  Ex  quo  iequitur  xquipondium  in  H  xquivalere 
ponderi  millecuplo  ,  quod  in  A  appcndatur.  Igitur  xquipon- 
dium  lib.17  xquivalebit  ponderi  lib. 17000. 

Quod  autem  haclenus  de  ftateris  xqualibus  dichim  eft,  etiam 
de  inxqualibus  di&um  lntelligatur ,  componendo  Rationes, 
quas  iingulaium  ftaterarum  brachia  habcnt.  Hinc  ii  Ratio 
AC  ad  CB  fit  1  ad  10,  Ratio  DFad  FE  fit  1  ad  8  ,  Ratio  GI 
ad  IH  fit  1  ad  1  2  ,  Ratio  compofita  eft  1  ad  yGo  ,  qux  poteft 
intercedere  lnter  xquipondium  &  onus.  Hinc  manifcftum  eft 
plures  addi  poife  ftateras ,  quot  opus  fuerit ,  quocumquc  tan- 
dem  ordine  collocencur  ,  iivc  iccundum  rcctam  lincam ,  iive 
invicem  parallelx  ,  prout  commodius  accidct ,  £c  loci  oppor- 
tunitas  feret. 

Si  ftaterx  iftx  fuerint  ita  conftructx  ,  ut  jugum  dcmpro 
arquipondioxquilibre  iit,  quia  extremitas  brachij  minorisgra- 
vitate  tanta  prxditaeft,  utgravitati  longioris  brachij  xquipol- 
leat ,  res  planiflima  eft ,  quia  ibla  brachiorum  Iongitudinis  Ra- 
tio  attcndenda  eft  j  St  prxterea  xquipondium  111  H  augeri  poA 
fet ,  aut  minui.  Immo  hic  etiam  adhiben  poflet  artificium, 
dc  quo  prop.  6.  dicebatur ,  addendo  novum  asquipondium  cer- 
tx  gravitatis,  ut  fi  prxter  xquipondium  H  etiameiTet  L  lib.  i> 
quod  in  pun&ojugi  ieptimo  xquivaleretponderi  /eptingenties 
majori,  hoc  eftlib.  1400.  Qua  methodo  addi  poifunt  etiam 
plura  xquipondia  in  punftis  jugi  diverlis ;  quod  fane  eflTct  egre- 
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gium  compendinm ,  £c  ut  plurimum  duabus  ftatcris  pondera- 
tio  ipia  perficeretur. 

At  fi  ftaterxcujufque  jugum  non  fuerit  xquilibrc,  contem- 
jnenda  non  eft  brachij  longioris  gravitas,  tit  dati  ponderis  gra- 
vitas  rite  examinctur  :  Nam/emiflis  gravitatis  brachij  IH  in 
«extremitate  H  conftitutus  xquivalet  ponderi  decuplo  in  G  mi- 
nus  gravitate  iemillis  brachij  I G.  Igitur  perinde  eft ,  atqiie  fi 
hujuimodi  pondus  additum  fuifletin  E  ,  ubi  habet  momentum 
decuplum  xqualis  pondens  in  D,  &  centuplum  xqualis  pon- 
deris  in  A.  Quarc  momentum  brachij  IH  eft  ut  50  ,  &  mo- 
mentum  I G  ut  ~ atque  adeo  momentum  ut  45?  ~  intelligitur 
additum  in  E ,  quod  propterca  comparatum  cum  extremitate 
A  habet  momentum  ut  45150.  Sic  momcntum  gravitatis  F  E 
comparatumcumextremitate  A  cft  11*495  5  &  momentum  bra- 
chij  CB  cft  ut  45?  7.  Tota  igittir  momehtorum,  qux  ex  bra- 
chiorum  gravitate  oriuntur  (  fi  illa  xqualitcr  ducla  intelligan- 
tur)  fumma  eft  5494  f>  five  fint  uncix,  five  Iibra: ,  prout  fta- 
terarum  moles  requirit.  ld  quod  quia  xgre  innotefcit ,  fi  ju- 
gum  non  fuerit  aequabiliter  ductum  ,  idcirco  expeditius  fuerit 
ftateris  rite  difpofitis ,  ac  dempto  xquipondio,  adderein  A  tan- 
tum  gravitatis,  ut  juga  fint  horizonti  parallela  ( cujus  paralle- 
lifmi  indicium  potiilimum  dabit  extremx  ftatcrx  lipgula,  qux 
plus  cxteris  movetur)  qux  gravitas  ubi  innotuerit ,  addcnda 
crit  gravitati ,  quam  deinde  xquipondium  indicabic,  cum  onus 
iplum  in  A  additum  fuerit.  Sic  pone  momentailla  545)4  -efle 
uncias ,  hoc  eft  lib.  457.  unc.  10  f ,  &C  expcndendo  onusaddi- 
tum  in  A  ,  xquipondium  librale  H  indicbt  xqtrilibrium  in 
pun&o  feptimOjhoceftlib.yoojTiddantarlib.^jy.unc.  10 
crit  tota  oneris  gravitas  lib.  1 1 57.  ttnc.  1  o  f . 

Verum  quia  vulgares  ftaterx  ,  quibtts  communiter  utimur 
ad  majorum  pondcrum  gravitatem  cxaminandam ,  non  ita  funt 
fiibrefa&x ,  ut  brachium  longius  in  partes  afiquotas  minori  bra- 
chio  xqualesdiftinguatur ,  proptereaminoris  brachij  longiru- 
cta,  quoties- fieri  id  poterit,  transferatur  in  brachium  longius 
ut  inveniatur  punchim ,  cui  adnectendus  eft  funiculus  ,  quo 
cum  altcriusproximx  ftater.t  cxtnhnitate  conn£<5titur.  Scd  an- 
requam  opus  aggrcdjaris,  amoto  ^qurpondio  fccnndx  &  ter- 
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tiae  ftaterae ,  vide  quantum  ponderis  fingula: ,  quantum  con- 
nexx  requirant  ad  xquilibrium  cum  longiore  brachio,ut  inno- 
tefcat ,  quancum  adhuc  gravicatis  oneri  tribuendiim.  fit ,  prxter 
illam,  quaiab  xquipondio  indicatun. 


Sit  ex.gr.  fecunda  ftatera  CD  ,  cujus  bracliium  IbngiiK 
S  D  sequivaleac  lib.  42  ,  &  terciae  ftatene  F  G  longius  brachiun 
V  G  xquivaleac  libris  37.   Ponamus  tcrtiac  ftaceras  (cuionus 
eric  adncclendum)  brachium  minus  p  V  duodccies  concineri 
m  longiore  bracfiio  ufquc  ad  I  ,  ubi  funiculus  conncctic  lllud 
cum  excremicace  C  fecundx  ftacerx.  Icem  fccundx  ftacerae 
C  D  brachium  minus  C  S  credecies  fumi  poiTic  in  brachiolon- 
giore  ufquc  ad  punchim  E ,  ubi  illam  funiculus  conncclic  cum 
primce  ftacerae  excremicate  A.  Igitur  quia  momencum  brachi) 
S  D  xquivalec  libris^r  ex  hypothcfi,  Sc  intclligicur  cranflatuirl 
in  I ,  ubi  duodecuplo  velociiis  movecur  quam  pumctum  F ,  du— 
canrur  lib.  42  per  1  2 ,  &c  xquivalcc  libris  504  ,  quibus  addcnd^ 
funt  momenca  brachij  V  G  lib.37,  &  ponderi  lnventoex  sequi- 
pondio  demum  addendae  crunt  lib.  541.  Jam  ftacuamus  aequi- 
pondium  H  primas  ftacera:  A  B  confticuere  arquihbrium  in 
pundo  indicance  libras  14  :  perinde  igicur  eft,acque  fi  librae  14 
ponerencurin  E  5  &  quia  E  S  ad  S  C  eft  ut  13  ad  1 ,  librx  14  m: 
E  xquivalenr  ponderi  in  C  hbrarum  1  $  2,  qux  in  I  poficx  (  quia 
I V  ad  VF  cft  ut  11  ad  1  )  ^cquivalent  ponderi  in  F  librarum 
21 84.  Quod  fi  pundum  illud  ,  in  quo  aeqmpondium  H  con- 
iiftit,  non  eflet  noca  librarum  fimplicium  14,  fedponderunv 
qux  ftngulalibras  25  continent  (utnobis  lcalis  prarfercim  irt 
Gallia  Cifalpina  folemne  eft )  uaque  onus  in  F  adnexum  clfet 
Iib.  54600*  quibus  adhuc  addendae  eifent  librx  541 ,  propcer 
momenca  brachiorum  fecundas  &c  tertiae  ftaterx  ,  &c  eflet  coca 
gravicas  iib.  55141. 

At  fi  ftaceras  communes  habeas ,  nec  poffis  xquipondia  jugo 
inferta  amovere  ,,ut  inquirere  polfis  momenta  gravitatis  brachij, 

longiori^ 


Libertertius.  Caput  X. 

longioris  ,  hoc  unum  in  fecunda ,  &  in  tertia  ftatera,  aut  etiam 
pluribus,  fi  opus  fuerit,  obferva^  quoties  nimirum  brachium 
minus  in  longiore  contineatur ,  ut  punchim  I  &  E  innotcfcat:. 
quod  cum  proximx  ftaterx  extremitate  C  &  A  connectcndum 
eft  :  in  dngulis  autcm  ftateris  fua  «quipondia  admoveantur, 
vel  removeantur ,  donec  fiat  xquilibrium.  Non  eft  autcm  ne- 
ceflc  fingulas  ftateras  infculptas  elfe  notis  homogcneis  gravi- 
tatum  5  primaenim  AB  potcft  habere  notas  indicantes  quar- 
tam  partem  Centenarij  ,  hoc  eft  lib.  25 ,  fecunda  vcro  Sc  ter- 
tia  poflunt  indicare  tantum  fingulas  Ubras  cum  fuis  unciis.  Fac 
enim  conftituto  xquihbrio,  xquipondium  H  efle  m  punclo 
pond.  9.  lib.7.  duc  p  per  25  ,  &funtlib.  225  ,  &additislib.7, 
fnnt  Hb.  232  5  qux  ducuntur  primo  per  Rationcm  fecundas  fta- 
terx  1  3  ad  1  ,  &  fiunt  3016,  qux  dtiftx  pcr  Rationem  tertix 
ftatcrx  12  ad  1  ,  dant  demum  lib. 3615)2.  Dcindc  xquipon- 
dium  fecundx  ftatcrx  CD  fitin  punclo  lib.  7.  unc.  8  :  hx  du- 
ccndx  funt  per  Rationem  tertix  ftaterx  1 2  ad  1  ,  &c  fiunt 
lib.  92.  Demum  xquipondium  tertix  ftatcrx  indicct  lib.  5. 
unc.  6  ,  addantur  hi  tres  numcri  jfitjffri .&%  >  &  5«  unc-  6  >  tota* 
gravitas  oneris  111  F  adnexi  crit  lib.3  62857.  unc.  6. 

Ideo  autem  inquirenda  dixi  puncta  I  &  E ,  ut  longitudines 
V I  &c  S  E  fint  multiplices  longitudinum  brachiorum  minorum 
F  V  &  C  E  ,  atque  fradionum  moleftia  evitetur.  Cxterum  fi 
volueris  extremitates  ipfas  G  &:  D  cumextremitatibus  C  &  A 
conneclere ,  omnino  liccbit ,  ubi  innotuerit ,  quota  pars  brachij 
minons  fit  I  G  &  E  D~  Nam  fi  Ratio  D  S  ad  S  C  dcprchcn- 
datur  ut  1 3  f  ad  1 ,  Ratio  autcm  G  V  ad  VFutn^  ad  1 ,  gra- 
vitas  mdicata  ab  xquipondio  H  duccnda  primum  erit  pcr  1  3  f , 
deindc  numcrus  produdus  per  1  2  \  dudus  dabit  quxfnam 
oneris  gravitatcm  iefpondcntcm  xquipondio  H ,  quod  ,  cx  hy- 
pothefi  fuperius  conftituta,  indicans  pond.<>.  !jb-7  >  hoc  e& 
lib.2  32,  monetducendaslibras  231  per  13  *~  ,&  fit  3108  ~,  qui 
numerusducaturper  12  J  \  &  fiunt  lib.39637  7 -  Deinde  xqui- 
pondium  fecundx  ftaterx  pofitum  in  punclo  lib.7.  unc.  8  indi- 
cat  has  ducendas  per  12  &  erunt  lib.  97  ~ i  quibus  fi  adda- 
cur  numerus  primx  ftaterx ,  &  numerus  quem  dat  tertia  ftaters* 
Hb.  5.  unc. 6 ,  fumma crit  omnino  lib.3^740. unc.5. 

Tv  3 
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Propos  IT  10  IX. 

t/t  libra  brachiorum  tqualium  pojfe  non  aqua/ia  ejfe  ponderum 
tqualwm  momenta. 

Slt  libra  A  B ,  cujus  ccntrum  C ,  prorfus  in  medio ,  jugum  in 
brachia  dividat  asqualia  :  fint  autcm  in  brachiorum  extre- 

mitatibus  annuli 
m  ^      vel  unci ,  quibus 

—  adnectenda  ftint 

pondera,  quseaf- 
fumantur  gravi- 
tatis  exquifite  a^- 
qualis,  computata 
ctiam  funiculo- 
rumgravitate.Scd 
alterum  cjuidem 
pondus  P  unco 
adnccbitur  una 
cum  fuo  funicu- 
lojalteriusvero  ponderls  E  funiculusfua  extremitate  inferius 
in  F  paxillo  alligetur ,  &  tranfiens  per  annulum,  vcl  uncum 
fufpendat  connexum  pondus  E.  Experimento  difces  pondus  E 
fcmper  praevalere  sequali  ponderi  D ,  fi  per  annulum  vcl  unciuu 
funiculus  libere  valeat  excurrere  3  deicendente  ipib  pon- 
dcre  E. 

Sed  rei  prima facie  admiratione  dignx  caufam  inquirenti  illa 
fe  ftatim  ofFert ,  qux  Machinalium  motionum  caufa  a  nobis  af- 
fertur,  quia  videlicct  pondus  E  defcendens  duplo  velocius  de- 
fcendit,  qtiam  pondus  D  aicendat;  ubi  enim.  pondus  E  vene- 
rit  in  F  >  extremitas  librx  B  ibi  confiftet >  ubiduplicatus  eft  fu- 
niculus ,  media  nimirum  via j  atqui  extremitas  A  non  nifi  tan- 
tumdem  afcendit,  &:  cum  ea  pondus  D  j  igitur  pondtis  E  veio- 
cius  dcfcendcns  potiora  habet  moinenta  y  nec  erit  .xquilibrium, 
nifi  pondus  E  fitponderis  D  fubduplum. 

Cave  tamen  cxiftimcs  fcmpcr  eile  motuum  Rationem  du- 
plam  i  id  enim  tunc  folum  accidit,  cum  funiculus  extentus  cft 

horizont 
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horizonti  perpendicularis ,  cujufinodi  eft  FE  :  at  fi  fuerit  in- 
clinatus ,  non  eft  eadem  motuum  Ilatio  ,  fcd  ut  duplex  funicu- 
li  GE  longitudo  ad  altitudinem  perpendicularem  EF,  ita  fc 
habet  motus  ponderis  £  ad  difFercntiam,  qtuiexccdit  motum 
ponderis  D ,  icu  dcpreffionis  libra:  B.  Sit  funiculus  G  E  ,  alti- 
tudo  perpendicularis,  per  quam  defcendit  pondus  E  ,  fit  E  1  > 
diftantia  GF  :  defcendente  pondere  E  ,  ubi  hoc  attigcric  p!a- 
num  horizontale  in  F,  funiculus,  qui  erat  GE,  fadus  cit  G  1  F> 
igitur  libra  deprimitur  ufque  m  I,  6c  eft  I F  differentia  motuum 
EF&EI. 

Quare  cum  G I  fit  G  E  miniis  IF ,  quadratum  G I  aequale 
eft  quadrato  G  E  plus  quadrato  I F  ,  miniis  rectangulo  fub  G  E 
&  IF  bis  comprehenib.  At  eidem  qtiadrato  Gl  xquaiia  func 
quadrata  IF  6c  G  F  fimul  fumpta  ex  47.  lib.  1  :  propterea  aufe- 
ratur  utrinque  quadratum  I F ,  &  remanet  quadratum  G  E,  mi- 
ntis  re&angulo  bis  fub  GE  &  IF  comprehenfoarqualc  quadra- 
to  GF  :  Addatur  utrinque  re&angulum  fub  G  E  &  IF  bis ,  8c 
utrinque  dematur  quadratum  G  F  ,  &  eft  quadratum  G  E  mi- 
nus  quadrato  G  F  (  hoc  eft  quadratum  E  F  ex  47.  lih  1 . )  ccqua- 
le  recbmgulo  bis  fub  G  E  &  I F.  Igitur  ex  17  lib  6.  ut  bis  G  E 
ad  EF,  itaEFadlF.  Ponderis  itaque  motus  deoriumEF 
comparatus  cum  afcenfu  ponderis  D  ,  eftaddifterentiam  mo- 
tuum  IF  ,  ut  duplex  longitudo  funiculi  GE  ad  altitudinem 
perpendicularem  £F,  per  quamdefcendit  pondtis  E. 

Ex  quo  ulterius  colligitur ,  quo  obliquior  eft  ftiniculus  ,  eo 
minorem  efle  differentiam  IF ,  ac  proptcrea  minorcm  elfc  lla- 
tionemdefcensus  EF  ad  aicenfum  ponderis  oppofiti,  ideoque 
ctiam  minus  habere  vinum  ad  prxvalendum.  Hinc  ex  diver- 
sa  funiculi  longitudine  &c  obliquitate ,  fi  xquilibrium  fiat ,  lice- 
bit  anruere  ipiam  ponderum  ina*qualitatem,'ratione  habita  mo- 
tuum  reciproce  fumptorum  5  qui  motus  cum  habere  non  poifint 
Rationem  multiplicem  majorem  duplA,ut  conftat  funiculi  ipfius 
flexionem  confideranti,  neque  pondus  D  poteft  efie  minus  pon- 
dere  E,neque  eodemmajus  quamduplum,  fi  fiat  xquilibriums 
minus  autem  erit  quam  duplum,  fi  funiculus  fit  qbliquus ,  &  ex 
motuumdifferentia,  qtux  fingulasfuniculi  obliquitates  confc- 
querctur ,  etiam  ipfa  ponderum  inxqualium  difterentia  in- 
fertur. 
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Propositio  X. 

/Equalta  pondera  fimiUs  figur<e,  fed  diverfa  fubftantU,  fimiU- 
buJ  &  <*qualibus  pyxidibus  inclufa  difcerncre. 

Slnt  duo  globi,  alter  ferreus  H ,  alter  argenteus  S  ,  Ineluii 
xqualibus  &  fimilibus  pyxidibus  AB  &  CD  itaxqualis 

ponderis  ,  ut  pyxides  vacux  libra 
examinatx  aequiponderent,  &  ad- 
jedi  globi  pariter  &nk  arqualcs  ra- 
rrrry  tione  ponderis  ,  quamvis  moles 
inxquales  fint,  major  enim  eft 
ferrcus ,  ccunor  argentcus.  Opor- 
teat  igitur  difcernere ,  utra  pyxis 
—  ■  argcnteum   globum  contineat. 

Singularum  pyxidum  iongitudo 
bifariam  dividatur  in  F  &  E  ,  ex 
quibus  pun&is  fiat  fu/penfio  5  qua  facta  utique  defccndent  ex- 
tremitates  B  &c  D.  Addanttir  tum  i  1  A ,  tum  in  C  pondera, 
ut  fiac  xquilibritim.  Pondus  majus  indicabit  ibi  efle  globum 
.argenteum.  Vel  fi  unico  arquipondio  uti  placeat  ,  lnvcnto 
xquilibrio  unius  pyxidis ,  idem  sequipondium  ad  altcram  pyxi- 
dem  transferatur:  /i  enim  appofita  extremitas  prseponderet,ibi 
cft  argentum,  fi  furfum  attollatur,  ibi  eft  ferrum.  Manifefta  au- 
tem  eft  ratio ,  quia  majoris  globi  centrum  gravitatis  propius  eft 
,mcdio  pyxidis ,  ex  quo  fit  ftifpenfio •,  ac  propterea  minus  habet 
momcnti ,  quam  minor  globus,  cujuscentrum  magis  diftat. 

Quamvis  vero  fiifpenfio  facta  fuerit  cx  medio  ,  nihii  refcrt, 
ctaamfi  ad  alterutramextrcmitatem  acccdat  ut  in  K  3  dummodo 
ajquaJis  afliimatur  diftantia  in  L  5  eadem  enim  femper  ratio  pro 
inxqualitatemomentorummilitat ,  inxqualis  fcilicct  diftantia 
ccntrortim  gravitatis. 

Ath  npn  ea^cflet  pyxidum  longitudo,  ut  extremitatibus  A 
&  C  fricjle  adneclatur  aequipondium ,  afliime  regulam  1}  Z  lon- 
giorem  ipsapyxide,  camque  alliga  funiculo  per  K  tranfeunte, 
&  in  Z  a*quipondium  ftatuatur;  deinde  regulamcandcm  fimi  - 
Ut&tdligi  ^lccri pyxidi ,  ut  fit  DX,  &  funicultis  pcr L  tranieat  1 

naai 
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mm  idem  sequipondium  in  X  fi  nimis  leve  fit ,  indkat  ibi  ar- 
gentum  eflq  5  id  quod  pariter  indicabit  arquipondium  majus 
faciens  sequilibrium.  • 

Quod  fi  pondus  ldem  utrobique  faceret  xquilibrium,  indicio 
eiTet  aut  inclula  corpora  non  efle  fecundum  molcm  iimilia ,  aut 
fi  fimilia  fucrint  non  eife  in  pyxidibus  fimiiitcr  pofita  in  extre- 
mitate ,  contra  hypothefim.  Id  quod  ut  deprchcndas,  ita  pyxi- 
dcsconverte,  ut  adlatusconftituatur pars,  quarprius  eratinii- 
ma  5  tunc  enim  ponderis  aliqua.diverfitas  apparcbit.  Si  autem 
adhuc  aequilibrium  conftituatur  ,  minorcmmolem  ita  ex  arte 
collocatam  fuiile ,  ut  centrum  gravitatis  arqualem  diftantiam 
habcat  a  punclo  fufpenfionis,ac  molesmajor  in  alterapyxide, 
manifeftum  eft.  Tunc  igittir  utraque  pyxii  inrra  aquam  pon- 
dcranda  eft  5  qux  cnim  minus  gravis  apparebit  ,  continet  ar- 
gentum  5  hoc  quippe  minus  jfpatij  occupans  quam  ferrum  ,  ma- 
jon  acris  moli  m  pyxide  locum  rclinquit  :  major  autem  acris 
moles  piusdeterit  pondens  pyxidi  intra  aquam  :  pyxidum  fci- 
licet  moles  ponuntur  arquales. 


C  A  P  U  T  XI. 

Fundamenta  pr&mittuntur  ad  explicandum  >  cur 
gravta  fufpenfa  modo  pmponderent ,  modo 
&quilibria  fint. 

LOcus  hic  eft  obftrictam  non  femel  in  fuperioribus  fidem 
libcrandi ,  cum  me  oftenfurum  fufcepi  in  corporibus  fuf- 
penfis  aliqiiando  mimis  gravia  grayioribus  pnxvalere  ,  nec  ta- 
^en  ulJum  libne  aut  Vedis  vcftigiumdeprehendi  [  neque  mo- 
teiri  propnc  circularem  tribui  poife  potcntix  moventi,  qux  vi 
iux  gravitatis  juxta  direftionis  lincam  dcorfum  conatur ,  atque 
movctLir  moturefto,  fu rfum  afccndente  recla  corpore  gravio- 
fe ,  quod  pcr  vim  elevatur.  Scd  ut  res  tota  capite  lequenti  cla- 
rUis  &  breviiYsexpIicari  valeat ,  propofitiones  aliquot  hic  lem- 
*mm  loco  praemittend*  videntur,  &  problcmata,  quibus  cer-' 

Vu 
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ta  mcthodus  prxfcribatur  ,  ut  pro  lnftituto  corporA  ipfii  gravfa 
eligantur,  atquc  fuis  quxque  locis  difponantur. 

Propositio  I. 

Exceffus  fecmtis  cujufumque  anguli  fupra  Rddium ,  m\nor  efi 
Tangente  ejufdem  anguli. 

Slt  datus  angulusquilibet  DBC,  ejusTangens  DC,  fecans- 
BD,  &  exceflus  fecantis  fupra  Radium  DE.  Dico  DE 
I  minorem  elfe  Tangente  D  C.  Dticatur 
red:a  CE  dato  angulo  fubtcnfa  faciens 
angulos  ad  bafim<xquales  ex  5.  lib.  1.  ac 
proinde  acutos  :  igitur  angulu^  DEC 
complementum  ad  duos  reAos  eft  ob- 
tufus ,  &c  maximus  in  triangulo  D  E  C, 
ac  propterea  ex  19.  lib.  1.  maximum  la- 
tuseft,  quod  illi  opponitur,  nimirum 
Tangcns  D  C, 


Propositio  IL 

Cujuflihet  anguli  Tangens  e/l  media  proportionalis  inter  excejftm 
ftcantis  fupra  Radtum ,  &  ajgregatum  ex  Radio  & 
fecante  ejufdem  angcili. 

DAtus  fit  idcm  angulus  DBC,  Tangcns  DC,  exceflus 
fccantis  D  E  :  producatur  rccla  D  B  ufque  in  A  >  6c  eft 
recla  D  A.  aggrcgatum  ex  Radio  B  A  &  fecante  BD.  Dico 
Tangcntcm D  C  effe  mediam-  proporaonalem  inter  ED  Sc 
D  A.  Cum  enim  ex3^.  lib.  3.  reclangulum  fub  ED  &  D  A 
cequale  fit  quadrato,quod  aTangenteC  D  dcfcnbitur,per  17- 
lib-  6.  funt  tres  continue  proporuonales  E  D,  D  G,  D  A. 

Hinc  fequitur  exceilum  fecantis  fupra  Radium  ad  aggrega- 
tum  exRadio  &  fecante  habere  Rationem  duplicatam  Ratio- 
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nis ,  quam  idem  exceffus  habet  ad  Tangentem  >  hoc  eft ,  fc  ha- 
bere  ut  quadratum  E  D  ad  quadratum  D  C ,  ita  E  D  adDA» 
igitur  &  dividendo  ut  quadratum  E  D  addifferentiam  quadra- 
torum  E  D  &  D  C ,  lta  exceffus  EJD  ad  Radij  duplum  E  A,  dif- 
ferentiain  inter  E  D  &  D  A. 

Propositio  III. 

Datfi  angulo  7  ad  cujas  fecantis  excejjum  fupra  Kadium  fua 
Tangens  habet  Kationem  datam  j  cujufcumque  anguli  mino- 
risTangens  ad  exceffum  fu*  fecantis  habet  Rationem  majo* 
vem  datd  5  cujufcumque  autem  anguli  majoris  Tangcns  ad 
excejfum  fux  fccantis  hahet  Rationem  minoremdatd  Ratione. 

ANgulus  D B C  fit  datus .  & illius Tangens DCadDEex- 
ceffum  fux  fecantis  habeatdatam  aliquamRationem.  Pri- 
mo  fit  minor  angulus  F  B  C.  Dico  ejus  Tangcntem  F  C  ad  fuae 
fecantis  exceffum  F  Z  habere  majorcm  Rationem  quam  D  C  ad 
DE.  Quia  angulus  CFB  exteriormajor  efl:  interno  C  DB  ex 
i(;.lib.i.liathuica:qualisangulus  CF  G,eruntqueex  iS.lib.i. 
paraliclxlincxDB&FG,&ex  29/lib.i.  DBF&GFHal- 
term  xquales  :  funt  autem  BHE&FHG  arqualcs  perij. 
lib.  1.  ut  pote ad  verticcm 5  ergo  &  reliquus angulus  BEH  elt 
rcliquo  angulo  F  G  H  xqualis.   Similia  itaque  funt  triangula, 


per  4.  lib.  6.  ut  E  B  ad  B  H  ,  ita  GF  ad  FH  :  cft  autem  E I 
major  quam  B  H  (  nam  B  H  minor  eft  Radio  B  Z ,  ciu  xquafcu 
cft  Radius  BE  )  h*itur &  GF  majoreft  quAm  FH  5  ergo  &  mul- 
tomajorquamFZ.  ScdquoniamGF  &ED  funt  parallelx,  & 
tnan^ula  C  F  G ,  C  D  E  funt  xquiangula,  ex  4.  TSSX.  eadcm  dft 
Ratio  C  F  ad  F  G  ,  qux  cft  C  D  ad  D  E  :  C  F  autem  ad  F  G 
majorem  ex  S.lib.  5.  habct  minorcm  Rationem  quam  ad  FZ 
minorem  5  crgo  CF  Tangens  anguli  minoris  habet  ad  FZ 
cxceffum  fux  Tccantis  fupra  Radium,  Rationem  majorcm  quam 
CDadDE. 

Secundo  fit  angulus  I  B  C  major  dato  angulo  DBC:  Dico 
illiusTangentem^CI  ad  fux  fecantis  cxceffum  KI  habercim- 

Vu  1 
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norem  Rationem ,  quam  C  D  ad  D  E.  Quoniam  externus  ari- 
gulus  C  D  B  major  eft  interno  C I  B ,  fiat  illi  a:qualis  angulus 
C  I O  ,  Sc  linec-e  C  E  producte  occurrat  in  O  ,  linea  I  O ,  quae 
parallela  eft  lineae  B  D  5  &  liint  anguli  O I  L  &  E  B  L  alterni 
aequales ,  quemadmodum  &  anguli  ad  verticem  in  L  sequales 
funt.  Quapropter  in  triangulis  IOL  &EBL  scquiangulis  per 
4.  lib.6.  ut  LB  ad  BE  ,  ita  L  I  ad  IO  :  eft  autem  LB  major 
quam  B  E  ( nam  L  B  major  eft  Radio  B  K )  ergo  etiam  L I ,  Sc 
multo  magis  K I  major  eft  quam  I O.  Sed  uc  C  D  ad  D  E  ita. 
C  I  ad  I  O  5  ergo  minor eft  Ratio  C I  ad  I K  majorem ,  quam 
fit  C I  ad  I O  minorem  5  ergo  eft  minor  Ratio  Tangentis  C  I  ad 
exceflum  fuse  fecantis  K I ,  quam  fit  Ratio  CDadDE. 

Propositio  IV. 

Dijfaentia  inter  Tangentes  duorum  quorumlibet  angulortm 
major  efl  >  qudm  differentia  inter  eorum  fecantes. 

Slnt  anguli  BAC,  B  AD,  eorum  Tangentes  B  C  Sc  B  D„ 
quarumdifFerentia  C  D  :  angulorum  fecantes  AC&AD, 
fecantium  differentia  ( afllimpta  A  G 
acquali  ipfi  AC)  eft  DG.  Dieo  C  D 
efle  majorem  quam  DG.  Dticatur 
recla  CG,  &:  eft  tnangulum  C  A G 
ifofcelcs  ,  ideoque  angulus  C  G  A 
acutus ,  &c  qui  eft  illi  deinceps ,  C  G  D 
obtufus  ,  &:  maximus  in  triangulo 
C  G  D  :  quare  per  1 8.  lib.  1 .  major  eft 
C  D  Tangentium  differentia  quam 
D  G  fecantium  differentia. 

Propositio  V- 

Ratio  dijferentwTangentium  ad  differentiam Jecantiumfc 
ftmper  minor. 

EStoanguli  BAC  Tangens  BC,  anguli  BAK  Tangens 
B  K i  defcripto arcu COG, differentia  fecantium  eft  K O, 
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&  Tangentium  diffcrentia  eft  C  K.  Item  anguli  B  A  D  Tan- 
gcns  BD,  &  defcripto  arcu  KH  ,  differentia  Tangentium 
BK  &  BDeftKD,  atque  fecantium  A  K  &  A  D  differcntia 
eft  H  D.  Dico  majorem  Rationem  effc  C  K  ad  K  O  ,  quam 
K  D  ad  D  H.  Ducantur  rcftae  C  G  &  KH.  In  triangulis  ifo- 
fcelibus  CAG&KAH,  anguli  ad  bafim  C  G  minores  func 
angulis  ad  bafim  KH  ,  quia  angulus  C  A  G  major  eft  angulo 
K  A  H  :  quapropter  angulo  C  G  A  fiat  xqualis  angulus  I  H  A. 
Cumitaqueex  28.  lib.i.  IH?&CG  fint  parallclx,  per  i.  lib.6. 
ut  Clad  HG,hoc  eftadKO,  ita  IDadDH:  atqui  CKma- 
jor  eft  quam  C  1 5  ergo  major  eft  Ratio  C  K  ad  K  O  quam  C I 
ad  K  O  ex  S.lib.^.  hoc  eft  quam  I  D  ad  D  H.  Scd  I D  eft  ma- 
jor  quam  KD 5  ergo per  S.lib.  5.  major  eft  Ratio  IDadDH, 
quam  K  D  ad  D  H  5  ergo  multo  major  eft  Ratio  C  K  ad  K  Q, 
quam  K  D  ad  D  H.  ldem  de  cxteris  confequcntibu*  angulis 
nec  dilTimili  methodo  demonftrari  poterit ,  minorem  fcilicec 
fieri  Rationem  differentix  Tangentium  ad  differcntiam  fe- 
cantium. 

PROPOSITIO  VL 

Dato  Radio,  &data  Ratione  Tangentis  ad  exccjfum  jccantis* 
inVenire  Tangentem  &  fecantem  >  carumque  angulum. 

DAtus  Radius  fit  B ,  data  Ratio  Tangentis  ad  exceffum  fc- 
cantis  fupra  Radium  fit  R  ad  S.  Oportct  Tangentem 
ipfam  atque  fecantem  inve-  /^vr\ 


nirc.  Tangens  efto  A  :  ut  R 
ad  S  ita  A  ad  exccffum 

XV. 


fecantis  fupraRadium,  igitur 
fecans  integra  eft  B  +  ^-5 
Imjus  quadratum  eft  B  quad. 

+  iBin  A  m  S  JL  A  quad.in  S  quad.g]inr| 
R  Rquadr.  * 

cx  47.  lib.  1.  xquale  eft  qua- 
dratis  Radij  &  Tangentis  fi- 
mul,  hoc  eft  Bquad.  +  A  quad.  .  Utrinque  dempto  B  quad. 
tum  omnibtrs  per  A  divifis ,  deinde  omnibus  duclis  per  R  quad, 

Vu  3 
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demum  fa&a  Antithefi  A  in  R  quad.  A  in  S  quad.  xqua- 

ttir  z  S  in  B  in  R.   Quare  revocata  ad  Analogiam  xquatione, 

eft  ut  R  quad.  S  quad.  ad  1  S  in  R ,  ita  B  Radius  ad  A 

Tangentem  quxfitam.  Tum  fiat  ut  R  ad  S  ita  A  inventa  ad 
aliud,  &  ent  exceffus  lecantis,  qui  additus  Radio  B  dabitqux- 
fitam  fecantem. 

Sit  R  3  ,  S  2  :  horum  quadratorum  ^  &  4  differentia  eft  5  ; 
duplum  re&angulum  fub  R  &  S  eft  1 1.  Igitur  ut  5  ad  1  2 ,  ita  B 
Radius  1 00000  ad  240000  Tangentem  gr.  67 .  2  2. 48".  Iterum 
uc  3  ad  2  ita  240000  ad  1 60000  exceffum  fecantis  j  Igitur  ad- 
dito  Radio ,  Secans  quxfita  eft  260000  5  qux  etiam  in  Canone 
relpondet  eidem  angulo. 

Itaque  generatim  loquendo ,  fiat  ut  differentia  inter  quadra- 
ta  terminorum  datx  Rationis  ad  rcctangulum  bis  fub  iildcm 
terminis  comprehenfum ,  itadatus  Radius  ad  aliud,  £t  prove- 
niet  Tangens  quxfita>  qux  habita  facile  dabit  fecantis  exccf- 
fum  in  Rationedata. 

Qu6d  11  rem  Geometrice  perficere  velis ,  circa  majorem  Ra- 
tionis  datx  tcrminum  R  defcribe  femicirculum ,  &c  in  eo  ac- 
commoda  minorem  Rationis  terminum  S  5  nam  linea  T  dabit 
quadrattim  ,  quod  eft  differentia  quadratorum  ex  R  &  ex  S,  ut 
eft  manifeftum  ex  eo ,  quod  angulus  in  femicirculo  eft  reclus 
per  3i.lib.3.6cex 47 lib.i.  quadratum  uniuslateris circa redum 
eft  differentia  quadratorum  hypothenufx  6c  reliqui  lateris. 
Deinde  inter  alterutrum  terminorum  duplicatum,  6c  reliquum 
terminum  quxre  mediam  proportionalem,  6c  fit  V  potens  qua- 
dratum  xquale  duplo  rc&angulo  fub  terminis  datis.  Quoniam 
vero  ex  20.  lib.  6.  quadrata  liint  in  duplicata  Ratione  latcrum, 
6c  T  quadratum  ad  V  quadratum  eft  in  duplicata  Ratione  T 
ad  V  5  mveniatur  tertia  proportionalis  X.  Demum  ut  T  ad  X 
ita  fiat  B  ad  Z,  qux  eft  quxhta  Tangens,  &  ad  angulum  rcctum 
conftitutacum  Radio  B  dabit  hypothenulam  fecantem  quxfi- 
tam  ,  qux  cum  Radio  conftituct  quxfitum  angulum. 

Vel  ctiam  ex  corollario  prop.2.  fiat  ut  differentia  quadrato- 
rum  ex  R  6c  cx  S  ad  S  quadratum,ita  duplum  Radij  B  ad  excef- 
{tun  fccantis  :  deinde  hic  exceflus  invcntus  ad  Tangentem 
quxfitam  fiat  ut  S  ad  R  5  £c  fumma  ex  datoRadioatquc  cxcei- 
fu  mvento  dabit  quxlitam  fecantem. 

Protosi 
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Propositio  VII. 

DatdTangente communi duorum  circulorum  in<tqualium,& datis 
Rationibw  excejjum  Secantium  ad  eandem  Tangentenh 
invenire  Circulorum  Radios. 

Slt  fuper  lineam  C  D  indefinitam  erecla  ad  perpendiculum 
recta  AB,  quam  ln  B  oporteat  tangere  duos  circulos  lnx- 
quales,itautfitTangens 
duorum  angulorum  mx- 
qualium,  excefTus  autem 
Jtecantis  unius  fit  ad  da~ 
tam  Tangentem  ut  E  ad 
G  ,  alterius  vero  fccantis 
cxceflus  fit  ad  eandem  ut 
F  ad  G  :  &  hujufmodi 
circulorum  femidiame- 
tros  invenire  oporteat. 

Fiat  ut  G  ad  E  ita  A  B 
data  ad  H  5  &  ut  H  ad 
A  B  ita  A  B  ad  M  S ,  ex 
qua  dematur  M  O  ipfi  H 
xqualis ,  reliqux  O  S  fe- 
miffi  RS  xqualis  fuma- 

tur  BD  proRadio  circuli  BL.  Item  hat  ut  G  ad  F  ira  AB 
ditaad  1>  &  uc  I  ad  AB  ita  AB  ad  N  T ,  ex  qua  dematur 
N  P  xqualis  ipfi  h  &  reliqux  P  T  femiffi  V  T  xqualis  ftatua- 
tur  B  C  femidiameter  circuli  B  K.  Junchs  C  A ,  &  D  A  erunt 
cxcefliis  fccantium  fuprafuos  Radiosad  Tangcntcm,  videliccc 
KA&LAadAB  111  datis  Rarionibus. 

Qiiia  enim  recla  T  P  fcdta  eft  bifanam  111  V ,  &  adjccla  efl 
illi  P  N,  pcr  6.  iib.il  quadratum  N  V  eftxquale  quadrato  V  T 
(  hoc  eft  quadrato  C  B )  una  cum  reftangulo  T  N  P  :  huic  au- 
tem  red:ano;ulo,ex  17.lib.tf.  xquale  eft  quadratum  AB,  qux 
ex  conftru&ionc  eft  media  proportionalis  inter  P  N ,  hoc  eft  I, 
&  N  T.  At  iifdcm quadratis  CB  Sc  B  A  fimul  fumptis  xquale 
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cft  quadratum  C  A  0x47.  lib.i .  igitur  quadratum  C  A  arquatur 
quadrato  NV,  &  linea  C  A  xqualis  eft  lineas  N  V.  Sunt  au- 
tem  VP  &  CK  xquales  (nam  &  xquales funtlineis  V  T  &c 
CB)  ergo  etiam  KA  reliqua  scqualis  eft  reliquas  PN,  hoc 
eft  L  Cum  itaque  I  ad  A  B  fit  ut  F  ad  G  ex  conftructione, 
etiam  K' A  ad  A  B  eft  in  eadem  data  Ratione  F  ad  G. 

Nec  diflimili  methodo  utendum  erit  ad  oftendendum  L  A 
ad  A  B  elle  in  data  Ratione  E  ad  G  :  id  quod  indicafle  fuffi- 
ciat ,  nec  pluribus  eft  opus.  Quare  CB&DB  funt  quxfito- 
rum  circulorum  femidiametri. 

Pro  pos  i  t  10  VIII- 

Datis  duobtis  in&qunlibus  circulis  fe  contingentibus  in  B,da- 
tifque  eorum  Radiis  CB  £r  D  B  y  invenire  Tangentem  com- 
munem  BAyad  quam  fcantium  exujfuj  habeant  datas  Ra- 
iwnes  E  ad  G  y  &  F  ad  G. 

OPortet  fecantis  exceflum ,  qui  ad  Tangentem  habet  majo- 
remRationem,  quam  alter  cxcefTus  5  pertinerc  ad  mino- 
rem  circultmij  qui  vero  minorem  Rationem  habet ,  pertinere 
ad  majorcm  circulum.  Cum  enim  reftangula  fub  exceflibus 
&:  aggregatis  fuarum  fecantium  fuoriimque  Radiorum  iint  in- 
ter  fe  xqualia ,  ut  pote  ex  3  6.  lib.  3.  eidem  Tangentis  quadrato 
xqtialia  ,  erit  per  i6.1ib.  6.  ut  excelTus  fecantis  majoris  circuli 
ad  cxcefTum  minoris ,  ita  aggregatum  ex  fecante  &  Radio  mi- 
noris  ad  aggregatum  ex  fecante  &  Radio  majoris.  Sicut  ergo 
eadcm  Tangens  habet  majorem  Rationem  ad  Radium  minoris 
circuli  quam  ad  Radium  majoris  ,  fubtenditquemajorem  angu- 
lum  m  circulo  minori  quam  inmajori  5  ita  fuse  fecantis  exccllus 
habet  majorcm  Rationem  ad  eandem  Tangentem ,  quam  ex- 
cellus  Jecantis  minoris  anguli  in  circuJo  majori. 

Sit  itaque  major  Ratio  F  ad  G  quam  E  ad  G  ,  &  pertinebit 
ad  circulum minorem.  Fiat  ut  Fad  G  ita  G  ad  QX ,  cx  qua 
dematur  QZ  arqualis  lpfi  F.  Tum  fiat  ut  X  Z  ad  Z  Q,  ita  mi- 
nori«>  Radij  duplum  T  P  ad  P  N :  &  inter  P  N  &  N  T  mvenia- 
tur  mcdia  proportionalis  BA  ,  quam  ex  B  ad  pcrpendiculum 
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cre&am  jungat  cum  centro  C  re&a  C  A  :  nam  K  A  ad  Tan- 
gentem  A  B  habet  datam  Rationem  F  ad  G.  Cum  enim  ea- 
dem  A  B ,  quae  ex  conftru&ione  eft  media  inter  P  N  &  N  T,  fit 
etiamex  36.  lib.3.  &  1 7.  lib.^.  Media  inter  KA  &  ACB,  & 
extremaruin  NT  &  ACB  excefTus  fupra  fibi  refpondentes 
extremas  P  N  &  K  A  fint  ex  conftruclione  «equafes  (  funt  fcili- 
cct  P  T  &  K  C  B  duplum  Radij  C  B )  etiam  ipfx  extremx  funt 
arqualcs ,  nimirum  N  T  aequalis  ipfi  A  CB  ,  6c  PN,  jcqualis 
K  A.  Atqui  ut  X  Z  ad  Z  Q^,  ita  ex  conftructione  T  P  ad  P  N, 
&  componendo  atque  convertendo  ut  Z  Qjid  QX  ita  P  N  ad 
N  T 5  ergo  etiam  ut  Z  Qad  QX  ita  K  A  ad  A  C  B.  Quare  fi- 
cuti  Z  Q^ad  QX  eft  duplicata  Rationis  F  ad  G  ex  conftrudio- 
ne ,  etiam  K  A  ad  A  C  B  eft  ejufdem  Rationis  F  ad  G  duplica- 
ta  3  ergo  K  A  ad  mediam  A  B,hoc  eft  ExcefiTus  fccantis  ad  Tan- 
gcntem  ,  eft  ut  F  ad  G. 

Eadem  methodo  fiat  ut  E  ad  G  ita  G  ad  Y  & ,  ex  qua  dema- 
tur  Y  £  xqualis  ipfi  E  :  Scfiatut  ab  ad  bY ,  itaRadij  majoris 
BD  duplum  S  O  ad  O  M  5  atque  inter  O  M  &  M  S  erit  media 
proportionalis  eadcm  A  B  :  fimilique  ratiocinatione  oftendetur 
excefTum  L  A  ad  Tangentem  AB  efteindata  RationeE  ad  G. 

Ut  in  praxim  res  facilius  deduci  queat ,  exemplo  illuftretur. 
Sit  Radiusminor  CDi2,FadGutj£ad35:  inveniatur  his 
tertia  proportionalis  QX  76  ~.  Dematur  F  1 6,  remanet  X  Z 
60  ~.  Fiatut6o~  ad  16  ,  ita  Radij  duplum  TP  24  ad 
PN  6\>  proxime.  Eft  ergo  N T  30  ~.  Inter  6  ~  &  30  7  mc- 
<iia  eft  14. 

Item  fit  Radius  major  B  D  1  8  ,  E  ad  G  ut  1 2  ad  35  :  inve- 
niatur  his  tertia  proportionalis  Y*  102  f>  &  auferatur  E  12, 
^emanct  a  b  90  I.  Fiat  ut  570  \ ad  12  ,  ita  Radijduplum  S  O  36 
ad  O  M  4  1.  Eft  ergo  M  S  40  77.  Inter  4  \  &  40  7~  eft  media 
proportionalis  14  :  in  his  autem  exemplis  neglcctae  funt 
fi-acliuncula:. 
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Propositio  IX. 

Si  duorum  circulorum  fe  exterius  contingemium  centra  jungat 
reSia  linea  ,  &  ab  unius  centro  ad  alterius  convcxam  pcri- 
pheriam  r?3&  ducantur ,  Jubtenfa  arcus  abfcijfi  major  e(l 
quam  differentia  linearum  angulum  in  illo  centro  confli- 
tuentium* 


D 


TJorimi  circulorum  centra  fint  A  Sc  B,  qui  fc  tangant  in  Cr 
&  jungat  centra  recla  AB.  Ex  centro  A  in  altcrius  con^- 

vexam  peripheriam  ducatur 
recta  A  D  abfcindens  arcum 
C  D.  Dico  linearum  A  D  Sc 
A  C  angulum  in  centro  A 
conftituentium  differentiam 
E  D  minorem  efle  fubtensa 
C  D.  Quia  ex  20.  lib.  1 .  dua: 
linex  A  C  &  CD  fimul  majores  funt  refta  A  D  5  auferantur 
AC  &  AE  cxquales  ,  remanet  CD  major  quam  E  D.  Simili 
ratione  C  I  major  eft  quam  I F.  &  fi  fumatur  angulus  I  A  D, 
etiam  I  D  major  eft  quam  D  H  differentia  inter  A  I  &  A  D, 
quia  in  trlangulo  A I  D  duo  latera  A I  &;  I D  majora  funt  rcli 
quo  D  A  ,  dempufque  xqualibus  AI  &  AH  remanet  1  D  au- 
jor  quam  D  H. 

Propositio  X- 

Si  duo  circuli  fe  exterius  conttngant  3  &  in  uvo  aquales  arcus 
fumantur ,  ad  quarum  extrcmitates  ducantur  re£l<e  a  centro 
alterius  circuli  \  dijferentia  finuum  arcus  (impli  &  dupli  ad 
dijferentiam  Excejfttnm  harum  reSIarum  Jupra  fuum  Radiurn 
babet  minorem  Rationem,  quam  [inus  antls  fimpli  ad  Exccf 
fum  line^  ad  ipjum  duBx. 

Qlnt  duo  circuli,  quorum  centra  A  &  B,  fe  contingentes  in  C, 
^Jfumantur  «equales  arcus  C  I  Sc  I D  ,  ad  quos  ex  centro  B 
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ducantur  rc&x  BI  &  BD  fecantes  circulum  CE  in  F  &:  E  : 
Radium  B  cxcedunt  exceflibus  FI  &  ED  ,  qui  ex  8.  lib. 3.  in- 
xquales  fiint ,  &  ma- 
jor  eft  E  D  quam  F I 
diffcrentia  KD.  Ar- 
cuum  fubtenfae  C  l 
&  I  D  arquales  funt, 
iinuum  1H  &  DG 
differcntia  eft  L  D. 
Dico  majorem  Ra- 
tioncm  cile  HI  ad  IF,  quam  LD  ad  D  K. 

Primo  ducantur  rectce  EF, KI : EF  autem  producatur  ita, 
ut  occurrat  rc&x  D  I  produ&x  in  O.  Quia  triangula  BFE  6c 
B  I  K  funt  ifofcclia,  &  angulus  B  E  F  a:qtialis.eft  angulo  BKI, 
icche  EO  Sc  K  I  cx  iS.lib.i.  funt  parallcLx  :  i^itur  cx  i  lib.  6, 
intriangulo  DOE  utDl  adlO,  ltaDK  ad^KE  i  Atqui  DI 
major  ^ft  quam  I O  ,  crgo  etiam  D  K  major  quam  K  E.  Proba- 
tur  autem  D  I  majorcm  elle  qiiam  I O  5  quia  D  I  xquali.s  cft 
ipli  C I  ex  hypotheli  j  pundum  vero  O  eft  extra  circulum  C  E, 
qucm  linca  EF  O  fecat  :  crgo  linea  EF  producta  occurrit  li- 
ifefee  I C  citra  puncftum  C  in  S.  Scd  quoniam angulus  BE  F  eft 
acutus  ,  qui  eft  illi  deinceps  DEO  eft  obtufus  5  ergo  per  1  6. 
hb.i.  externus  D  OS  muito  magis  oi\  obrulus* :  ergo  pfer  99 
lib.  1.  major  eft  I  S  quam  IO,  ergo  mult^  major  eft  .I C  qu£m 
I O  ,  hoc  cft  I  D  nlajor  eft  quam  I O. 

Dcinde  angulus  M  C I  major  eft  angulo  N I D,  majori  enim 
^ireui  M  D  I  illc  infiftit  ,  hic  autcm  minori  N  D  e&  33.  lib:  6 : 
triangula  vcro  HIC  &c  LDI  reelangula  xquales  habent  hy- 
pothcnufas,  hoc  eft  Radios  Cl:&  I<D  ,..ci£o,.iriajoris  ataguli 
H  C  I  majorcft  finus  H  Ii  minoris  vcro  anguli  LI  D  minoreft 
iinus  LD.  Igitur  cxS.lib.5.  HI  major  ad  K£,  hoc  cftad  IF, 
kabct-majorcm  Rationcm  quara  »ad  candem  K^habeat  LD 
itiinor  :  £t  cadem  L  D  habet  minorem  Rationcm  ad  DK  ma- 
jorcm  quam  ad  K  E  minorcm  :  Ergo  H  I  ad  IF  ruajorem  habct 
Rationcm ,  quam  L  D  ad  D  K. 
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CAPUT  XII. 

Tr&ponderatio  &  JEquilibritas  gravium  fane 
fufj?enforum  confideratur* 

PRopofitum  eft  lib.i.  caplt.  5.  Experimentum  ,  cujus  hte 
fymptomataexplicanda,  caufam  afferendo  omnino  confo- 
nam  iis ,  qux  fxpius  inculcata  funt.  Funiculi  extremitatibus  al- 
ligantur  pondera  prorsus  xqualia  5  tum  claviculis  duobus  a  lc 
invicem  aliquo  intervallo  disjun&is ,  led  in  eadem  horizontali 
linea  conftitutis  (exquifite  tamen,  quoadejus  fieri  poterit  ro- 
tundis  atque  politis ,  ne  fua  alperitate  motui  impedimcnto  fint)  - 
funiculus  imponitur,    Deinde  tertium  pondus  aHumitur  duo- 
busillis  fimul  acceptis  levius,autfingulisillis  xquale,  aut  etianv 
illis  minus,  & funiculo  inter  utrumque  claviculumadnectitur  p 
hoc  fibi  dimiflum  ita  duobtis  illis  ponderibus,  qux  ob  gravita- 
tis  xqualitatem  fibi  mutuo  nifu  obfiftebant  ,  ne  moverentur,.. 
prxvalet,  ut  ipfum  defcendens  vi  fux  gravitatis  cogat  utrum- 
que  illud  afcendere;   Id  quod  admiratione  carere  non  potcft> 
eum  duo  majora  pondera ,  fuum  xqualem  conatum  fingula  vi~ 
ciffim  elidentia ,  conjun&is  viribus  minori  gravitati  prxftare 
non  valeant. 

Funiculo  C  A  B  D  jungantur  sequales  gravitates  C  &  D  ex 
claviculis  A  &  B  pendentes,  quxxqualiter  deorfum  connitcn- 

tes,  fibique  xqualiter  repugnantes- 
neafcendant,quieicunt.  Adnecta- 
rur  in  E  pondus  :  huic  etiamfi  mi- 
nori  illx  gravitates  C  &  D  omnino 
obfiftere  non  poflunt  ,  quin  ex  E 
defcendat  ih  F  ex.gr.  &  funicu- 
lum  trahens  cogat  illas  afcendere 
Cquidem  in  I,D  vero  in  K.  Qua- 
propter  funiculo  EBD  sequalis  eft  funiculus  FBK,  &:  funicu- 
fo  E  A  C  xqualis  eft  funiculus  F  A  I  :  cum  autem  rectx  B  E  &C 
B  G  xquales  fint  ( nam  centro  B ,  intervallo  B  E  defcriptus  eft 

arcus) 
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arcus )  his  ablatis,  BD  xquatur  ipfi  F  G  plus  B  K  5  &  dcmpti 
communi  BK ,  remanet  G  F  xqualis  ipfi  D  K.  Eadem  ratione 
H  F  oftenditur  xqualis  ipfi  C  I.  Eft  igitur  menfura  motus  pon- 
derum  C  &D  afcendentium  HF  G,  ponderis  vero  intermedij 
defcendentis  E  F.  At  ex  prop.  i .  capitis  fuperioris  Tangens  E  F 
major  eft  iecantis  BF  exceflu  GF,  item  fecantis  A  F  exceflu 
HF  :  contingit  autem  aliquam  Tangentem  majorem  elfe  utro- 
queexceliu  iimul  fumptorpoteftigiturgravitas  minor  velocius 
defcendens  prxftare  utrique  ponderi  tardius  afeendenti. 

Quamdiu  itaque  fpatium  defcendentis  per  Tangentem  ma- 
jus  eft  ijxitio  afcendentium  ,  quod  metitur  exceflus  fecantium, 
ita  utRatio  motusdeicendentisad  motumafcendentium  major 
efle  poflit  Ratione  ,  quam  liabent  pondera  extrema.  ad  pondusr 
intermedium  >hoc  minore  illa  majora  prxponderantur.  Ubi  ve- 
ro  eo  venaim  fit ,  ut  jam  neutra  Ratio  alteri  prxftet ,  tunc  pon- 
dera  fubliftunt ,  &C  quies  eft.  Si  demiim  ponderi  intermedio 
pondus  addatur,  vel  vis  aliquainferatur  ponderis  vicem  fubiensy 
utique  adhuc  defccndit ,  quia  Ratio  ponderum  extremorum  ad 
pondus  intermedium  auctum  fa&a  eft  minor  >  fed  fublato  hoc 
ponderis  additamento,illa  extremamajorem  habent  Rationem 
ad  pondus  intermedium  ,  quam  poffit  efle  motuum  reciproce 
fumptorum  Ratio>  ac  proinde  %illa  defcendentia  hoc  tantilper 
elevant,dum  fiat  Raxionumxqualitas, 

Non  eft  autem  hfc  opus  ea,  qux  uberiiis  fuperiore  libro  ex- 
plicata  funt ,  replicare,  videlicet,  gravium  refiftentiam,  ne  mo- 
veantur,  non  elfe  attcndendam  penes  ipfam  gravitatem  dum- 
taxat ,  veriim  etiam  motus,  qui  iitum  ipfum  atque  pofitionera 
confequeretur,  v^locitate  aut  tarditate  dimetiendamj  hanc  ve- 
ro  unius  tarditatem  cumalterius  velocitate  comparari  non  pof- 
fe  nifi  ex  longitudine  jfpatiofum,  qux  utrumque  ecdem  tempo- 
ris  intervallo  percurreret.  Ex  quo  manifefta  confequutione  con- 
ficitur  fatis  eile ,  fi  fpatiorum  inxqualitas  aut  xqualitas  oftenda- 
turj  ut  prxpondcratioautxquilibntasinnotefcat :  ac  propterea, 
fetis  eft  hic  fecantium  exceflus  cum  Tangentecomparare>hxc 
cnim  ponderis  lntermedij ,  illiponderum  extremorum  motu0V 
definiunt. 

Quapropter  animum  in  rem  ipfam  attentiiis  inter.dentes  ol> 
fervamus  defcendentis  pondens  intermedij  funiculum  B  i 
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cum  horizontali  linea  B  A  angulos  conftituere  ad  B  £c  A  p  ri 
nium  quideni  acutiffimos  ,  deinde  majores  dt  majores  5  ac 
proptereaTangentisadExcefTum  Jecanti^Rationemfempermi- 
nui  ex  propofi  3.  ideoque  tandem  ad  eam  deveniri  Rationem, 
qux  non  iit  major  Ratione  ponderum  leciproce  liimptorum. 
Quid  igitur  mirum  ,  fi  tandem  fiat  quics  5  ubi  non  eit  Ratio- 
num  inacqualitas  ?  Viciflimautem  quia  ponderum  certa  eft  Ra- 
tio>  certa  eft  etiam  Ratio  Tangentisad  ExceiFum  fecantis  certi 
cujuidamanguli 5  igitur  ex  eadem  prop.3.  minoris  anguli  Tan- 
gens  ad  ExceiFum  liice  lecaritis  majorcm  habet  Rationem,quam 
fit  Ratio  ponderum  reciproce  :  ideoque  pondus  in  E  conftitu- 
tum  pofitionem  habens ,  ex  qua  aliquis  major  motusdeorliim 
confequi  poteft,  quam  afcendant  extrema  pondera,  defccndit, 
&:  fuperat  eorum  reiiftentiam.   Sed  quoniam  fuppoiita  extrc- 
mis  ponderibus  manu  ita  clevare  capoiTumus,  ut  pondus  lnter- 
medium  deicendens  funiculumque  intendens  conftituat  ad  B 
&  A  angulos,  quorum  communis  Taugens  E  F  habeat  ad  Ex-. 
cefliim  fecantium  HFG  Rationem  minorem  ,  quam  iit  reci-, 
proce  Ratio  ponderum  extremorum  ad  pondus  intcrmedium, 
litisconftat,  cur  illacxtrema  pra:ponderent ,  cum  &;  plus  gra- 
vitatis  &  majora  momenta  ,  hoc  eft  propenfioncm  ad  majorem 
motum ,  obtineant.  Quamvis  enim  ex  prop.^.difFerentia  inter 
Tangentes  duorum  111  eodem  circulo  arcuum  ina:qualium  ma- 
jor  iemper  fit  difterentia ,  qux  lnter  eorumdcm  lecantcs  iriter- 
cedit  5  quia  tamen  ex  prop.5.  Ratio  hccc  fcmper  iit  minor,  quo 
anguli  augentur,  idcirco  ii  Tangens  lit  duobus  circulis  com- 
mums,  fieri  poteft ,  ut  utriufque  circuli  fccantium  diflcrcntix 
fimui  fumptx  majores  iint  ipsa  Tangcnte  ,      faltem  Tanocns 
ad  illas  fimul  fumptas  cam  habeat  Rationem,  qua:  minor  fit  Ra- 
tione  pondcrum  reciproce. 

£c  ut  vernas  cxcmplis  ante  omnium  oculos  pofita  nullum  du- 
bitationi  locum  relinquat,  data  iit  Ratio  extremorum  ponde- 
rum  ad  pondus  intermcdium ,  ic  inquiratur  Tangcns  iimilem 
RationciHhabcns  ad  utriufque  fecantis  ExcefFurn :  intelligatur 
autem  luc  rucilitatis  gracia  punctum  E  omnino  xqualiter 
diftans  ab  A  &:  B  ita.,  ut  a:quales  etiam  fint  fecantium  exceifus 
HHv  GF.  £t  pnmo  quidem  ponatur  pondusmcdium  xqua- 
le  finguJis  extremis.  Eft  igitur  cjuxiita  Ratio  dupJa  Tangentis 
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EF  ad  Excefltium  fummam  HF  G,  cujus  fummx  femiflis  eft 
GF,  atque  adeo  Ratio  Tangentis  E  F  ad  GFeft  quadrupla, 
lioc  eft  ut  4  ad  1 .  Ergo  ex  corollar.  prop.  2.  ut  quadratum  Ex- 
cefsiis  ad  differentiam  inter  quadrata  Excefsus  &  Tangentis 
(  funt  autcm  quadrata  1  &  16 )  hoc  eft  ut  1  ad  1 5  ,  ita  exceflus 
fecantis  ad  duplum Radij  BE.  Quare  Exceflus  fccancis  ad  Ra- 
dium  B  E  eft  ut  1  ad  7  f .  Pofito  igitur  Radio  B  E  1  00000,  Ex- 
ceflus fecantis  GFeft  13333  f ,  &ejusqtiadruplaTangens  EF 
553 3  3  -datangulum  EBF  gr.  28.  4.  xi",  cujus  fecans  BF  eft 
1 1 3333  7.  Diftantia  A  B  ftatuatur  pedum  quatuor ,  lioc  eft  di- 
gitorum  64  :  eft  BE  dig.  32.  Igitur  ut  BE  1 00000  ad  GF 
13333 ,  Jta  BE  dig.  32.  ad  GF  dig.  4  ~.  &  Tangens  hujus  Ex- 
cefsiis  quadrupla  erit  defcenfus  E  F  dig.  1 7  ,  afcenftis  vero  D  K 
aut  C I  dig.  4  ~  finguli ,  6c  ambo  fimul  8  ~.  In  omnibus  igitur 
angulis  minoribus  angulo  gr.  28.  4.  2  1".  Ratio  Tangentis  ad 
Excefluum  fecantium  fummam  major  eft  Rationc  dupJa,qux  cft 
ponderum  Ratio,in  angulis  vero  majoribus  minorcft  Ratione 
dupla  :  ac  propterea  lbi  pondus  intcrmcdium  fupcrat  cxtrcma, 
hic  fuperaturab  illis,  £c  quiefcunt  in  mvento  angulo  gr.  28. 

1  11 
4.  2  1  . 

Generaliter  autcm  ut  invenias,  quantum  afccndcrc  poffint 
extrema  pondera  vi  ponderis  medij  defccndentis ,  fit  notaRa- 
tio  pondcrum  :  tum  minoris  termini  Rationis  datx  femiflem  ac- 
cipe  (quia  unicus  Exceflus  &7c  fumitur  ,  &  pbndus  mcdium 
ccquali  intervallo  diftat  ab  A  &  B  )  &  hujus  femiffis  quadratum 
dcme  ex  quadrato  tcrmini  majoris  :  Dcinde  fiat  ut  h«c  quadra- 
torum  differentia  ad  quadratum  illius  femiffis ,  ita  duplum  Ra- 
dij ,  hoc  eft  tota  claviculorum  diftantia  A  B  ad  aliud,  5:  erit  Ex- 
celfus  unius  fecantis,  qux  eft  mcnfura  afcensus  xqualis  pon- 

derum  D  K  aut  C  I. 

Ponderum  extremorum  Ratio  fimul  liimptorumad  interme- 
dium  fit  cx.  gr.  ut  7  ad  6  :  termini  minoris  6  fcmilfis  eft  3  ,  cu- 
jus  quadratum  9  ex49  quadrato  termini  majoris  7  deme,  &  eft 
differentia 40.  Diftantia claviculorum  A&Bfit digitorum 80 i 
fiat  igitur  ut  40  ad  9  ita  80  ad  1  8,  &  vi  ponderis  illius  intcrme- 
dij  poterunt  extrema  ponderaafcenderedig.  1  8.  Ut  vcro  inno- 
tefcat,  quantum  defccndat  pondus  mcdium,  intcr  Exccfllim 

lccantis 
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fecantis  1 8 ,  &  98  fummani  fecantis  &c  Radij ,  quxre  mediam 
proportionalem ,  &c  ex  prop.  2.  hseceft  Tangens  dig.  42  :  dupli- 
catus  autem  1 8  pro  utroqtie  exceiTu  fecantis  dat  36  ,  atquemo- 
tuum  Ratio  41  ad  36  cadem  eft  cum  reciproca  Ratione  ponde- 
rum7  ad  6.  Quod  fi  angulum  E  BF  tantummodo  quxris,  quem 
funiculus  FB  conftituit  cum  horizontali  AB  ,  fiat  fimiliter  uc 
40  ad  9  ita  Radij  duplum  200000  ad  45000  ExceflumRadio 
addendum,  ut  habeatur  fecans  145000  gr.46.  24. 

Ex  his  facile  intelligitur  cur  pro  majore  elaviculorum  A  &  B 
intervallo  pondus  medium  magis  defcendat,  quia  fcilicct  attcn- 
dendaeft  anguli  magnitudo,  ex  qua  pendet  Tangentis  &  fe- 
cantisRatio  5  ubi  vero  major  cftRadius,  majoremquoque  cfic 
fimilis  anguli  Tangentem  atque  fecantcm  manifcftum  eft. 
Quare  fi  exiguum  fit  pondus  medium  ,  &  vix  appareat,  an  at> 
lllo  extrema  pondera  eleventur  ,  atque  dubitetur ,  an  ideo  fb- 
Jum  illud  defcendat ,  quia  funiculum  magis  intendit  5  adhibe 
longiorem  funicuhim,  cuieadem  pondera  adne&as,  &  augca- 
tur,  quantum  opus  fuerit ,  claviculorum  A  &-B  intervallum* 
demum  enim  apparebit  extremorum  ponderum  afccndentium 
motus  :  acutiflimus  fcilicet  angulusinmajore  circulo  habet  fe- 
cantis  Excelfum  fupra  Raditim  facilius  notabilem  quam  in  mi- 
nore.  Sic  vidcs  pofito  Radio  habentc  unitatem  cum  /eptcm 
cyphris,  non  invcniri  Excelfum  fecantis  nifi  gr.  o.  f.  1  o".  uni- 
tatem :  at  pofito  Radio  cum  quindccim  cyphris ,  habetur  ejuf- 
dem anguli fecantis Exceflus  fupra Radium partium  57585857: 
immo  habetur  etiam  unius  iecundi  fecans ,  cujusExceflus  fu- 
pra  Radium  eft  1 1752. 

Hinc  etiam  defines  mirari  ?  cur  longiores  funes  aut  catcnx 
nulla  vi  ita  intendi  poflint ,  ut  in  linea  horizonti  parallela 
re&am  pofitionem  habentes  confiftant ,  fed  aliquantultim  fal- 
tcm  infiectanttir  5  quia  nimirum  infitum  funi  aut  catena:  pon- 
dus  idem  prxftat,  quod  in  hoc  expcrimento  pondus  in  mcdio 
appenfum.  Id  quod  nautx  non  ignorantes  fiepiusmalunt  uni 
anchonc  ftinem  duplolongioremadneclere,  quam  duabusan- 
choris  fimplici  &  fiibdtiplo  fune  lnftrudis  navcm  firmare  :  no- 
runt  fiquidem  longe  majorc  vi  opus  efle  ut  funislongitudinem 
habcns  dticentorum  cubicortim  intendatur,  quam  fi  centum 
tantummodo  cubitorum  iongitudo  cfletj  acproindc  undartim 
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impetum  longior  funis  faciiius  eludit ,  coque  minus  timendum 
eft  ,  nedirumpatur,  quodifficilms  intcndi  poteft. 

Similc  quiddam  diccndum  vidctur,  ciim  longiorum  prifma- 
tum  aut  cylindrorum  cxtrcmitate.^  fu  bjcdisfulcris  totam  longi- 
tudincm  horizonti  parallclam  in  acre  quaii  fuipcnfamfuftinentj 
ftio  enim  pondere  ii  non  fr^nguntur,  iaitcm  curvantun  id  quod 
brevioribus  cyiindris  aut  pnimatis  non  contingit.  Quia  vide- 
licet  ex  ipsa  poiitione  partes ,  qux  in  mcdia  Jongitudine  locum 
obtincnt ,  &  qux  his  proximx  iiint ,  aptsc  funt  velociiis  moveri 
quam  rcmotiores :  &c  qucmadmodum  pondus  in  medio  poiitum 
dciccndcns  vincit  reliftentiam  extrcmorum  ponderum  afcen- 
dcntium  ,  ita  vis  liarum  partium  mediarum  iiiperat  vim,  qua 
partes  inviccm  nccluntur,  ac  proinde  diftracix  flcchmtur  ial- 
tem,  dc  demum  feparantur. 

Sed  antcquam  plane  cx  animoeffluat ,  unum  hic  obfervan- 
dum  (de  quo  fortaife  maluiffcs  initio  prxmoneri  )  aliud  eile 
quod  ex  naturx  inftituto,  aliudquod  cx  iis,  quxaccidunt,  con* 
tingit.  Qux  hadcnus  diximus  dc  Ratione  motuum  ipc&atis 
pondcrum  gravitatibus,  inteJIigenda  funt,  nifi  quid  intervcniat, 
quod  iegem  hanc  infringai  5  cuju/modi  eft  aliqua  funiculi  re- 
fiaiffio,  vcl  minorintcnfio,  ita  ut  hic  faciliu.s  a  medio  pondcre 
deiccndcntc  adhuc  intcndatur,  quAm  extrcma  pondcra  elcvcn- 
tur  j  ubi  cnim  co  dcvcncnt  pondus  medium  ,  ut  intcntus  funi- 
culus  cumlinea  horizonti  parallcla  anguium  faciat,  cujusTan- 
gensad  iecantium  Exceifus  Rationcm  habet  reciprocam  pon- 
dcrum  ,  ibi  fubfiftit ,  etiamfi  extrcma  pondera  clcvata  non  fue- 
nnt  niiijuxtd  mcnfuram  differentix  iccantium  duorumangu- 
Wum,  cjus  vidclicct  qucm  dcmum  funjculus  conftituit,  &ejus 
qui  funiculi  rcmiilioncm  ipfb  motus  initio  confequitur  :  quia 
ultcrior  de/cenfiis  ad  ultcriorcm  aiccnfiim  non  habcret  majo- 
rem  Rationcm  ,  fcd  minorem  Rationc  pondcrum  reciproce 
fumptorum.  Quod  ii  valdc  inxqualia  fucrint  pondera,  evcni- 
re  ^otcft  totam  vim  defccndendi,  quam  pondus  medium  habet, 
abfumi  in  funiculo  intcndcndo,  ncc  quicquam  virium  fuperef- 
&  ad  extrcma  pondcra  attollcnda. 

Huc  ctiam  ipcdat  lmpcdimcntum ,  quodcx  funiculi  clavi- 
culos  tcrcntis  cpnfli&u  oritur  5  ciim  cnim  defcendcntis  ponde- 

mcdij  momcntum  icmpcr  dccrcfcat,  ut  ex  prop.  5.  eonftat, 
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adeo  extenuari  poteft ,  ut  jam  fuperare  non  valcat  cxtremorum 
ponderum  afcendentium  momcnta  aucta  momcnto,  quod  cx 
partium  conflictu  oritur  5  qui  confl  ichis  fi  non  adefTet ,  pergcrct 
illud  adhuc  defcendendo.  Propterea  fi  claviculos  lplbs  con- 
gruentibtis  rotulis  inferas,  adeo  ut  funiculus  excavatx  abfidi 
mfideat  ,  longe  majorem  motum  faciliufque  perfici  vidcbis, 
miniis  enim  rotula  cum  fuo  axe  confligit  ,  quam  funiculus 
cum  claviculo ,  fi  illum  tcrat  >  &  qtiidem  c]uo  major  fuerit  ro- 
tula ,  circa  eundem  axem  facilius  volvitur  >  minot  fiquideni 
partium  tritus  fit ,  fi  cxtera  omnia  fintparia.  SimrK  modo  fi 
pondus  medium  plus  xquo  per  vim  dcprimas ,  faciiius  fuum 
in  loctim  redibit  adhibitis  rotulis ,  qudm  fi  funiculus  clavicu- 
Jis  infifteret :  quiapondera  extrema  luperare  non  valeftt  &  gra- 
vitatem  ponderis  medij  6x  impcdimcntum  ,  quod  oritur  cx  ma- 
jori  tritu  funiculi  dc  claviculorum ,  quam  rotularum  &  axiuni; 
Obfervabis  etiam  adhibitis  rotulis  pondus  mcdium  fibi  rc- 
liclum  tanto  impetu  a  linea  horizonti  parallela  defcendere ,  nt 
ex  concepto  impetu  fines  fuos  cranfiliat ,  ac  idcirco  defincnte 
impetu,  qiiem  inmotu  acqLiifivic,  itcrum  furlum  trahi  ab  ex- 
tremis  ponderibus  ,  qux  ficut  minorem  Rationem  habcbant  ad 
gravitatem  ponderis  medij  auctam  impetu  acquifito  ,  ita  ma- 
jorem  Rationem  habent  adeandem  fpoliatam  1II0  impetu. 

Porro  hxc  qtix  hacTienus  dc  pondere  in  mcdia  plane  diftan- 
tia  inter  claviculos  aut  rotulas  conftituto  dicta  funt  ,  intelft- 
gendafunt  pariter  de  pondere  claviculorum  intervalhim  inx- 
qualiter  dividente  ,  quod  quidem  fpectat  ad  xquilibrium  aut 
prxponderationem propcer  Racionum xqualitatem  aut  inxqua- 
litatem.  Peculiare  tamen  aliquid  obfervandum  cft ,  videlicec 
aliquando  contingere  ,  ut  hoc  pondere  medio  defcendente 
pondus  proximLxm  afcendat ,  remotum  vcro  defcendat ,  utro- 
qtie  autem  pondere  extremo  afcendente  magis  afcenderc  quod. 
proximumeft ,  minus  quod  remotum.  Hujus  inxqualis  afccn- 
sus  ( fi  pondus  medium  recH  ad  pcrpendiculum  dcfcendatj 
caufa  in  promptu  cft  cx  iis ,  qux  prop.  8.  indicata  funt ,  nam 
e.uldem  Tangentis  qnadrato  xqualia  llint,  atque  adco  cV  in- 
ter  fexqualia,  rectangula  ,  qux  fiunt  fub  ExceiTu  fecantis  &C 
aggregato  fecantis  &  Radij  :  funt  igitur  ex  14.  lib.  6.  ExcefTus 
lecantium  reciproce  in  Rationc  aggregatorum  fccantis  &Ra- 
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dij :  quaproptcr  ubi  majpr  cft  Radius  &  fecans,  ibi  minor  efl 
lecantis  Exceffus  ,  hoc  cft  rcmoti  ponderis  afcenfus  ,  & 
contra  ubi  minor  cftRadius  &  fecans  ,  lbi  major  eft  lecan- 
tis  Exceirus  ,  hoc  eit  pondcris  proximi  aicenfus. 

Cur  autcm  aliquando  proximum  pondus  afccndat ,  atque 
remotum  ciefccndat ,  quando  nimirum  valde  inarquales  iunt 
ponderi  medij  a  claviculis  diftantix ,  hinc  rit,  quod  idcm  pon- 
dus  cx  longiore  funiculo  majorem  habct  vim  defcendendi,quam 
cx  breviorejcui  majori  momento  cum  rciifterc  dcbeat  pondus 
proximum,  facilius  ccditdeicendenti,  atqueadeo  non  recKde- 
orfum  tcndit  pondus  mcdium,  fed  obliquc,  accedendoad  pon- 
dus  remotum,quod  proptercadefcendit.  Sic  poficumrpondiu  ia 
E  valde  inxqualia  habct  mo- 

^ienta  comparatum  cum  cx-  \  I  J\  B 

trcmis  pondcribus   D  &  C, 


quxin  punctis  B  Sc  A  excr- 
cent  fuas  vires  adversus  pon- 
dus  medium  >  quod  ubi  inh  a 
horizontalcm  AB  dciccderit, 
illicoinxquales  angulos  cum  * 
horizontali  linea  AB  confti- 

tuit  mHexus  foniculus  j  ut  fi  intclligatur  pondus  cx  E  veniilc  in 
F ,  angulus  F  B  A  major  eft  angulo  F  A  B  cx  1 8.  lib.i .  qma  latus 
A  F  eft  majus  latere  F  B.  Igitur  angulus  F  B  D,  quem  funiculus 
inHcxus  F  B  fecit  cum  perpcndiculari  B  D  minor  eft  angulo 
F  A  C  5  ergo  ex  dichs  lib.  1 .  cap.  1 5 .  pondus  in  F  minora  habet 
momcnta  ad  dcfccndendum  versusperpendiculum  B  D  ,  quam 
ad  defccndcndum  versus  AC,&  quidem  duphci  titulo,icilicet 
anguli  FBD  minoris^  funiculi  F  B brevioris.Cum itaque  pon- 
diu  illico  accx  E  dcicendit  magis  pronum  fit  addefcendendum 
versus  perpendiculum  A  C ,  non  pcr  reftam  E  F  perpendiculare 
dck -ndinlcd  obliquc  pcr  lincam  EG,ita  ut  funiculus  G  A  brc- 
vior  (it  funiculo  E  A,  ac  propterea  ccdit  ponderi  C  deorfum  tra- 
hcnti.  Etquiafuniculus  G  B  longioreft  funiculo  FB,  &:  multo 
magis  funiculo  E  B,propterca  aliquando  contingere  poteft  pon- 
dus°D  magis  afccndcre  ,  quam  afcenderet,  fi  E  fuiflct  planc  m 
mcdia  diftantia  inter  A  &C  B.'Ex  quo  etiam  fit  defcenium  pcr- 
pcndicularcm  pondciis  mcdij  minoremefie,  nam  pun&um  G 
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minus  diftatab  horizontali  AB,  quam  punchtm  F  ,  &  tamcn 
major  eft  difterentn  inter  E  B  &c  G  B  5  ideo  minor  eft  llatio  I  G 
ad  Exceifum  G  L  ,  quam  E  F  ad  Exceifum  F  O. 

Hanc  momentorum  inxqualitatem  perfpicies,  fi  pondusmc- 
dium  fingulis  extremis  xquale  inter  claviculos  xqualiter  confti* 
tutum  defcendere  permittas,fuoque  in  loco  coiiftereicum  enim 
sequalis  fit  funiculorum  illud  fuftinentium  longitudo,  6c  sequa- 
les  faciat  angulos  tum  cum  horizontali,  ttim  cum  pcrpcndicula- 
ribus,  contra  utrumque  extremumxqualibusmomcntis  pugnat, 
ac  refta  adperpendiculumdefcendit.  Tumalteri  extremorum 
aliquid  adde  ponderis  5  hoc  utique  defcendens  iecum  rapit  & 
ponderis  medij  &.  reliqui  extremi  gravitatcs ,  quas  cogit  aleen- 
dere,donec  ea  fiat  funiculorum  inxqualitas,  ut  momenta,  quas 
pondus  medium  habctaddefcenuendum  ratione  diftantia:  a  cla- 
viculo  remotiori ,  jam  fuperari  non  valeant  a  pondere  lllo  ex- 
tremo  cum  fuo  additamento. 

Nec  difpar eft  philofophandi  methodus,  cum  funiculi  cxtre- 
mitasalterutri  claviculo  aIJigatur,unicopondere  in  altera  extre- 
mitate  pendente  ex  altero  claviculo :  pondus  enim  intcr  clavi- 
culosfuniculoadnexum  ,  quia  velociiismovetur  defcendcndo, 
quam  reliquum  pondus  afcendendo ,  iliperare  poteft  illius  gra- 

vitatem.  Sit  cnim  ftiniculus  alligatus 
in  A,&  pendeat  pondus  D  ex  claVicu- 
lo  B : pondus  (utrum  xquale  fit,an  ma- 
jus,an  minus.parum  refert)adneclatur 
in  C  :  utique  defccndens  defcribitar- 
cum  C  I  circa  centrum  A  5  eft  autem 
funiculus  I B  longior  quam  CB  ex  8. 
Iib.3.  Sed  quoniam  duolatera  B  C  &C 
CI  fimul  majora  funt  reliquo  Jatere  IB  ex  2o.lib.  1.  majoreft 
recta  C  I,  &  multo  magis  arcus  C  I  /patium  quod  percurrit  pon- 
dtis  medium  defcendens  )  quam  I  E  Exceflus  lateris  IB  iupra 
C  B,  hoc  eft  men/ura  motus  ponderis  D  afcendentis.  Quia  vero 
ponderismedij  defcendentis  circacentrum  A  momenta  decref- 
cunt  ex  dictis  lib.i.  cap.i  5.  circa  centrum  autem  B  decrefctint 
quidem,  quia  minor  fit  angulus  declinationis  a  perpendiculo 
GB  D,  fed  decrementum  hoc  temperatur,  quiamomenta  cref- 
cunt  ratione  longitudinis  fiiniculi ,  quxfemper  augetur  ex  8. 
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lib-3 .propterea  ad  momentorum  xqualitatem  vcnit,  ubi  demiini 
quiefcit.  Quantumautem  defcendat ,  pendct  cx  ipfiusponderis 
gi*avitateabibluta  fivc  majori,  five  minori,  five  xquali  compara- 
tacLunpondcreD,5texdiftantia  a  centro  A  :  fi  cnim  valdc  pro- 
pmquum  fit  centro,parumde/cendit3etiamficxteroqui  gravlUS 
fit  5  &  fi  per  vim  adhuc  deprimatur,  ut  vcniat  in  G,  ceilante  vi 
eKtrinfecus  lllata  pondus  D  dcfcendens  lllud  iterum  attollit. 

Cave  tamen  ponderis  mcdij  defcendentis  momcnta  metiaris 
ex  arcu ,  quem  defcribit,  fed  potius  illa  definicnda  fiint  cx  iplb 
deicenfu  perpendiculari,  cummoveatur  vi  iux  gravitatis.  Quo- 
niam  vero  aequalibus  arcubus  defcriptis  non  refpondent  pana 
perpendicularium  linearum  incrementa  ex  prop.io.fed  icmper 
minora  fiunt 5  contra  vcro  incremcnta fecantium augentur,hinc 
eft  deveniri  ad  momentorum  cequalitatem  ,  ita  ut  pondus  mc- 
dium  gravius  pondere  cxtrcmo  aptum  fit  minus  dcfcendere 
quamillud  afcenderet  lecundum  reciprocaRatione  gravitatum. 

Hinc  clici  poteilcompendiumaliquodinattollendopondc- 
re  CcXteroqui  valde  gravi  5  fit  enim  pondus  P  attollcndum  func 
circumducto  rotulx  A :  quo  longior 

funispoteftalligariinB,eo  facilius„  (^T)^  j\. 
fequetur  motus,  fi  ad  icrvandam  iny  -Mlr^-  7^\> 


l 


media  diftantia  poiitionem  poten- 
tix  movcntis  fimplicem  trochleam 
aut  annulum  in  C  addideris,cui  in- 
feratur  funis  B  A:nam  applicatapo- 
tentia  in  D  deorfumtrahens  multo 
facilius  attollct  pondus  P ,  quam  fi 
arrcpta  funis  extrcmitate  B  idem 
onus  elcvare  conaretur  ad  camal- 
titudincm  ,  ad  quam  attolleretur  a  pondere  in  C  adnexo,  quod 
xqLialibusvinbLispr^ditumefTet  cumpotentia  in  D  trahcntc. 
Ubi  jam  fitattollendidifticultas,fuppone  aliquid  ponderi  P,  cui 
illud  lncumbat,  nec  contra  funem  conetur :  tum  iterum  funem 
intcndc  ,  &  alliga  ln  B,  ut  fic  A  B  horizonti  parallelus ,  &  lte- 
rum  m  D  deorfum  trahcns  pnorem  facilitatem  experiens  :  ld 
quod  toties  itcran  poterit,  qtioties  opus  fuerit. 

Ex  his  omnibus ,  qux  toto  hoc  capite  diiputata  funt,  mani- 
fcftum  cft  non  refcrcndas  effe  machinarum  vircs  ad  Rationes 
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circuli  aut  Ve&is,  quandoquidcm  hic  vidcnius  minori  pondere 
majus  pondus  moveri  ablque  ullo  motu  ctrcuiari. 


L 


C  A  P  U  T  XIII. 

4n  aliqua  ftt  Libr&  obliqua  uttlitas 
mor 
rotulam 


Ibramobliquaaa  vocat  Simon  Stevinus  Static.  lib.j.prop.6 


L  funiculi  ln  excavata  apfide  capaccm  pondus 
cum  xquipondio  jungentis  ,  &:  in  fuo  lo- 
culamentofacillime  verfatilcm,  cujus  par- 
ticula  extans  £  poiiic  pro  re  nata  eximi,  at- 
que  ltertim  inleri  foraminibus  ,  qiubus 
cxacte  congruat,  tigilii  P  firflSc  iixrixi  pcdi 
fatis  gravi,  ne  valeat  aponderis  cxaminan- 
~j  di  gravitate  rapi  6c  lnclinan.  Hanc  lllc  ad 
/J  ponderum  obliquorum  momenta  lnvefti- 
ganda  utilem  exiftimavic,  eamqtie  fxpuis 
ingerit  Static.lib.i.prop.i<).cV.  leqq  quam- 


D 

D 

□ 

n 

u 

c 

vis  iemper  illam  cum  elevante  dirc&o  conjunctam  adhibcat 
Propterea,  an  aliquid  cx  illa  emolumcnti,fi  folitaria  adhibeatur, 
capere  polfimus  in  pondcrum  momcntis  inveftigandis  fivefuf- 
penforum,five  in  plano  inclinato  jacentium,hic  examinarc  ope- 
rst  pretium  fuerit;  nam  &  a  fupenoris  capitis  argumcnto  ncn 
aliena  videtur  cife  prxlcns  difputatio. 

Antequam  vcro  rem  aggrediar,  monendum  tc  ccnfco,  Ami- 
ccLc&or,opportuniusacciderc,  fi  tigilli  pcrforati  loco  cylin- 
drumin  cochlcam  cfFormatum  ftatueris ,  cui  congruat  in  funi- 
lcm  hclicem  cxcavatum  foramcn  S  in  rotulx  L  loculamcnto  : 
fic  enim  faciliiis  clcvabitur  aut  deprimetur  rotula ,  prout  cxigct 
lpfiusponderis  pofitio. 

Duplieitcr  itaque  contingere  poteft  pondcris  obliquitas ,  fcu 
quia  lulpcnfum  non  in  ccdcm  pcrpcrdiculo,in  quoeft  punclum 
fu fpcnfionis,  habct  ccntrum  fux  gravitatis,  feu  qr  ia  p!ano  incli- 
nato  incumbitjutroque  enim  in  cafu  momcnta  habct  ad  defccn- 
dcndum  ,  qux  communi  libra  aut  ftatera  veftigare  uticjue  non 
poflumus  :  anlibrx  obliqux  opc  id  aircqucmur  ?  Et  primo  qni- 
dem  fi  pondus  examinandum  e  funiculo  fiifpcnfum  fucrit,  ejuf- 
qucmomcnta  pio  varia  dcclinationc  a  fuo  pcrpcndiculo  incjui- 

rantur 
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rantur,res  manctincerta,fiin  praxim  deducatui%quiaplurimum 
intereft,qua  obliquitatc  inchnetur,atque  a  fuo  pcrpcndiculode- 
fiectat  funiculus  libfcx  obliquae ,  fi  maximc  cum  diversa  obliqui- 
tate  jungacur  difpar  funiculi  illius  longitudo.  Nam  cx  A  fuf* 
pendatur  pondus  B  habcns  B  A  C  angulu 
declinationis  a  fuo  perpendiculo  A  C  5  & 
primum  fit  libra  obliquaD,itaut  xquipo- 
dium  E  retincat  pondus  B  in  eodcm  fitu : 
dcindc  transferatur  libraobliqua  cx  Dm' 
F,  6c  xquipondmm  G  rctineat  pariter  in 
codcm  iitti  pondus  B  cum  dcclinationis 
angulo  B  A  C.  Si  in  eadcm  rcrta  linea  fint 
B  D  F,nulla  cft  momentoruminxqualitas, 
quamvi>  diiparitas  intcrccdat  inter  funi-  Q 
ctili  longitudines  3D>&BF.  SinautemF 
pauio  fupcnor  fuerit  aut  paulo infenor,  jam  B  D  &  B  F  angulum 
in  B  conftituunt,  6c  momcnta  mutantur.  Quoniamenim  I  E  6c 
H  G  perpcdiculares  funt  parallelx,in  cafquc  incidit  recta  BDF 
produdta,anguli  B  I  E,cc  B  H  G  funt  xquales  per  2<?.Iib.i.at  vero 
fi  libra  obliqua  F  non  plane  in  eadem  rccla  linea  ,  fcd  fuperiore 
loco  collocaretur,angulum  conftitueretcum  perpcndiculo  H  G 
acutiorem,  &  inferius  pofita  angulum  erKceret  minus  acutum. 
Quare  pondus  B  ,  quo  acutior  cll  angulus ,  £c  magis  acccdit  ad 
pcrpcndiculu  F  G,e6  etiam  magis  conatur  contra  F,&  ad  xqui- 
iibrium  exigit  majorcm  gravitatcm  in  G,quam  cum  angulus  eft 
minus  acutus.  Id  quod  cxpciimento  allato  fupcriori  capite  ma- 
nifeftum  fit>fi  cnim  funiculi  extremitates  jungant  pondera  inx- 
qualia,pondus  intcrmcdium  magisaccedit  ad  pcrpcndiculum,in 
quo  eft  major  gravitas.  Hinc  quia  valde  incertum  eft  in  praxi, 
utrum  B,D,&  F  in  cadcm  fint  recH  linea,proptereactia  inccrtft 
crit  ex^ravitatc  pordcris  G  inrerre,quanta  iint  ponderis  B  mo- 
rrieta  cum  dcclinatione  B  A  C  :  Nifi  forte  duplice  mftituas  librx 
obliqux  poiitioncm  in  D,&  in  F-atque  eode  femper  podcrc  tarh 
in  E  quarrTin  G  rctincatur  pondusB  in  poiitione  eade.  Ita  tamc 
collocanda  cftlibra  obliqua,ut  angulus  ABD  fit  rcchis  5  cx  illo 
quippcxftimatur  planu  inclinatii,in  quo  pondus  B  conatur  dcf 
cendcrc,utdictueft  lib.i.cap  1  ^.alioquin  fi  acutusfucritautob- 
tufus  illc  angulus  ,  quamvis  in  cadcm  dcclinationc  BA  C  rcti- 
neatur ,  valde  inxqualia  apparebunt  momenta.  Quis  autem  de 
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anguli  illitis  rccbicudine  cercus  fueric  ?  cum  maxrme  re  clim  D  B 
oporceacad  perpendiculumrnfifterelinex  jungenti  pu  nflum  A 
iuipenfionis  cum  centrogravicatis  ponderis  B.  £x  pon  dcrc  ita- 
quc,  quod  efb  rn  K,  auc  rn  G,  ncmopoteft  certo  definirc  mo* 
mcnta  ponderis  B  iuipenfi. 

At  fi  dato  quopiam  plano  inclinato  jaccac pondus ,  velrfque  li- 
bra  hujuimodi  oblicjua  expIorarc,quanta  habcacpro  ca  plani  in- 
ciinacioncad  deiccndcndum  momcnta,cgo  ianc  nihil  certiafKr- 
marc  audercmjquippe  qui  i'cmperinccicushxrcrc5ana:quipon- 
diumlrbrx  oblrcpixindrcaixtipiamometaponderis  inplano  in- 
clinaco  pro  racione  rnclinacionis5nam  plani  iiibjedi  non  omnino 
lubrica  fuperficies,  &  ponderis  illi  incutabentis  a/pericas  impc- 
di,encesmocum,non  nihil  decrahunc  momcnci  ad  deiccndendu. 
Cum  vero  pro  divcrsa  i  nclinacione  planu  rnxqualicer  prcmacur 
ab  infiftenrep6dere,adhuc  eadem  iuperficicru  fe  concingenciu 
aipericasmagis  obfiftic  mocui,quo  majoreftplani  inclinacio  dc- 
clinans  a  perpendiculo.  Quareadhuc  magis  inccrca  cilcncmo- 
menca,qux  ab  xquipondio  librx  obliqux  indicarentur. 

Nihil  aliud  icaquc  commodi  hinc  ipcrari  poceft  prxrcr  notitia 
momenti,quod  planorum  aiperitas  dctrahit  momcco  dcfccndcn- 
di.  Si  enim  nota  fit  ponderis  dati  gravitas  abioluta,&  plani  incii- 
nacio  innocueric,vidcliccc  angulus,quem  planum  inclrnacuci.m 
plano  horizontali  confticuic,riac  ut  Radius  ad  Sinum  noti  anguli 
inclinacioni^ica  gravicasabfbluca  dati  ponderisad  momeca,qtue 
habetin  plano inclinato  :  Tum  libra  obliqua  cxplorctur,quanto 
xquipondio  opus  fit  ad  rctinedum  pondus  in  plano  inclinaco,nc 
dcodum  labatur:nam  diftercntia  intcr  gravitatcm  xquipondijj&: 
momcnta  invcnta  pro  tali  inciinationeindicabrt,quantum  lmpc- 
dimcnti  oriatur  cx  planoru  fe  contingcntium  aipcritatc3ii  xqui- 
pondij  gravitas  minor  fit  momcntis,  qux  ab  hujuimodi  inclina- 
tioneexiguntur.Sic  ex.gr. fit  ponderis  dati  abibluta  gravicas  un- 
ciarum  3o,inclinationis  angulus  dati  plani  cum  plano  horizocali 
lit  gr.cjo.fiat  ut  iooooo  Radius  ad  86603  Sinum  gr.60.ira  30  ad 
2 5.578 '.   Si  applicata  libra  obliqua  xquipondrum  hab*cat  /blum 
unc.24,  manifeftum  cft  a  planorum  aipcrrtatc  dctrahi  momcnti 
partcmrcrcdccimam  tcrtiam,cum  defint  jufto  xquipordio  ferc 
uncix  2.  Verum  &  hic  obfervandum,  opus  cfle  funiculi,  a  quo 
pondus  retinctur ,  parallelifmum  cum  plano  iuclinato,  prout  cx 
iis,  quxdc  obliqurs  cractionibus lib,  i.cap.16.  dicla  iunr,  iacis 
conilac.  MECHA 
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LIBER  QUARTCS. 

De  Vecte. 

AcnN  11  s  dc  inftrumcncis  ad  movenda  pondera 
%  tdoneis  nihil  ,  nili  fortafsc  obiccr,  didum  cft  :  jam 
\  ad  illaexplicanda  acccdimus,  quibus  vetercs  facul- 
tatibus  nomcn  indiderunt.  Quamvis  autcm  in 
quinque  facultatibus  enumerandis  primum  locum 
V efti  Pappus  Jib.  8.  Collcct.  Math.  non  tribuat ,  pJacuit  tamcn 
de  Vccle  antc  caaeras  facultatcs  diilerere,  eft  fiquidem  paratu 
ftcdlioiu^  ,  &  ad  fubitum  uJurn  promptiflmius  ,  atque  ccn/cri 
potefl ,  ut  ldem  Pappus  loquhur  ,firt*J/c  prtmeditaao  mctus  ar- 
cxcedcntta  fondera  : J/atuentes  enim  qutdam  magna fondcra  mo~ 
vcre  {quontam  frtmiim  a  terrA  attollere  cfortet ,  anjas  atttem  ncn 
habebant  )  quod  omnes  partes  bafts  tffiw  pondcris  folo  tncumberent, 
pait/um  Jvjjodientis  ,  Itgnt  lcngt  extremitatcm  Jubpaentes  Jub 
€nw  ,  adduccbant  ex  altcra  extremitate  ,  Juppcnentes  Irgno  prope 
'pjum  onm  Uptdem  ,  qm  Hypomochlium  affe//atur.  Cumque  il/is  vt- 
M  (Jfit  h/c  motusva/de  facilis ,  exi;;  imaverunt  ficrt  fcjje  ,  ut  hoe 
paelo  magna  pondera  movcrttur.  Vocatur  autcm  tale  /tgnum  Vcf/if, 
fivc  quadratum  fit.five  ",otundttm>&  quanto  propinqutus  cncn  pai- 
t*r  hyfomochlium  \  t atnto  fac  lius fondus  movetur.  Hxc  iJJe  vecHs 
°rtum  &  procrcationem  quodammodo  indigitans. 

Contingere  quidcm  potcft,  ut  Vecle  aliquando  utamur  ad 
ItHtinendum  ingens  pondus,  non  autem  ad  movcndum ,  adeo 
ut  potentu  exigua  (uftincns,  in  altera  veclh  cxtrcmitate  po/Ica, 
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habeat  rationem  xquipondij  retinentis  pondus  in  oppofjta  ex- 
tremitatc  collocatum  :  &  tunc  locum  habet  Ariftotelis  fenten- 
tia  Mechan.quxft.3.dicentis,//>/^£<7tf  efi  in  causA  libra  e&ficrih 
fpartum  inferne  habens ,  in  in&qualia  divtfa  >  hypomoclton  cnim  cfl 
Jpartum  ,  ambo  namque  funt  ut  ccntrum.  Verum  cum  proprie  ,  SC 
prefse  tunc  facultas  eiTe  non  videatur,  neque  exerceat  munus 
vedis ,  quia  non  movct,  fed  fit  quafi  jugum  ftaterx  5  fruftra 
Vcctis  quave&is  eft,  adlibram  rcvocatur:  prxfertim  cum  a!i- 
quod  vectis  genus  Ctt  ,  in  quo  nullum  librx  veftigium  dcpre- 
hendi  poteft  ,  etiamfi  pondus  cxtcroqui  ruiturum  fuftincat  5  fi 
nimirum  pondus  ipfum  inter  vcclis  cxtremitatcs  conftitutuni 
ftiftineattir,  aut  potentia  ipia  fuftcntan.s  mcdium  locum  occu- 
pct  intcr  pondus  Sz  hypomochlium  ,  uc  infra  dicctur.  Quid 
enim  pariter  non  revocetur  libraaut  ftatera  ad  Vcdem  ,  fi  cx 
altera  jugi  extrcmitate  pondus  addatur  ,  quod  ad  oppofkum 
pondus  majorem  habeat  Rationem  ,  quam  librae  ,  aut  ftatei;x 
brachia  reciprocc  fumpta  ?  tuncenim  (  quafi  ftaterx  aut  librx 
centrum  motus  eiTet  hypomochlium  )  feqtiitur  motus  prout  cx 
vecle.  Quemadmodum  igitur  Hbra  aut  ftatcra  ad  ponderum 
xquilibritmiinftittitv,  non  vcro  ad  eorum  motum  ,  librx  atit 
llaterx  munus  non  exercentinmotuy  qua  motus  eft  5  ita  pari- 
tiet  veclis  hypomochlium  inter  extremitates  habens  non  exer- 
cct  munus  vc&is  in  quiece :  alioquin  &  veclis  ad  libram ,  &  vi- 
ciffim  libra  ad  vcclem  abfurdo  circulo  rcvocarcttir..  Adde  vero 
o-enus  hoc  vcclis  hypomochlium  lnter  cxtiemitates  habcntis,  fi 
adhibcatur  ad  onus  in  plano  honzontali  movendum,  non  vcro 
ad  illud  fuftentandum,  nihil  hahere  commercjj  cum  libra,  ontis 
fi  quidem  nullam  excrcet  vim  fux  gravitatis  adversus  lpftinx 
vcctem ,  nam  ceiTante  potentia  ontis  illico  quieicit  5  at  m  libra 
fublato  xquipondio  pondtis  defcendit.  Quid  fi  vecte  utamtU' 
ad  corptis  levc  mfra  aquam  dcprimendum  ?  an  erit  illa  libra  in- 
verfa  ?  Non  igitur  me  frtiftra  conficiam  labore  enitens  rationes 
hbrx  i/i  vecle  recognofcere,  fed  ipfum  per  fe  confiderans,  qux 
opportuniora  cenfuero,  difputabo. 
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Vettis  forma ,  &  vires  explicantur. 

VEctis  ob  id  ipfum  quia  VecHs  eft  &  Facultas  mechanica, 
longitudo  quardam  eft,  inquatriapuncT:aaffignantur,pri- 
mum  Potentiae  moventi  ,  alterum  Ponderi  movendo,  tertium 
Fulcro  ,  feu  Hypomochlio  ,  cui  innixus  veftis  tanquam  ex 
centro  duos  arctis  defcribcnsduplicem  motumdefinit ,  Poten- 
tia:  vidclicet  6c  Pondcris ,  pro  varia  lllorum  ab  codcm  fulcro 
diftantia.  Hinc  quia  tripiiciter  in  hac  longitudine  tria  hxc 
punda  difponi  poflunt ,  tna  oriuntur  vectis  genera.  Primum 
eft  veciis  genus,  cum  cxtremi- 
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tatcs  occupantur  a  Potcntia  A 
&  Pondcre  B  ,  medius  locus 
HypomochlioC  ccdit.  Secun- 
dum  gcnus  cft  ,  cum  extremi- 
tati  alteri  F  innititur  vcdis,  al  - 
teri  Potcntia  D  ad  ;ungitur ,  Sc 
intcr  utramquc  cxtrcmitatcm 
collocatnr  Pondus  E.  Tertium 

genus  eft ,  cum  Potentia  &  Pondusloca  /ecundi  generis  invi- 
cem  pcrmutant ,  Potentia  G  videlicet  in  medio ,  Pondus  H  in 
cxtrcmitate  conftituitur  ,  mancnte  alteri  cxtrcmitate  I  tan- 
quam  motuum  centro.  Cum  itaque  nulla  alia  fieri  pofllc  trium 
hujufmodi  punctorum  diveria  dilpofitio  ,  patet  tria  folum 
Vcdis  gencra  cxcogitari  potuifle  .  quod  enim  quartum  Vedis 
genus  /fcilicet  inflcxum  11  S  V  comminifci  quibufdam  placuit, 
omnino  incptum  cft,  quippequod  a  primogenere  nihil  differt, 
nifiquia,  loco  fubjecti  fulcri,  adnexum  habet  hypomochlium 
inter  cxtrcmitatcs  conftitutum  in  S  ,  ubi  finuatur  in  angulum, 
cui  ln  motu  innititur. 

Quenradmodum  autem  intcr  hrc  tria  VecHs  gencra  diffimi- 
litudo,  ita  non  modica  intcr  corum  vires  difcrcpantia  intercc- 
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dit.  Primum  enim  genus ,  fi  ab  hypomochlio  inxqualiter  di- 
vidatur  longitudo  vectis,  ut  ab  eo  piusdiitet  Potentia,  quam 
Pondus,  juvat  Potcntiam  i  lccus  vero,  ii  Potentia  &  Pondus 
arqualibus  intervallis  ab  hypomochlio  abiint,  aut  propior  fit 
Potentia  quam  Pondus  5  Potentise  etenim  tunc  vechs  vel  nihil 
arfert  adjumenti  ,  vel  plurimum  detrimenci.  Secundum  genus 
Potcntix laborem  lemper  minuit,  Tertium  temper  augct.  Quo- 
nam  id  pa&o  contingat,  manifeftum  fiet,  ii  veccis  vires  undc 
ortum  habeant ,  apenamus. 

Certum  eft  fieri  non  polfc  ,  ut  pondus*  aliquod  per  vim  mo- 
veatur,  niii  potentix  moventis  virtus  fuperet  ponderis  reiiftcn- 
tiam  5  fi  enim  pari  conatu  confligerent  ,  anceps  eilet  victoria, 
Sc  nullus  efFet  mocus,  multo  minusa  potentia  lnrirmiore,  quam^ 
par  fit  ,  vinci  poterit  lnnata  ponderis  propenfio.  Hoc  igitur 
ipfo  qtiod  motus  erKcitur ,  argumento  eft  potentise  virtutcmre- 
iiftentia  ponderis  eilc  majorcm  :  Qiiod  vero  pondus  codem 
temporis  intervallo  plus  Ipatij  aut  minus decurrat  ,  pro  ratione 
cxcefsus  viriampotentiac  Jupra  ponderis  refiftcntiamdcrinitur> 
nam  fi  perexiguus  fuerit  exceilus,  movebitur  qtiidem  pondus 
led  tarde  >  fin  autem  potentix  virtus  longe  excedat  pondens 
vires ,  eam  celerior  motus  confequetur.  Jbt  hxc  quidem  intel- 
Iigi  hadenus  velim,  quando  potentia  Scpondus  juxtaxqualem 
ipatij  Iongitudinempari  velocitate  promoventur,  utipfa  expe- 
nentia  omnibus  manifeftum  facit  5  nemo  fiquidem  dtibitat ,  an 
currus  a  validioribusequis  celerms  quarn  a  debilibus  canthe- 
riis  trahatur^  &  a  robuftiore  bajulo  citius  quam  ab  imbecillio- 
re  onus  in  dcftinacum  locum  transferri  quotidie  videmus. 

Ut  igitur  veftepondus  moveri  valeat ,  lex  harc  eadem  ftabi- 
lis&firma  permaneat,  neceife  eft,  utpondens  refiftentia  mi- 
nor  fit  virtute  potentix  moventis.  Quia  vero  refiftentia  com- 
poniturex  innata  ponderis  gravitate  ,  6c  ex  motus  violenti  tar- 
ditateaut  velocmtce ,  hoc  cft  ex  motus  hujufmodi  quantitate 
mtra  datam  temporis  mcnfuram  5  proptcrea  ita  duo  hxc  tempe- 
rari  oportet ,  ut  quod  alteri  addicur,  alteri  dematur  j  ne  adco 
refiftentia  atigeatur  ,  uc  jam  minor  non  fit  viitute  potcntitf. 
Quare  invecte,  cujus  cxtrcmitati  A' potentia  applicatur  certa; 
virtutis  ,  ita  ftatuendus  cft  hypomochlio  C  locus ,  ut  compara- 
to  motu  potentix  in  A  cum  motu  ponderisin  B ,  ea  fit  niotir»  13 
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tarditas  5  cmx  addita  gravitati  ponderis  B  refiftentiam  compo- 
nat  minorem  virtute  niovendi  pocencix  A-  Quoniam  eium, 
manente  puncko  C  canquam  centromocuspocencix  defcenden- 
tis  &c  pondens  afcendcntis ,  manifeftum  eft  eam  efle  motuum 
Rationem ,  qux  eft  lladiorum  C  A  &  CB  idcirco  quo  major 
erit  hujufmedi  Radiorum  inxqualicas ,  eo  etiam  major  erit  Ra- 
tio  motus  potentix  ad  motum  ponderis ,  cujus  cardicas  gravi- 
tatcm  compenfins  minuec  refiftenciam,  ut  vircuti  potentix,pro- 
portione  refpondeat. 

Hic  vero  ,  fi  rem  paulo  attentius  introfpicias ,  dsprehendes 
tamdiu  folum  admnationi  eife  machinarum  vires  ,  quamdiu 
cauia  occulta  manet  5  qux  ii  in  medium  proferatur ,  admiratio- 
ni  nobis  eft  ipfa  noftra  admiratio.  Aio  igitur  potentiam  tan- 
tumdem  plane  raot&s  in  pondere  efticere  cum  vecte conjundam 
(idemdc  cxteri^  paritei -  Facultatibus  intelligatur ,  neidcm  fe- 
piu>  ad  naufcam  mculcare  oportcat)  ac  fi  folitaria  ccdcm  cona- 
tu  pondus  aliquod  iecum  pan  vclocitate  adducercc ,  aut  eleva- 
ret.  Sit  potcntia  A  xqualiter ,  ac  pondus  B ,  diftans  a  hilcro  C  > 
&  quo  conatu  movctur  poccntia  defcendcns  fpatio  digitorum 
dccem  ,  dum  artcria  bis  puliac  $  cogat  oppofitum  pondus  librx 
unius  afcendere  panter  eodem  tempore  per  digitos  dccem  3  elle 
enim  xqualcs  oppoiitcs  hujufinodi  motus ,  qui  ex  xqualibus 
Radiis  arcus  xqualcs  defcribunt ,  certum  eft.  jam  manente  Ra- 
dio  C  A ,  fingeRadium  C  B  mutilum  atque  decurtatum  adco, 
ut  fola  cjus  pars  deciiria  rciioua  fit,  &.  C  B  ponderis  diftantia 
ab  hypomochiio  iit  iubdecupla  diitantix  C  A  potcntix  ab  eo- 
dem  hypomochiio  :  erit  igicur  motus  in  B  iuhdecuplus  motus 
in  A.  Quare  pondus  unius  iibrx  in  hac  fubdecupla  d.ftantia 
cum  fubdccupio  tardiusmoveatur  (  percurrit  enimtemporc  co- 
dcm  fpatium  lubdecuplum  )  indiget  folum  fubdecuplo  impctu 
cjus,  quem  prius  exigcbat,  ut  xqualiccr  cum  potentia  movc- 
retur.  Totus  igitur  impetus  ijle  ,  quempotcntia  ponderi  unius 
hbrse  imprimebat ,  ut  xquali  vclocicatcpariccr  movercntur,  illa 
dJccndendo,hoc  aiccndendo,  fidecem  ponderibus  fimilibus 
diftribuatur ,  iacis  eft,  ut  omniailla  moveantur  fubdecupla  ve- 
locitacc.  Quia  autem  duorum  arterix  pulfuum  fpatio  iingula 
alcendum  dtgitum  unum ,  dc  func  dccem  afcenfus  diguales, 
dum  pocentia  dcfccndit  digicosdecem,  &  dum  pocentia  pnmo 
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arterix  pulfu  decurrit  digitos  quinque  ,  decem  illa  pondera 
motum  qtunquedigitorum  pcrhchint,  fingula  videlicet  per  fe- 
midigitum  (ld  quod  pariter  obfervari  facile  poterit  in  hngulis 
minutioribus  temporis  particulis )  tantumdcm  motus  perficit 
potentia  ac  pondus  ,  five  toto  impctu  uni  Iibrx  lmpreffo  Iibra 
una  habeat  motum  dcccm  digitorum,  five  decima  impetus  par- 
te  fingLilis  libris  imprefsa  ,  fingula:  habeant  motum  digitalcm  : 
utrobique  fcilicet  fiint  decem  motus  digitales  ,  five  unius  pon- 
deris ,  five  decem  ponderum  eodem  tempore.  Quis  verb  mi- 
retur  ,  fi  ille  idem ,  qui  decem  aureis  nobili  hofpiti  fplendidio- 
res  epulas  parare  poifet  ,  decem  hominibus  frugalcm  mcnlam 
inftrueret  iingulis  aureis  in  iingulos  homincs  tributis  ?  Delinat 
igitur  parirer  mirari,  fi  potentia  eadem,  qux  decem  impetus 
particulis  libram  unam  fecum  pari  vclocitatc  movet  ,  fingulis 
particulis  in  fingulas  libras  tributis  movcat  dcccm  libras  ,  fin- 
o-ulis  /ubdccLipIa  vclocitate  5  neque  enim  hic  plus  conatus, 
quam  ibi-  rcquiritur. 

In  hoc  itaque  Vcctis  vires  fitx  funt  ,  quod  ex  Potentix  &: 
Ponderis  pofitione  ita  temperantur  motus  ,  ut  impetLis  qucm 
potentia  pondcri  impi imere  valet ,  aut  re  ipfa  imprimit ,  inten- 
iio  rcfpondeat  tarditati  aut  velocitati  motus  ipfius  ponderis. 
Hinc  ii  Potentia,  ui  Pondus  a:qualibus  intervaliis  ab  hypomo- 
chliodiftent  ;motus  arquales  funt  j  &  perinde  ac  fi  potentia  Ib- 
litaria  fine  vecte  (  fi  llla  quidem  vivensfit)  attolleret  pondus, 
te  nihil  juvat  potentiam ,  quia  pondus  hoc  recipit  totam 
impetus  intcnfioncm  ,  quam  llla  efhcere  poteft.  Sin  ailtcm 
Potentia  quidcm  magis,  Pondusvcrb  minus  a  fulcro  abfit,  tar- 
dior  pondcris  motus  minorem  exigit  impetiis  intcnfioncm  5  ac 
proinde  entitas  eadem  impetus,  quar  elt  intcnfive  minor,  po- 
teft  fieri  cxtenfive  major ,  &:  communicari  ponderi  majori  r  ac 
priiis.  Q»?arc  pro  R  atione  tarditatis  motus  extenuatur  impcttts 
intenfio,  atque  ldcb  procadcm  llatione  augeri  poteft  ponderis 
extcnfio,  hoc  eft  gravltas  5  ut  qux  Ratio  cft  velocitatis  motus 
in  pondcrearqualis  velocitati  motu,s  in  potentia,  ad  tarditateni 
iTiorus  in  pondere  minoris  motu  in  potentia  ,  eadem  fit  dirccte 
Ratio  intcnfioiiis  impetHs  in  pondere  arque  veloci  ad  intenfio- 
ncth  impcru ^  in  pt>ndcc  tardiori,  &  rcciproce  eadem  fit  Ratio 
ponderis  tardioi-is  ^ajoris  ad  pondus  ilhid  minus ,  quod  xque 
]  velocitcr 
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velocitcr  cum  potentia  moveri  poteft.  Quod  fi  potcntia  pro- 
pior  fuerit  hypomochlio,  quam  pondus,  potcntia  tardius,pon- 
dusmovetur  velocius:  plus  igitur  intcniionis  impetus  requiri- 
tur  ln  pondere  quam  in  potentia,  adeo  ut  lmpetus,  qui  m  po- 
tentia  nonvivenceeftexccnfive  major,  inceniive  minor,  con- 
tra  in  ponderc  fic  excenfive  minor  ,  inrenfive  major  :  ac 
proptcrea  pondus  canto  lcvhu  efle  opoi  ter  pondcrc,  quod  xque 
velociter  cum  potentia  moveretur ,  quanto  velociiis  movetur 
prx  iilo  jcqut  veloci.  Non  igitur  vecfcis  jcivat  potendam,  ut 
facilius  movcat ,  fcd  movcndi  difficultatem  auget.  Id  quod  in 
Tcrtio  vechs  gencrc  iemper  contingit ,  in  quo  potentia  G  mi- 
nusab  hvpomochlio  Idiftat  ,  quam  pondus  H  ,  &  tardias  mo- 
vcrur.  Accidit  autcm  hoc  adem  etiam  ln  primo gercre  >  cum 
vettis  inxqualitcrab  hvpomochlio  diftinguitur  in partcs  s  fi  lcf- 
ca  pcrmuccntur ,  ut  potentia  propior  fit ,  quam  pondus.  His 
tamen  uti  poifumus,  quoties  quidcm  viribus  abundamus ,  icd 
ipatium  ,  in  quo  porcntia  moveauir,anguftiim  eft,  oportet  au- 
tcm  ponderi  vclocem  motum  conciliare.  Concra  veio  in  vecte 
Secundi  generis  potentia  a  fulcro  femper  remotior  eft ,  quam 
pondus  j  uicirco  femper  juvat  potcntiam  5  quiaquo  tardioreft 
pondcris  motus  ,  eo  minorcm  pondcris  pars ,  qux  xqualis  iit 
ponderi  xque  veloci,exigit  impetus  inceufionera,  ac  proptcrea 
quod  rcliquum  cft  lmpctus  a  potcntia  produeendi  ,  pluribus 
aliis  fimilibus  pondcris  partibus  impertin  poteft  i  atque  adeo 
abfolute  majus  cft  pondus  ,  quam  quod  xque  velociter  mo- 


verctur. 


Hxc  eadcm  ,  qu*  de  ponderibus  vecle  movendisdicla  funtr 
intelh>i  pantcr  oportct  dc  pondcribus  vcdc  iuftentandis  citra 
motum  3  eo  tantum  obiervato  difcrimine  ,  quod  ad  motum  ma- 
]prreq.uiriturpotcncix  vii  tus,  qnam  fit  ponderis  refiftentia  ,111 
iuftentatione  vero  par  reiiftentix  ponderis  cft  virtus  potentix. 
Rciiftentia  autcm  in  fuilcntationc  non  ex  motus  tarditate  auc 
velockate  ,  qux  rc  ipfa  fi  t ,  fcd  cx  ea ,  qux  eifet ,  fi  motus  fierer, 
quatcnus  pondus  clt  verii  connexum ,  definienda  cft  5  &  pro 
hujufmodi  momcncorum  Ratione ,  quibus  pondus  deorfum  co- 
natur,etiam  impetus  contranitentis  intcnfionem  dimctiri  nc- 
ceile  eft.  Quia  lgiturpondus  cum  vecte  connexum  quopropius 
ad  hypomochlium  accedit,eo  tardiusfibi  reliclumdciccndcrcr^ 

propterca. 
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propcerea  ctiam  niinorem  concranitcncis  impetus  lncenfioncm 
rcquirit :  Ex  quo  rit  eodem  potentise  conatu,  quo  illa  pondus  fi- 
ne  ve&e  fuftineret,poHe majorem  ponderis  gravicacem  fuftineri 
adhibito  vecle  \  eoque  majorem  ,  quo  major  eft  Racio  diftantias 
potentiae  ad  diftantiaponderis  a  fulcro$  &  viciflim  pocencia  mi- 
nore  conatu  idem  pondus  fuftinebit ,  li  hoc  propius  admovcatur 
ad  hypomochlium,cp.iamprius,cum  opus  erat  majore  conatu. 

Porro  conacum  potentuc  de  induftria  dixi ,  ut  vocabulo  ute~ 
rer,  quo  tum  potentia  vivens,  tum  inanimata  xque  comprehen- 
deretur  $  quia  aliquando  quidem  potencia  conacum  adhibcc  in~ 
nata  iiia  gravicace,  aliquando  aucem  pi \xcer,auc  concra  gravitatis 
propeniionem.  Gravicace  ucicur ,  quac  inanima  eft,  &,  vires  iuas 
exeiic  totas,  quodcunque  demum  pondus  vedemovendum  aut 
.  fuftcntandum  proponatur.  Potentia  vero  vivcns  fuo  confuk  n> 
commodo,  ne  tc  lnani  conficiat  Jabore,  non  plus  operac  confert, 
quam  opus  fuerit,  ied  viresexopportunitate  adminiftrat,modo 
majores ,  modo  minores  impcndcns ,  quippe  qua^  mufculorum 
contcntione  voluntarios  motus  perricit ,  &  non  Iblum  deorfum 
premendo,  ied  eciam  furfum  connitendo,aut  in  traniverium  ur- 
gcndo,  vecte  uti  poteft  :  At  inanimata  potcntia  non  nifi  dcfccn- 
dendo  vi  fux  gravitatis  cogere  poteft  adveiium pondus  ad  aiccn- 
dendumjacque  ii  primum  veclis  genus  dcmas,cui  poccft  llla 
proximc  admovcri,  in  ca:ceris  gencribus,  ii  accollendum  iic  pon- 
dus,  arciricium  ahquod  excogicandum  eft,  quo  incerjedo  ,auc 
pocentia:  virtus  ,  aut  ipfum  pondus  ad  vectem  applicetur ,  ut 
propoiitum  finem  aifequamur  5  conatus  enim  potenua:  &c  pon- 
deris,  liccc  inxquales ,  non  tamen  oppoiiti  func,  ied  ad  eandcm 
parceni  fua  gravicace  conccndunc. 
Sic  vecle  R  S,  cujus  fulcrum  fic  in  excremicace  R,  non  poccft 

pondus  V  accoJli  a  po~ 

B  Qy_  kV 
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tcntia  lnanimata  P  ,  ii 
pioxime  iili  adjungatur 
m  S  5  ac  propterea  rotu- 
b  in  T  hgenda  cft  ver- 
fatilis,&.  funicuJo  S  TP 
jungcnda  potcntia  P, 
qua*  dcorium  connitcns 
cLvat  vcdem  m  S  ,  at- 
que 
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cjue  ade6  etiam  pondus  V.  Simili  ratione  fit  vc&is  Sccundi 
generis  MN,  £c  hypomochlium  111  M,  locus  autem  ponderis 
in  H :  fi  potentia  N  inanimata  vefti  proxime  adnectatur,  uti- 
cjue  elevare  non  poterit  pondus  in  H  collocatum  :  quare  fta- 
tuatur  in  loco  liiperiore  rotula  K ,  St  funiculo  H  K  L  jungacur 
pondus  L  cum  ptincto  H  j  nam  potentia  N  fixa  gravitate  dcicen- 
dens  deprimendo  punclium  H  vectis  elevabit  pondus  L.  Idcm 
continget,  fi  vechs  MN  fit  tertij  generis,  &c  N  lit  pondus  at- 
tollendum,  potentiavero  lnanimata  collocanda  fit  in  H.  Nihil 
utique  pndtabit  deicendendo  in  H  5  iit  igitur  punchim  H 
afcendat  ,  rotula  K  adhibeatur ,  &  a  potentia  L  deicendente 
elevabitur  idem  puncl'um  H  ,  ac  proinde  etiam  pondus  N.  Vel 
fi  in  vecte  R  S  tertij  generis  ftatuatur  potentia  V  ,  illa  defcen- 
dcns  deprimct  velociter  extremitatem  S  ,  &  pan  velocitate 
afcendet  pondus  R.  Quid  hoc  fimplex  artificium aliquando  in 
fccnicis  motionibus  prxitare  poilit  emolumenti ,  facile  prudens 
machinator  intelligit. 

£x  his,  qux  de  Veclis  viribus  expiicata  funt,  aperteliquet 
omnino  ventati  confentanea  eiTe  ea,  quce  lib.i.  cap.8.  diximns, 
111  rotis  curruum  inveniri  non  polfe  rationcm  vectis ,  quia  duo 
tantummodo  funt  puncta,  fcilicet  extremitas  Radij  fiubjectam 
tellurem  tangentis ,  &  rotx  centrum  ,  cui  &  innititur  pondus, 
6c  mcdio  temonc  applicatur  potentia.  Cum  igitur  potentia  &c 
pondus  eandem  habcant  pofitionem  ,  &c  xquali  velocitate  mo- 
vcantur,  nullum  habetur  cx  Vectis  rationibus  compendium. 
Fatcnus  cnim  Vectis  ln  Mechanicarum  Facultatum  cenfu  nu- 
mcratur,  quoad  potentia  Sg  pondusdifpari  celcritatc  movcntur, 
vel  quia  potentia  le  velocitcr  movcns  exiguoconatu  taide  mo- 
vet  pondus ,  utin  primo  &c  fecundo  genere  veciis ,  vel  quia  po- 
tcntia  fe  tardc  movens  multo  conatu  celeritcr  movct  pondus, 
ut  in  tertio  genere.  Quare  fcmper  in  motu  pondcris  per  vedem 
aliquid  lucri  habetur ,  nimirum  aut  major  pondcris  gravitas, 
qux  movctur,  aut  ialtemmajor  vclociras ,  qua  movctur. 
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Qmd  in  hypomochlif.  collocatione  ftt  obfervandum. 

TRia  iri  Vecle ,  ut  dichim  eft ,  puncla  conftituuntur  &  de- 
fignantur  duo  quae  moventur ,  tertium  illorum  motuum 
centrum ,  quod  alicui  corpori  innititur,  ut  vectib  confiftat,nec 
a  ponderis  gravitate  ,  aut  a  potentix  vi  abripiatur  :  huic  cor- 
pori  Hypomochlio  nomen  inditum  eft  a  Grsecis,  quafi  ( fi  verbum 
c  verbo  volumus )  fubvetfn^  nam  ut  plurimum  veclii  fubjicitur, 
nos  Fulcrum  dicimus  ,  quia  vedem  iibi  incumbentem  fulcit. 
Cartcrimi  non  eft  hxc  conftans  ,  &  perpetua  hujus  corporis 
politio,  ut  fub  ve&e  fit,  quamvis  /emper  Hypomochlij  autFul- 
cri  nominedonetur,  quandoquidcm  in  vecie  tertij  generis,  ubi 
pondus  in  extremitate  eft  ,  potentia  mcdiumlocum  obtinet ,  ft 
infira  alterain  vectis  extremitatem  eifet  corpus  hujufmodi ,  uti- 
quea  potcntia  nequiret attolli  pondus,ut  patet  :  in  fuperiore 
igitur  parte  fit  oportet,  ut  potentia  furfum  conante,  pcndere 
deorfum  contranitente,impediaturaltera  vectis  extremitas ,  ne 
fht  totius  veclis  converfioobiecundans  aut  potentia:  conatui, 
aut  gravitati  pondens.,  quod.cifct  attoliendum.  Quod  ii  hoc 
vecle  tertij  generis  deprimendum  cilct  infra  aquam  per  vini 
corpus  aliquod  leve  ,  tunc  fub  ve&e.conftitueretur  hypomo- 
chjium  :  contra  vcdis  primi  cC  fecundi  generis  fi  ad  premen- 
dumaut  deprimcndum  adliibeatur,  exigit  hypomochlium  ir* 
fuperiori  parte.  Similiter  non  eft  fub  ve&e ,  fed  ad  latus  adja- 
cet ,  quoties  pondus  eftmovendumin  plano  horizontali,  five  in 
codem  plano  fit  vedis,  fivc  in  plano  verticali,  ut  cum  duo  mar- 
mora  nonelevanda  funt,  ied  immiffo  inter  llla  vecte  invicem 
disjungenda.  Quemadmodum  igitur  lapis  a  lardendo  pedem 
vocabulum  habet ,  etiamfi  non  lapides  omnes  pedcm  ktdant  y 
ita  corpus  illud  ,  cui  punctum  veclis  quiefcens  innititur ,  hypo- 
mochlij  ci  fulcri  nomen  retinet^  quamvis  non  femper  fub  vecle 
fit ,  illumque  fuffulciat.  Quid  autem  profuerit  lmmutare  vo- 
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cabula,  ubi  rem  ipfam  tcnemusi  Immo  punchim  ipfum  vcctis 
quiefcens ,  quod  hypomochlio  refpondet,  non  raro  ab  iis  hy- 
pomochlium  dicitur,  aut  fulcrum,  qui  verborum  compendio 
claritati  confulrmn  volunt  5  mihique  hanc  loquendi  facultatetn, 
ubi  res  tulerit,  rcfervo. 

Quiefccns  autem  voco  punctum  veclis ,  quod  eft  centrum 
motuum  potentiac  ,  &  ponderis  >  non  quia  lemper  omnino 
quiefcat ,  led  quia  fi  aliquo  motumoveatur,  tardiffimum  certe 
eft  omniiun  punctorum ,  cxtera  quippe  vedis  pun&a  circa  hoc 
tanquam  circa  centrum  defcribunt  lineam  infiexamac  recur- 
vam  :  alioquin  fi  pun&um  hoc  plus  moveretur  quam  pondu?r 
mutatcX  fuilfcnt  viccs ,  &C  quod  pondus  dicitur ,  eifet  rcipla  hy- 
pomochlium,  corpus  vero,  quod  hypomochJiumdicitur,eifet 
pondus ,  quod  a  potentia  potiflimum  moveretur.  Obfervandum 
enim  eft  non  pondus  lblum ,  verum  etiam  hypomochliiun  acci- 
pcre  vim  externam  potentix  vcctcm  agitantis ,  refiftente  vide- 
licet  pondcre,  ex  guofitillud  premi  5  quod  fi  inacquaiitcr  re- 
iiftant,licctutrumque  moveamr,  in  illud  potius  exercet  vir- 
*utem  fuam  potcntia,  quod  languidius  refiftit,  altero  validiore 
hypomochlij  rationcm  habente.  Sic  vecti  ad  attollcndum  mar- 
*nor  applicato  fi  glcbam,  hypomochlij  loco,  fuppofucns ,  non 
marmor  attollcs ,  fcd  glebam  vectcconteres :  marmor  igiturcft 
hvpomochlium  vecfti  fupcrpofitum,  &  glebxcftpondus  contri- 
tum  vecte  fccundi  gcneris:  Atfi  pro  glcba  lignum  fubjicias, 
qucd  nonirangaair ,  fed  aiiquantulum  cedcns  comprimatur,  & 
vedis  veftigmm  rccipiat ,  ita  tamen ,  utmarmor  moveatur,  du- 
plcx  vcctis^gcnus  hic  intercedit,  prout  dtiplex  effectus  potcn- 
tife  conatum  confeqiutur  5  ad  comprimendum  fcilicct  iignum 
vedis  cft  fccundi  gcneris  hypomochlium  habcns  impofitum 
niartnor,  adclcvandum  autemmarmorvediseftprimi  gcncris, 
cujus  hypomochlium  cft  fubjccSum  lignum.  Cujuimodi  fit  hy- 
pomochlium  ,  fivc  fit  funis  vecfcem  rctinens,  iivc  axis  infi-xus, 
circa  qucm  volvatur  vechs ,  fivc  quodcumque  aliud  corpus,  cui 
iHc  incumbat ,  aut  innitatur ,  modo  abfit  incommodi  pcriculum 
cx  ejusfragilitate  ,  parum  refert :  fatis  eft ,  fi  par  fueritfcrendo 
xmcri ,  quod  vecte  clcvatur.  Ex  ponderis  autcm  gravitatc  h y- 
pomochlij  foliditas  atque  matencs  definicnda  eft  5  cx  motus 
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qualitate  (fpectata  loci,  in  quo  pcrficicndus  eft  ,  pofitionc) 
rbrma  hypomoijhlij  ftatuatur. 

lllud  examinandum  videtur,  quandonam  prxftct  uti  vecle 
primi  generis ,  quando  vecte  Secundi  generis ,  lioccft  an  plus 
commodi  afterat  fulcrum  ln  veclis  extiemitate  collocatum,  up 
in  fecundo  genere,  an  verb  intcr  pondus  atque  potentiam  in- 
terjectum,  ut  in  pnmogenere.  Propoilta  fit  veclis  longitudo 
decem  palmorum  ,  quo  oporteat  pondus  ita  attollere,  ut  ejus 
motus  fit  refpondcns  arcui  deficripto  ex  Radio  duorum  palmo- 
rum.  Si  veclis  fit  primi  generis,  pondus  &  potentia  liint  in 
veclis  extrcmitatibus  ,  hypomochliumdividit  totam  longitudi- 
nem  ln  partes  duas,  quarum  major  ad  potcntiam  ipectans  eft 
quadrupla  minoris  ipeclantis  ad  pondus  j  eft  fcilicet  illa  octo, 
hxc  duorum  palmorum.  At  fi  vectis  fuerit  fecundi  gcneris, 
hypomochlium  &c  potentia  lllius  extremnates  occupant ,  pon- 
dus  ab  h vpomochlio  diftat  palmos  duos :  quare  potentix  diftan- 
tia  ab  hypomochlio  cum  fit  tota  ve&is  longitudo,  eft  quintu- 
pla  diftantix  ponderis.  Cum  igitur  ponderis  motus  cum  po- 
tentix  motu  comparatus  hic  cjuintuplo  tardior  iit ,  lbi  verb  ib- 
lucn  quadruplo  tardior,  minore  impctu  indiget,  ut  moveatur 
veclc  iecundi  generis.  Cxterum  confiderato  hoc  duplici  veclis 
genere,  obfervandum  eft  in  fecundo  genere  a  potentia  elevan- 
dum  non  fiolum  pondus  fcd  etiam  vedem  ipium,  qui  fi  valde 
gravis  iit  (  ut  aliquando  contingere  poteft  trabem  fungi  veclis 
munere)  auget  potentix  movendi  diflicultatcm:  Contra  vera 
in  vc&e  primi  generis  ipfii  vecris  gravitas  juvat  potentiam  5 
quidem  fi  homo  fit,  qui  vectem  premat,  ipfa  corporis  gravitas 
acccflionem  facit ,  ad  impetum ,  qui  a  vitali  conatu  oritur :  prx- 
terquam  quod  hic  libere  &  facillime  potentiam  inanimatam 
adhibere  poifumus,  &  aliam  atque  aliam  adjicerc  prout  opus 
fuerit  5  at  non  item  in  vede  fecundi  generis ,  nifi  adhibito  arti- 
ficio ,  de  quofuperiori  capite  dictum  cft. 

Data  lgitur  ponderis  movendi  gravitate  ,  &c  data  potenti^ 
virtute  ( qux  videlicet  tanto  conatu  adhibito  potcft  ccrtam  gra- 
vitatem  fola  fine  veclemovere  in  fimili  plano  five  horizontali, 
iive  lnclinato,  five  verticali )  diftinguatur  veclis  in  duas  partes 
ita ,  ut  vel  pars  ad  partem  >  fi  fit  primi  gencris  ?  vel  totus  ad  par- 
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tem  ,  fi  fit  fecundi  generis  ,  eandem  Rationem  habcat  ,  qux 
eft  dati  pondens  ad  pondus ,  quod  a  potcntia  fola  fine  vccte  po- 
teft  moveri.  Sic  data  Potcntia  virtutcm  haheat  movendi  pon  - 
dus  lib.  6.  ccrco  conatu ,  oportcat  autem  hoc  codem  conatu 
movere  lib.  30  :  quia  virtus  potcntix  cft  fubquintupla  pon- 
deris  dati  ,  piopolitus  vcctis  lntclligatur  primum  diftinchis 
in  partes  iex  ,  quarum  una  tnbuatur  diftantix  ponderis  ab 
hvpomochlio  ,  rcliqux  quinquc  tribuantur  diftantix  potcn- 
tix  ,  ita  ut  rcciproce  iit  diftantia  potcndx  ad  diltantiam 
pondcns  ,  ut  pondus  datum  ad  virtutcm  potcntix  :  cc  hic 
cft  vcctis  primi  generis.  Deinde  ut  habcatur  vcclis  fecun- 
di  gcneris  ,  diftinguatur  totus  vcdis  in  partcs  quinque  ,  8c 
una  cx  illis  fit  diltantia  ponderis  ab  hypomochlio  in  vcclis 
extremitate  conftituto.  In  utroque  enim  cafu  motus  potcn- 
tix  cft  quintuplus  motiis  ponderis  ,  atque  adco  potcntia 
poterit  vede  movere  pondus  quintuplum  pondcris ,  quod  lb- 
la  poteft  movere. 

Totcntix  virtutcm  dixi  ,  non  potentix  gravitatcm  ,  tum 
quia  11011  omnis  potcntia  vim  movendi  habct  cx  gravitatc, 
tum  quia  potentix  gravitas  movcrc  non  potcft  gravitatcm 
xqualem  ,  fed  minorem  ,  nam  cum  xquali  facit  xquili- 
bnum  ,  &  folum  poteft  illam  fuipcndcrc.  Qnarc  fi  poccn- 
tia  vi  fux  gravitatis  movcat  ,  non  iatis  cnt  ,  ii  riat  ut  po- 
tentix  gravitas  ad  ponderis  gravitatcm  ,  ita  rccipiocc  pon- 
dcris  diftantia  a  ccntro  motus  ad  diftantiam  potcntix  ab  co- 
dcm  ccntro  5  fcd  diftantia  pondcris  ad  diftaiuiam  potentix 
exigit  habere  minorcm  Rationcm.  Hinc  fi  potcntia  fit  pon- 
dcris  fubquintupla  ratione  fuarum  gravitatum  ,  pondus  ab 
hypomochlio  diftare  debet  minus  quam  parte  quinta  diitan- 
tix  potentix  ab  eodcm  hypomochlio.  Quod  fi  vcclis  is  cfict, 
cujus  gravitas  notabile  momentum  adderct  potentix  ,  tunc 
diftantia  pondens ,  qux  eflet  fubquintupla  diftantix  potcntix, 
fufriccrct  ,  minor  enim  eflet  Ratione  potcntix  adxquatc  ac- 
ceptx  ad  Pondus. 

Ubi  vero  ponderis  gravitatem  confiderare  oportet  >,  non 
fatis  cft  lllam  notam  habcre  ,  ac  fi  ftatera  expcndcrctur  y 
fcd  confiderandum  eft  planum  ,  in  quo  illud  movcndum  cft> 
rjicquc  enim  eadem  hubct  momcnta,  fi  furfum  clcvandum  fit 
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in  plano  Verticali  ,  ac  fi  urgendum  fit  in  plano  incKnato, 
Stut  propellendum  in  liorizontali  :  propterea  in  Ratione  af- 
fignanda  partibus  ve&is  non  eft  attendenda  gravitas  abfoluta 
ponderis ,  fed  quatcnus  in  propofito  plano.  Idem  eft  de  gravi- 
tate  potentix  dicendum. 

Ex  dictis  patet  non  quamcumque  ve&is  longitudinem  fcm- 
per^opportunam  efle  ,  quamvis  verum  iit  quemlibet  ve&em 
polle  (ecundum  quamcumque  Rationcm  in  partes  diftingui, 
atque  proinde  quodcumque  pondus  a  quacumque  data  po- 
tentia  pofle  moveri  ,  fi  rite  applicari  polfet.  Unum  enim 
eft  incommodum  ,  quod,  quo  propius  ad  ccntrum  mottium 
admovetur  pondus ,  eo  minor  eft  illius  motus  :  &  continge- 
re  poteft  adeo  exiguam  eflc  ponderis  ab  hypomochlio  diftan- 
tiam  ,  ut  motus  adco  tenuis  nulli  futurus  fit  tffuf.  Qua- 
propter  longiori  ve#e  utendum  erit  ,  ut  ,  fervata  eadcm 
diftantiarum  Ratipne  ,  intervallum  inter  pondus  &  centrum 
motuum  fit  notabile  &  confpicuum  ,  cx  quo  motus  liifti- 
ciens  dbtineri  poflit.  Quid  enim  juvaret  ,  fi  vcde  palmo- 
rum  25  tentares  attollere  pondus  centuplum  virtutis  poten- 
tix  ?  an  ut  pondus  ab  hypomochlio  diftam  per  di^itum  ( fu- 
mo  digitos  quatuorpro  lingulis  palmis)  elc-arctur  ad  altitu- 
dinem  unlus  aut  alterius  grani  hordei  ?  Prxtcrqnam  quod 
tam  ingens  pondus  xgrc  poilet  in  tantillo  fpatio  ad  veclcm 
opportune  applicari. 

Quod  autem  ad  hypomochlium  attinet ,  curandum  maxi- 
me  eft ,  ut  qua  parte  vectem  contingit ,  minimum  fit ,  & ,  fi 
fieri  poteft  ,  proxime  in  aciem  definat  5  ut  fcilicet  eandem 
fempcr  in  motu  vccHs  partem  contingat  5  fi  cnim  alia  atque 
alia  vcclis  pars  hypomochlio  infiftat  ,  mutantur  ponderis  at- 
que  potentix  momenta,  ideoque  augeri  poteftmovendi  diffi- 

cultas.  Sit  veclis  lecundi  seneris  A  B 
innixus  faxo  >  quod  contingit  in  C, 
&  centri  gravitatis  ponderis  locus  fic 
D  :  utique  quia  D  C  minoreft  quam 
D  B  ,  major  eft  Ratio  A  B  ad  D  C  mi- 
norem  ,  quam  ejuldem  A  B  ad  DB 
majorem  ,  per  8.  lib.  5.  At  elevato 
vecle ut  habeat  pofitionem  FE ,  fi- 
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cut  A  venit  in  F,  ita  B  venit  in  E,  ubi  faxo  mnititur ,  &  pon- 
dus  D  venit  in  G.  Eft  igitur  F  £  ad  G  E ,  ut  A  B  ad  D  B  5  ergo 
etiam  F  E  ad  G  E  habet  minorem  Rationem  quam  A  B  ad  D  C. 
Quoautem  minor  eft  motuumRatio,  eo  etiamminuseft  po- 
tentix  momentumad  momentum  ponderis  5  igitur  fi  Ratio  A  B 
ad  D  B  minor  fit ,  quam  A  C  ad  D  C ,  etiam  Ratio  F  E  ad  G  E 
minor  erit  quam  Ratio  AC  adDC.  Quare  tunc  folum  ea- 
dem  movendi  facilitas  manebit  ( quod  quidem  ipcctat  ad  ra- 
tionem  hypomochlij  quicquid  fit  an  ex  alio  capite  mutetur ,  uc 
infra  )  quandoCB  pars  extrema  vectis,  qux  innititur  hypo- 
mochlio ,  ea  eft ,  ut  eadem  fit  Ratio  A  B  ad  D  B ,  qux  eft  A  C 
ad  D  C  :  Hoc  autem  fieri  omnino  non  poteft ,  quia  AB&DB 
funtidemac  AC,  atque  DC,  fi  his  utrifque  addatureadem 
pars  CB.  Si  ergo  ut  AC  plus  CB  ad  DC  plus  CB  efiet  ut 
A  C  ad  D  C ,  etiam  permutando,  &  dividendo ,  &  iterum  per- 
mutando ,  per  1 6.  &  17.  lib.  5.  eflet  ut  A  C  ad  D  C  ita  C  B  ad 
C  B  ,  ac  propterea  A  C  totum  xquale  efiet  parti  D  C.  Non 
igitur  fien  poteft,  ut  maneat  in  motu  eadem  facilitas  ratione 
hypomochlij  ,  li  accidat,  ut  vecHs  pofitiones  in  motu  ie  de- 
cidfcnt;  id  quod  evenit ,  fi  alia  atque  alia  pars  ve<fcis  hypomo- 
chlium  tangat.  Et  quia  major  eft  Ratio  totius  A  B  ad  totam 
D  B ,  quam  fit  ablatx  C  B  ad  ablatam  C  B  ,  erit  etiam  ,  per  3  3. 
lib.  5.  rcliqux  AC  ad  reliquam  DC  major  Ratio  quam  totius 
A  B  ad  totam  D  B ,  hoc  eft  major  Ratio  quam  f  E  ad  G  E. 

Similiter  in  vede  primi  generis ,  fi  fulcrtim  fit  cylindricum^ 
tangit  quidem  in  punclo  ,  fed  dum  vectis  dcorfiun  urgctur, 
aliudatquealiudejuspuncflumaliis  cylindri  pundis  congruit: 
nam  fi  fuerit  potentia  in  C ,  6c  pondus 
in  E  ,  veclis  autem  tangat  in  F ,  in  con- 
verfionecum  E  venerit  in  I,  &  C  111  L, 
jam  contaftus  fit  in  H  ita,  ut  H  L  minor 
fit  quam  F  C ,  contna  vero  H  I  major  lit 
quam  FE.  Decrefcunt  ergo  potentix 
tnomenta,  cujusdiftantiaamotus  ccntro 
minuitur  ,  augentur  autcm  ponderis  momenta  ,  cujus  diftan- 
tix  a  motus  centro  aliquid  femper  accedit.  Et  quidcm  quo 
crafltt>r  fuerit  cylindrus,  fada  pari  vedis  lnclinatione  ,  major 
ctiam  oritur  diftantiarum  differentia ;  ut  faciie  demonftratur, 
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fi  duo  circuli  fc  incus  contingant  in  O,  ubi  vcctcm  fuftinent, 
&  dcindc  vectis  inclinetur ,  ut  faciat  angulum  O  I  G  tangens 

cylindrum  minorcm 
in  G  >  aut  faciat  angu- 
lum  OH  S  llli  aequa- 
lcm  tangens  cylin- 
druin  majorcm  in  S: 
duo  fi  quidem  trian- 
guia  IRG  &HMS 
liint  xquiangula,quia 
vedesCK&BDiiinc 
paralleli  ex  hypothe- 
fi ,  lincx  vero  a  ccntns  R  &  M  ad  piincla  contaftuum  G  &  S 
du&x  cadunt  ad  angulos.re&os ,  ex  i  8.  lib.j.  quapropter  &  aiv 
guli  ad  centra  R  &  M  funt  arquales  :  igitur  etiam  arcus  O  G 
&  O  S  iiint  (imilcs  in  Rationc  liiarum  iemidiametrorum  O  R 
&  OM.  :  major  ergo  eft  arcus  OS  quam  arcus  OG  ,  ac 
proptcreaiili  major  quam  huic  veftispars  inconver/ione  apta- 
tur ,  adeoque  diftantia  ponderis  ab  hypomochlio  minus  auge- 
tur  ab  O  in  G  ,  quam  ab  O  in  S  ,  focla  xquali  veclis  inclina* 
tione.  Illud  tamen  habetur  compendij,  ii  crailior  cylindrus 
vecti  fupponatur ,  qiiod  nonadeo  inclinandus  fit  veclis  ,  ut  ad 
certam  altitudinem  attollatur  pondus  ,  ac  illum  inclinare  opor- 
tcret,  ii  exilior  cylindrus  fulcri  munere  fungerctur. 

Qu;r  de  cylindro  dicta  funt,  manifefta  quoquc  apparcnt  ,  /i 
hypomochlium  planum  fit,  ut  O  S  :  eft  nimirum  longe  alia 
Ratio  VO  ad  OR  atquc  XS  ad  ST> 
namadditur  ipfi  OR  longitudo  OS,  ut 
habcatur  S  T.  Cum  ergo  minor  fit  poten- 
tix  diftantia  X  S>  quam  V  O,  minora  func 
potentixmomenta :  contra  vcro  cumma- 
jor  fitponderis  diftantia  T  S  ,  quam  R  O, 
majora  pariter  funt  ponderis  momenta.  Ut  itaquc  in  vecHs  mo- 
tu  momcntorum  Ratio  ftabilis  ac  firma  perieveret ,  iatius  cft 
hvpomochlium  ve&i  objicereaciem  anguli,  ln  quem  duxfub- 
jecti  corporis  facies  concurrunt,  aut  vccli  axcm  infigi,  circa 
qucm  ille  convolvatur. 
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CAPUT  III. 

Qua  Ratione Jlatuendus  Jit  ponderi  locus  in  Veffe 
primi  generis. 

QUoniam  pondus  vecte  movendum  non  eft  corpus  aliquod 
plane  individuum,  fcd  partes  habet  >  quarum  alise  funt 
puncto  fulcri ,  hoc  eft ,  centro  motus ,  propiores ,  alia:  remotio- 
res  5  animum  diligenter  advertere  opus  eft  ,  cuinam  ve&is 
punclo  intelligendum  fitadjuniftumonus ,  ut  ex  eoad  fulcruni 
diftantia  determinetur.  Et  quidem  vix  cuiquam  dubium  efle 
potcft,  an  inter  omnia  ponderis  pun&a  illud  unum  eligendum 
iit ,  in  quo  gravitas  vires  fuas  omnes  exercere  intelligitur,  vi- 
delicet  circaquodparibusmomentisdeorfumnititur,  fi  ipfifibi 
rclinquatur ;  hoc  autem  eft  Gravitatis  centrum  ipfi  ponderi  in- 
fitum,  in  quod  fingularum  partium  conatus  confluere,  &  /e- 
cundum  quod  per  dircdionis  lineam  deorfum  vectem  urgeri 
•concipimus. 

Sit  cnim  pondus  P,  quod  vc&i  AB  infixum,  &  Iongitudini 
A  C  congruens ,  fuo  gravitatis  centro  I  deorfum  nititur  per  li- 
ncam  direcHonis  IH.  Dico  ve&em 
perinde  a  toto  pondere  urgeri ,  atque 
fi  totaejus  gravitas  eflet  in  punclo  I, 
atquc  ideo  diftantiam  ponderis  ab 
hypomochlio  D  efle,  neque  A  D  ma- 
ximam  ,  ncque  C  D  minimam  ,  fcd 
ID  mcdiamj  qtiia  ,  ctfi  partibus  fin- 
gulis  fua  infit  gravitas ,  &  fingula  pro  fua  a  puncto  D  diftantia 
iua  habcant  momenta ,  ita  majora  momenta  remotiorum  parti- 
cularum  a  minoribus  vicinarum  compenfantur ,  ut  intelligenda 
fit  vcl  tota  gravitas  in  mcdia  diftantia  I D  vel  femiflis  gravitatis 
in  cxtrema  diftantia  A  D ,  prout  lib.  3.  cap.  2.  de  momentis  bra- 
chiorum  inxqualium  librx  oftenlum  cft.  Hoc  autem  ,  quod 
de  pondere  fecundum  molem  &:  gravitatem  ^quabili  dicitur, 
ctiam  dc  pondcribus ,  quorum  anomala  eft  figura,  vel  £x  divcr- 
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fis  fecundtjm  /peciem  gravitatibus  compofita,  intelligendum 
eft ,  fi  eortim  centro  gravitatis  congruat  vcctis  Jongitudoj  nam 
ponderis  diftantia  non  eft  Arithmetice  media  inter  maximam  St 
minimam ,  fed  eft  intervallum ,  quod  intcr  fulcrum  &  centrum 
gravitatis  lnterjicitur. 

Sed  quianon  raropondusaut  vccli  totumincumbit,autpIu- 
ribus  funiculis  firmiter  alligatum  ex  illo  fufpenditur,propterea 
obfervandum  eft,  in  quod  vectis  punchim  incidat  Dircctionis 
linea  ex  centro  gravitatis  ponderis  ducta  5  hxc  enim  definict 
diftantiam ponderis ab  hypomochlio,  &  innotefcent momenta, 
quibus  lllud  refiftit  potentias  elevanti.  Id  quod  per  libram 
asqualium  brachiorum  (ne  illorum  inxqualitas  aliquampariat 
difficultatem )  inftituto  a^quilibrio  facillime  cxperiri  poteris ,  fi 
laminasligneas ,  autmetallicas  ,  in  varias  figuras  conformavc- 
ris  ,  in  quibus  centrum  gravitatis  invcntum  fuerit ,  &;  ita  fingu- 
lasfecundumunum  lattisimmobiliter  uni  brachioaptaveris^  tit 
illi  congrtiant ,  atque  in  oppofita  jugi  cxtremitate  xquipon-r 
dium  addideris$  facto  cnim  arquilibrio,  Scdemiflo  perpendicu- 
io  per  ccntrum  gravitatis  notatum  tranfeunte ,  apparebit ,  cui- 
nam  Wbrx  pundo  refpondeat  >atque  mter  hoc  punchim,  <Sc  cen- 
trum  mottis  Iibrx ,  diftantiaerit  ad  reliqui  brachij  totam  lon- 
gitudin«m,utxquipondij  gravitas  ad  pondcris cxaminati  gra~ 
vitatem. 

Quod  fi  pondus  ex  unicofunc  pendultim  adneclatur  vecli, 
fatis  conftat  ,  ex  quo  vedispun&o  defumatur  ejus  diftantia ,  ni- 
mirum  ex  puncto  fulpenfionis  5  intcntus  cnim  funis  a  pendcntc 
gravitate  lmeam  Directionis  oftendit.  Quamvis  autcm  fi  hujtis 
pundi  tantummodo  ratio  habeatur ,  eadem  vidcancur  futura 
pondens  momenta  ,  quxcumque  tandem  fuerit  vcctis  pofitio 
iive  honzonti  parallcla  ,  five  obliqua  ,  examinandtim  tamen 
erit  inferius  cap.8.  utrum  ratione  anguli ,  fecundum  quem  pon- 
dus  deorfum  trahere  conatur  veftem ,  ejus  momcnta  mutcntur. 

Nunc  autcm  pondus  firmiter  vech"  adnexum,  non  vero  ex 
unico  fune  pendulum ,  confidcrcmus,  five  vecti  incumbat,  fivo 
infra  veclcm  cohocetur  5  hoc  nimirum  eft  illud,  in  quo,  propo- 
litis  majonbus  ponderibus ,  non  videtur  connivcndtimj  neque 
enim  nihil  refert,  utruminfra ,  an  fupra  ve&em  fit  movcndce 
gravitatis  centrum  >  quantoque  lntervallo  hoc  abilloabfit,  ibi 
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fi  quidem  gravitas  collocata  lntclligitur ,  ubi  luas  omncs  vires 
omnium  partium  confpirationc  cxercet.  Quapropter ,  ut  pon- 
deris  momenta  innotdcant,  centri  gravitatis  motum  pcrpen- 
dcrc  ,  ac  dimetiri  oportet.  Hinc  eft  pondus  firmiter  adnexum 
vecli  perinde  fe  habere  ,  atque  fi  vedis  quidam  curvus  in  an- 
gulum  inrlexus  ad  punchim  hypomochlij,  fi  fit  veclis  pnmi  ge- 
nens ,  extrcmitatcm  alteram  in  ccntro  gravitatis  ponderis  ,  al- 
teram  in  potentia  haberct. 

Sit  Vectis  rechis  AB  horizonti  parallelus  ,  hypomochlium 
habcns  in  C,  &  in  partc  inferiore  ftabili  nexu  adjungatur  pon- 
dus  >  cujus  gravitatis  centrum  I. 
Ex  I  in  ve&em  horizontalem  cadat 
pcrpcndicularis  linea  directionis 
I  E  5  hoc  enim  perpendiculum  de- 
finit  diftantiam  gravitatis  a  vede. 
Eft  igitur  potentia  in  A ,  &  pondus 
in  I  perinde ,  atque  fi  ellet  vccris 
A  C  I  ;  &  ut  pondus  atque  potentia 

in  eadcm  linca  horizontali  confiftant  ,  non  eft  attendenda 
vcClis  pofitio  A  B,  lcd  rectx  linex  A  I  jungentis  centrum  po- 
tcntix  A  cumcentro  gravitatis  pondcris  1 5  qua^linea  A I  fimul 
ut  xque  ab  horizontediftabit ,  &  linea  CH  adangulos  rectos 
cadcnsin  candem  lineam  Alcongruens  erit  recfcr  linex  jun- 
genti  punctum  hypomochlij  C  cum  centro  terrar,  xquilibrium 
indicabit  5  cademquedefiniet  Rationem  ponderisad  potentiam 
fuftinentem  horizontaliter  ,  juxta  reciprocam  eorumdem 
diftantiam  a  pun&o  H  5  pro  ut  lib.3.  cap.5.  de  libra  curva  ex- 
plicatum  cft.  In  pofitione  autcmobliqua  A  I,  quandorefta  ex 
C  ad  centrum  terrx  dudta  eft  C  G  cadens  fuper  A  I  ad  angu- 
los  inxquales,potcntia  fuftinens  eft  ad  pondus,  ut  I  G  ad  G  A. 
Cum  igitur  fit  1 G  minor  quam  I  H ,  contra  vero  G  A  fit  ma- 
jor  quam  HA  ,  erit  minor  Ratio  IG  ad  GA,  quam  I  H 
ad  HA. 

Quoniam  vero  linea  directionis  ponderis  I E  pcrpendicula- 
riscftad  veetem  AB  horizontalem  ex  hypothefi  ,  &  parallcla 
linca:  C  G ,  eft  ut  A  G  ad  G I ,  ita  A  C  ad  C  E ,  per  2.  lib.6.  ac 
proptcrca,  in  fitu  vertisparallelo  horizonti ,  locus  pondcris  elt 
in  vcctc  determinatus  a  linea  direetionis  pondcris  occurrcntc 
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ipfi  vecH.  Et  quia  major  eft  Ratio  A  G  ad  G I ,  quam  fit  A  H 
ad  H I  >  etiam  major  eft  Ratio  A  C  ad  C  E  ,  quam  fit  A  H  ad 
H  I  :  Ergo  convertendo  E  C  ad  CA  minorem  habet  Ratio- 
nem  ,  quam  IHadHA,  per  16.  lib.  5.  Atqui  potentia  fufti- 
nenspondus  datum,  quando  recta  A  I  aequediftat  ab  horizon- 
te  ,  eft  ad  pondus  ut  I H  ad  H  A  5  quando  autem  pondus  eft  in- 
fra  lineam  B  A  ilJud  cum  potentia  jungentcm  horizonti  paral- 
klam  eft  ut  E  C  ad  C  A.  Igitur  potentia  fuftineiis  in  horizon- 
tali  pondus  habct  majorcm  Rationem  adillud,  quam  ad  idem. 
pondus  habeat  potentia  fuftinens  iliud  infra  horizontalem. 
Ergo  ,  ex  8.  lib,  5.  potentia  fuftincns  pondus  infra  horizonta- 
lem  minor  eft  potentia  iilud  fuftinentc  ln  horizontali.  Finge 
enim  elfe  libram  curvam  A  C  I  habentem  Ipartum  in  C  :  uti- 
que  ii  ln  A  ellet  xquipondium  ,  quod  ad  pondus  I  eftet  ut  I  H 
ad  H  A,  non  maneret  in  eadem  pofitione  obJiqua,  fcd  A  defcen- 
deret  ad  pofitionem  horizontalem ,  ut  di&um  eft  lib.  3.  cap.  4. 
ut  igitur  obliqua  maneat,  aequipondium  A  dcbet  eife  minus. 
Ad  iuftinendum  autem  pondus  ,  hic  in  vccte  idem  a  Potentia 
prxftatur ,  ac  ab  aequipondio  in  libra  brachiorum  lnxqualium. 

Simiii  omnino  methodo  oftendctur  pondus  idem  ve&i  A  B 
honzontali  impofitum,  cujus  centrum  gravitatis  ilt  D,  linca 
dirertionis  D I  occurrens  vedi  in  E  ,  elle  ad  potentiam  A ,  uc 
eft  A  C  ad  CE  j  at  fi  refta  AD  jungcns  potentiam  cum  cen- 
trogravitatis  D  eflct  horizonti  paraliela,  pondus  ad  potentiam 
eilet  ut  A  L  ad  L  D  ,  quam  Rationem  determinat  C  L  cadens 
ad  angulos  redos  in  redam  AD.  Quia  enim  D  E  £c  I E  funt 
jequales  ex  hypothefi ,  cum  fit  idem  pondus ,  &:  Jatus  E  A  eft 
commune  ,  anguli  vero  ad  E  funt  redi ,  etiam ,  pcr  4.  lib.  1- 
linex  AD  &AI,  itemanguli  EAD  &  EAI  funt  xquales. 
Preterea  in  triangulis  CHA,  C L  A  redangulis ad  H  &  L, 
latus  C  A  cft  commune,  &c  anguli  ad  A  funt  sequalesi  igitur, 
per  16.  lib.  1.  linex  AL  &c  A  H  funt  aequales  ,  igitur  &:  refi- 
dux  L  D  &:  H I  funt  xquales.  Quapropter  ut  A  H  ad  H  I,  ita 
A  L  ad  L  D  :  quia  lgitur  Ratio  AH  ad  H I  oftenfa  eft  fuperius 
minor  Ratione  A  C  ad  C  E,  etiam  minor  eft  Ratio  A  L  ad  L  D> 
quam  A  C  ad  C  E.  Sed  nc  A  C  ad  C  E  ,  ita  A  O  ad  O  D  ,  per 
2.  lib.  6.  propter  parallelifmum  linearum  C  O  6c  E  D  >  ergo mi~ 
nor  eft  Ratio  ALadLD, quaru  AOad  OD.  Atqui  cuni  A  D 
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parallela  eft  horizonti ,  pondus  D  lmpofitum  vecti  ad  poten- 
tiam  A  fuftinentem  eft  ut  A  L  ad  L  D  ,  in  pofitione  vero  obh- 
qua  AD  eft  idem  pondus  ad  potentiam  fuftmentem  ut  A  O 
ad  O  D  j  ergo  in  priori  pofitione  horizontali  pondus  ad  poten- 
tiam  habet  minorem  Rationem ,  quam  in  pofteriori  pofitione 
obliqua  :  ergo  per  8.  lib.  5.  in  priori  eft  major  potentia,  quam 
in  pofteriori. 

Quamvisautem ,  cum  vecbis  eft  horizonti  parallelus  ,  pon- 
dus  live  illi  impofitum,  five  fuppofitum  fuerit,  iifdem  momen- 
tis  reluftetur  potenti»  fuftinenti ,  non  ita  tamen  fe  res  habet, 
ii  idem  vectis 
A  B ,  fulcrum 
habens  in  C, 
elevetur  fupra 
lineam  hori- 
zontalemRT: 
plurimu  enim 
intereft ,  utru 
ponderi  fub- 

je&us  fit  ve-  . 
dis ,  an  vecli  pondus.  Sint ,  ut  prius ,  gravitatis  pondens  cen- 
tra  D  fuperius ,  &  I  inferius ,  ex  quibus  in  vectem  perpendi- 
culares  cadunt  D  E  &  I E ,  qux ,  ex  1 4.  lib.  1 .  funt  unareda  h- 
nea  DI.  Jungantur  centra  potentiae  U  pondens  re<5hi  AD, 
qux  fecat  redam  tranfeuntem  per  fulcrum  C  &  terrx  centrutn» 
in  punclo  M.  Quare  ex  diclis  de  libr£  curva ,  li  fim  xquaha 
momenra  pondens  atque  potentias,  ent  ut  A  M  ad  M  D ,  ita 
pondus  D  ad  potentiam  A.  Ducatur  ex  D  lmea  direciioms 
D  N  parallela  perpcndiculari  M  C  5  &  per  1.  hb.  6  5  eft  ut  A  M 
ad  M  D ,  ita  A  C  ad  C  N  :  eft  autem  C  N  minor  quam  C  E, 
ergo ,  ex  8.  lib.  5.  major  eft  Ratio  A C  ad  C  N ,  quam  A  C  ad 
C  E  Atqui  in  vede  horizontali  potentia  ad  pondus  eft  nt  t  C 
ad  C  A  ;  hic  autem  utNCadCAi  igitur  minor  eft  potentia 
fuftinens  pondus  lmpofitum  ve&i  obliquo  fupra  horizontem, 
quam  potentia  fuftinens  pondus  idem  vefte  parallelo  horr- 
Zonti. 

At  fi  pondus  ve<ai  fubjiciatur,  &  fit  ejus  gravitafis  centrum 
I,  ducaturrecU  AI  fecans  perpendiculum  ex  C  ductum  ap 
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centrum  terrx  in  V.  Igitur  fl  xqualia  funt  momenta  ponde- 
ris  I  &  potentix  A  ,  eft  pondus  ad  potentiam  ut  A  V  ad  V  I. 
Ex  I  centro  gravitatis  lineadirechonis  IB  parallcla  linex  C  V 
occurrat  vecli  in  B5  igicur ,  ex  2.  lib.6.  ut  A  V  ad  V  I ,  ita  A  C 
ad  CB  :  cft  autem  C B  major  quam  C E  5  ergo  A  C  ad  C  B  ha- 
bet,  ex  8.1ib.5.  minorem  Rationem ,  quam  AC  ad  CE.  Cum 
itaque  in  vecle  fiorizontali  potcntia  ad  pondus  eflet  ut  E  C  ad 
C  A,  hic  autemin  ve&e  obliquo  fit  ut  BC  ad  eandem  C  A, 
major  potentia  fuftinens  hic  requiritur.   Quarc  tantumdem 
crefcitluftinendidifticultas  inpondere  infra  vectem  adjunfto, 
quantum  decrefcit  in  fuftinendo  pondere  fupra  veclem  pofito. 
Cum  emm  triangula  BEI,D£N  fint  xquiangula  (  quia  BI 
&D  N,  per  50.  lib.  1.  fu  ntparallelx  ,  adeoque  per  25).  lib.  1. 
alterni  anguli  ad  B  ,&  N ,  &:  alterni  ad  I  &  D  funt  xquales ,  & 
^eliquusreliquo,per32.1ib.i.)  eft,  per4.lib.  6.  ut  IE  adED, 
fei  B  E  ad  E  N  :  funt  autcm  ex  hypothefi  D  E  &  1 E  xquales, 
lgitur  &  B  E  xqualis  eft  ipfi  E  N,  illa  refcrt  incrcmcntum  po- 
tentix ,  hxc  decrementum  5  ergo  xqualitcr  ibi  crc/cit ,  hic  de- 
crefcit  difticultas  fuftinendi  pondus. 

Contraria  funt  momcnta,  qux  pondcribus  acddunt,  vede 
cum  pondere  infra  horizontalem  lineam  inclinato  :  concipe 
cnim  hoc  idem  fchcma  ita  converfum ,  utpotcntia  A  fitin  lu- 
periore  loco  ,  pondera  autem  1  &  D  fint  infra  horizontalcm 
R  T.  ]am  pondus  I  incumbit  vccli ,  pondus  vcro  D  illi  fub- 
#  jcdum  adnccTitur.  Igitur  pondus  I  ve&i  impofitum  majora  mo- 
mcnta  habct  vccte  cum  pondere  infra  horizontem  inclinato, 
quam  vede  horizonti  parallelo  :  in  hoc  autem  eodcm  fitu  in- 
clinato  pondus  fubjettum  D  minorahabct  momcnta,  nam  pon- 
dus  I  ad  potcntiam  A  ftiftinentem  eft  ut  A  C  ad  C  B  majorem, 
qux  eft  minor  Ratio  quam  A  C  ad  CE  minorem ,  ex  8.  Jib.  5  : 
c  contrario  D  pondus  adpotentiam  A  fuftinentemeftut  A  C 
ad  C  N  minorem ,  qux  eft  major  Ratio ,  quam  A  C  ad  C  E  ma^ 
jorem.  Hinc  eft  momentaponderis  vefti  ex  primo  genere  im- 
pohti  mfra  horizontem  majora  elTc,  fupra  honzontcmminora; 
•contra  autcm  ponderis  vefti  fubjedi  infra  horizontem  minora 
efte,  fupra  horizontem  majora. 

£t  hxc  qaide  catcnus dida intclligantur,quatenus  concipitur 
JPotcncia  vi  ftix  gravitatis  refta  deorium  connitcns,  adeo  ut  Di- 
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rc&iones  Potetix  atque  Ponderisfintparallelxjproptcreaenim 
fconfiderata  eft  linea  per  centrfi  motus,hoc  efb  punctum  fulcri, 
ductaad  centru  terrx  utriqueDirecHoni  parallela.At  fi  lineaDi* 
redionis  Potentix  non  elfet  parallela  Directioni  gravitatis  Pon- 
deris  (fi  res  fcrupulofius  agatur)  paulo  aliter  confideranda  vide- 
tur  linea  per  pun&um  fulcri  traniiens,qux  determinet  partes  li- 
ncx  jungentisPotcntiam  &  Centrumgravitatis  ponderis,linca 
videlicet  per  fulcrum  ducla  ex  pun&o,  in  quo  concurrunt  di- 
reftiones  Potentix  atque 
Pondcris.  Sit  Vectis  AB 
infiftens  fulcro  C  depref- 
fus  in  A  infra  horizontcm, 
ut  fuftineat  pondus  D  iq- 
cumbens  vedi,  a  quo  diftat 
pcr  lineam  D  E.  Directio 
gravitatis  ponderis  eft  per- 
pcndicularis  DR  ,  at  di- 
rectioPotentix  non  fitper- 
pcndicularis  A  T  ,  veriun 
obliqua  AR  faciens  cum 
vecte  angulum  B  A  R. 
Concurrunt  ltaque  di- 
recHones  Ponderis  ,  &  Potentix  in  R.  Quare  ficuti  quando 
funt  dircclioncs  DR  &  AT  parallelx,  premunt  fulcrum  C 
juxta  perpendicularem  C  V,  qux  rectam  A  D  fecat  m  M  >  ita 
direcHoncs  DR  &  AR  videntur  premere  fulcrum  C  juxta 
rc&am  C  R,  qux  producta  fccat  rcctam  A  D  in  S  :  ac  propterca 
Ratio  Potentix  fuftinentis  ad  Pondu^  non  eft  ut  D  M  ad  M  A, 
fed  ut  D  S  ad  S  A. 

Hinc  eft  Hneamdire&ionis  Potentix,  quo  majorcm  angu- 
lum  conftituit  cum  vefte  in  A  ,  eo  minorcm  angulum  efficere 
cum  perpendiculari  linea  direclionis  pondens  DR  produ&a, 
atque  proinde  cum  llla  concurrere  muitoremotiusquam  ln  R, 
6c  lineam  ex  pun&o  concursus  diredionum  ductam  ad  C  ,  8c 
ulterius  produftam  fecare  lineam  AD  inter  M  &  S  ,  adeo  ut 
aliquando  facile  citra  notabilem  errorem  aifumi  poffit  punclum 
M  :  Cum  enim  DR&MV  fint  parallelx ,  angultis  DRCin- 
ternus  xqualis  cft  externo  MC  S ,  ex  2<>.lib.  1.  idemque  di- 
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cendum  de  quolibet  angulo  conftituto  cum  perpendiculari 
DR  a  linea  ex  pun&o  concurfus  directionum  ducla  per  C 
punftum  fulcri :  ideo  quo  minor  fit  angulus  ad  B  ,  minor  quo- 
queeft  ad  C,  &  punftum  in  linea  AD  notatum  magis  acce- 
dit  ad  M. 

Hinc  pro  determinanda  Ratione  momentornm  potentix  ad 
niomenta  ponderis  prodiversa  ve&is  inclinatione  duplici  me- 
thodo  uti  poteris.  Prima  eft ,  fi  ex  centro  gravitatis  ponderis 
lineam  dire&ionis  ducas  ,  pun&um  enim ,  in  quo  hxc  occurrit 
ve&i,  illud  eft ,  quod  definit  locumponderis,  in  quo  fua  exer- 
cet  momenta.  Secunda  eft ,  fi  tam  cx  Potentix  quam  ex  Pon- 
deris  centro  gravitatis  lineam  ducas  ad  perpendiculum  in  Ji- 
neam  horizontalem,  qux  tranfit  per  C  punetum  fulcri  ;  nam 
partes  Jilijus  lincae  liorizontaris  interccptx  inter  puncba,  inqux 
cadunt  perpendic^ilares ,  &c  pundum  C  ,  ilhc  funt,  qux  reci- 
proce  fumptx  oftendunt  Rationem  ponderis  ad  potentiam.  In 
litunamque  horizontali  vedis  punftum  E  congruit  punfto  S, 
&  potentia  A  congruit  punfto  X  :  eft  igitur  ut  A  C  ad  C  E  ita 
X  C  ad  C  S  ;  m  pofitione  autem  obliquai  ex  A  in  horizontalcm 
perpendicularis  cadit  in  Z,  ex  D  cadit  ln  K  ,  ex  I  vero  in  O. 
Quia  igitur  triangula  AZC&NKC  funt  xquiangula  ,  vide- 
licet  reclangula  ad  Z  &  K,  angulosad  verticem  C,  ex  1  ^.lib.i  $ 
trquales  habent,  &: ,  ex  32  lib.  u  reliquum  reliquo,  eft  per  4. 
lib.  6.  ut  AC  ad  CN  ita  ZC  ad  CK.    Similiter  triangula 
B  O  C  &  A  Z  C  re&angula  ad  O  &:  Z  angulos  ad  verticem  C 
xquales  habent,  &  reliquum  reliquo,  adeoque  funt  fimilia,  & 
ut  AC  ad  C  B,  ita  Z  C  ad  CO,    Quare  in  hacobliqua  veftis 
poiitione  momentum  ponderis  D  ad  momentum  potentix  fufti- 
feentu  cft  ut  Z  C  adCK,& momentum  ponderis  I  ad  momen- 
tum  potentix  fuftinentis  eft  ut  Z  C  ad  C  O. 

Ex  his ,  quasde  potentia  fuftentante  difta  funt,  fnis  apparet 
potentiam  paulo  validiorcm  fatis  elfe  ad  pondus  movendum. 
Vcrum  hcct  in  vetfe  primi  generis  ad  pondus  fuftentandum 
opportune  animum  adverterimus  ad  libram  curvam  ,  hxc  ta- 
mcn  m  vcfte  fecundi  generis  locum  habere  non  poifuntj 
propterca  ad  aliam  explicandi  rationcm  confugiendum  eft, 
qu*  utrique  gcneri  communis  fit;  nec  difficile  erit  ea,  qux  fta- 
tim  capitc  ieouenti  fubjiciam  pro  fecundo  vcclis  genercad  pri- 
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muin  traducere.  Confideratur  nimirum  motus  ponderis  com- 
paratus  cum  eodem  motu  potentix  :  ii  enim  potentia  fit  fua 
gravitate  defcendens  ,  ejus  defcenfum metitur  ZA:  pondus 
vc&i  impolitum  afceudit ,  ut  fit  fupra  horizontalem  altitudine 
KD  y  fcd  ex  hac  demenda  eft  centri  gravitatis  diftantia  D  E, 
qua  eminebat  fupia  horizontalem ,  ut  liabcatur  ejus  motus 
D  K  minus  D  £ ,  hoc  eft  G  K.  Contra  ver6  pondus  vecli  fub- 
jechim  erat  infra  horizontalem  diftantia  IE,  quae  ft  addatural- 
citudini  O I,  dabit  O  H  motum  ipflus  ponderis.  Major  eft  au- 
tem  motus  O I  plus  I E  ,  hoc  eft  plus  D  E,  quam  fit  motus  K  D 
minus  D  E  5  nam  pofita  obliquitate  lincx  D  I ,  facflo  centro  D, 
intervallo  DE  circulus  delcriptus  tranfit  per  G  punchim  dc- 
prcflius  quam  E,  &  ex  I  intervallo  I E  defcriptus  tranfit  per  H 
punclum  altius  quam  E  :  ergo  motus  Z  A  ad  minoremmotum 
habet  majorem  Rationem  ,  quam  ad  majorem  motum ,  atque 
adeo  major  eft  movendi  facilitas. 


CAPUT  IV. 

Adomenta  ponderis  in  VeBe  fecundi  generis 
confderantur. 

IN  Vede  fecundi  generis  circa  extremitatem ,  ubi  eft  ful- 
crum  ,  defcribuntur  a  pondere  proximo  &  a  potcntia  remota 
duo  circulorum  arcus  tanquapi  circa  commime  ccntrifm.  Ec 
quidcm  fi  ln  eadem  linea  fint  punctum  fulcri  ,  centrum 
gravitatis  ponderis,  &  ipfa  virtus  potentix  furfum  afcendentis, 
motus  potcntix  &c  ponderis  funt  in  eadem  Ratione,  inqtu  funt 
diftantix  ab  hypomochlio  ,  five  pondus  fupra  horizontalem 
tranfcuntcm  pcr  fulcrum,  five  aloco  inferiore  ad  horizontaicm 
elevetur  5  quia  vidclicet  tam  pondus  quam  potentia  per  fimi- 
lcs  arcus  ab  horizontali  xqualiter  remotos  moventur  5  ac  pro- 
inde  eorum  arcuum  Sinus  ,  qui  metiuntur  elevationem  ,  ha- 
bent  lntcr  fc  Rationcm  candem  ,  qux  eft  radiorum  ,  fivedi- 
fta  nuarum. 
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At  vero  fi  centrum  gravitatis  ponderis  fit  extra  lineart* 
re&am  jungcntem  punftum  fulcri  cum  puncto  virtutis  poten- 
tia*  exiftentis  m  altera  vedis  extremitatc  ,  five  fupra  ve&em, 
five  infra  illum  fit ,  non  manet  eadem  llatio  motuum  ,  qux  eft 
diftantiarum  potentix  §c  ponderis  (  quatenus  ponderis  diftan- 
tia  fumitur  a  punfto  ,  ln  quod  a  centro  gravitatis  cadit  in 
ve&em  perpendiculans )  quia  afcenfus  Sc  elevationes  non  fcr* 
vant  eandem  Rationemjex  eo  quod  ,  licet  in  ve&is  converfio- 
ne  tam  centrum  gravitatis  ponderis  quam  centrum  potentiac 
defcribant  in  motu  arcus  fimiles ,  lii  tamen  arcus  iion  funt  fi- 
militer  pofiti  ,  hoc  eft  fimili  modo  ab  horizontali  diftantes  :  ac 
propterea  (  ut  patet  exdodrina  Sinuum  )  differentix  Sinuum, 
qui  conveniunt  arcubus  fupra  vel  infrahorizontem,ubi  lncipit 
quadrans  circuli,  aequaliter  crefcentibus,  non  funt  sequales :  ha^ 
autem  differentia:  metiuntur  motum  clevationis  ,  quimaxime 
attenditur,  quatenus  opponiturinnata^propenfioni  gravitatis. 

Sit  in  C  fulcrum  vedis  C  A  ,  &  111  A  iit  potentia  movens. 
Si  centrum  gravitatis  ponderis  iit  in  eadem  recta  C  B  A ,  fem- 

per  motus  ponderis  Sc 
X     P     G  potentix  funt  omnino 

fimiles  ,  &  ut  CB  ad 
ad  C  A  5  illud  cnim  def- 
cribit  arcum  B  G ,  hxe 
vero  arcum  A  S,  &  cle- 
vatio  ponderis  ex  B  iix 
G  eft  B  R  ,  afcenfus  po- 
tcntix  eft  A  P  5  &  prop- 
ter  triangulorum  rectan- 
gulorum  CRB  &  C  P  A<  fimilitudinem  eft  ut  CB  adCA, 
ita  BR  ad  AP.  Etquamvis,  divifo  arcu  BG  in  partes  ali- 
quot  sequales  ,  &  in  totidem  arquales  partes  divi/b  arcu 
fimili  A  S ,  non  fint  in  fingulisejufdem  arcus  partibus  sequales 
afcenfus )  nam  B  H  minor  eft  quam  H I ,  hic  minor  quam  I K, 
&  hic  minor  quam  KR,  fimiJiterque  A  L  minorquam  LM,. 
jiic  minor  quam  M  N,  &  hicminor  quam  N  P  )  comparatis  ta- 
jnen  fingulis  afcenfibus  in  minore  arcu  B  G  ,  cum  fingulis 
jafcenfibus  inarcu  majore  A  S  fibi  invicem  refpondentibus,  ma- 
li^eadcm^uoj&utJBHadALjicaHIadLM^&ficde 
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rcliquis  ( tit  ex  Sinuum  doctrina  manifeftum  eft ,  nec  opus  eftr 
hic  oftendere  )  fnnt  enim  omnesin  Ratione  Radij  CB  ad  Ra- 
dium  C  A. 

Longc  aliter  fe  res  habet ,  quando  extra  re&am  lineam  jun- 
gentem  pun&um  fulcri  cum  potentia  eft  ccntrum  gravitatis 
ponderis.  Nam  fi  Vecti  CBA  impofitum  fit  pondus  ,  cujus 
centrum  gravitatis  fit  D ,  potentia  A  defcribente  arcum  A 
centrum  gravitatis  pondens  dcfcribit  arcum  D  E  ,  qui  licet 
«qualis  fit  arcui  B  D  j  habet  tamen  afcenfum  H I  majorem 
quam  B  H :  igitur  afccnfiis  A  L  ad  H I  majorem ,  habet  mino- 
rem  Rationcm  quam  ad  B  H  minorem,  ex  S.lib.5.  igitur  in  hoc 
motu  Potentia  ad  Ponderis  motum  habet  minoremRationem, 
quam  fi  centrum  gravitatis  ponderis  elfet  in  B  5  ergo  majorem 
experitur  in  movendo  difficultatem. 

Contravero  fi  pondus  fit  ve&i  CBA  fubje#um ,  ejufquc 
centrum  gravitatis  fit  O  5  dum  potentia  A  defcribit  arcum  A 
centrum  gravitatis  O  defcribit  arcum  OB,  ejufque  afcenfiis 
eft  O  V  $  atqui  O  V  minoreftquam  BH>  ergo  AL  afcenfus 
potentix  ad  O  V  minorem  eft  in  majori  Ratione  quam  ad  B  H 
majorem  5  eft  autem  H  I  major  quam  B  H  ;  crgo  A  L  ad  O  V 
multo  majorem  Rationem  habetquamad  HI.  Ergodataea- 
dem  vecUs  pofitione  ,  eodemque  motu  ,  major  facilitas  erit  in 
elevando  pondere  habente  ccntrum  gravitatis  infra  veclem  in 
O ,  quam  ii  illud  habeat  fupra  ve&em  in  D. 

Ladem  erit  demonftrandi  methodus  in  cacteris  afcenfitus ; 
nam  potentia  percurrens  arcum  A  T  habet  afcenfiim  A  M, 
centrum  D  percurrit  arcum  D  F,  cujus  afcensus  menfura  eft 
H  K  3  centrum  autem  O  percurrens  arcum  O  D  habet  afcen- 
fum  O  X :  cum  igitur  OX  minor  fit  quam  B I ,  &  hic  minor 
quam  H  K , etiam  AMadOX  minorcm eft  in majore Ratione 
quam  ad  H  K  majorem. 

Et  h*c  quidem  ha&enus  di&a  intelliguntur  de  vefle  infbu 
lineam  horizonti  parallelam  depreilb  5  naravede  fuprahori- 
zontalem  Jineam  clcvato ,  contraria  prorfus  accidere  ex  di&is 
demonftratur.  Concipe  veclem  A  C  elevatum  fupra  horizon-^ 
tem,  pondus  O  B  eft  illi  impofitum,  pondus  DB.eft  fubje&um: 
quando  potentia  afcendens  per  arcum.  QA  habet  afcenfom 
LA,  centrum  gravitatis  O  dcfcribit  arcum  BO,  &  afcensus 
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menfuraefi;  VO  5  at  centrum  gravicacis  D  defcribens  arcum 
E  D  habet  afc.tnfum  IH.  Cum  igicur  oftenfum  ftt  majorem 
Racionem  efle  LAad  VO,  quam  ad  I H ,  etiam  fupra  horizon- 
tem  elcvato  vecle  major erit  facilicas  in  movendo  pondere  vccU 
impofito,  quam  ln  elevando  pondus  habens  cencrum  gravita- 
tis  infra  vectem. 

Uc  aucem  innotefcat ,  qua  Racione  in  progrelfu  mocus  cref- 
cac  difficultas  j  auc  minuacur  ,  obierva  ex Canone  ln  arcubus 
xqualirer  crefccncibus  Sinuum  differencias  ab  lnicio  quadran- 
tis  progrediendo  ufquc  ad  finem  Quadrancis  fempcr  dccrefcc- 
re,  harum  vcro  differenciarumdifferencias ,  hoc  e(t  differen- 
tias  iecundas ,  iemper  augeri.  Hinc  eft  ica  II  K  Sinum  arcus 
G  F  majorem  eife  quam  differenciam  K I,  Sc  K I  majorcm  quam 
IH,  &:  IH  majorem  quam  HB,  uc  differcntia  inccr  Sinuni 
RK  &  differentiam  Kl  minor  fit  quam  differencia  incer  KI 
hxc  vero  diffcrencia  minor  iic  quam  differencia  incer 
I  H  &  HB.  Idcm  dicendum de  fimihbus  differenciis  inter  Si- 
num  P  N  ,  dc  differennas  NM,&ML,&LA.  In  iifdcmli- 
neis  P  A  &c  }k  B  parcieufos  aflumpcas  donavi  vocabulo  Simmm; 
aucdifl-erentrarum  ,  non  quaii  lgnorans  illas  parciculas  non  elfe 
Sinus  aut  differentias  Sinuum  arcubus  arqualiter  crefccntibus 
refpondentium,  fed  clantatis  gratia  abutcns  vocabulo  5  quan- 
doquidem  lllis  acqualcs  funt,  cum  alfumantur  per  lineas  Radio- 
C  S  paraliclas. 

Hispofitis  inteliigaturvectistotus  C  A  cum  pondcre  B  intia 
aquam ,  potentia  vero  fic  cortex  fubcris ,  aut  utcr  inflatus ,  icu 
veiica,  aut  quid  hujufmodi-levitans.  Potentix  motum  metiri 
oportet  cx  naturalibus  aicenfibus  AL,  LM  ,&  reliquis.  Qtiia 
autem  cft  ut  A  L  ad  L  M  j  ita  B  H  ad  H 1 5  etiam  viciffim ,  per 
1 6.  lib.5 .  ut  A  L  ad  B  H ,  ita  L  M  ad  H I ,  &  fic  de  cxteris ,  ii ve 
infra ,  five  fupra  horizoncalem :  propcerea  eadem  femper  manet 
facilicas  auc  dilticukas  elevandi  pondus  in  aqua  gravicans ,  cu- 
jus  gravicacis  cencrum  congruac  vecti  C  A .  ldem  dic  fi  Poccn- 
tia  S  in  aqua  gravicans  depnmerec  per  vim  pondus  G  |  quod  Bfl 
aqua  levicaret :  nam  P  N  defcenfus  naturalis  potentise  ad  RK 
depreifionem  ponderis  ,  eandem  Rationcm  haberet  ,  quam 
defcenfus  N  M  ad  depreifioncm  K  L 

Si  vedis  fic  C  A ,  cui  pondus  lncumbat  habens  ccntrum  gra- 


Liber  quartus.   CapuT  IV.  589 

vitatis  D,  atque  tam  pondus  quam  potentia  fint  inmedio,in 
quo  alterum  levitet ,  alterum  gravitet,  utriufque  motum  qua- 
tenusnaturalis  eft  aut  violentus,  metitur  lincapcrpcndicuians 
in  liorizontalem  cadens  :  &:  ut  particulx  ipfie  inviccm  compa- 
rentur  \  Sinuum  differentia:  A  L ,  L  M  &c.  B  H  ,  H  I  &c.  con- 
fiderandx  fiint.  Cum  ltaque  differentia  inter  B  H ,  &  H  I  ma- 
jor  fit  quam  differentia  inter  H 1 ,  &:  I  K ,  utique  B  H  magis  de- 
ficit  ab  xqualitate  cum  HI ,  quam  HI  cum  I  K  5  ideoque  mi- 
nor  eft  Ratio  B  H  ad  H I ,  quam  H I  ad  I K  :  Atqui  cadcm  cft 
Ratio  B  H  ad  H I ,  qux  eft  A  L  ad  L  M  5  lgitur  ^iinor  cft  etiaffl 
Ratio  ALad  LM,quam  HI  ad  I  K ,  &:  viciflim ,  per  Z7. lib.5. 
minor  eft  Ratio  A  L  ad  H I ,  quam  iit  L  M  ad  I  K.  Igitur  fi  po- 
tcntia  A  levitet ,  &  pondus ,  cujus  centrum  gravitatis  D,  gravi- 
tet ,  afccndendo  ad  horizontalcm ,  qux  pcr  fulcrum  C  tranfit, 
acquirit  movendi  facilitatcm. 

Jam  figuium  inverte ,  ut  vediis  moveatur  fupra  horizontalcm: 
vecle  congruentc  lincx  honzontali  CS,ponderis  impoiiti  ccn- 
trum  gravitatis  erit  in  F,  &  afcendet  j uxta  mcnfuram  K 1  &  I H, 
cum  potentix  afcenfus  erit  P  N  &  N  M.  Quia  igitur  diffcrcntia 
intcr  Sinum  R  K  &.  differentiam  K I  minor  eft,  quam  diftercntia 
inter  KI  &  I  H  ,  utique  RK  rninus  cxccdit  xqualitatcm  cuni 
K  I ,  quam  K  I  cum  1  H  :  ideoqueminor  eft  Ratio  R  K  ad  K  I, 
quam  K  I  ad  I  H.  Lft  autcm  eadem  Ratio  R  K  ad  K I ,  qux  cft 
P  N  ad  N  M  3  igitur  minor  eft  Ratio  P  N  ad  N  M  ,  quam  K  I 
ad  I  H ,  &c  viciflim  minor  cft  Ratio  P  N  ad  K  I ,  quam  N  M  ad 
I  H  :  Igitur  afcendendo  magis  &:  reccdendo  ab  horizontaii 
crefcit  movcndi  facilitas. 

Demum  fi  vecli  C  A  fubjeclum  fit  poriflus,  cujus  centrum 
gravitatis  O  ,  &  potcntix  motum  metiatur  perpendicularis  A  P 
afcendendo  versus  horizontalem  5  quia diffcrentia  inter  O  V,St 
V  X  major  cft  quam  differentia  inter  V  X  &  H 1,  adeoque  O  V 
magis  deficitabxqualitate  cum  V  X;quam  V  X  cum  H  I,prop- 
terea  O  V  ad  V  X  habct  minorem Rationem  quam  V  X  ad  H  I : 
fed  ut  V  X,  hoc  eft  B  H,  ad  H I,  ita  A  L  ad  L  M  5  ergo  minor  c ft 
Ratio  O  V  ad  V  X  quam  A  L  ad  L  M  5  &C  viciffim  minor  eft  Ra- 
tio  O  V  ad  A  L  quam  V  X  ad  L  M  5  ideoque  facilius  clevatur  cx 
O  in  B ,  quam  cx  B  in  D.  I  acM  autem  figurx  convcrfione ,  m 
afcenfus  Potentix  iit  P  A,£c  afcenfus  Ponderis  fit  R  B,  fi  potcn- 
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tia  lit  in  Z  ,  centrum  gravitatis  ponderis  fubiecH  efl  in  G  ,  & 
dum  potentia  afcendit  per  NM&ML  defcribens  arcum  Z 
pondus  afcendit  per  R  K  &  K I.  Atqui  R  K  ad  KI  habct  mi- 
norem  Rationem  quam  K I  ad  1 H,  ut  fuperius  oftenfum eft,  Sc 
ut  K I  ad  I H ,  lta  N  M  ad  M  L  5  ergo  minor  eft  Ratio  R  K  ad 
KI,  quam  NM  ad  ML,  &  viciffim minor  eft  Ratio  R  K  ad 
N  M  quam  K I  ad  M  L  5  ergo  facilius  movetur  per  R  K  afccn- 
dcndo  ,  quam  per  K  l ,  adeoque  crefcit  difficultas  elevandi 
pondus  fiibjedum  vefti  fupra  horizontalcm ,  fi  comparentur 
inter  /e  partes  elevationis. 

Quare ,  ut  in  ftimmam  ea ,  qux  dicla  funt,  refcrantur,  fi  pon- 
dus  lit  infra  ve&em  fecundi  generis ,  faciliiis  elevatur  eodcm 
vecHs  motu  versiis  horizontalem ,  quam  fi  fuerit  fupra  vedem : 
Contra  vero  fupra  horizontalem  faciliiis  eodem  vedis  motu 
clevatur  pondus  vefti  impofitum,  quam  ve<5ti  lubjectum.  Con- 
fidefratis  autemparticulatimfinguliselevationibus,  divifbfcili- 
cet  iiva:quales  particulas  univerfc  motu  eju/dem  ponderis,  fi 
|>ondus  fit  in  eadem  rc#a  linea  cumfulcro  &  potentia  ,  eadem 
lemper  eft  movendi  facilitasaut  difficultas :  Si  pondus  fit  fupra 
veclem ,  &  motus  infra  horizontalem  incipiat ,  iemper  crelcit 
movendi  facilitas  non  fblum  ufque  ad  horizontalem ,  veriun 
etiam  fupra  illam  :  At  fi  pondus  fit  mfra  vectem ,  motiifquc  iiv 
fra  horizontalemincipiat,  augetur  /emper  difficultasmovendi 
tixm  ufque  ad  horizontalem ,  tum  fupra  iilam. 

Hacc  omnia  confirmari  poflunt,  fi  Jineam  dire&ionis  per  cen- 
trum  gravitatis  ponderisdu&am  produci  intelligamus  ulijue  ad 
iorizontalem  lineam,  qux  per  fulcrum  tranfit  5  Secabit  enim 
vedem,  &  in  fedioliis  pundo  quodammodo  conftitutum  pon- 

dusconpperepoflumus.  Sit^nim 
infra  horizontalem  C  R  ,  ve&is 
C  A  ,  &  ad  pun&um  B  illi  infiftat 
perpendicularicer  Jinea  a  centro 
gravitatis  ducta ,  fcilicet  D  B  fu- 
pra,  &  O  B  infra.  Quando  ve&is 
CAcongruet  Jinex  CR,  &erit 
horizonti  parallelus,  pondus  con- 
dpietur  nitijn  B  contra  vecftem : 
ac  infra  horizontalem  centrum  D  nititur  in  S ,  &  centrum  Q 
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in T,  juxta lmeas direcrionis DS&OT.  Qtiia igitur punchmi 
S  magis  diftat  a  fulcro  C  quam  pundum  T  ,  pondus  infra 
vectem  facilius  fuftinetur  fub  horizontali,  quam  pondus  fupra 
ve&em.  Contra  autem  fupra  horizoncalem  centrum  O  nititur* 
in  I  remotius  a  fulcro  C,  &  centrum  D  in  H  propiiis  5  ergo- 
fupra  horizontalemfacilius  fuftinecur  pondus  vedi  impolicum, 
quam  illi  fubje&um. 

Quoniam  vero  triangula reftangula  CNT,  &  OBT,  an- 
o-ulos  ad  verticem  T  a-quales  habent  ,  &  reliquum  reliquo 
xqualem ,  erit,  ex  4.  lib.  6.  ut  C  T  ad  T  N ,  ita  O  T  ad  TB. 
Io-itur  prout  ex  elevatione  vecHs  minuitur  angulus  ACN, 
etiam  minuitur  angulus  T  OB  ,  ac  propterea  T  recedic  a  ful- 
cro  C  verfus  B ,  Sc  augetur  fuftinendi  atque  movendi  difticul- 
tas.  Ifti  autem  acceflus  versiis  B  funt  inarquales,  etiam  fi  a-qua- 
Ka  fhw  anguli  TOB  decrementa,  prout  decrefcunc  angulo- 
rum  ad  O  faclorum  Tangentes,  pofuo  Radio  O  B.  Porro  cx 
Canone  Tangentium  conftat  illarum  differentias  iempcr  ma- 
jores  fieri ,  fi augeatur  angulus  ,  minores  ficri ,  li  minuatur  an- 
<mlus.  Igitur  recedente  linea  direClioms  Cencri  gravitatis  O  a 
fulcro  C,  augetur  diffkulcas  fuftincndi  &  elevandi  pondus 
vecti  fubjeclum :  &  quia  fupra  horizontalem  femper  magrs  rc- 
cedit  ab  eodem  fulcro  C  ultra  punctum  B  versus  A  potentiam, 
puta ,  ut  fit  O  I ,  multo  adhuc  major  eft  fuftinendi  acque  mo- 
vendi  difliculcas.  Confideraris  aucem  particulatim  motibus, 
quia  infra  horizontalem  differencix  rcccfliuim  a  puncto  C  fiu nt 
lempcr  minorcs  5  propterea  crefcit  quidem  diflkulras ,  kd  mx- 
qualibus  &  minoribus  incrementis  5  quia  ver6  iupra  horizon- 
talem  diffcrentix  receflimm  afulcro  C  fiunt /emper  majorcs, 
crefcicadhuc  difficulcas,  &  quidem  femper  majonbus  mcre- 
mcncis  A t  fi  pondus  fic  D  vcAi  impoficum ,  Itnea  direicio  ws 
D  S  accedic  versus  B  ufque  ad  honzoncalem ,  fupra  quam  re- 
cedic  a  B  versiis  C  ,  uc  fic  ex.  gr  D  H  :  femper  igicur  Mius 
movetur  ,  quamquam  non  xqiialibus  facdicaris  increnacncisi 
fiunc  enim  incremenca  infra  horizoncalem  fenflm  minora,  fa- 
pra  aucem  fiunc  iemper  majora.  Sed  hic  unum  expiicandtun 
eft.  quod  forraflealicui  animum  mmus  accence  adverrenci  dff- 
ficulcacem  pariaradversusea,  qux  fuperiiis  dicca  func :  vidcfice^ 
oftenfum  eft  pondus  ve<5fci  lmpoficuro ,  fi  mocus  «jcipiac  mfra 
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liorizontalem  ,  majori  difficultate  moveri ,  quam  pondus  vcdi 
fubjed^im.  Si  enim  ,  inquis,  linea  Directionis  D  S  magis  ac 
magis  accedit  ad  B,  utique  crefcit  movcndi  fucilitas  >  contra 
vero  linea  direciionis  OT  accedcnte  ad  B  crefcit  movcndi 
difficultas. 

Ut  nodum  hunc  folvas,  obferva  triangula  S  BD  ,  &  TB  O 
rectangula  ad  B ,  quia  D  S  &  TO  funt  parallelx ,  effe  xquian- 
gula  &  fimilia ,  immo  xqualia ,  quia  ut  DBadOB  iibi  ex  hy~ 
pothefi  xqualem ,  ita  S  B  ad  TB.  Igitur  qua  Ratione  minuitur 
angulus  ACR,  etiam  minuitur  angulus  SDB,  &  angulus 
TOB  :  igitur  Tangentium  differentix  fiunt  fcmpcr  minores. 
Quare  in  primo  motu  tam  linea  directionis  D  S  ,  quam  linea 
directionis  O  T  ,  magis  accedit  ad  B  quam  in  iecundo  motu, 
&  magis  in  fecundo,  quam  in  tertioj  acceffus  tamen  utnuf- 
que  linex  dircclionis  ex  eodem  vectis  motu  funt  xqualesj  & 
qua  menfura  augetur  receflus  ponderis  D  vefti  impofiti ,  aPo- 
tcntia  A ,  eadem  pariter  mcnfura  augctur  recefTus  ponderis  O 
vecli  fubjedi,  a  fulcro  C.  Itaque  crefcit  quidem  illius  facili- 
tas,  hujus  difficultas ,  fi  ponderum  fingulorum  motus  particu- 
latim  accipiantur  ,  ejufdemque  ponderi^  motus  pars  cum  par- 
te  conferatur  :  at  vero  fi  utriufque  ponderis  motus  invicem 
comparentur  ,  utique  pondus  D  difficilius  movetur,  ciim  cjus 
linca  direchonis  eft  citra  pun&um  B  versus  potentiam ,  quam 
moveatur  pondus  O  ,  quamdiu  ejus  Jinca  direclioms  eft  ultra 
idem  pnnctum  B. 

Ex  his ,  qux  de  vede  /ecundi  generis  di&a  funt,  quid  dc 
yede  tcrtij  gcncrisdicendum  fit,  facilius  innotefcit ,  quam  ut 
illud  pluribus  explicari  oporteat  5  potentia  fi  quidcm  &  pondus 
invicem  loca  commutant ,  fed  motuumRatio  cadcm  eft,  &  qui 
in  vedc  fecundi  gcneris  eft  Ratio  motus  Potentix  ad  motum 
Ponderis,  vice  versa  in  vcde  tertij  generis  eft  Ratio  motus 
Ponderis  ad  motum  Potentix. 

Hoc  te  mouitum  vclim ,  Amicc  Ledor ,  confideratum  hade- 
X\us  vcclem  ad  movcnda  furfum  pondcra  gravia,  aut  deprimcn- 
da  dcorfum  levia ,  &  quidem  a  Potentia  ,  qux  vi  fux  gravitatis 
aut  levitatismoveatur  ,  cujus  propterca  a/cenfum  aut  dcfccn- 
fum  conhdcravimus.  Nam  fi  in  plano  horizontaii  a  Potentia 
viventc  movcndum  fit  pondus ,  utique  Potcniix  motus  circu- 
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laris  obfervatur,  &  actcndendum -eft  veftis  puncium  ,  in  quod 
cadic  linea,  qux  a  centro  gravitatis  ponderis  in  vcctem  per- 
pendicularis  ducicur  s  ut  ponderis  locus  ftatuatur ,  &c  momen- 
ta  dcnniantur.  Natura  quippe  comparatum  eft,  ut  fi  ve&is  non 
occurrat  huic  perpendiculari  ,  non  moveatur  totum  pondus, 
fcd  fiat  ponderis  converfio  vel  circa  gravitatis  centrum  ,vei 
circa  aliud  punchim  quod  maneat  immoaim,  aut  iaJtem  mino- 
re  motu  movcatur. 


C  A  P  U  T  V. 

Quf  Jlt  Ratio  Vettis  Hypomochlium  mobile 
habentis. 

NOn  Iijc  hypomochlium  mobile  illud  intelligo,  qucd  fimul 
cLim  pondere  a  potentia  fuftentato  ad  eaidcm  partes  pro- 
movetur  >  cLijufmodi  iunt  manualia  bajulorum  vehicula,  qua: 
umca  rota  inftruuntur,  St  habentia  rationem  veclis  iecundi  ge- 
neris  5  nam  fuicrum  habent  in  axe  rotx ,  &c  potentiam  in  extre- 
mitate  manubriomm ,  quibus  illa  fuftmet  pondus  transferen- 
dum :  cui  propterea  addita  eft  rota  ilJa  veriatilis ,  ut  etiam  hy- 
pomochlium  citradifficultatem,  qLiin  atterat  fubjechmi  plani- 
tiem,  fimul  cum  ponderc  jam  elevato,  atque  iuftentato  pro- 
moveatur. 

HLijuimodi  pariter  eft  novitium  vchiculi  genus ,  cui  Selke 
Rotatar  nomen  fecerunt ,  hoc  uno  alcchca  viatoria  diicrepans, 
quod  loco  pofterioris  jumcnti  fuftinentis  additus  eft  axis  dua- 
bus  rotis  infixus  ,  cui  innituntur  vectes  ab  antcriore  equo 
ftiftentanti  una  cum  pondcre  intermcdio.  Hic  cft  veclis  fecun- 
di  generis,  cujus  hypomochlium  fequitur  potcntiam  trahcn- 
tem  panter  ac  fuftentantem  lmpofiuim  pondus  ,  non  mutata 
Rationc  momcnti  potentia:  fuftinentis ,  five  hypomocJiIium 
moveatur,  fiveftabile  fit  ac  fixtim.  Cxterumquo  pondusma- 
gis  a  rotis  diftat  ,  magis  equum  gravat ,  mimis  autcm  fubfilir, 
cum  rotx  in  oftendiculum  incurrunt. 

Nominc  igitur  hvpomochlij  mobilis  illud  intclligo  ,  quod 
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movente  potentia  atque  conante  adversus  pondns,  refiftit  qui- 
dem  vecti ,  fcd  &  fimul  loco  cedit  ita  ,  ut  pondus  &  hypomo- 
chlmm  in  oppofitas  partes  immiflomterilla  vccte  moveantur. 
Sic  contingere  poteit  fulcrtim  depnmi ,  dum  pondus  elevatur,- 
aut  fulcrumelevari,  dum  pondus  deprimitur,  aut  fi  utrumque 
in  plano  horizontaii  moveatur,  ln  oppofitas  plagas  recedere^ 
Loquorautem  de  vecle  primi  &  fecundi  generis,  quibus  com- 
muniter  utimur  5  nam  in  vecte  tertij  generis,  fi  hypomochlium 
cedat ,  movetur  ad  eafdem  partcs  cum  pondere  8cpotentia,  fed 
tardius.  Hinc  fi  ve&e  inter  duo  pondera  non  immodice  inar- 
qualia  interjecto  alterutrum  movere  coneris ,  reliquum  etiam 
movetur  >  ita  tamen  ut  neutrum  tantum  motus  perficiat,  quan- 
tum  haberent  fingula ,  fi  iblitarie  moverentur  >  reliquo  manen- 
te  immoto. 

Sit  ve&is  A  B  inter  duOs  lapides  C  &  D  mterje&us ,  qui  Ia- 
pidem  C  non  dimovebit  r  nifi  eum  tangat  in  puncto  cui  occur- 

rit  Jineaex  C  gravitatis  centro 
duda  (aut  potius  planum  per 
______ ^     idem  gravitatis   ccntnim  C 

<A>  tranfiens)  ad  perpendiculum 
in  veftem,  &  fit  linea  C  E  5  ni fi 
enim  in  E  lapis  a  vecte  tanga- 
tur,  movebitur  quidem  lapis  circa  centrum  C,  doncc  congruac 
vefti ,  fed  non  propelletur  totus  lapis.  Idem  dic  de  lapide  D, 
nifi  tangatur  in  F  occurrente  linex  perpendtculari  D  F.  Qua- 
re  pondera  intelligantur  m  E  &  F  ;  6c  quoniam  F  refiftit  veclii, 
ut  E  propcllatur  versiis  C,  &:  viciflim  £  refiftit  vc&i ,  ut  F 
propellatur  versiis  D  ,  propterea  ad  movendum  pondus  Cy 
vecftis  AE  eft  primi  genens  ,  &  ad  movcndum  pondus  Dy 
ve&is  A  E  eft  fecundi  generis  *  atque  pondera  illa  viciflim  ha- 
bent  rationem  hypomochlij ,  quia  veclis  alteri  innititur ,  ut  al- 
terum  moveat. 

Caeteriim  fingulorum  lapidum  abfoluta  &  fimpliciterfumpta 
refiftentia  tum  ex  eorum  ingenita  gravitate  ,  tum  ex  fupcrfi- 
cierum  fe^  tangentium  a/peritate  atque  confli&u  definitur  t 
Comparate  vero  ad  vcctem  non  fic  accipienda  eft  fingulorum 
refiftentia  ,^  quafi  motus  ccntra  eflent  E  aut  F  :  experimento 
enim  nianifefto  deprehen&tur  motum  potentia:  A  admotum 
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ponderis  C  non  eife  ut  A  F  ad  F  E,  nequeejufHem  potentix  A 
xqualcm  motunl  efle  ad  motum  ponderis  D  ut  A  E  ad  F  E. 
Nam  11  pun&um  E  veftisfixum  elfet ,  &  potentix  motus  eflet 
A  L ,  motus  pondcris  F  enct  FH  :  Si  vero  pun&um  F  mane- 
ret  lmmotum  ,  &c  potcntix 
motus  ellet  A  I  xqualis  ipfi  Q 
A  L  ,  motus  ponderis  cllct 
E  G.  Tunc  autem  motus  A I 
xqualiseftmotui  AL,  quan-  E 
do  ut  A  F  ad  A  E  ,  ita  viciflim 
angulus  A  E  L  ad  angulum 
AFI  :  xqualium  fi  quidcm 
angulorum  in  circulis  inx- 
qualibus  arcus  funt  ut  Radij i 
ergo  fi  fuerint  anguli  reciproce  ut  Radij ,  fcilicet  minor  in  ma- 
jorecirculo,  &  majorangulus  in  minore,  erunt  xqualcs  arcus 
illis  oppofiti :  Sic  anguli  A  F  R  xqualis  angulo  A  E  L  arcus  A  R 
eftad  AL,  ut  Radius  F  A  ad Radium  E  A  >  fed  ut  F  A  ad  E  A, 
ita  arcus  A  R  ad  arcum  A I  ex  conftruclione  5  ergo  ut  A  R  ad 
A  L  ita  A  R  ad  A  I :  ergo  per  p.lib.5.  A  I  &  A  L  funt  xquales, 
Quoniam  igitur  tam  E  quam  F  ex  hypothefi  in  oppofitas 
partes  moventur  circumado  ve&e, punchim  aliquod  cft  mter  E 
&F,  quod  eft  veluti  centrummotuum  tam  potentix  quam  pon- 
derum,  in  quo  centro  quodammodo  divi/a  intclligitur  re- 
fiftentia  ,  qux  componitur  tum  ex  eorum  innata  gravitatc, 
tum  ex  eorum  motu ,  (pedata  pofitione  ad  vcdcm.  Hinc  ma- 
nifcftum  eft  fingula  pondera  minus  moveri ,  quam  fi  fingula 
moverentur  rcliquo  manente  immoto  5  quia  videlicet  fingula 
minus  diftant  a  centro ,  circa  qtiod  moventur.   Sic  pondcrum 
E  &  F  gravitas  ponatur  xqualis :  fi  intclligatur  centrum  mo- 
tus  ab  utroque  xqualiter  diftare ,  utfit  KE  xqualis  ipfi  K  p, 
motus  potentix  facftus  intervallo  A  K  xqualcm  habct  Ratic- 
*icm  ad  motum  ,  qui  fit  a  fingulis  ponderibus. 

Quarepotentix  momentum  pcrinde  fe  hahct,atque  fi  utrum- 
quc  ponduseffet  ln  E,  aut  utrumque  in  F,  hypomochlmm  vero 
in  K.  Ponamusenim  E  F  effepartium  6 ,  quarum  partiurii  7  cft 
F  A :  igitur  E  K  cft  3,&KA  105  &  porcntia  finc  vcclc  movens 
lib.3  ,  ve&c  A  K  E  movebit  lib.i  o  in  E.  Similiter  "KFcft  3 ,  & 
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K  A  efl  1 05  igitur  potcntia  ut  3  in  A  ,  movebit  in  F  pondus  ur 
1  o  :  igitur  etiam  in  A  potentia  ut  6,  facto  motus  centro  K,  mo- 
vebit  vel  utrumquepondus  ut  1  o  in  E  &  F,  vel  unicum  pondus 
ut  20  fivc  ttops  *1VC  *n  F-  Conftituatur  itaque  potentix  virtus 
ut  6)  fi  hypomochlium  cflet  F  lmmotum,  non  moveret  nifi  pon- 
dus  grave  ut  7  pofitum  in  E  5  &  fado  hypomochlio  ftabili  E 
moveret  pondus  gravc  13  pofitum  111  F  >  adeoque  univcrrum 
pondus  eflct  librarum  20.  Quarc  idcm  pondus  hb-  20  movetur 
ab  eadem  potentia ,  fcd  non  codem  motu  :  Nam  hic  amborum 
fimul  pondcrummotus  circa  ccntrum  K  eft  ut  6  5  atfi  potentix 
motus  A  i  fit  10  (quemadmodum  motus  potcntix  circa  cen- 
trum  K  eft  1  o  )  circa  F  centrum ,  motus  E  G  eft  8  ~  5  &  fi  po*- 
tentfe  motus  AL  fit  pariterio  circa  ccntrum  £  motus  FH 
cft4rr 

Hinc  patet  fingulorum  ponderum  motum ,  quando  utrum- 
que  fimul  movetur,  minorem  efle,  quam  fi  fingula  folitarie 
moverentur ,  adeoque  totum  motum  ,  qui  cx  duobus  motibus 
coalefcit ,  minorem  efle  fumma  ,  qux  conflatur  cx  motu  E  G 
&:  motu  F  H.  Prxterea  manifeftum  eft  cxteris  paribus  move- 
ri  facilius  pondus  F  ,  quod  eft  Potentix  A  proximum  ,  quani 
pondus  E  ab  eadem  remotum  5  minor  enim  difterentia  eft  in- 
ter  4 3,quamintcr  8  ~  &  3. 

Quod  fi  duorum  ponderum  E  &  F  abfbluta  rcfiftentia  ,  qurc 
ex  gravitate  oritur  ,  inxqualis  fucrit  >  mxqualem  pariter  eflc 
oportet  refiftentiam  ex  motus  velocitatc,  qux  unicuique  pon- 
deri  convcniat ,  fcd  reciproce ,  ut  fiat  totius  refiftcntix  xquali- 
tas.  Cum  enim  utrumque  pondus  movendum  fit,  par  eft  lta  re- 
fiftentiam  dividi ,  ut  xqualibus  momentis  adverientur.poten- 
tixcontranitenti  5  quod  fcilicet  gravius  eft,difticilius  movetur, 
quod  minus  grave ,  facilius :  lgitur  illius  motus  minor  cft ,  feu- 
jfus  major.  Proptetea  centrum  motuum  iis  intervallis  ab  utro- 
que  pondere  aberit ,  ut  qux  Ratio  eft  gravioris  pondcns  ad  mi~ 
jius  grave,  ea  fitRatio  diftantix  centriinotus  a  minus  gravi  ad 
diftantiam  ejulclem  centri  agraviore.  Sitex.  gr.  pondus  E  lib.S. 
&  pondus  F  lib.  1 1 3  diftantia  E  F  eadem  qux  prius,hoc  eft?6  i  & 
F  A  7.  Cum  igitur  ponderafint  ut  2ad  3,dividatur  EF  in  quin- 
que  partes ,  Sc  propc  gravius  F  aflumantur  dux  F  M  >  rchqu^ 

tres 
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tres  ME  fpeftent  ad  minus  grave  E.  Si  itaqiie  circa  centrum 
M  moveantur  pondera  E  &  F ,  habent  xqualia  refiftentiae  mo- 
menta  j  nam  lib-  1  2  moventur  ut  2 ,  Sc  lib.  8  moycntur  ut  ,3. 
Quare  A  M  eft  ad  M  E  ut «, '?  ad  3  }r,  &  A  M  ad  M  F  cft  ut  9 
ad  i  '-.  Fiat  igitur  ut  AM  ad  ME  ,  ita  reciproce  pondus  E 
lib.  s'ad  virtutcm  potentix  A  movendi  firic  vede  libras  ifytiM 
ut  A  M  ad  MF  ,  ita  reciproce  pondus  F  lib.i  2  ad  ejufdem  po- 
tentix  A  virtutem  movendi  iine  ve&e  libras  3^.  In  hac  ua- 
quc  ponderuiu  mxqualium  difpofitione  pauio  ulus  vinum  rc- 
qunitur  in  potentia  (  hoc  eft  vis  movendi  hb.  6  t )  quam  fi  ei- 
fent  xqtiaha,  eandemque  gravimtis  fummam  lib.  20  confti- 

tuerent.  ,  ilW1  n 

At  ii  vice  vcrsa  pondus  E  eftet  lib.  1  2  ,  &  F  hb.  8  ,  centrum 
motuum  cifet  N ,  atque  A  N  eifet  1  o  f :  ac  propterca  utAN 
10  ;-ad  N  £  2  '- ,  itapondus  E  lib.  Kt  ad  virtutem  potentix  (1- 
ne  vecte  movemis  libras  2  g s  &  ut  A  N  1  o  f  ad  N  F  3  f  ,  I* 
pondus  F  lib.  8  ad  virtutem  potentix  A  movcntis  (,ne  vectc  h- 
bras  2  *-\  Tota  igitur  virtus  potentix  m  h.tc  eorumdcm  pon- 
deru.ninxqualium  collocatione  fufficiet,  ii  fucrit  vis  movendi 
lib.  5  2  ,  qux  minor  eft  ea,  qux  requintur  5  quando  pondera 
funt  xqualia  ,  &  dtffert  a  virtutc  ,  qux  rcquiritur,  quando  F 
gravius  cft  quam  E  ,  vi  movendi  rcre  una.is  8 

Simili  argumentatione  ratiocmando  jeprehendes  ,  quo  m.- 

m  hici]c  >»rc™lllim  inter  li  dcm  vecHs  A  E  1 3  adhi- 
dera  codem  vecte  movcn  ^g&g  nitervallum  ve- 
bcatur ,  atque  pondera  L  &:  r  aequaua  w  *   >  .tt .  / 

ro  EF  V1C4,  ccntrummotuum  diftab.t  ab  A  intervallo  1 1  ,  & 
a  fnigulis  ponderibusmtervallo  2  :  Quare  potentia  ut4move- 
bit  pondera  hngula  ut  11  ,  vel  fi  ponantur  ut  pnu  fingula 
hb.  fo ,  fiat  ut  1  °  ad  2 ,  ita  hb.io  ad  potent.am  finc vccte  mo- 
ventem  lib.  1  1 3  atque  ,dc6  tota  potcnt.a  luffic.ens  ad  moyenda 
duo  pondera  xqualia  f.mul  fumpta lib.20,  erit  vis  movend.  i.ne 
vcetehb.  3  l.  Quod  fi  E  fuerit  hb.  8  ,  Sc  F  hb.i  2  ,  E  d.ftab.t  a 
i  centro  motutmTpartibus  2  *7 ,  F  vero  part.  I  \ ,  &  potentia  A 
diftabit  part.  fOfffei  quo  fit  fingula  moveri  pofte  a  potent.a 
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habcntc  virtutem  movendi  fine  vede  lib.  i  Jj ,  &:  ambo  fimul  a 
potentia  habente  vim  movendi  lib.  3  Ac  vero  fi  vicilllm  E 
fiierit  lib.  1 1 ,  &  F  Ub.  8 ,  diftantia  potentix  a  centro  motuum 
crit  part.  n  [4  ac  propterea  fingula  pondera  exigent  virtutem 
movendi  lib.  1  ,  Sc  tota  potentia  ad  utrumque  fimul  nwven- 
dum  fufficiens  erit  vis  movendi  fine  vecte  lib.  3  ~  ,  qux  dcficit 
a  vi  movendi  lib.  3  *j ,  ea  virtute,  qux  requireretur  ad  moven- 
dum  uncias  y& ,  atque  a  vi  movendi  lib.  3  2  dcficit  per  uncias 
3~fere. 

Quc  de  corpore  gravi  dimovendo  dicta  funt ,  mtelligantur 
pariter,  fi  Ve<ftu  inter  duo  corpora  fiedcnda  ,  aut  divellenda, 
mterjiceretur;  quemadmodum  objeAos  cavex  fi  quxras  fran- 
gere  clathros  i  quod  enim  hic  gravitas,  ibi  ferrex  virgx  aut 
hgnei  tigilli  ioliditas  impedimentum  affert  motui. 

Porro  in  vecle  tertij  gcmris,  quando  potentia  inter  utrum- 
que  popdus  mobile  conftituitur ,  aliter  res  fe  habet :  adhoc  fci- 
licct ,  ut  aliquam  veclis  Rationcm  habeat,  requintur  aut  inx- 
qualkas  pondcrum  ,  aut  faltem  inxqualitas  diftantiarum  po- 
tentix  a  ponderibus  in  utraque  extremitate  conftitutis ,  ita  ta- 
mcn  ut  hx  diftantix  non  fint  in  reciproca  Ratione  pondcrum : 
nam  fi  plane  xqualitcr  diftarct  potentia  ab  xqualibus  ponden- 
bus,  aut  inxquales  diftantix  eifent  in  reciproca  Rationc  inx- 
qualium  ponderuni  ,  ita  utrumque  traherctur,  aut  impellcrc- 
tur ,  ut  pondera  fingula  xque  moverentur  ac  potentia  :  ad  Ra- 
tiones  autem  vectis  fpeftat  inxqualiter  moveri  potentiam  ac 
pondus,  fi  vedis  quidem  obtineat  vim  Facultatis  Mechanicx. 

Quoniam  igitur  in  hujnfmodi  vccte  tcrtij  generis  oportct 
utrumque  pondus  opponi  motufpotemix  ,  vcfqiua  utrumque 
impelhtur,  vel  quia  akerum  trahitur ,  alterum  impcllitur,  fit 

ve<5tis  AB,  in  cujus  extremitati- 
bus  pondcra  rcipondcant  pundis 
A  &  B  :  Si  potcntia  fuerit  in  C 
aequc  diftans  ab  A  &  B,  pondcra 
autem  fuerint  xqualia  5  potentia 
,  .  cx  C  vemis  D  mota  nullum  ha- 

berct  fui  motus  ccntrum ,  fcd  paritcr  traheret  aut  impcllerct 
ad  partcs  D  utrumque  pondus;  nam  xque  utrumquc  refiftcret 


unn 
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tum  ratione  gravitatis ,  tum  ratione  pofitionis  &  diftantix,  qux 
legem  daret  motui ,  ac  proinde  utrumque  xqualiter  cederet 
virtuti  potentix.  At  fi  pondus  A  minus  fuerit ,  quam  pondus B, 
fed  reciprocam  Rationem  habeant  drftantixpotentix  exiftentis 
in  £  ,  ut  fit  E  B  ad  E  A  ,  in  Ratione  ponderis  A  ad  pondus  B  5 
adhuc  xquales  funt  refiftentix  5  ficutenim  in  plano  Verticali 
potentix  in  E  fuftineret  utrumque  pondus  in  xquilibrio  ,  ita  ln 
plano  horizontali  trahens  aut  impellens  utrumque  xqualiter 
moveret. 

Sint  igitur  pondcra  A  &  B  five  xqualis  gravitatis ,  five  inx- 
qualis ,  &  ita  potcntia  iit  ih  E  ,  ut  £  B  ad  E  A  non  fic  in  Ratio- 
ne  ponderis  A  ad  pondus  B  :  utique  fi  B  moveri  non  poiict^ 
potentia  E  circa  B ,  tanquam  circa  ccntrum  ,  dcfcribcrct  ar- 
cum  E  I,  &  pondus  A  arcum  AF  :  fimilitcr  fi  pondus  A  immo- 
tum  mancrct ,  potcntia  circa  A ,  tanquam  circa  ccntrum  ,  dcf- 
cribcret  arcum  E  H  ,  &  pondus  B  arcum  B  G  ,  cx  hypothefi 
xqualem  arcui  A  F-  Potentia  lgitur  in  E  facilius  cxteris  parfv 
busmovcretpondus  B  ftbi  proximum,  quam  pondtis  A  rcmo^ 
tum,  fi  iingula  fingillatim  movenda  eifent  5  quia,.  cum  arcus 
E  H  major  iit  arcu  E  I ,  arcus  autem  B  G  ,  &  A  F  fint  xqualcs^ 
major  cft  Ratio  E  H  ad  E I  quam  B  G  ad  A  F  5  &  pcr  27.  lib. 5 . 
viciifim  E  H  ad  BG  habet  majorem  Rationcm  quam  E  I  ad 
A  F.  Cum  ltaque  ncutra  extremitas  immora  mancat ,  fcd  ambo 
pondera  moveantur ,  minus  movctur  A  ,  quod  difticiliiis ,  ma- 
gis  B,  quod  facilius :  ac  propterea  A  fimplicitcr  fungitur  mti- 
nere  hypomochlij  ad  motum  ponderis  B  :  hoc  vcro  viciifim  ad 
ponderis  A  motum  ,  quamvis  minorem,  fubit  viccm  fulcn : 
Nequeenim  hic  unum  tribus  motibus,  potcntix  yidelicet  & 
duorum  ponderum  ,  commune  centrum  repcnre  eft ,  quia  ad 
candem  partem  omnium  motus  dirigitur.  Hinc  ii  fune  alligato 
111  E  trahas  veclem  cum  ponderibus ,  punchim  E  ncque  omni- 
no  versus  I ,  neque  omnino  versus  H  dirigetur ,  quamquam  ad 
H  potius  ,  quam  ad  1  inclinabitur  5  quia  facilius  A  vcdis 
punchim  refpondcns  ponderi  convertitur  circa  centrum  gravi- 
tatis  pondcris ,  qtiam  propellat  aut  trahat  totum  pondus ,  pro 
ut  ferunt ,  &  ipfius  gravitas ,  &  cjufdem  diftanm  ab  £ ,  qux  i.l- 
lius  refiftentiam  comporiunt. 
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Quanam  fint  momenta  Vettis  pondus  fune 
connexum  trahentis. 


COntingerc  poteft  oblato  ponderi  fuperplanum  horizonta- 
le  ,  aut  indinatum,  "trahcndo  non  eife  parcm  Potentiam: 
hujus  imbecillitati  opem  ferre  licebit  Vccte  potiffimum  fecun- 
di  generisvcujusextremitas  altera  fixa  &  ftabilis  maneat  in  pla- 
no ,  in  quo  pondus  jacet ,  alterarn  cxtremitatem  Potentia  mo- 
vcat,  &.  loco  intermedio  alligetur  funis  cum  pondere  connexus, 
qui  dum  ve&e  movetur ,  fecum  rapiat  &  pondus.  Verum  non 
leviter  hallucinaretur,  quifquis  momenta  vectis  ex  alligatifu- 
nis  loco  fimpliciter  &ablolute  definiret  >  cum  potiiisponderis 
refiftentiam  ex  ip.fius  motu  computare  oporteat.  Quoniam  vero 
duplex  efle  poteft  vectis  motus,  nimirum  aut  ln  plano  Verticali, 
aut  in  Horizontali ,  propterea  uterque  leorfim  confiderandus 
eft  j  diverias  cnim  lineas  in  plano ,  in  quo  jacet,  pondu s  percur- 
rit  s  recTfom  fcilicet,  fi  ve&is  in  plano  Verticali  agitatur  5  curvam 
vero ,  fi  in  plano  horizontali  aut  inclinato  eodcm ,  cui  pondus 
incumbit  ctiam  veclis  moveatur. 

Sit  in  plano ,  in  quo  pondus  jacet ,  linea  A  B ,  cui  vcrtis  con- 
gruere  intelligacur ,  &  concipiatur  pondus  in  pundo  C  5  vecK 

autcm  in  D  alligetur  funis  ita 
conneftcns  pondus  cum  vede, 
ut  parti  vcctis  D  A  ^qualis  fit 
funisDC,  Attollaturinplano 
Verticali  vcclis  ,  ut  iit  AE 
defcribcns  arcum  B£  3  ctiam 
punctum  D  afccndit  in  F,ac 
propterca  funis  cft  F  G  ,  & 
ponderis  motus  eft  C  G.  Ite- 


GKN 


rumattollatur 


cXqv, 


laiitcr 


vecKs 


c%  E  in  H  3  funis  caput  vcnit  in  I ,  &  pondus  in  K.  Simiiiter 
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yccte  in  L  fublato,  funis  vemt  m  M  ,  &  pondus  in  N.  Sunt 
igitur  tres  ponderis  motus  ,CG,GK,KN,  lnter  ie  inarqua- 
les,  qui  femper  majores  fiunt  5  motus  autcm  potentia:  B  E ,  E  H, 
H  L  ex  hypothefi  funt  xquales  >  igitur  major  eft  Ratio  motus 
B  E  ad  motum  C  G ,  quam  motus  E  H  ad  motum  GK,  &  hsec 
llatio  major  eft  Ratione  motus  H  L  ad  motum  K  N.  Cum  ita- 
que  motibus  BE,EH,HL  fimiles  fint  motus  D  F ,  F I ,  I  M, 
manifcftum  eft  motum  ponderis  non  /ervare  Rationem  iecun- 
dum  quam  dividitur  vectis  ab  alligati  funh  capitc ,  eadcm  quip- 
pe  femper  eft  Ratio  E  A  ad  AF  ,  &  HA  ad  AI  ,  &  LA 
ad  AM. 

Motus  autem  illos  ponderis  C  G  ,  GK  &  K  N  lemper  effe 
majores  hincconftat ,  quiapars  vediis  intcr  funcm  alJigaturn 
atque  hypomochlium  A  ex  hypothefi  eft  arqualisipii  funi  con- 
Jiedenti  pondus :  funt  igitur  triangula  Iibiceliaxqualiumfem- 
perlaterum,  ied  qux  majores  &majores  angulos  ad  baiim  ha- 
bent,  ideoqueminorcm  &minorcm  angulum  verticaicm  con- 
tinent.  Atqui  angulorum  ad  centrum  in  circulis  xqualibus, 
vel  in  eodem  circulo  ,  fcmper  xqualiter  dccrefccntium  iubtcn- 
fx  minores  riunt  ealege ,  ut  dccrcmcnta  illa,  hoc  cft,  iubten/a- 
rum  diminutarnm  diftcrcntix  augcantur  ,  ut  cx  Canone  Si- 
nuum  conftat.  Cumitaquc  A  G  iit  fubten/a  anguli  A  F  G ,  & 
A  K  fit  fubtenia  anguli  A  I K  minoris ,  &  A  N  iit  fubtcnia  an- 
guli  AMN  adhuc  minoris  harum  fubten/arum  diffcrcntix, 
videlicet  C  G  (differentia  intcr  diametrum  circuli  A  C  &  iub- 
tcniam  A  G  )  G  K  &  K  N  motus  ponderis  iemper  augcntur. 

Id  quod  ut  manifcftum  fiat ,  triangula  ip/a  ad  calcuios  rcvo- 
cemus  fmgulorum  baiim  inquircntes :  ponamus  verb  cx.  gr.  ar- 
cus  B  E  ,  E  H  ,  H  L  fingulos  grad.  1  5  ,  &  Iatcra  fingi  la  A  F  &c 
G  F  effe  partinm  100.  Igitur  angulus  A  F  G  cft  g&df  i  50 ,  & 
bafis  AG  dcprchenditur  partium  19}  ~9-  Eftautcm  ft  C  ex 
hypothefi  100 ,  adeoque  C  G  pai  t.  6  ~ .  In  triangulo  A  I  K  la- 
tera  funt  eadem  ,  anguli  ad  bafim  fingufi  grad.  jb,  angulus  ver- 
ticalis  grad.  1  20  >  crgo  bafis  A  K  part.1-5  ~  :  &  inrcr  A  K  at- 
que  A G diffcrcntia  GKcftij ~\  Dcihdc  in  triarigulo  A  M  N 
anguli  ad  bafim  finguli  iunt  grad.45  >  igitur  angulus  vcrtica- 
Jis  grad.  <;o,  cc  bafiVA  N  part.  141  £  ,  &  mccr  A  N  &  A  K  d.'f- 
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ferentia  K  N  eft  3 1  ~* .  Et  fi  vcctcm  elevando  pergas ,  ldem  m 
confequentibus  triangulis  deprchcndes,  augeri  fciJicet  diflFc- 
rcntias  ufque  ad  A. 

Hinc  patct  eo  faciliorcm  elle ,  cxteris  paribus,  motum,  quo 
majorem  anguium  funis  cum  ve&e  conitituit,  nam  ab  xquali 
potentix  motu  minor  ponderis  motus  efficitur ,  quam  fi  major 
Sflec  angulus  cicvacionis  vcctis.  Quare  fiicilitis  promovebitur 
ad  dcftinatum  locum  pondus  quod  trahittir ,  fi  poft  aliqualero 
vectis  clcvationcm  ,  itcrum  lnclinato  ,  quam  maxime  fieri  po- 
terit,  vcrte  ,  extrcmitatem  A  ,  hoc  eft  hypomochlium  fubinde 
promoveas ,  quantum  feret  funis  longitudo  :  tunc  cnim  fune 
maxime  inclinato  tractio  pondcris  minus  obliqua  jtivabit  mo- 
tum  ,  qui  etiam  minor  eft ,  quam  fi  pergeres  veclem  elevando. 

Non  eft  camen  necefle  lervari  hanc  ,  quam  ctaritatis  gratia 
propofui ,  xqualnatcm  funis  F  G ,  &  partis  vcdis  F  A  5  fcd  aflu- 
mi  potcft  vcl  longior ,  vcl  brevior  funis ,  adco  ut  cx  vcctis  par- 
tc  ,  ex  func  >  &z  cx  diftantia  pondcris  ab  hypomochlio  fiat  triai> 
gulum  fcalcnum  :  in  quo  fi  fanis  fucrit  longior  parte  vectis ,  eo- 
dcm  potentix  motu  minus  accedet  pondusad  hypomochlium, 
quam  fi  funis  ftierit  brevior  cadem  vcctis  parce  j  atque  quo  lon- 
gior  fucrit  ftinis ,  etiam  minor  erit ,  adeoque  facilior ,  pondcris 
motus ,  cxtcris  paribus  ,  nam  &c  tractio  mintis  obliqua  erit. 
Statue  lgitur  ex.  gr.  A D  efle  partium 73  ,  &  DC  part.  100  : 
quare  veclc  jacente,  diftantia  AC  eft  173. 

Sit  angulus  F  A  G  iterum  gr.  1  5  5  invcnitur  angulus  A  F  G 
gr.  154.  m.  7  ,  &  bafis  AG  part.  1 68  ^  5  igitur  C  G  4—.  Ir* 
triangulo  A  I  K  latcra  A 1  73  , 1  K  100  ut  prius ,  angulus  I  A  K 
gr.  30  :  invenitur  angulus  verticalis  A  I  K  gr.  128.  m.36 ,  & 
bafis  A  K  part.  156—  :  igitur  G  K  eft  1  2  i-6 .  Dcmum  in  trian- 

X  ^ioo«^>  100 

gulo  A  M  N  iatera  funt  eadem  ut  prius,  angulus  M  A  N  gr.45  : 
ex  quibus  datis  invenitur  angulus  A  MN  gr.103.  m.  5  5,  &  ba- 
fis  A  N  part.  137^  :  igitur  K  N  1  <>  ^o ,  &  totus  motus  C  N  cft 

P^rt-  3  5  p>; 

Sed  viciffim  ftatuc  AD  partium  100  >  DC  vero  funem 
part.73  >  quibus  ccqualia  funt  trianguli  A  F  G  latera  AF  100 
&  F  G  7  3  5  angulus  autem  F  A  G  cft  gr.  1 5  :  invenittir  angulus 
FG  A  gr.  io.m.46  ,  &angulus  AFG  gr.  144.  m.46  :  quare 

AG 
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A  G  eft  part.  1 64  ^o ,  &  motus  C  G  part.  8  ,  qui  tamen  fu- 
perius ,  quando  D  C  major  erat ,  quam  A  D  ,  deprehenfus  eft 
lblum  4^.  Jn  Tnangulo  A  I K  fimiliter datur  A 1 1 00 , 1  K  73, 
angulus  I A  K  gr.  30  :  invenitur  angulus  I  K  A  gr.  43.  m.  14, 
ac  proinde  angulus  verticalis  AI  K  gr.106.  m.46,  &C  bafis  A  K 
part.  139  —  •*  igitur  GK  part.  25  ^o  ,  quae  tamcn  prius  erat 

n-.   Deindc  ln  triangulo  AMN  latera  finteadem,  &an- 

100  «■->  ■ 

gulus  MAN  gr. 45  :  inveniturangtilus  MN  A  gr.  75.  m.  37^ 
Sc  verticalis  A  M  N  gr.59.rn.  23  :  quare  bafis  A  N  eft  par.  88  ~y 
&  motus  K  N  part.  50 £  ,  qui  prius  erat  15?^.  Vemm  cle- 
vari  vccHs  poterit  folum ,  ut  funis  fiat  perpendicularis  horizon- 
ti ,  fcilicet  fa&o  angulo  ad  A  gr.  46.  m.  j  3  >  &  bafis  erit  diftan- 
tia  ab  A  part.  68  it 

1  100 

Ut  autem  innotefcat ,  quid  contingat  fune  adhuc  longiore 
quam  part.  100,  pofita  eadem  veclis  parte  AD  part.  73.  non 
pigeat  lterum  examinare  tnangula.  Sit  ergo  funis  D  C 
part.  200  ,  quarum  A  D  eft  73  5  anguli  elevationis  vectis  fiht 
lidem ,  qui  fuperius.  In  Triangulo  AF  G  ,  angulus  F  A  G  eft 
gr.  15  ,  latus  AF  73  ,  latus  FG  200:  invenitur  anguhis  FGA 
gr.  5 .  m.  1 5  ,  &  angulus  A  F  G  gr.  155).  m.  3  5  :  ac  proinde  bafis 
A  G  part.  269  £o  >  &  motus  C  G  parr.  3  £  ,  qui  ,  pofito  fune 

FG  100,  erat-i—.    In  triamnilo  AIK  latera  funt  cadem, 

*  100  *-?  9 

angulus  I  A  K  cft  gr.  30  5  ergo  angulus  I K  A  gr.  1  o.  m.  3 1  >  & 
verticalis  A  I  K  gr.  1  yj- m.  25?  5  atque  baiis  A  K  part.  z59  II-  ac 
propterea  G  K  part.  p  qux  prius  fuit  12  C.  Dcnique  in 
Triangulo  A  M  N  eadem  latera  73  &  200  cum  angulo  M  AN- 
gr.  45 ,  dant  angulum  M  N  A  gr.  14.  m.  57  ,  &  verticalcm 
AMN  gr.  120.  m.3  5  atque  baiim  AN  part.  244-  :  quarc 
motus  KN  eft  1 5  ~  ,  qui  in  priore  hypothefi  crat  1 9  llt  JLon- 
gior  itaque  funis  dat  minorem  &  faciliorcm  motum  pon- 
deris. 

Quemadmodum  vero  clcvando  vcctem  a  pofitionc  hori- 
fcontali  ufquc  ad  pcrpcndiculum  difticuhas  trahcndi  augerur, 
quia  pondus  vclocius  movctur,  ita  cx  advcrio  ,  fi  vecliv  hori- 
zonti  pcrpendicularis  inclinctur  ad  partcm  oppofitam  pondcri 
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( adeo  ut  ve&is  fit  inter  potentiam  Sc  pondusj  crefcit  trahendi 
facilitas  >  quia  pondus  femper  tardiiis  movetur  ,  quo  magis 

veclis  ad  honzontem  de- 
primjtur.  Sit  enim  pon- 
dus  in  P  ,  vedis  perpendi- 
cuiaris  C  B  ,  funis  O  P 
utique  longior  parte  vectis 
OC. 

Inclinctur   vcctis  per 

IVT  P   Quadrantis  trientcm,  ut  O 

veniat  in  S  ;  funis  erit  S  T, 
&  pondus  veniet  ex  P  in  T.  ^Equali  inclinatione  deprimatur 
vedis,  ut  S  veniat  in  M  5  funiserit  MV,  &  ponderis motus 
T  V.  Demum  vedis  horizonti  congruat ,  ut  M  veniat  in  N> 
funis  erit  N I ,  motiifque  pondens  V  I.  Cum  igitur  femper  tar- 
dius  moveatur  pondus ,  quia  ipatia  PT,TV,  VI  femper  de- 
crefcunt  ,  txquales  autem  potentix  motus  illis  re/pondcant^ 
etiam  crefcit  trahendi  facilitas. 

II  la  autem  bafium  CP3CT,CV  decrcmenta  in  triangulis 
COP,CST,CMV  femper  minui  conftabit  ex  Tngonome- 
tria,  danturenim  in  omnibus  eadem  duolatera  ,  fcilicct  fimis 
Iongitudo  ,  &  pars  vectis  ,  datiirque  in  iingulis  arqualiter 
crefcens  angulus  funi  oppofitus  -5  quare  inveniuntur  &  ba/es, 
quarum  diffcrentix  jfemper  minores  fiunt.  Sic  in  triano-ulo 
O  C  P  re&angulo  fit perpendiculum  O  C  partium  73,  &  Iiypo- 
thenufa  O  P  part.  1 00  5  igitur  C  P  bafis  eft  part.  68  X .  Deinde 
quia  CSeft  part.  73  >  S  T  part.  100 ,  &  angulus  SCT  120, 
inveiiitur  C  T  part.  40  B  i  ergo  PTeft  part.  27  jg.  Similiter 
MCeft73)MVio0i  angulus  M  C  V  gr.  1 5  o  5  igitur  CVin- 
venitur  part.  i9  £  i  ac ^roinde  T  V  eft  part.  ni.  Demum 
quia  NC  eft  73  ,  &  NI  eft  100,  remanet  cfpan^-  :  &c 
ablata  CI  ex  C  V  ,  relinquitur  I  V  part.2^.  Totusitaque 
motus  P I  Cft  part.  41  £.  Fac  autem  O  C  73'dre  quartam  co- 
tius  veftis  partem ,  qui  proinde  erit  part.  25)2.  Et  quia  Radius 
ad  Quadrantem  peripherix  circuli  eft  ut  7  ad  1 1 ,  fi  fiatut  7 
ad  1 1  >  ita  191  ad  458  ~,  potentia  in  veftis  extreinitate  pofita 

motum 
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motum  habet  part.  45  8  ,  dum  pondus  movetur  folum  per  fpa- 
tium  part.  41. 

Jam  vero  finge  omnia  eadem ,  praeter  flinis  longitudinem, 
quam  ftatuamus  O  P  ex.  gr.  partium  200  ,quarum  O  C  eft  73  * 
lgitur  C  P  eft  1 8  6  ~  5  &  quia  N  C  eft  7  3  ,  atque  N I  ex  liypo- 
thefi  eft  200  ,  remanet  C I  part.  1  27  5  atque  adeo  totus  motus 
P  I  eft  part.  59  f  :  ad  quem  motum  ldem  potentiae  motus  45  S 
habet  minorem  Rationem  quam  ad  motum  part.41 ,  quem  dat 
minor  funis  longitudo. 

Supereft  adhuc  tertia  quxdam  ponderis  pofitio ,  vecle  agita  - 
to  in  plano  verticali  5  quando  mmirum  initio  moriis  ftatuitur 
pondus  proximum  hypomochlio,  a  quo  in  motu  recedat :  hu- 
jufmodi  fcilicet  vecte  uti  poflumus  ,  cum  aliquid  modice  qui- 
dem  movendum  in  plano  horizontali  proponitur ,  fed  multa  cft 
difficultas.  Similiter  fi  longiufcula  ferrea  bra&ea  eflet  fuis  cx- 
trcmitatibus  valide  connexa  cum  aliquo  corpore  ,  dc  circa  me- 
dium  eam  flcrti  oportcret ,  ut  cuneus  vel  aliquid  fimile  intcr 
corpus  6c  bradeam  inferi  poflet  5  funi  adnecteretur  uncus 
bradieam  apprchcndcns ,  qui  elevato  vedc  ,  five  depreflb  ll- 
lam  aliquantulum  flecleret. 

Sit  ve&is  hypomochlium  in  R ,  funis  111  K  alligatus,  &  funis 
longitudo  KS73  5  parsvcro  ve&isRK  100  :  quare  RS  diftan- 
tia  ponderis  S  ab  hypomo- 
chlio  R  eft  27.  Moveatur 
vedis  furfum ,  &  faciat  angu- 
lum  LRK  gr.  ^funiseftLI 
part.  7  3,  &  L  R  part.  1005  igi- 
tur  ex  his  datis  invenitur  an- 
gulusRILgr.i55)-m.i4>& 
R  L I  gr.  5 . 1  m.  46  >  adeoquc  '^^^^Tot" 
bafis  RI  part.  iS^iigiturmo- 
tus  ex  S  in  I  cft  1  f4:  Quod 

fi  ponatur  R  L  efle  quartapars  veftis,  totus  Radius  eft  part.400, 
&:  arcus  ab  extremitate  ve&is  dcfcriptus  gr.  15  ,  eft  part. 
104  tg  •.  Ex  quo  vides  motum  potentix  ad  motum  pondcris  efle 
proxime  ut  7  8  ad  1 .  At  vero  fi  funis  L I  longior  ponatur ,  ut  fic 
pavt.  9  o>  &  reliqua  fint  ut  priiis,  invgnitur angulus  R I L  gr.  1 63. 
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m.  17  ,  &  angulus  R  L I  gr,  j .  m.  4/  :  quarc  bafis  R  l  cft  part. 
10  ~ :  &  quia  R  S  cx  hypotheG  eft  folum  part.  10  ,  motus  S  I. 
cft  ~  multo  mmor  quam  cum  funis  brevior  ponitur ,  ac  prop- 
terea  etiam  racilior  eft  motus ,  qmppe  qui  minorem  Rationem 
habct  ad  motum  potentice. 

Pergendo  autem  in  elevatione  vectis adhuc  pcr  gr.  1 5 ,  ita  ut 
angulus  PRO  ilt  gr.30 ,  PR  eft  100 ,  PO  eit  73  :  lnvenitur 
angulus  ROP  gr.  136.  m.  46 ,  &  angulus  R  P  O  gr.  1 3.  m.  14, 
atque  bafis  R  O  part.  3  3  £0  :  quare  motus  I  O  cft  part.  5  L.  Lt, 
iterum  elevando  vectem  pergr.  15,  ita  ut  angulus  QRT  fit 
gr.4j  ,  lnvenitur  angulus  QTR  gr.  104.  m.  2 3  ,  6c  apgulos 
&  QT  Sr-  30.  m.  37  ,  bafis  autem  R  T  part.  ftg  :  cx  quo  fit 
motum  O  T  efle  partium  15?  £.  Hinc  patet  rcqualibus  poten- 
tix  motibus  inxquales  ,  femperquc  majores  ponderis  motus 
refpondere  ,  ac  proinde  crefcere  movcndi  ditficultatem  j  cum 
cnim  pondus  fua  gravitate  infiftat  fubjecto  plano,  in  quo  trahi  - 
tur,  quo  magis  elevatur  vectis ,  ctiam  funis  magis  obliquus  elK 
minufque  valida  fit  tractio ,  qua:  magis  obliqua  eft. 

Quas  hadenus  rcccnfuimus  tradiones  ,  ticri  pcr  lincam 
rectam  velaccedcndo  ad  punctrim  hypomochlij ,  vel  ab  co  re- 
cedendo,  fatis  conftat  5  quia  ,  dum  vectis  in  plano  Vcrticali 
movetur,  pondus  non  rccedit  ab  illo  ccxicm  plano  Vcrticali 
femper  fua  gravitate  infiftens^plano  honzcntaii,  atquc  idcirco 
motus  illius  eft  in  communi  horum  planorum  icclionc ,  hoc 
eft  ,  in  linca  rcfta.  Sin  autem  motus  vcdis  fuerit  in  codcm 
plano  horizontali  ,  in  quo  eftpondus  fune  trahcndum ,  quia 
vectis  circulariter  movctur,  illum  iequiuir  pordusper  Jincam 
curvam ,  fcd  quo  ad  cjus  fieripoffit ,  brcvifiimam  ,  ut  quam  mi- 
nimam  patiatur  violentiam.  Certum  quippc  cft  oportcrc  fu- 
nem  vccli  congruemem  citra  quamlibct  anguii  lnciinationcm, 
eile  brcviorcm  partc  illa  vectis ,  quj:.intcr  h ypomochlium  ,  £c 
locum  alligati  funis ,  intercipitur  5  n  enim  iqualis  cflc  t  ,  c#- 
cumducto  yefte  pondus!  fulcro  proximunr  non  movereturj 
multo  minus  ,  fi  Jongior  clFet  ftmis.  Cum  iraqtie  breviorfrr, 
necctTeeft  pondm-qtToqtic~  cimumduci  ,  fcd  non  ea  raticme, 
qua  moverctur  ,  fi  funvs  eundeni  icmpor  angi»Ium  cumvecie 
cpnlritucrct ;  quemudmodum  conringeret,  ii  vech-Ioco  funis 

£cxilis 


Liber  quartns.  CaputVI.  407 

flexilis  rigidtim  brachium  adjaceret,  cui  pondus  adnederetur. 
Vertim  quia  pondus  fua  gravitate  refiftit ,  dum  vecti:,  movetur, 
retinctur  aliquantultim  funis  a  pondere  ,  &  angulum  fubindc 
majoremcumvcctc  cflicit  5  trahitur  tamcn  pondtis,  fed  ita,  ut 
violentiam  fubeat  quam  minimam  pro  ratione  pofitionis  5  ac 
propcerea  lincam  curvam  helici  fimilcm  deicribit,  quo  ad  fu- 
ms  certum  angulum  acutum  ( pro  ut  funis ,  auc  pars  vcclis  lon- 
giorcs  fucrint ,  iivc  breviores )  cum  vecte  conftituat  5  quo  dc- 
inde  an<mlo  mancnte  pondusin  gyrum  dticiturper  circuii  am- 
bittim.  Obfervabis  enim  pofita  eadem  vectis  parte  ,  quo  brc- 
vior  fuerit  funis ,  eo  majorcm  efie  angulum  illum,  ad  qucm  de- 
venitur,  &  in  quo  coniiititur  ncc  illum  augcndo,ncc mi nuendo. 
Quod  (i  in  funcm  cadcm  vcctts  parte  longiorem  ita  difponas ,  ut 
non  vccti  congrtiat,  fed  cum  illoangulum  cfticiat,  circumdutfx> 
vectc  ita  poiuiuspcr  heliccm  moveri  videbis,  ut  dimintito  fub- 
inde  angtilo,  demumfunis  vecti  in  eadcm  rccta  linca  congruat, 
&  ponderis  ultra  hypomochlium  manentis  tractio  dcfinat :  qtiia 
vidclicet  ponderisgravitas  refiftens  licet  trahatur ,  rccincc  ca- 
men  ftinem,  £c  minuicur  angulus,  ufqtie  dum  omnis  angulus 
pereat. 

Hujufmodi  motus  caufam  dcprehcndcs ,  fi  attcnte  in/picias 
pondus,  cum  veiftii  in  gyrum  moveri  incipit,ita  trahi,  uc  ctiam 
aliquantulum  circa  itium  ccntrum  gravitatis ,  aut  circa  aliud 
punctum  (  neque  enim  hic  loctiseft  pundum  llltid  djfinicndi ) 
volvatur*  ex  qua  converfionc  fitminore  motu  opus  eflc  ,  ut 
pondus  confequatur  trahentem  :  ubi  vero  tanta  ftcla  fuerit 
pondcris  circa  fuum  ccntrum  convcrfio,  ut  fi  in  hanc  ,  vcl  in 
lllam  partem  adhuc  converteretur ,  majorem  fubiret  in  tracli^ 
ne  violentiam ,  hoc  eft ,  cogeretur  majorem  motum  perhcere, 
quam  iit  motus  ejufdem  nullri  facta  circa  ituim  llltid  cencrum 
converfione,  tunc manet  angulus  funisctim  vefte ,  nec  jam  au- 
getur  aut  mintiitur.  Quia  autem ,  carteris  panbus  ,  qtio  bre- 
vior  eft  funis ,  eo  major  fitponderis  circa  futim  centrum  con- 
verfio  5  propterea  ad  majorem  angulum  demum  inclinatur  fti- 
nis  in  vc&cm.  Sed  in  hoc  non  eft  dmtius  immorandiun  5  rarus 
quippe  efthujufmodi  tradionis  ufus. 
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CAPUT  VII. 

Quid  conferat  Potentia  moventis  applicatio 
ad  veElem. 

QUoniam  duplex  eft  Potentia:  genus ,  alia  fiquidem  inani- 
ma  eft ,  cujus  conatus  fecundum  rcctam  lincam  in  cen- 
trum  ,  vel  a  centro,  dingitur ,  prout  gravis  eft  aut  levis  ,  alia 
eft  vivens ,  qux  pro  varia  mufculorum  intentione ,  ac  mcm- 
brorum  inflexione  in  aliam  atquc  aliam  partem  dirigi  potcft  i 
idcirco,  cujuimodi  potentia  uti  liccat ,  conliderandum  cft  ,  ut 
opportunum  veclis  genus  eligatur.  Nam  fi  veclis  pnmi  gene- 
ris  depreflione  attollendum  fit  pondus  ,  &  potentia  fit  vivcns, 
ut  homo  ,  major  eft  movendi  facilitas ,  tum  quia  ipfum  vectis 
pondus  potentiam  juvat  fua  gravitate  ,  tum  quia  in  hujufmodi 
deprefTione  vedis  non  folixn  brachiorum  ,  icd  etiam  qtiando- 
que  totius  humani  corporis  vecti  incumbcntis  ,  vcl  cx  vccle 
pendentis  gravitas  momentum  non  leve  addit  contcntioni,  qua 
virtus  movendi  impetum  ve&i  impnmcn,  connitittir.  Sin  au- 
tem  vede  fecundi  ,  aut  tertij  gcncris  clcvandum  fit  pondus 
ldcm ,  ipfa  vecHs  gravitas  officit ,  quam  paritcr  cum  ipio  pon- 
dere  attollere  oportet ,  &  majore  vinum  contentione  opus  cft, 
ut  experientia  docemur. 

%  Vertiin  illtid  ,  quod  hic  potiffimum  cxaminandum  proponi- 
tur  ,  eft  ipfa  potentix  ,  quxcumque  illa  fit  ,  applicatio  ad 
vectcm  :  neque  enim  fatis  eft ,  fi  illa  extrcmitati  vcdis  adjun- 
gatur,  aut  certo  quodamloco  ln  vccre  tertij  gcneris  collocata 
intclligatur  j  fcd  maximc  attendcndtun  cft  ,  lecundum  quam 
lineam  potcntix  motus  ciirigatur  5  diverla  quippe  itint  potcn- 
tix  momcnta  pro  alia  atqtie  alia  hujulmodi  motu.s  diredionc, 
(]tiatcnus  ctim  vecle  comparatur.  Qucmadmodum  cnim  ii  po- 
tcntia  vc&cm  urgcat,  aut  trahat juxta  cjufdcm  vc&is  in  hy- 
pomochlij  punfto  firmati  longitudincm  ,  nihil  prorsusin  pou- 
dcre  efficit  5  ita  quoqut  fi  in  veftis  longitudincm  oblique  tBCi- 
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dat  impetus  a  potentia  concepti  dire&io  ,  pro  rationc  obliqui- 
tatis  mmuitur  potentix  momcntum  5  quod  intcgrum  manet ,  fi 
ad  angulos  rectos  vecti  occurrat  linca  motus ,  quam  init  po- 
tcntia. 

Sit  vectis  primi  generis  A  B  habens  hypomochlium  in  C,  Ci- 
ve  iccundx  aut  tertij  gcneris  DE  habens  hypomochlium  ln  D. 
Si  potentia  conitituta  in  B  ,  aut 
E  aut  F ,  motum  fuum  dirigat 
fecundiim  eandem  redam  li- 
neam  B  A  aut  E  D ,  five  urgen- 
do  vcetem  versiis  C  aut  D ,  five 
illum  inde  retrahendo,  mani- 
feftum  eft  ,  pun&o  hypomo- 
chlij  C  aut  D  mancnte,  pondus 
in  A ,  aut  inF  ,  aut  in  £  confti- 
tutum  nihil  prorfus  moveri ,  nam  totus  potentice  conatus  irri- 
tus  cft  ,  nec  vedem  movet.  Oportet  igitur  lineam  ,  iecundum 
quam  dirigitur  motus  potenticT  ,  conftitucrc  cum  vechs  Jongi- 
tudine  angulum  aut  rechim ,  aut  rccio  minorem ,  aut  majorem. 
Si  angulum  acutum  H  B  A  efficiat,  movetur  quidem  potentia 
&  ve&is ,  fed  cum  urgeatur  vectis  versus  hypomochJium  C, 
impeditur  potentia,  nec  movet  veftcm  jNto  ratione  lmpctus, 
quem  illa  concipit.   Siiniliter  ii  direcHo  motus  potentix  iit  ie- 
cundumlineam  BG  ,  &  fiatangulus  obtufus  GBA,  quamvis 
vcctem  moveat ,  miniis  tamen  ilJum  flectit  aut  depnmit ,  quam 
rccjuirat  impetus  conccpti  intenfio,  c]uia  conatur  vectem  re- 
trahere  ab  hypomochlio  C  ,  &:  ab  illo  retinetur.   Cum  autcm, 
quo  acutior  aut  obtufior  eft  angulus,  eo  etiam  majus  iit  impe- 
dimentum ,  hinc  cft  pariter  pJus  laboris  a  potentia  lmpcndi. 
Quare  ,  cum  nullum  iit  Jiujuimodi  impedimcntnm  ,  quando ad 
rcctos  cum  vccle  angulos  potentix  motus  dingitur,  ut  IBA, 
propterca  tunc  iolum  potentia  obtinct  omnia  momcnta  ,  qiuv 
c onccpto  impetui  reipondent :  ni-hil  cnim  impctiis  dctcritur  ab 
impcdimento,  quod  vedis  inferat,  quippe  qui  ncc  vcrsiis  hy- 
pomochlium  urgetur,nec  abillo  retrahitur. 

Porro  obferva  longe  aliam  elTelincam  motus  potentia:,  a  li- 
nca  fccundum  quam  ejufdem  potentia:  motus  dirig-iturj  nam 
potentia  in  B  appJicata  movctur  deicribendo  arcum  circa  C 
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4 1  o  Aiechanicorum 

puncftum  hypomochlij ,  fed  pro  varia  directione  modo  majo- 
rem  ,  modo  minorem  arcum  defcribit  eodem  temporc  ex  vi 
ejufHcm  impetiis  concepti.  Hinc  eft  ,  nifi  potentia  fuum  mo- 
tum  in  gyrum  dirigat  ,  ricri  non  pofle  ,  ut  in  motu  eadem  fer- 
vet  virium  momenta  :  Nam  licet  eandem  direclionem  fervarct, 
quatenus  horizontem  refpicit ,  aut  certum  aliquod  punchim, 
non  eifet  tamcn  eadcm  directio  comparata  cum  ve&e  5  alium 
ouippe  atque  alium  cum  vecte  angulum  conftitueret  illa  ea- 
dem  dire&ionis  iinca  :  id  cjuod  manifefto  conftat ,  cum  vectis 
a  potentia  gravi  deprimitur  j  linea  enim  dircctionis  in  centrum 
gravium  direSFa  femper  obliquior  incidit  in  veclem ,  qui  depri- 
mitur. 

Voco  autem  Direffioncmmotus  Iineam  illam  ,  quam  potentia 
ex  vi  concepti  impetus  fponte  percurreret ,  aifi  ab  illa  defledc- 
re  cogeretur,  quia  cum  ve&e  conneftitur.  Sic  potcntia  B  li- 
neam  BH  ex.gr.  percurreret,  nifi  vedlis  in  C  firmati  foliditas 
obftarct,  cogeretque  arcum  BR  defcnbcre  :  idem  de  cxteris 
lineis  dicendum.  Hinc  li  longitudo  BH  concipiatur  ljpatium, 
<piod  a  potentia  libera  vi  fui  impetus  certo  tempore  perficere- 
tur,  illa  utique  non  recederet  a  linea  AB  nifi  pro  ratione  Si- 
nus  Re&i  angulo  H  B  A  convenientis  pofito  Radio  B  H ,  fcili- 
cet  per  H  O.  Similiter  fi  dire&io  motus  fit  B  G  angulum  obtu- 
fum  G  B  A  conftituens ,  potentia  non  recederet  ab  eadcm  lineS 
A  B  nifi  proratione  G  K  finus  Re&i  ejufdem  anguli  GB  A  ob- 
tufi  pofito  Radio  B  G ,  qui  ex  hypotheli  xqualis  eft  Radio  B  H, 
poniturenimutrobique  aequalis  lmpetus  potentix.  Quare  cum 
idem  fit  Sinus  Re&usanguli  acuti ,  atque  obtufi ,  quorum  fum- 
ma  xquatur  duobus  re&is  ,  eadem  paritcr  momenta  viriuni 
cxercet  potentia,  five  ad  acutum ,  five  ad  obtufum  cum  vccte 
angulum  dirigatur.  Hoc  tamen  intercedit  difcrimen,  quando 
potentia  eandem  fcrvat  ad  horizontcm  direclionem,  quod  acu* 
tusa,rigulus  procedente  motu  fitmajor  accedens  ad  Rechim, 
augetiirquo  ejus  Sinus  5  obtufus  vero  angulus  fit  obtufiormagis 
recedens  a  Re&o,  minuiturque  ejus  Sinus ;  acproinde  ibi  au- 
gctur ,  hic  minuitur  movendi  facilitas. 

Porcntia  itaque  motum  fuum  dirigcns  ad  acutum  angulum 
perlineam  BH,  vi  fui  lmpetus  defcribit  circa  centrum  C  ar- 
ciU»  Ji&> a^  ^ngulum  re&um  per  Uneam  BI  defcribit  arcum 
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B  N  j  ad  angulum  demum  obtufum  per  lineam  B  G  defcribit 
arcum  BL,  qui  eft  xqualis  arcui  B  R,  fiangulus  obtufus  GB  A 
fit  fupplementum  ad  duos  redos  anguli  actiti  HBA,  major 
autem ,  aut  minor  eodcmarcu  B  R ,  ii  angulus  obtufus  fit  mi- 
nor  aut  major  eo-  tein  Mipplcmcnto  ad  duos  rectos.  Hxc  tamen 
ita  dicta  fntelliga  i  vclim  ,  ut  hujuimodiarcus  toti  atquc  intcgri 
non  motum  iplum  exprimant ,  cjui  re  vcra  fiat ,  fcd  virium  Ra- 
tionem  pro  divc:>a  potenticC  applicatione  in  minima  arcu^  def- 
cripti  particula  j  neqtie  cnim  fingulis  tcmporis  momentis  arqua- 
lis  pars  arcus  eidem  impetiii  rcfpondct,  iingulis  nimirum  mo- 
mentis  mutatur  voEtis  inclinatip  ,  &  manet  eadem  motiis  di- 
re&io ,  atque  varia  eft  potefitiac  ad  vcclem  applicatio,  nifi  il- 
la  impetum  concipiat ,  quo  fua  Iponte  in  gyrum  ageretur> 
etiamli  ad  motum  circularcm  non  determinaretur  a  vecte. 
Scd  quoniam  arcus  eodem  Radio  C  B  a  potentia  defcriptus 
eft  fimilis  arcui  eodem  Radio  Q  A  deicripto  a  pondere, 
proinde  non  mutatur  Ratio  motuum ,  five  potentia  defcri- 
bat  eodem  impetu  minorem  ,  fivc  majorcm  arcum  ejufdem 
circuli  :  propterea  non  mutatur  quidcm  momentum  poten- 
tix  cum  pondere  abiblnte  comparatx ,  mutatur  tamcn  fubinde 
momentum  potentix ,  quatcnus  iccum  ipia  comparatur,  faci- 
liufque  movcre  pondus  tunc  dicitur  ,  quando  eodem  conatu 
majorcm  motum  ponden  arquali  tcmpore  conciJiat  5  ld  quod 
fit ,  cum  ad  angulum  rcdum  vecli  applicatur. 

Hxc  cadcm  ,  qux  in  vecle  primi  generis  explicata  funt, 
in  reliquis  pariter  duobus  generibus  locum  Iiabent ,  ncc  opus 
eft  illa  itcrum  inculcarc.  Unum  in  his  obfervandum  vide- 
tur  ,  quando  potcntia  movens  eft  a  veclc  iejimcia  ,  iHiim- 
que  trahcndo  movet  certo  in  Ioeo  firmiter  conftituta,  vectem 
in  motu  propius  accedere  ad  potentiam  trahentcm ,  ac  proin- 
de  diligenter  attcndcndam  eife  ipfius  potcntix  poiitionem,  ut 
innotcicat ,  utrum  angulus ,  qucm  fubinde  cum  vccte  funicu- 
lus  cfficit  ,  acccdat  magis  ad  rechim ,  an  vero  recedat  a  recto, 
quia  in  lnotu  acutior  aut  obtufior  cvadat.  Id  quod  iatis  fuerit 
iubindicaifc  5  prxftat  fiquidcm  laborem  in  motu  minui ,  quam 
augen. 

Sic  dato  vcctc  C  B  fecundi  gcneris  habente  hypomo- 
chlium  in  C  ,  ftatuc  quantum  moveri  debeat  ,  ex.  gr.  pcr 
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4 1 2-  jMechanicorum 
arcum  BD.  Erit  igitur  ve&is  pofitio  C  D.  Exciteturex  D 

perpendicularis  D  E  ,  &  in  ali- 
quo  re&x  linex  D  E  puncto,  pu- 
ta  in  E ,  fta?tuatur  potentia  ,  quns 
funiculo  EB  trahcns  veclem  ita 
vcdi  intclligatur  applicata  ,  uc 
majorem  ftibinde  angulum  effi- 
ciat ,  doncc  ad  rcdum  C  D  E  de- 
veniat.  Sic  facilior  erit  motus ,  Sc 
labor  minuetur.  Quod  fi  poten- 
tia  movendo  pergeret  adhuc  trahcns  vcdcm  ,  jam  augcrctur 
iabor ,  quia  applicarctur  ad  angulum  obtufum.  Porro  ln  recla 
D  E  eligendum  efle  punchim  ,  quoad  ficri  poterit ,  proximum 
pundo  D ,  ut  funiculus  EB  minusacutum  anguhim  cum  vecte 
C  B  conftituat  ,  apertius  eft  ,  quam  ut  oporteat  id  pluribus 
hic  oftendere.  Eximendus  tamen  eft  omnis  fcrupulus ,  often- 
dendo  angulum  fcmper  majorcm  ficri  ,  qLiando  diftantia  po- 
tentix  E  ab  hypomochlio  C  major  cft  longitudine  dati 
vectis  C  B. 

Intelligatur  djfcriptus  integer  circulus  BGILa  vecle  C  B 
circumdudo  ,  Sc  producatur  B  C  in  I ,  atque  funiculus  E  B  fc- 

cet  pcriphcriam  in  G.Tum  vcclis 
pofitio  fiat  C  O  ,  &  funiculu  s  E  O 
iecet  peripheriam  in  H.  Mani- 
fcftum  cx  33.  lib.  6.  angulum 
C O E  majorem elfe  angulo  C B E: 
nam,  producta  O  C  in  L,  angulus 
CBE  infiftitarcui  GI,  angulus 
autem  C  O  E  infi  ftit  arcui  H  L,qui 
major  eft  arcu  G I :  omnes  autcm 
acuti  funt,  quiainfiftuntpcriphe- 
rix  minori  >quam  fit  femicirculus 
(funtenim,  ex  2odib.3  ^fubdLipli 
fuorum  angulorum  ad  ccntrum 
iifdem  peripheriis  infiftentium) 
donec  funiculus  E  D  fit  Tangens  circuli,&  ex  1 8.  lib.3.  angu- 
lum  redum  conftituat  in  D.  Quod  fi  vcclis  adhuc  trahatur  a 
potentu  £ ,  &  veniat  in  H  &  in  Q ,  conftat  ex  2 i„  lib.  1 .  angu- 
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lum  C  D  E  minorem  efle  angulo  CHE,  hunc  vero  minorcm 
angulo  CGE,  atque  ita  deinceps. 

Idem  contingit,  ii  diftantia  potentix  R  ab  hypomochlio  C 
omnino  arquali  fit  longitudini  vectis  CB5  nimirum  trahendo 
vedem  cx  B  111 S, angulus  KSC  major  eft  angulo  11 B  C,  &  fic 
deinceps  trahendoex  S  versus  R :  quamvis  enim  lemper  fit  an- 
gulus  acutus  ,  major  tamen  fubindc  fit  6c  major  5  quia  mancnte 
C&dem  diftantia  R  C  xqualilongitudini  vectis,  tam  triangulum 
C  B  R  quam  C  S  R  ,  &  reliqua  omnia  fttfli  Ifbfcclia  5  quo  ergo 
minor  ht  angulus  ad  C,  eo  major  fit  angulus  ad  balim  in  R» 
cui ,  per  5.  lib.  1.  scqualis  eft  reliquus  angulus  ad  eaaidem  ba- 
fmi.  At  fi  diftantia  potentix  ab  hypomochlio  minor  fuerit  lon- 
gitudine  ve&is ,  utique  locus  potentix  cft  intra  circulum  a 
vecle  circumducto  defcriptum.  Confideranda  eft  igitur  varia 
funiculi  ad  vectem  inclmatio  :  pro  qua  explicanda  hxc  prx- 
mitto  lemmata. 

L  E  M  M  A  I.  Si  intra  circulum  affumptum  fuerit  pun<5Tum 
E ,  in  quo  dux  re&x  \incx  B  F  &  G  H  xqualiter  a  ccn- 
tro  diftantes^ideoque  ex  1 4_.lib. 3  .xquales/e  inviccm  fe- 
cent;  Sc  a  centro  C  ducancur  Radij  CB  <2c  C  G  \  angu^i 
C  B  F  &  C  G  H  funt  xquales. 

Producatur  B  C  in  M  ,  & 
CC  inN,  ducanturque  recftx 
FM&HN.  QuiaMB&NG 
funtdiametri,anguli  m  femicir- 
culo  BFM  &  GHN,exji» 
lib.3.  f^nt  rcdi :  igitur  quadra- 
ta  BF  &  F  M  fimul  fumpta 
funt  xqualia  quadratis  GH& 
H  N  fimul  fumptis  ,  cum ,  ex 
47-  lib-  1.  xqualia  fint  qua- 
dratodiametri.  Eftautcmqua- 
dratum  B  F  xquale  quadrato 
G H  ,  nam  rcclx  BF  &  GH 
ex  hypothefi   fiint  xquales$ 

igitur  quadrata  FM  S  HN  fun;  xqualia^  ideoque  ictKX 
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F  M  &  H  N  funt  xquales  \  ergo  ex  18.  lib.  3.  fubtendunt 
arquales  peripherias ,  F  HM  &  HMN  >  ergo  ex  27.  lib.  3. 
anguli  F  B  M  &  H  G  N  xqualibus  pcripheriis  infiftentes 
arqualcs  funt. 

Invenitur  autem  recla  linea  tranfiens  per  E  ,  qux  sequa- 
lis  fit  rectx  B  F  ,  fi  fa&o  centro  E  3  intervallo  E  F  ,  ddcri- 
batur  circulus  F  R  G  fecans  datum  circulum  in  G  5  nam  ex 
G  per  E  ducitur  recla  G  H  quxfita  :  eft  enim  ,  per  35.  lib.  3, 
rectangulum  G  E  H  aequale  reclangulo  F  E  B  5  funt  autem  G  E 
£c  F  E  aequales  Radij  ejufdem  circuli  ex  conftrudione  >  igitur 
per  1 .  lib.  6  ,  etiam  £  H  ScLB  funt  sequales  5  crgo  tota  G  H 
toti  F  B  eft  aequalis. 

L  E  M  M  A  II.  Si  in  pun&o  E  intra  circulum  aftlimp- 
to  fecent  fe  invicem  dux  re£tx  B  F  &t  I  O  inxqualcs, 
ac  proinde  ut  colligitur  ex  1  5 .  lib>.  3.  inxqualiter  a  cir- 
culi  ccntro  diftantes  ,  ducanturque  ex  ccntro  Radij 
C  B  ,  &c  C\y  angulus  fa&us  a  Radio  cum  linea  remo- 
tiore  major  cft  angulo  fafto  a  Radio  cum  linea  pro- 
pinquiore. 

Perficiantur  triangula  B  F  M  &  rI  O  S  rcclangula  ad  F  &  O 
ex  3  i.lib.3,quia  M  B  Sc  S  I  funt  diamctri.  Quadrata  BF  &  F  M 
fimul  fumpta  ,  ex  47.  lib.  1  ,  funt  xqualia  quadratis  I O  &c  O  S 
fimul  fumptis :  Quia  autcm  ex  hypothcfi  rc&a  I O  remotior  eft 
a  centro  quam  B  F  ,  eft  etiam  minor  ,  ut  conftat  cx  1  j.  lib.  3  : 
igitur  quadratum  IO  minus  cft  quadrato  BF5  adcoquc  qua- 
dratum  reliquum  OS  majus  eft  reliquo  quadrato  FM,  & 
linca  O  S  major  cft  linea  F  M.  Quaproptcr  etiam  O  S,  fub- 
tcndit  majorem  arcum  OMS,  &  FM  fubtcndit  minorcm 
arcum  FOM,  &  angulus  S 1  O  factus  a  Radio  cum  linca  rc- 
motiore  major  cft  angulo  M  B  F  facto  a  Radio  cum  linea  pro- 
pinquiorc. 

LEMM  A  IIL  Si  in  circulo  ab  extremitatc  diamctri  B 

exeat  re&a  linea  B  C  circulum  fccans,  in  qna  afliimatur 

pun&um  D  cam  bifariam  xqualker  dividcns ,  &  pfr 

punclum 
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pun&um  D  alia  re&a  circulum  fecans  ducatur ,  hxc 
vicinior  eft  centro ,  &  major. 

Ducatur  cx  centro  S 
re&a  SD,  quae  per^.lib.j. 
facit  angulum  S  D  C  rec- 
tum  :  Tum  pcr  D  aiia 
quxdam  linea  E  F  tran- 
feat ,  quae  utique  cum  rec- 
ta  S  D  facit  angulum 
S  D  F  minorem  recto  ,  6c 
S  D  E  majorem  rcclo  s 
nam  fi  angulos  faccret 
redos ,  eflet  S  D  utrique      *  c,,.f  .      .  n 

linex  B  C,  &  E F  perpendiculans ,  fecaret  E  F  bihinam  in  V 
per  \  lib.  3.  adeoque  diisc  reA*  B  C  &  E  F  le  mutuo  bhanam 
fccarenc ,  contra  4.  Ub.  3-    l&W  &  E  *  perpcndicu- 

laris  ducta  cx  centro  S  erit  S  G  cadens  ad  partes  anguh  acu- 
u.  Quapropter  in  tnangulo  SGD  rcctangulo  i\&  G  ma- 
ior  elThvpotheiuiCi  S  D  ,  quam  pcrpcndicuium  S  G.  Ma- 
gis  ergo  diftat  linea  B  C  quam  Iinea  E  F  a  ccntro  ,  ac  proinde 
per  !  J.  lib.3.  illa  eft  minor  j  hapc  ma,or. 
LEMM  A  IV.  Siin  ea dem  retta  B  C  a.Tumatur pundi.m 
I  inter  exuemiutem  B  &pun£tum  mcdium  D,  atque, 
ex  ccntro  dirccla  rccta  SlV,  inter  V  &  B  aha  qux- 
piam  per  I  tranleat  rcfta  H  L  circulum  iccans  qux 
L  fecet  pc.pendicularem  S  D  ,  ex.  gr.  m  pundo  fi> 
hxc  pariter  H  L  ccntro  propinquior  eft  quam  B  C ,  ac 
proinde  major. 

Angulus  KDIeft  rcdus ,  angulus  D  K I ,  &  qui  cft  illi  ad 
verdccm  S  K  L  eft  acutus  i  igitur  perpend.culam  ex  centro  S 
vert.ccm ,5  ^  K  &  L,  puta  in  M.  ln  tnan- 

in  rcctam  H M  ^  major  eft*  S  K  quam  SM,  cx 
fif  Iftf  tU-  ::rJuic6Smajor  eft^SD  quam  S  M  ,  ac  prop- 
terea  ex  3-  H  L  viunror  eft  centro  ,  &  major 

quamBC.  LEMMA 
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4 1 6  Mechanicomm 
L  E  M  M  A  V.   Si  in  rc&a  B  C  duda  ab  cxtremitatc  dia- 

metri  aflumatur  pun&um  N 
ultra  pun&um  mcdium  D  ,  at- 
que  cx  S  centro  du&a  pcr  N 
linca  re&a  S  O  ,  produ£taque 
perpcndiculari  S  D  in  P ,  tran- 
feat  per  N  alia  quccpiam  re&a 
QR  inter  P  &  B  circulum  fe- 
cans  in  Qj  hxc  pariter  fccat  in 
T  perpendicularcm  produdtam, 
&  eft  a  centro  S  remotior  quam  reda  B  C  atque  pro- 
inde  minor. 

Quia  m  Triangulo  NDT  rectangulo  ad  D,  angulus  D  T  N 
eft  acucus  ,  utique  in  linea  TS  aiiumpto  pun&o  S ,  ex  lioc  ca- 
dct  in  lineam  QR  perpendiculam  lnter  puncta  T,  &  R  5  quam 
dico  majorcm  cile  pcrpcndicuJari  S  D.  Nam  fi  ipii  recta  S  N 
perpendicularis  fucntad  RQ^  eft triangulum  SDN  rcctan- 
guium ,  adeoque  hypotlienuia  S  N  major  eft  quam  Jatus  S  D  : 
Sin  autem  perpcndicuJaris  ad  RQ^cadat  in  V  iecans  rcdam 
BC  in  Z,  uticjuc  S  Z  iubtendcns  angulum  rectum  SD  Z  ma- 
jor  eft  quAm  S  D  5  cft  autem  S  V  major  quam  S  Z  ,  crgo  & 
multo  mafbr,  quam  S  D  :  ergo  linea  QR  remotior  cft  quam 
B  C ,  &  minor. 

Deinde  fi  linea  per  N  tranficns  a  &  circulum  fecans ,  cxtrc- 
mitatemaltcram  liabcat  non  inter  puncium  P  tcrminum  per- 
pendicularis  S  D  produdx ,  atquc  B  tcrminum  rectx  B  C  ;  Vel 
dividitur  m  N  bifariam ,  &  linca  S  N  pcr  3.1ib.3.  eft  pcrpcndi- 
culaiis  ad  iJJam ,  qnx  major  eftquam  S  D  ,  ut  potc  oppoiita  an- 
gulo  refto  S  D  N  :  Vcl  dividitur  mxquaiitcr.  Si  fcgmentum 
majus  iit  in  partc  fuperiori ,  lioc  intcr  N  &  arcum  O  P,  utiquc 
pcrpcndiciilaris  ex  S  ccntro  duclain  illam  Jincam  cadcns  icca- 
bLtlincam  BC  lnter  puncta  N  &  D,  ac  proptcrca  oftendctur 
major  quam  S  D ,  ut  iupra  oftcnfum  cft  dc  linca  R  Q.  At  ii  in 
partc  fupcuori,  hoc  ortinter  N  &  arcum  OP  f  t  kirmcntum 
mimis  ,  pcrpcndicularis  cx  S  in  lincam  ducla  cadet  infra 

puncluni 
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pun&um  N,  &  a  fegmento  majore  abfeindet  particulam  in- 
terN  &c  pundumperpendiculiinterceptam.  Hxc  particula  Ci 
fuerit  xqualis  particuta  ND,  linea  BC  &  linea  du&a  func 
aequaliter  a  centro  remotse  $  fin  illa  particula  minor  fucrit  quam 
N  D,  linea  duda  remotior  erit  quam  B  C  5  fi  demum  major  fae- 
rit  quam  N  D ,  linea  du&a^propinquior  centro  erit  quam  B  C. 
Finge  fcilicet  du&am  effe  rc&am  PNX,&  fegmentum  majus 
cfle  N  X  y  utique  perpendicularis  ex  S  bifariam  fecans  totam 
P  X  cadit  inter  N  &  X ,  puta  in  Y.  Eft  igitur  S  Y  N  triangu- 
lum  rectangulum  in  Y,  &  per  47.  lib.i.  quadratum  S  N  sequa- 
le  eft  quadratis  N  Y  &:  Y  S  >  atqui  etiam  triangulum  S  D  N  eft 
rcctangulum  ex  hypothefi ,  eandemque  habet  hypothenu/am 

5  N  i  igitur  quadrata  ND  &  D  S  xqualia  funt  quadratis  N  Y 

6  Y  S.  Quare  fi  particulac  N  Y  &  N  D  arquales  iunt ,  sequalia 
funt  &  earum  quadrata,  ac  idcirco  etiam  sequalia  funt  quadra- 
ta  YS  &  D  S ,  atque  eorum  latera  xqualia  iiint ,  &  linea:  B  C 
atque  P  X  funt  aequaliter  remotac.  Quod  fi  particula  N  Y  mi- 
nor  eft  quam  N  D ,  etiam  illius  quadratum  minus  eft  quadrato 
hujus  y  ergo  reliqtium  quadratum  YS  majus  eft  reliquo  qua- 
drato  D  S  ,  atque  adeo  linea  S  Y  major  eft  quam  linea  S  D  ,  &c 
linea  dudla  P  X  remotior  eft  atque  minor  quam  B  C.  Si  dcmum 
N  Y  major  eft  quam  N  D,  ctiam  illius  quadratum  majus  eft  hu- 
jusquadrato,  &  reliquum  quadratum  YS  minus  eft  reliquo 
quadrato  D  S  :  igitur  linea  Y  S  minor  eft  quam  linea  D  S  ,  ac 
propterea  linea  duda  P  X  propinquior  eft  centro ,  &  major 
quam  B  C. 

His  prxmifiis  faciliseft  folutio  propofitas  difficultatis ,  ut  in- 
notefcat  ,  utrum  in  tra&ione  minuatur  labor  ,  an  augeatur, 
quando  potentix  trahentisdiftantia  ab  hypomochlioeft  niinor 
longitudine  vcdis.  Dato  fi  quidem  loco  potentix  datur  ejuf- 
dem  diftantia  tum  ab  hypomochlio,  tumab  extremitatc  vcdis, 
cum  qua  fumculus  conne&itur  5  fed  &datur  ipiiusvcctislon^i- 
tudo  :  quare  per  Tngonometriam  innotefcit  quantitas  anguli, 
cui  opponitur  vcclis.  Nam  fi  ille  rcctus  cft ,  ut  S  D  B  ,  per  Iem- 
ma^.  in  tra&ione  funiculus  fit  pars  lineae  centro  propinquio- 
ris,  quam  primo  aiTumpta  D  B  :  igitur  ln  traclionc  anguhi .  fu- 
nicuii  cum  veftc  fit  lenfim  acutior  ex  lemm.  2.  augeturque 
dirHcultas  trahendi.  Si  angulus  vecti  oppoficus  ilt  obtuius ,  ut 
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SIB,  in  tracbionc  funiculus  evadit  pars  lineas  propinquioris 
centro  ,  quam  prima  IB  fex  lemm.4.  &  fimiliter  ex  lemm.  1. 
fic  angulus  magis  acucus,  acque  trahentis  laboraugetur.  Side- 
mum  angulus  vecti  oppoficus  fit  acutus ,  ut  S  N  B  ,  ex  Iemm.5. 
minuitur  labor  trahentis  ufquead  certum  terminum  ,  quandiu 
fcilicet  ve&is  non  fecat  perpendicularicer  primam  funiculi  po- 
ficionem  NB,  hoc  eft  veftis  circumductus  nondum  eft  SPi 
tandiu  enim  funiculus  eft  pars  linex  a  cencro  rcmotioris ,  &  fa- 
cit  per  lemm.  2.  cum  ve&e  anguJum  majorem.  Ubi  aucem 
vcdis  fueric  S  P ,  tunc  obfervandum  eft,  utrum  angulus  S  N  P 
re&us  fit ,  an  obcufus  ,  an  acutus  5  &;  eadem  mechodo  proce- 
dcndum  eft ,  quafi  prima  funiculi  poficio  eilet  N  P ,  ut  innocef- 
tefeat ,  utrum  funiculusin  ulteriori  tra&ione  fiat  pars  linex  re- 
motioris,  an  vero  propinquioris ,  ac  proinde  fiat  angulus  fiib- 
inde  major,  an  vero  minor. 

Qux  de  Vedc  in  altera  extremitatehypomochlium,  in  alte- 
ra  potentiam  habente  hactenus  exempli  gratia  explicata  funt, 
facile  referunturad  ve&em,  quando  hypomochlium  ,  aut  po- 
tencia  incer  excremicaces  collocancur  5  femper  enim  accendenda 
eft  hypomochli j  diftancia  a  pocencia  trahente,  uc  pocencix  obli- 
que  crahencis  momenca  innocefcancj  angulus  fcilicec  funiculi 
cum  ve&e  pendec  ab  hypomochlij  punclo,  circa  quod  fit  veclis 
converfio. 

Quoniam  autem  hujus  capitis  initio  momentorum  Racionem 
juxca  diverfam  pocencix  applicacionem  ex  arcubus  vi  eju/dem 
impecus  defcriptis  acftimandam  efle  diclum  eft ,  &  quis  forcaftc 
iufpicecur  arduum  efle  hujufinodi  arcus  incer  fe  comparare> 
animadvertat  ex  Tabulis  Trigonometricis  ejufHem  arciis  Si- 
num  &  Tangentem  iifdem  plane  ntimens  definiri ,  quando  ar- 
cus  valde  exiguus  eft.  Quapropcer  cum  quilibec  arcus  minor 
fic  fua  Tangence ,  &  major  Sinu  ,  arcuum  minorum  Racionem 
citra  ullum  erforis  periculum  explicare  poirumus  per  eorum 
Sinus.  Cum  vero  hk  ,  ubi  de  pocentiae  ad  vectem  iecundum 
diverfos  angulos  applicatxmomentis  fermo  eft,  non  nifi  mini- 
mi  arcus  aiiumendi  fint ,  eorum  Ratio  eadem  aiTumitur ,  qux 
Sinuum. 

Quare  fi"  ve&is  fit  AB,  hypomochlium  C ,  vis  potentix  & 
«iiredio  motus  potenti*  BH  :  ioco  arcus  B K ,  qui  in  jmotu  vi 

talis 
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talis  impetus  cum  liac  direftione  defcribitur  ;  aflumi  poteft  an- 
guli  H  B  0,Radio  B  H,Sinus  H  O, 
qui  eftsequaiis  MnuiaicusBKRa- 
dio  CB.  Eft  autem  minimus  ar- 
cus  longe  minor  quam  arcus  BK, 
fed  claritatis  gratia  arcum  notabi- 
lem  &  conlpicuum  ailumere  opor- 
tuit.  Eft  igitur  potenti*x  ad  an- 
guJumre&um  in  B  applicatxmo- 
mentum  ,  ad  cjukiem  potenti<T  ad 
angulum  HBO  acutum applicatas momentum , ut Radius B H 
ad  actiti  anguli  Sinum  H  O. 

Jam  intcllige  vectem  A  B  converti ,  &  iineam  B  H  produci, 
donec  in  D  ad  angulos  redos  occurrat  vecli  habenti  pofitio- 
nem  E  F.  Dico  potentia:  ad  perpendiculum  &  oblique  appli- 
catae  momcnta  invicem  comparata  lta  efle ,  ac  fi  eadem  poten- 
tia  tam  in  F  cjuam  in  D  ad  angulumredum  applicaretur,  quia 
ut  B  H  ad  H  0,ita  eft  F  C  ad  C  D.  Ducatur enim  ex  D  ad  C  B 
perpendiculans  D  G  ,  quce  eft  parallela  ipli  H  O  :  quare  per  4. 
lib.  6.  tit  B  H  ad  H  O  , ita  B D  ad  D  G  ,  &  per  S.lib.  6.  ut  BD 
ad  DG,  ita  BC,  hoceftFC,ad  CD  :  igiturper  n.lib.  5.  ut 
B  H  ad  H  0,ita  F  C  ad  C  D  5  hoc  eft  ut  Radius  ad  Sinum  angu- 
li ,  fecundum  quem  potentia  dirigitur ,  ita  momentum  poten- 
tise  perpendiculariter  applicatx  ad  momentum  eju/dem  obli- 
que  ad  angulum  acutum,  vel  obtufum  applicatx.  Nam  fi  po- 
tentia  in  B  dirigat  fuum  motum  fecundum  lineam  B I ,  utique 
pofitoRadio  B I , Sinus anguli  ABI  obtuii eft  I L, & Ratio mo- 
menti  potentix  in  B  applicatx  fecundum  angulum  rectum ,  ad 
momentum  ejufdcm  potentix  in  B  applicata:  fecundum  angu- 
lum  obtufum  A  B  I ,  eft  ut  B I  ad  I L.  Producatur  I B,  donec  in 
D  perpendicularis  cadat  fupra  CF  rectam  xqualem  ipfi  CB. 
Quia  triagula  B I L  &  B  C  D  rectangula  ad  L  &  D,  &  arquales 
angulos  ad  verticem  B  habentia ,  fimilia  funt ,  eft  ut  B I  ad  I L, 
itaBC  ad  CD  per  4. lib.  6.  Perinde  igitur  in extremitate  B  ad. 
angulum  obtufum  A  B I  applicata  potentia  operatur,  atque  fi  ad 
angulum  redum  applicaretur  in  D  pun&o  vcdis  E  F,  qui  idem 
poiiitur  eiTe  ac  vectis  AB  :  &  momenta  potcntia^  funt  ut  F  C 
adCD. 
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Dato  itaquc  angulo  ,  fecundum  quem  potentia  applicatur 
ad  ve&em,  ii  angulus  fit  Rectus,momenttimeft  ut  Radius  5  fin 
autem  angulus  acutus  fit  vel  obtufus,  momentum  eft  ut  Sintis 
ejtifdem  anguli  5  atque  qdeo  comparando  inter  fe  hujufmodi 
angulos  3  Ratio  illorum  erit  eadem  ,  qua*  eft  Smuum.  Hinc 

datus  ve&is  A  B  hypomochlium  ha- 
bens  in  C  ,  fi  fuerit  ita  inclinatus ,  uc 
pofitionem  habeat  E  F ,  potentia  in  E 
T deorfum  premens  per  redam  E  G  per- 
"^S;  pendicularem  ad  C  B ,  momentum  ha- 
bct  ut  C  G  5  &  fi  pofitione  habeat  I  H, 
potentia  in  I  deorfum  premens  aut  tra- 
hens  juxta  re&am  I K  ,  quae  producla 
incidat  perpendicularis  ad  re&am  A  B 
in  L,  momenttim  habet  ut  C  L.  Quarc 
ex  E  in  B  augentur  prementis  aut  trahentis  momenta ,  quae  ex 
B  in  I  minuuntur. 

Id  quod  iis  etiam >  qui  campanas  pul/ant ,  manifefhim  eft :  fi 
enim  intclligatur  ve&i  C  B  adhaerere  campanam,  cujus  cen- 
trum  gravitatis  fit  O,  utique  dum  Bdeprimitur,  O  elevattir, 
fed  clevandi  difficultas  crefcit ,  tum  quia  centrum  gravitatis  O 
arcum  defcribens  circa  pun&um  C,  aequalibus  tempcribtis  in- 
quales  ,  atque  femper  majores  habet  afcenfus  juxta  incremen- 
ta  Sinuttm  Verforum,  tum  quiaex»  deprelTione  veftis  ex  B  in  I 
fafto  angulo  funis  &  veftis  femper  obtufiore,  momentapoten- 
tix  minuuntur  :  &  licet  in  reditu  ex  I  in  B  crefcerent  ,  fi  quis 
veftem  furfum  traheret  ,  hoc  nihil  juvat  potentiam  deorlum 
trahentem  ad  elevandam  campanam ,  qux  iponte  fua  defcen- 
dens  elevat  ve&is  caput ,  cui  funisadnectitur.  Proptereamajo- 
ribus  gravioribufque  campanis  non  fimplicem  ve<5tem  C  B  fed 
K>tam  ,  aut  rotx  fegmentum  adjungunt,  cujus  excavata?  peri- 
metro  funis  inferitur  5  qui  dum  trahitur ,  femper  eft  Tangens 
circuli  5  atque  ideo  ad  R adium  circuli,  quafi  ellet  novuus  atquC 
novus  ve&is  y  applicatur  potentia  trahens  ad  angulum  reft  um* 


CAPUT 
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C  A  P  U  T  VIII. 

Oneris  ex  Vette pendentis  momentum  inquirittir. 

COntingit  aliquando  pondus  ve<fte  elcvandum  fune  con- 
nefti ,  &  pendulum  ex  vefte  fuipendi.  Nemo  dubitat ,  an 
gravitas  ponderis  ibi  fua  exerceat  momenta  ,  ubi  cum  ve&e 
connecliturjfunisfi  quidem  intentus  congruit  linea:  diredio- 
nis,  qua  pondus  ipfum  nititur in  centrum  gravium  :  verum  non 
eandem  percipi  in  elevando  difticultatem  experientia  teitatur 
pro  varia  vectis  inclinatione.  i>i  enim  ex  vecte  AB  honzontalt 
hypomochlium  in  extremitate  B  ha- 
bente  ,  pondus  D  fuipenfum  ex  C 
pendeat  ad  angulos  reclos,  omnia  fua 
momenta  cxercet  pro  ratione  diftan- 
tix  C  B  ab  hypomochlio.  At  fi  ele- 
vatus  vectis  pofitionem  habeat  E  B, 
&  C  venerit  in  F ,  pondus  vei  6  pen- 
dulum  D  venent  111  G,  lta  utlinea 

Direaionis  in  centrum  gravium  congrnat  funiculo  fufpenden- 
ti  F  G  j  etiamfi  F  B  atqualis  fit  ipfi  C B,  non  eadem  tamen  rao- 
menta  habet  pondus  adversus  eandem  potetiam  ex  A  tranllata 
in E ;  quia  fcilicet  angulus  GFBeft acutus,D  C  B  autem reclus. 

Id  explicare  ex  iis ,  qux  fuperiori  capite  difputata  fimt ,  non 
erit  dimcile,  fi  animadvertamus  in  veaibus  fecundi  &  teruj 
generis  utrumque  genus  conjungi :  quemadmodum  emm  po- 
tentia  conatur  adversus  gravitatem  pondens,  ita  pondus  cona- 
tur  adversusvimpotentia:  :  &  in  hoc  conatu  viciffim  exercent 
munus  potentis  &  ponderis.  Finge  fiquidem  duos  homines  ap- 
plicari  vedi  AB,alterum  quidem  in  A,alterum  vero  in  C ,ied 
in  adverfa  conantes  j  uterque  eft  potentia ,  uterque  eftpondus, 
dum  fibi  reluctantur.  Anne  ita  haec  vocabula  lntra  certos  hnes 
codrceri  exiftimas ,  ut  potentix  nomine  illum  folum  donandura 
putes ,  qui  reliquum  vincit  i  fed  quid ,  fi  horum  hominum  c<* 
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natus  fint  reciproce  ut  eorum  diftantia:  ab  hypomochlio  B  ,  ic 
A  quidcm  concctrr  ut  CB,  C  autem  conctur  ut  A  B ;  utique 
ncuter  liiperat  3  nec  tamen  negari  poteft  ideo  contino-ere  mo- 
mentorum  aequaiitatem  inter  ina:quales  conatus ,  quiavedH  ap- 
plicantur  :  funt  lgitur  fibi  viciflim  potentia  &c  pondus.   Si  itaZ 
que,A  eft  potentia  ,  &  C  pondus  ;  vccHs  eft  iecundi  o-ener/s  • 
Si  vero  C  eft  potentia  ,  &  A  pondus ,  vecHs  eft  tertij  generis! 
lllud  lgitur  quod  de  hominibus  dicitur ,  de  reliquis  omnibus 
vim  movendi  habentibus  didum  intclligitur  s  nihil  fi  quidem 
intereft ,  utrum  animata  fint ,  an  inanima  ,  qux  vcdi  applican- 
tur ,  &  ln  oppofita^  partes  conantur.  £t  quamvis  non  interce- 
dat  inter  ipibs  conatus  momentorum  xqualitas,  quam  confe- 
quatur  quies ,  fedefficiatur  motusi  lta  tamcn  id  quod  prxvaJct, 
eft  potentia  ad  motum  efriciendum ,  ut  id  quod  vincitur ,  &  re- 
fiftit  ,  fit  potentiaad  motum  retardandum.  In  omni  itaque 
vette  five  fecundi ,  five  tertij  gencri,  fit,  utrumquegenusami- 
co,  ncc  iolubili  foederecopuJantur.   In  vefte  autcmpnmi  ^e- 
neris  idem  genus  manct ,  hcht  viciffim  habeant  rationem  po- 
tentiae  &  ponderis  ad  movendum  &  retardandum  ,  iimilitcr 
cnim  potentix  &  pondcri,  licet  in-cqualibus  intervalJis,  inter- 
jacet  hypomochhum. 
^  Hicitaque,  ubi  oneris  ex  ve&e  pendentis  momcntum  inqui- 
ritur,  coniiderandus  eft  vedis  tertij  genens,  in  quo  gravitas  in 
C  ,  aut  in  F  pofita  exercet  munus  potentix  conantis  deprimcre 
vim  furfum  connitentem  in  A,aut  in  £.  Quare  in  pofitione  ve&is 
horizontali,  cum  fit  angulus  reftus  D  C  B,  nequc  gravitas  llla 
vectem  versus  hypomochlium  B  urgeat ,  aut  etirn  ab  illo  re- 
trahat,omnia  fua  momenta  obtinet,qux  in  hac  a  fulcrodiftantia 
gravitati  huic  convenire  poflunt.  At  elcvato  vecie  ita,ut  fiat  an- 
gulus  acutus  GF  B,  licet  eadem  mancat  gravitas,eademque  ab 
hypomochliodiftantia,non  tameneadcmmancntmomcnta,ibd 
decrefcunt  pro  ratione  Sinus  anguli ,  ut  /uperiori  capite  diclum 
eft.  Produftaigiturintelligatur  Jinea  dircdionis  F  G  ufque  ad 
honzontalem  in  H  :  pofito  Radio  b  F  ,  hoc  eft  B  C,  eft  B  H  Si- 
nus  anguh  G  F  B  $  ac  proinde  ut  B  C  ad  B  H ,  ita  momentum 
onens  pendentis  ex  vecte  horizontali ,  ad  momcntum  ejufdem 
onens  pendentis  ex  eodcm  vedie  inclinato.  Hmc  cft,  inclmato 
vccle  £  ii ,  tantumdem  conatus  adhibendum  effe  in  £  ad  iufti- 

nendum 
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nendumonus  G ,  quanto  conatu  opus  effet  in  ve&e  horizontali 
ABad  fuftinendum  idem  onus,  fi  penderet  ex  H.  Quoniam igi- 
turdiftantia  BH  minoreftquam  B  C ,  major  eft  Ratio  ABad 
B  H,  quam  ejufdem  ABad  BC,ex  S.hb.5.ide6quefacihusfufti~ 
netur  idem  onus  vecle  inclinato,  quam  vecte  horizontali. 

Quod  fi  ex  G  centro  gravitatis  oneris  ductam  intelligas  ad 
vedem  E  B  rectam  perpendicularem  G I ,  habcs  fimiliter  mo- 
mentorum  differentiam,qux  fcilicet  lntercedit  inter  §  G,&  G I, 
fi  F  G  reprxfentet  omnia  momenta  in  ve&e  horizontali :  funt 
enim  triangula  F I G  &  F  H  B  redangula,communem  angulum 
ad  F  habentia,  adeoque  fimilia,  .&  ut  F  B  ad  B  H,  ita  F  G  ad  G I. 
Cave  autem  ne  putes  (ut  non  pauci  hallucinantur)  ita  ex  I  ter- 
mino  rectx  GI  perpendicularis  deiiimcndam  effe  meniuram 
decrementi  momentorum,  utperinde  ie  habeat,  quafi  pondus 
effet  in  1 1  hoc  enim  a  veritate  longhfime  abefledeprehcndes,fi 
manente  eadem  vcctis  inclinatione,  &  cadcm  oneris  gravitate, 
funiculo  longiore  onus  fufpenderis  ;  quandoquidcm  ctiam 
pundum  I  magis  acccdct  ad  h ypomochlium  B,  nec  tamen  adhi- 
bito  longiore  funiculo  adeo  minuuntur  momenta  5  aliocjum 
tam  longo  funiculo  liifpcndere  pofles  onus  ,  ut  recta  ex  one- 
ris  centro  ducta  ad  vectem  £  B  perpendicularis  caderet  m  B, 
atquc  ideo  nullum  eflet  gravitatis  momentum ,  quafi  onus  eflct 
in  B :  ld  autem  omnino  faliiim  eft. 

Quando  autem  dicitur  facilihs  a  potentia  fuftinen  idem  onus 
fufpenfum  vecle  inclinato,  quam  vectc  honzontah ,  1  ta untelh- 
geiidum  eft  ,  ut  linea  direAionis  motus  potent.x  fuftmentis 
eundem  femper  faciat  cum  vecte  angulum :  nam  fi  hxc  hnea 
ahum  atquc  alium  cfficiat  angulum,  etiam  potcnuxmomema 
variantur ,  qux  cum  oneris  moment.s  comparanda  iunt.  Hmc 
*  eft  in  vede  pnmi  genens  CD, 

cujushypomochlium  O,  fi  po- 
tentia  6c  pondus  fint  gravia  M 
St  N  ,  licct  inclinato  vecte  ,  ut 
habeat  pofitionem  R  S,rcccden- 
tibusangulis  a  reclitudine,  fin- 
gulorum  momentaminora  fiant, 
non  tamen  mutari  momentorum 
potenti*  &  ponderis  inviccm 
compara 
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comparatoram  Rationem  5  quia  fcilicet  fingulorum  momenta 
proportionaliter  minuuntur.  Cum  enim  gravia  femper  nitan- 
tur  juxta  fiiaslineas dire&ionis  in  centrum  gravium ,  huju/mo- 
di  lineae  parallelse  cenfentur,  &  cum  ve&e  duos  angulosefli- 
ciuntduobus  rc&is  xquales ,  ac  proinde  fi  alter  acutus  fuerit, 
alter  eft  obtufus  fupplementum  acuti  ad  duos  re&os.  Sicut  au- 
tem  in  eodem  circulo  idem  eftSinusanguli  acuti ,  atqueobtufi, 
qui  compleat  duos  redos  5  ita  in  diverfis  circulis  hujufmodi  an- 
gulorum  Sinus  proportionales  funt  fuis  Radiis.  Quapropter  in- 
clinato  ve#e,  ut  fit  RS,  gravia nitunturdeorfum  juxtalineas 
direclionis  ST  &  RV  parallelas,  qux  occurruntperpendicu- 
lares  horizontali  ifi  Z  &:  V.  Momentum  lgitur  gravis  T  ad 
momentum  sequalis ,  feu  ejufdem  gravis  N  eft  ut  O  Z  ad  O  D, 
&  momentum  gravis  V  ad  momentum  xqualis,  fcu  ejufdem 
gravis  M  eft  ut  O  V  ad  O  C.  Qiiare  in  vefte  R  S  inclinato 
momcnta  gravium  pendentium  funt  ut  O  Z  ad  O  V.  Quia  ve- 
ro  triangula  R  V  O ,  S  Z  O  re&angula ,  &  angulos  ad  verticcm 
O  aequales  habentia,  funt  fimilia,  per  4.  lib.  6.  ut  OS  ad  OR, 
hoceft  ut  ODad  OC,  ica  OZ  ad  O  V.  Manet  itaque  ea- 
dem  momentorum  Ratio  invicem  comparatorum,  five  integra 
in  vefte  horizontali,  five  diminuta  in  vcde  inclinato  fint  fingu- 
lorum  momenta. 

At  inve&e  fecundi  aut  tertij  generis,  fi  potentianon  fueric 
vivens ,  fieri  non  poteft  ut  eadem  fervetur  momentorum  Ratio 
inter  potentiam  &  pondus,  nifi  forte  in  eodem  medio  ho- 
rum  alterutrum  grave  eflet  9  alterum  leve  5  ut  fi  vedis  A  K 

intra  aquam  conftitutus  adnexuni 
haberet  in  K  inflatum  utrem  V, 
in  L  vero  pendulus  effet  lapis : 
tunc  enim  ,  fi  uter  afccndcns  trahat 
vcctem  m  B  ,  elevabit  lapidcm 
pendulum  ,  ut  fit  angulus  iCA 
acutus  ,  Sc  angulus  A  B  F  obcu- 
fus  5  qiii  cum  xvjualis  fit  akcriio 
B  C  I  (  funt  cnim  1  BL  &c  CI  paral- 
lela: ,  quia  utraque  ad  horizontem 
perpendiculariscft  )  fimilemhabct  MnumSimii  acuti  ICA  fe- 
cundum  Rationem  Radiorum  BA  dc  X>A ,  hoc  eit  K  A  &  L  A  > 
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atqire  ut  B  A  ad  C  A ,  na  eft  E  A  ad  I  A  ;  fimiJia  quippe  func 
triangula  A  B£  &  A  C I.  Cxterum  fi  rotulx  X  infiftens  funi- 
culus  jungcret  vectis  extremitatem  K  &  gondus  aliquod  ad- 
flexum  in  £  rungens  muncre  potentix  clcvantis  5  hoc  defceri- 
dens  ex  S  m  M  elevaret  vectem  in  B  ,  &l  lapidcm,  qui  penderec 
ex  C  :  fcd  angulus  ABX  eliet  multo  obtuiior  quam  Supple- 
mcntum  acuti  I  C  A  ad  duos  rectos ,  ac  proindc  Sinus  anguli 
A  B  X  effet  multo  minor  quam  E  A  Sinus  anguli  obtufi  A  B  F  : 
igitur  multo  minor  eilet  Ratio  momenti  potentix  applicane  in 
B  ad  momentum  pondens  in  C  ,  quam  fit  llatio  B  A  ad  C  A, 
hoceft  KA  ad  L  A.  Sola  igitur  potentia  vivens  poteft  ita  fui 
motus  diredionem  infiectcre ,  ut  eundem  faciat  cum  vecte  an- 
guium,  ideoque  elevans  vcclem  acquirat  majorem  fuftinendi 
facilitatcm. 

His  confequens  eft  ,  quanto  altius  fupra  horizontem  eleva- 
tur  ve&is  cumpondere  penduJo ,  tanto  validius  a  pondere  pre- 
mi  aut  urgcri  hypomochlium  A.  Nam  quemadmodum  in  vede 
honzontali  A  K  pondusin  L  fufpenfum  magis  prcmit  hypomo- 
chlium  A  vicinum  quam  potentiam  K  remotam  ex  hypotheii, 
ita  elevato  vecte  multo  magis  premitur  hypomochlium ,  cjuia 
quodammodo  propius  illi  admovetur  pondus  in  I  quam  in  L, 
fuaque  innata  gravitate  in  vecte  clevato  conatur  versiis  hypo- 
modilium  quafi  iccedens  a  potentiaj  utnihiJ  dicam  de  vecte 
ipfb ,  cujus  gravitas  ,  maximam  partcm  ,  innititur  fuJcro. 


CAPUT  IX. 

duo  pondus  gejlantes  aqualiter premantur. 

HA&cnus  di/putatis  proxime  affinis  eft  prxfcns  quxftio,  qua 
lnquirimus,  utrum  xqualis  fit  labor  duorum  in  codcm  pon- 
dcre  gcftando  conienticntium.  Et  quidcm  fi  movendum  fit 
pondus  atque  trahcndum  ,  cur  duo  fimul  focilius  illud  mo- 
veant,  quamiinguli,  omncs  intelligunt  >  quia  plus  impetus  a 
duobus  producicur,  quam  a  fingulis  5  &  qucm  impctum  mo- 
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vendo  oneri  parem  finguli  multo  conatu  producerent  fingu- 
lis  in  parte  impetiis  efficienda  minus  conantibus,  totus  produ- 
citur,  totique  oneri  impnmitur.  At  in  pondere  fuftentando, 
cujus  gravitas  in  partcs  non  dividitur,  quomodo  hxc  fingulis 
Ifvior  accidat ,  Q  pluresin  fuftentando  confpirent  ,  quam  fi  fin- 
gulis  imponeretur,  tunc  maxime  cum  nullumimpetum  furfum 
gravitatis  conatui  adverfantem  producant ,  non  ita  explicatu 
hicile  exiftimant  aliqui.  Verum  cx  rationibus  vcclis  fatis  ma- 
nifefta  folutio  eruitnr.  Claritatis  autem  gratia  ,  obfervanduro 
eft ,  an  onus  palanga  (ut  cum  bajuli  dolium  cx  funibus  fulpen- 
fum  cransferunt }  an  vero  fubjeclis  humeris  fuftineatur. 

Et  primo  fit  palanga  A  B ,  cujus  extremitates  a  geftatoribus 
fuftineantur  j  fit  autem  onus  in  C.  Duplex  effcdus  hic  confi- 

deranduseft,  videlicet  onens  fuften- 
tatio,  &:  geftatorum  preflio  5  Si  prr- 
A    &  C         B     mum  reipicias,  geftatores  A  &  B  ratio- 
nem  habent  potentia:  efficientis  fu- 
ftentationem,  atque  impedientis  motum  oneris  fua  gravitatc 
deorfum  conantis  :  Si  fecundum,  idem  onus  C  munus  potentiar 
prefllonem  efficientis  exercet ,  dum  iecum  palangam  deorfuni 
rrahens ,  oppofitos  geftatorum  humeros  comprimit ,  aut  fi  ma- 
nibus  palanga  geftatur  contentos  contracioique  hrachiorum 
mufculos  ,  quantum  poteft  ,  diftrahit  ,  atque  relaxat.  Sunc 
enim  duo  conatus ,  geftatorum  fcilicet  &.  oneris ,  motum  in  op- 
pofitas  partes  efficere  valentes,  nifi  fibi  mutuo  impedimento 
eflent  :  hinc  fi  geftatores  conanceflent ,  onus  defccndit  5  Si  ex: 
improvifo  abruptis  funibUs  onus  a  palanga  fejungatur,  geftato- 
res  palangam  furfum  attollunt ,  five  aequaliter,  five  inxqualiter,. 
pro  ut  xquales  aut  inaequales  funt  eorum  conatus.  Quare  cxfti- 
mandares  eftex  motu^quem  finguli  conantes  efficerenttum 
in  fe,  tuminoppofito  conante,  nifi  prohiberentur  momento- 
rum  xqualitate.  Sic  potentia  in  A  fuo  conatu  elevaret  pondus 
in  C  pofitum ,  &  circa  centrum  B  arcum  defcnberent  j  iimili- 
terpotentia  in  B  fuo  conatu  elevaret  pondus  idem  ln  C  pofi- 
tum ,  &  circa  centrum  A  fuos  motus  perficerent.    Quod  ita- 
que  ad  fuftentationem  fpectat ,  geftatores  A  &  B  viciflim  ha- 
bent  rationem  potentiae  &  fulcri ;  nam  fi  A  eft  potentia,  ful- 
crum  eft  B  j  atque  viciilim  li  B  fit  potentia ,  fulcrum  eft  A  5  & 
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eft  duplex  ve&is  fecundi  generis ,  fcilicet  A  B  &c  B  A.  Quod 
veroad  pieilioncm  attmct,in  quaonus  C  eft  potentia  premens* 
ge;tatores  viciiiim  habcnt  rationem  fulcri  atque  ponderis  pref- 
£  >  &c  eft  duplex  vectis  tcrtij  gcneris,  quo  utitur  unica  potcn- 
tia  ,  iicut  m  duplici  vecle  fecundi  gencris  unicum  eft  pondus, 
quod  fuftinent  dtix  potentix. 

In  vecte  igitur  lccundi  gencris  pofito  fulcro  B  ,  momentum 
potentix  A  iurfum  nitentis,  ad  momentum  pondens  C  dcor- 
lum  conantis,  cfl  ut  A  B  ad  C  !'» 3  ac  propterea  potentia  fuftinere 
valcns  fme  vcctc  pondus  C,ad  potcntiam  vccte  A  i3  iufunentem 
idem  pondus  C,  eft  ut  A  B  ad  C  B  $  quanto  iguur  C  B  minor eft 
quam  AB,  tanto  minor  potentia  requiricur  in  A,quam  require- 
retur  in  C  vli  in  C  pondus  fine  vecte{uftincretur.  Idem  quod 
de  potentia  A,  polito  fulcro  B,  dictum  eft,  dic  viciflim  de  poten- 
tia  B  3  pofito  fulcro  A  >  Rcquiritur  enim  in  B  potentia  nt  C  A,ad 
potenuam,qux  eflct  utBA,fifine  vccte  pondusinC  fuftinerc- 
tur.  Hinc  eft  vires  fuftinendi  requiri  reciproce  tantas,  quanta 
eft  Ratiodiftantiarum  a  pondcre  iplbrum  liiftinentium :  vires  fi 
quidem  ln  A  rcquiruntur  ut  C  B,  &c  vires  in  B  ut  C  A.  Si  itaque 
xquali  intcrvallo  pondus  medium  diftet  a  geftatoribus ,  xqua- 
liter  eos  conari  oportet,  ut  illud  fuftineantin  C  :  at  fi  inxquali- 
ter  ab  iis  remotum  fit,  ut  in  D,  requiruntur  111  A  vires tanco  ma- 
jores  quam  in  B ,  quanto  major  cft  diftantia  D  B  quam  D  A. 
Quapropter  data  virium  inxqualitate  5  ftatim  innote/cet,  in  quo 
palangx  puncto  adncclcndum  fit  onu^i  fi  nimirum palangx  Jon- 
gitudo  dividatur  iectindiim  Rationcm  virium,  &c  geftatores  re- 
ciproce  collocentur.  Smt  cnim  ex.  gr.  duo ,  quorum  aJter  vires 
habeat  ut  3  ,  alter  ut  2  :  concipe  totam  longittdincm  A  B  in 
quinque  partes  diftinclam,  Sc  hinc  accipe  duas  A  D,  hinc  vero 
tres  B  D  :  locus  ponderi  debitus  eft  punctum  D  ,  in  quod  cadit 
divifio  in  duas  partes  juxta  datam  Rationem  :  Jocus  debilioris 
geftatons  eft  in  palangx  excremuace  B  ,  ad  quam  ipccht  major 
diftancia  ab  onerc  in  C  pofico.  Similiter  virium  inxquaJitatcm 
deprehendes,  fi  pondcre  in  mcdio  puncto  C  pofito,  alter  /c  prx- 
gravari  fentiat  :  palanga  enim  ita  promota  ,  ut  pondere  in  D 
conftituto  ncutcr  fc  tiltra  vires  prxgravatum  experiatur ,  indi- 
cabit  vires  geftatoris  A  efle  ut  D  B  ,  ad  vires  gcftatoris  B,  qux 
funt  ut  D  A. 
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At  fi  vcftcm  tertij  generis  ,  quatenus  gcfktorum  preffio  ab 
onereefficitur,confideremus  5  pofito  fulcro  ln  A,  potcntia  ln  C 
aut  in  D  exiftens  non  premit  geftatorem  B  perinde ,  atque  (i 
nullointercedente  vedegeftator  eflet  paricer  in  C  aut  mD,fed 
tanto  minus,  quanto  minor  cft  C  A  aut  D  A,  quam  B  A  :  idem- 
que de  geftatore  A,  pofi to  fiilcro  in  B,  dicendum  eft.  Quarc  re- 
ciprocx  lunt  prcffiones  diftantiis  geftatorum  ab  onerc  ,  &  A 
premitur  ut  CB  aut  D  B ,  B  autem  premitur  ut  C  A  aut  D  A. 
Cum  enim  vis  lpfa  gravitatis  oneris  deoiTum  conantis  apta  fit 
circa  centrum  A  moveri  pro  ratione  diftantix  C  A  aut  D  A,uti- 
que  in  B  motum  cfficere  debet  pro  ratione  diftantix  B  A  :  cft 
autem  C  A  major  quam  D  Aex  hypothefi,  igitur,ex  S.Iib.^.ma- 
jor  eft  Ratio  momenti  C  A  quam  momenti  D  A  ad  idem  mo- 
mentum  B  A ,  ac  proinde  major  preffio  geftatons  B  efticitur  ab 
onere  in  C  ,  quam  m  D ,  collocato.  Contra  vcr6  geftatorcm  A 
magis  premic  onusin  D-quam  ln  C  pofitum,  quia  motus  refpi- 
cit  centrum  B  ,  atque  adco  ad  eandem  diftantiam  AB  major 
eft  Ratio  diftantix  D  B  majoris  ,  quam  C  B  minoris  diftantix : 
eadem  autem  cft  diftantiarum ,  &c  motuum  Ratio  ,  ac  proindc 
momentorum. 

Obferva  autem  mihi  ide6  de  gcftatoribus  oneris  fermoncm 
fuifle,  ut  dupliccm  effechim  fuftentationis  atque  prcffioms  ex- 
preffius  recognofcerem  5  qui  enim  onus  geftando  fuftcntant, 
mukulommcontentioneconantes  elidunt  impctum  oneris  de- 
orfum  nitentis,  &  aliquid  efficicntes,  duin  Activc  rcfiftunt,  no - 
menPotentix  merentur.  At  fi  onus  palangx  conncxum  fufti- 
nereturaduobusfulcris  in  extremitate  pofitis,ha?e  utiquccum 
oneris  gravitati  nullo  conatu  adverfarentur ,  fblam  rcfiftcntiam 
Formalcm  fua  foliditate  exercercnt ,  impediendo  nc  onus  eum 
palanga  defcenderet,fednullam  habercnt  Refiftentia  Activam, 
qux  illisPotentiarvocabulum  tribueret.  Inhis  unicuspreffioms 
effeftus  attendendus  eft,  &  validiori  fulcro  propius  admovefl- 
dum  eft  ©nus,  ne  fortc  fulcrum  infirmius  nimiaprcffionc  coga- 
tur  fuccurnbere. 

^  Uriura  adhuc  in  palangar  geftatoribusattendendum  eft,  fi  vi- 
rium  lnxqualium  fuerint ,  &:  onus  non  ita  fit  palangx  applica- 
tum,  ut  ejus  diftantix  a  geftatoribus  jfint  permutatim  ut  eorum- 
dem  vires  5  nimirum  contingere  poffe,  ut  validior  geftator  dum 
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juxta  fuas  vires  conatur  adversus  onus,  magispremat  infirmio- 
rem  geftatorem,  quam  premeretur  fulcrum  infirmius  ,  ii  una 
cum  validiorefulcroeandemgravitatem  fuftineret.  Quiavide» 
licet  in  eadem  palanga  A  B  ve&em  primi  generis  conliderare 
poiTumus ,  in  quo  onus  C  deorfum  nitens  contra  vim  geftacoris 
Jiabcat  rationem  hypomoclilij,  &c  validior  geftator  A  iit  poten- 
tia  repellens  geftacorcm  infirmiorem  13  conancem  adverfus 
onus,  ac  proindc  illum  premat :  quemadmodum  li  fiirii  dcorfum 
firmiter  alligato  iniereretur  palanga,  cui  iiumcros  fubjiccrcnt 
duo  inxqualibus  viriLuis  ilirlum  conantcs  5  conftatcnim  infir- 
miorcm  a  validiore  prcmi,  Sc  cifc  vectem  primi  generis.  Ex  quo 
vides,  cur  bajuli  dato  invicem  figno  curenc,  ne  alter  alccrum 
prsevcmat  in  elevanda  palanga  5  ne  icilicet  qui  fegnior  fuerit, 
preiTionem,  non  ab  oncrc  adhuc  jacente  &  nondum  elevato,fed 
a  focio  diligentius  fuam  palangx  extremicatem  elcvantc ,  rcci- 
piat. 

Hxc  eadem,  qux  de  onere  fublevando  funt  dicta,  de  eodcm 
trahendo  parttcr  intelligancur  ,  fi  vccci  llligacum  iit  onus  ,  & 
vc&is  cxcrcmitacibus  jungancur  trahences  :  horumcnim  cona- 
tus  ttic  oportct  pcrmutacim  in  llauone  diftantiarum  ab  onere, 
hoc  eftayeccispunclo,cui  onusadne&icur.  Id  non  finc  jucun* 
di  quadam  animi  citillatione  vidi  aliquando  obiervacum  a  rufti- 
co,  qui  alterius  cquorum  currum  trahentium  deficigaci  laborem 
miicratus,  traniveriarium,  cui  ambo  adjungebantur,ita  tranftu- 
lit,ut  111  parccs  inxqualesa  ccmonc  diftinguerccur  ,  &  longior 
tranfverfarij  pars  ad  dcbiliorcmequum  ipcctarct.  Inerant  fitqui- 
dcm  tranfvcrfariotriaforamina5per  qux  tcmoni  nectebatur  tcr- 
reo  clavojunum  quidcm  plane  xqualiter  ab  excremicatibus  abe- 
rac,  reliq  ua  duo  hinc  &  hinc  a  mcdio  diftabant  modico  quidcm 
iedcongruo  incervallo,  ut  fiequus  dexterdefatigarerur,  clavus 
immitteretur  finiftro  foramini ,  aut  contra  dextro  ,  ii  finiftcr 
equus  languidius  traheret.  Verumcautc  modica  iacervalla  de- 
finierac,  ne  nimia  ficret  momcntorum  inxTqualitas  >  quod  cnim 
alteri  equorum  laboris  demcbatur,  addcbatur  rcliquo. 

Quando  autem  non  palanga  dcfertur  onus,  fed  ipfum  imme- 
diatc  a  duobus  luftinccur,  cadcm  prorfus  eft  philoibphandi  ra~ 
tio  5  quandoquidcm  cft  quodammodo  onus  vccb  conjunctunl, 
atque  juxta  veclis  longitudincm  diftributum.   Quamvis  vcro 
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fingulis  partibus  fua  gravitasinfit,  quia  tamen  in  unamcoalef- 
cunt  gravitatem,  ldeo  totius  molis  gravitas  ibi  intelligenda  eft, 
ubi  eft  centrum  gravitatis  j  ve&is  autem  longitudo  xftimanda 
cft  inlinca  jungente  puncta,  quibusgeftatores  aut  fuftirentcs 
applicantur :  Ex  quibus  punctis  fi  ponamus  exirc  lincas  paral- 
lelas  linexdirectionisexeunti  exccntro  gravitatis,  cadent  om- 
nesad  perpendiculum  in  lineam  horizontalem  tranfcuntem  per 
centrum  gravitatis,  aut  flli  parallelam.  Harum  igitur  parallela- 
rum  ,  qux  diredionem  conatus  oppofiti  gravitationi  ponderis 
referunt ,  diftantia  a  linea  directionis  centri  gravitatis ,  ipforum 
deferentium  conatum  in  fuftinendo ,  permutatim  fumpta  de- 
finiet  5  qusecumque  demum  fit  oneris  figura. 

Sit  onus  deferendum,  cujus  centrum  gravitatis  E>  lincapcr 


geftatores  tranfiens ,  habenfque  rationem  ve&is,  fit  B  C  omx 
lntdligatur  horizonti  parallela.  In  hanc  igitur  ad  ancuiJos 
reaoscadjthneadireftionisEFi  &  geftatoresin  quocumque 
punclo  Imcac  B  C  fuerint ,  permutatim  habcnt  momenta  fufti- 
nend! ,  aut  reapiunt  momenta  prefhonis  pro  Ratione  diftan- 
*.uum  a punfto  F  ,„  quod  cadit  linea  direclmms :  cum  cnim 
Jinea  BC  cx  hypotheft  fit  horizonti  parallela, omnium  ipfi  F  E 

paralielarum 
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Liber  quartus .  Caput  IX.  4^1 

parallelarum  diftantia  ab  eadem  F  £ ,  defumenda  eft  ex  inter- 
vallis  geftatorum  &  pun&i  F. 

At  vero  fi  re&a  B  C  non  fuerit  horizonti  parallcla,  vel  quia 
dcferentes  onus  non  funt  a^que  alti,  vel  quiain  clivo  confiftunt, 
utique  linea  diredionis  ccntrigravitatisE  non  cadit  ampliusm 
redtam  BC  ad  angulos  rectos  in  F,  fcd  oblique  lncidit  ln  H. 
Concipiatur  ltaque  per  H  tranfiens  linea  G I  honzonti  paral- 
lela  ,  &  ipfi  E  H  fint  parallelx  CD&BK:  funt  igicur  diftan- 
tix  HD  &c  H  K  ,  qux  eandem  inter  iehabent  Rationcm,qua; 
reperitur  inter  HC&H3j  funt  enim  triangula  HDC  & 
HKB  rectangula  ad  D  &:  K  ,  xquales  angulos  ad  verticem  H 
habentia ,  ac  proinde  limilia  ,  &  per  4.  lib.6  ut  HDadHK, 
ita  HC  ad  HB.  Quo  lgitur  magis  ab  horizonte  removetur 
pun&um  B  prcpundo  C ,  etiam  linea  dire&ionisex  E  propior 
cadit  puncfco  C  ;  atque  adco  qui  inferior  eft,  magis  gravatur 
ab  onere. 

Id  quod  ex  iis ,  qux  hujus  libri  cap.  4.  dicta  funt ,  confirma- 
tur  :  Nam  vectis  C  B  habens  hypomochlium  B ,  &pondus  E 
ve<5ti  impofitum  ,eftinfra  horizonteminclinatusjigiturplus  Ja- 
boris  potentia  impendit ,  quam  ln  horizontah  pofitione  vectis. 
Similiter  vcctis  BC  habcns  hypomochlium  C  &  pondus  £ 
vccti  lmpofitum  ,  eft  clevatus  iupra  horizontalcm  >  igitur  mi- 
nus  laboracpotentia  quam  in  pofitione  honzontali.  fcaque  fi 
pofita  linea  B  C  horizonti  parallela  xqualiter  premcbantur 
gcftatores  in  B  &  ln  C,  fafta  lnclinatione  ad  horizontem,  mi- 
nus  premitur  B  fuperior  quam  C  loco  inferior. 

Qnod  fi  geftatores non  fuftineant  onus  fubjcctis  humeris,/ed 
illud  manibusarreptum  quafi  fu/penfum  retineant  111  M  &.  N5 
fimili  rationeattendcnda  eftdiftantiailloiumiapuncto,in  quod 
cadit  lineadirectionis  centn  gravitatis  E5  quxutiqueadangu- 
los  rectos  incidit  in  re&am  MN,  ii  hxc  fuerit  horizonti  pa- 
rallela ,  &  labor  geitatorum  eft  permutatim  ut  eorum  diftantia 
a  puncto  S,  At  vero  fi  linea  M  N  fuerit  ad  horizontem  incli- 
nata?  &  linea  diredionis  fit  E  O  5  utiqueminor  eft  diftantia  a 
fuperiare  M  ,  quam  ab  inferiore  N,  ideoque  plus  laborabit  fu~ 
penor  retinendo  ,  quam  inferior.  Id  quod  pariter  ex  dictis 
cap.4.  conrirmatur  >  nam  pondus  eft  vecti  fubjeftum,  &vectis 
M  N  habens  hypomochlium  N  eft  fupra  horizontalemlineam, 

ac 
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ac  propterea  potentia  pluslaborat  quam  in  horizontali :  contnt 
autcm  vedis  N  M  habens  hypomochlium  M  eft  infra  horizoii- 
talem  lincam  depreifus ,  ideoque  minus  potentia  laborat  quam 
in  horizontali.  Qux  omnia  tam  apcrtc  relpondent  quotidia- 
no  experimento,  ut  mirum  vidcatur  pocuific  aliquos  authore* 
idem  plane  opinan ,  five  geftatores  fuftineant  impofitum  onus, 
fivc  lllud  fuipenfum  retineant  in  pofitione  vedis  dcclivi  5  Si 
enim  ducfMper  O  linea  horizonti  parallela ,  ducantur  exM& 
N  rectx  MTj&NV  parallclx  linex  dircdionis  centri  gravi? 
tatis  E  O  ,  utique  diftantix  funt  TO  &  V  O :  atqui  TO  ad 
V  O  eft  ut  M  O  ad  N  O  propter  triangulorum  O  T  M  &C 
O  V  N  fimilitudinem  5  &  M  O  ad  O  N  habet  minorem  llatio- 
ncm  quam  M  S  ad  SN  ex  8. lib.5.  lgitur  ctiam  T  O  ad  O  V 
habct  minoremRationem  quam  MS  ad  S  N  :  lgitur  m  pofitio- 
nc  veftis  declivi ,  M  fuperior  laborabit  ut  O  N  ,  atque  N  lnfe- 
rior  laborabit  ut  O  M. 

Ex  his  unufquifque  intelligit  non  ad  duos  tantum  geftato- 
res ,  fed  etiam  ad  plures  referenda  elTe ,  qux  hactenus  diximus, 
habita  fcilicet  diftantiarum  ratione,  quibus  finguli  ab/unt  a 
pondere,  adeo  nt  qui  xqualibus  intervallis  a  ponderc  diftant, 
xqualem  conatum  lmpendant  111  eo  fuftinendo.  Sic  fi  a  pon- 

dere  P  xqualiter  diftcnt  A  &  B ,  xqua- 
literprcmuntur  :  item  C  &c  D  xquali- 
ter  diftantes  ab  codem  pondcrc  P  xqua- 
lem  preftionem  recipiunt :  Et  fi  compa~ 
rentur  invicem  D  &  B,  aut  C  &  A, 
manifeftum  eft  propinquiores  premi  prx  remotioribus  5  ac 
propterea,  fi  folum  pofitionis  ratio  haberctur,  qui  robuftiores 
funt ,  collocandi  efient  in  C  &  D,  infirmiores  vero  m  A  6c  B: 
fcd  quoniam  contingit  jnter  plures  fodales  aliqucm  aliquando 
connivere ,  idco  ut  plurimum  extrcmi  A  &  B  validiorcs  funt, 
ut  fi  fortc  mcdiorum  aliquis  languidius  conetur  fuftincndo, 
illi  facilius  munen  fuo  fatisfaciant. 


CAPUT 
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CAPUT  X, 

An  vis  Elajlica  ad  aliquod  Vettis  genus 
pertineat. 

QUomam  Grxcis  i\ct<r«.<i  tum  laminam  ,  titm  plicam  feu 
flexum  fignificat ,  atque  eft  id  ,  quod  lmpellit ;  far- 

pius  autem  chalybcas  Jaminas  in  macliinulis  ita  di/ponimus,  ut 
pnmum  flcxse ,  deindc  fibi  dimiflfe,  dum  fefe  rcftituunt,  aJiud 
corpus  impellant,  cui  motimi  concilient  5  propterca  Elafmata, 
feu  EIaimos,  hujufinodi  Jaminas  dicimus ,  quas  Itali  Spfc  aut 
molle  vocamus  5  &  facultatem  illam  ,  qua  fibi  congruentem  fi- 
guram  atque  pofitionem  hx  Jaminx  reparant  ,,Vim  Elafticam 
appellamus.  Quamquam  non  lolislaminis,  ied  cxtcris  quoque 
corporibus  per  vim  inflexis ,  &  ad  fibi  debitam  rectitudinem 
redeuntibus,  facuhas  hxc  Elaftica  tribue,nda  cft ,  qucmadmo- 
dum  flexilibus  virgultorum  ramis,  a  quibus  iecundus  in  /ylva 
iibi  cavere  debet ,  &  perticx  ,  qua  toreutx  utuntur  ln  toreu- 
mate  elaborando ,  dum  tornum  circumagunt  circumdudo  fu- 
njculo,  qui  depreflb  iuppedaneo  perticam  flcctit  5  hxc  enim, 
ceilante  pedis  preflionc ,  funiculum  rctrahens  fuam  fibi  repa- 
*at  reclitudinem.  An  vero  ignis  atque  aer  five  externa  com- 
preflione,  five  alicno  frigore  concrctus,  &  iii  exigua  fpatia  con- 
tradhis,  ubi  ceflante  vi,  aut  abcunte  fngorc  ,  cxtenuatus  am- 
pliorem  locum  occupat ,  proximiimquc  corpus  pelJcns  a  (\$  ie- 
de  removct ,  ficultate  EJaftica  prxditus  diccndus  iit  5  quxftio 
Grammaticis  dirimenda  relinquatur :  hxc  enim  fluida  corpora, 
nullam  partium  texturam  habcntia  ,  ncc  certis  figurx  ,  quam 
cxpetant ,  terminis  fuapte  natura  circumlcripta ,  vix  quicqtiam 
efim  EJaiinate  communc  habcrc  vidcntur. 

;  Cum  itaque  inxquales  deprehendantur  elaimatis  ejufdem 
vjresprodiversa  fuarum  partium  pofitiQiie  juxta  longitudinem, 
2-nimum  fubiit  cupido  examinandi ,  an  forte  in  co  aliqua  vcclis 
Tccics  repcriatur ,  ut  proptcrca  £c  veclts  rationibus  tUa  virium 
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inxqualitas  dcfinienda  fit.  Et  quidcm  manifeftum  efl:  aliquam 
ela/matrs  parreTn  rixamrfTc  atrrrre  mrmemem  vfive  illa  extrcma 
fit  ,  ut  in  pertica  porcutx  ,  fivc  mcdia  ,  ut  in  arcu  baliftx  ,  five 
utraque  extremitate>mancnte  parsimedi&fleclatur  in  finum  ,  ut 
citharx  nervis  contingit.  QuS  enim  ficri  poflct  ,  ut  per  vim  la- 
mii^  fle€lcrettVF?  frpa*tcs  oiriucs  .a^jualiter*  rhoverentur  >  Vt  igi- 
turexternam  vimrecipiat,  «S:  flecWur,  aliquam  ejus  partem 
oportet  automnino  immotam  manc^re,  aut  faltem  languidiiis 
moven. 

Hihc  eft  ^kfmatis  inWmtl  ^duYri  ihflecliitur;  Hrca  partera 
manentem  pcrfici  ,  ac  proinde  particulas  ,  qux  ad  cavam  qui- 
dem  fuperficiem  fpcctanr,  per  Vimcomprimi,  qux  vero  ad  con- 
vexam,  intcndi.  Quod  fi  particulx  illx  non  itatenaci  ncxu  in- 
ter  leinvicem  cohxrcrcnt,  ut  facile  diftraherentur  contcnrx, 
&  exprim£reAtiiP'Con^^^  laminxi 
qux  in  figuram  quamlibct  conformaUir,  accidit,  amiflam  rccti- 
tudinem  non  recuperarent.  Sed  quoniam  ardiilimo  vinculo 
conjunguntur,quod  nifi  validioribus  viribus  rcvclli  non  potefl:, 
ittin  t:halybea  laitiii^  obfcrvamus  5  Ccfllnte  'cxtcnia  vi ,  quar 
cctocentk  fuerant  ^^eofitrahtint ,  qux  coihpreflx ,  fclatius  ex- 
plicant  3  atquc  adeo  his  debitam  politioncm  fibi  reparantibu*> 
lamina  ad  priftinam  formam  co  vehemcntius  rcdit,  quo  majo- 
rem  violentiam  patiebatur.  Quare  Potentia  movcns  fiint  ipfx 
particulx  illatam  viin  excutientes ,  &  ad  iibi  debitam  poiitio- 
nemredeuntcs. 

Licet  igitur  in  arcu  baliftr  intentoduplcx  elafina  hincatque 
hinc  coniiderare)  mcdia  fiquidcm  pars  arciis  baliftx  manubrifr 
infixa  manct ,  &  ffrigula  corntia  finuantur,  led  eo  dirficilius; 
qup  Hreviorii  funt-Vlc^eris  riaribus  3  attrclita  corum  craflitie  ,  &£ 
ferri  temperationc  5  pari  enim  flexione  paucioribus  minorisar- 
cus  particuHs  major  violentia  infcrenda  eft ,  quippe  quas  ma- 
gis  comprimi ,  magifqiie  intendi  oportet,  quam  in  Iongiorc  ar- 
cu  ,  ubi  minore  plurium  partium  comprcflione  St  intcntione 
flcxio  eadem  habctur.  Prxterquam  quod  inipfii  flexionc  adM- 
beturquodammodo  veclis  fecundi  generis,  quem  ipfa  longitu- 
do  reprxfcntat ,  pars  manens  vicem  hypomochlij  fubit ,  &  par** 
tes  lntermcdix  ,  quas  pcr  vim  coarftariaut  dilatari  oportct ,  lo- 
cum  obtinerit  ponderis :  nihil  igitur  mirum,  fi  Potentia  cxtre- 
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naitatemarcus  adfe  nervp  adn^xQ  traj*e,ns  (m&mHboi&azgir-, 
ticulas  ealHem ,  quo ,  longius  abiens  ab  hypomochlio  ,  faciiius 
movetur.  ,,'  ;i  .  ^ 

Hic  autcm  ubiarcus  mcntiQincidit,in  ipfo  ncrvo  illudelaf- 
matis  genu-  occurrit ,  quod  turamque  6KtrehiiciJL£urfiabct.j4ia- 
neniem;  curvato  cnimarcu  nervus  inflexus  infeSdtfuTyp^ei 
cumdimittitur,  parsmedia,  cui  iagittadut^robusexcutiendus 
aptatur,  plus  movetur  quam  ejus  extreri&tates  arcus  cornibus 
cohx trg ntes.  Univeda  auteru  violentia  >  <quam  raxrvusitonten- 
tus  fubit ,  coniiftit  in  fuarum  particularuniiincetwaoiyq^  ^ua:, 
dum  lc  contrahentes  aliquid  juvant  ad  nerVum '  ipfum  juxta 
reclamlineam  extendendum,  aliquid etiam  impetiis  iagittx  ex- 
cuifa:  impnmunt.  3      ■  ■  ■  i 

Quod  vero  ad  lpia  arcus  cormia  attinct ,  fatis  liqucs  illa  fi- 
milis  craflitiei,  paris  longitudinis ,  .scqualilquc  tcmperationis 
cfle  deberc  ,  ut  xqualis  fiat  hinc  &  hinc  compreiHo  atque  in- 
tentio  partium  ,  ex  qua  axjualesoriantur  vires  icicin  priftinam 
formam  reftituendi.  Si  enim  aiterutra  pars  arcus  majbreffr 
violcntiam  pafla  velocius  atque  valddiiis  prje  reiiqua  fc  move- 
rct ,  a  deftinato  icopo  iagitta  aberfarct  ln  dexteram  aut  in  /I- 
niftram  declinans. 

Ut  igitur  hifce  pramotatis  ad  propofitam  quxftioncm  acee- 
damus,  non  eft  hic  iermo  de  lamina  in  ipiram  multiphccm  m- 
flexa  ,  atque  fpifsc  per  vim  contorta,  qux  amoto  rcpagulo  ieid 
in  amplioresgyros  explicans  fecum  rapitaliud  corpustxtremi- 
tati  mobili  adnexum  5  cujufmodi  eft  Jtlaima  in  Automati.s  ho- 
ras  indicantibus ,  cujtis  extrcmitati  adncditur  tympanum  ipi- 
ram  illam  includens  5  dum  cnim  cxdiiatationehJa/rnatis*  in  am- 
pliorem  fpiram  ,  circumagitur  tympanum  adnexani  catenu- 
lam  conum  circumplcxam  trahit,  totique  machinuhr  motum 
conciliat.  Hic  iiquidem,  uti  nulla  longitudo  ln  coniideratio- 
nem  cadere  poteft  ,  nullam  vcctis  ipccicm  habere  pofiu- 
mus  j  nam  facuJtas  movendi  non  ratione  politionis  cxce- 
nuatur  ,  ut  in  vccie  ,  fed  vires  imtio  vahdar  fenfim  lan- 
guefcunt  ,  quia  elafmatis  partcs  compreiLx  atcjtie  contcn- 
ta:,  pro  ratione  violentix  ,  quam  fubeunt,  cxcuticndar,  ve- 
hcmentius  pnmtim  ,  dcinde  rcmrihus  conantur.  Quare  con- 
trovcrfia  in  illo  cft  ,  utrum  in  elaimate  ,   cujus  aJiqua 
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longitudodefignari  poteft-  ,  aliqua  vedis  ipecies  rcpe* 
riatur. 

Et  ut  majori  in  luce  quxftio  verfetur ,  perticam  toreune 
b.i  oculis  fubjiciamus,  qux  fit  A  B,  &c 

afA       P  -■     i     in  A  ^xa  atquc  immoca  perieveret, 

^  1  ^*^^-^^      quamvis  extrcmitas  B  deprimatur, 

ut  veniat  in  C.  In  hac  perticar 
flexione  parces  ,  qux  circa  D  ex. 
gr.  intelliguntur  ,  maximam  violentiam  patiuntur,  nam  inter 
cas  ,  qirce  ad  cavitatem  ipedantes  compreflione  coarctantur, 
illx  prx  cacteris  hinc  atque  hinc  cohxrcntibus  urgencur  ma- 
gis  5  mter  eas  vero  ,  qux  convexitaccm  refpicientes  diftcncu 
cxplicantur  ,  quae  ibi  iiint ,  prx  reliquis  a  iummo  flexu  paula 
remotioribus  vehementiiis  cenduncur.  Hinc  licet  parciculx 
omnfcs  in  hae  flexione  vimpaflx  ,  dum  nicuncuiTinguJce  prifti- 
num  ftacum  fibi  reparare ,  conacus  fiibs  exeranc ,  majores  aut 
minores  pro  racione  majoris  aut  minoris  violencix  5  pociflima  ta- 
men  vis  elaftica  ibi  coniideranda  eft,  ubi  iiimma  inflexiofum- 
mam  vim  particulis  infert  >  lbi  enim  majore  conatu  quam  alibi 
violentiam  excutit  natura.  Quamvis  igitur  vis  clafticaper  uni- 
verfam  elafmatis  longitudinem ,  quam  particula:  compi  cflar  at- 
que  contentae  obtinent ,  extendatur,  ibi  tamcn  potiflimum  eol- 
locata  int;clJigitur ,  ubi  in  fummo  flexu  puta  in  D  ,  validiiis  co- 
jiatur. 

Jam  vero  quis  ignorat  in  tornandoplurimum  interefle,  utriim 
fimiculus  in  ipsa  extremitate  B,  an  vero  in  £  adneclatur  ?  Si- 
quidem,  iicut  ex  E  difticiliiis  flectitur  pertica,  quam  cx  B,  xqua- 
ii  flexione  ,  ita  caeterisparibusin  E  validius  rctrahitur  funieu- 
lus,  &  minor  motus  perficitur  quam  111  B.  Eft  rgitur  hie  ratio 
Vedis  tertij  generis ,  in  quo  hypomochlium  eft  A  pars  fixa  & 
immota,  Potentia  movens  (  fcilicet  particula:  vim  iJJatam  ex- 
cutientes )  eft  potiifimum  in  D  ,*  pondus  ,  quod  movetur  f  eft 
ultra  D  ,  five  in  extremitate  B ,  five  ln  aliquaex  partibus  inter- 
mediis,ut  in  E.  Quare  ln  collocatione  corporis  ,  quod  ope 
elafmatis  movendum  eft ,  attendere  oportet ,  quanto  motu  opus 
fit ,  ut  ln  majore  feu  minore  diftantia  a  pundo  elafmacis  ma- 
nente ,  &  ltnmoto  applicetur  :  quo  enim  minor  eft  diftantia, 
minus  ipatium  pcrcurrit. 

Qnamvis 


Liber  quartus.  Caput  X.  457 

Quamvis  autem  elafinatis  vires  ad  impellendum  vel  trahen- 
dum  corpus  ex  hujufmodi  diftantia  pendeant ,  &  comparatis 
inter  fe  duabus  pofitionibus  E  acque  13',  validius  operetur  in  £ 
quam  B,  non  tamen  eadem  vi  motus  ( quicumqucdcmum  ille 
fit  five  major ,  five  minor )  inchoatur ,  atque  procedit ,  ut  fupra 
innuimusj  natura  quippe  remifliore  nifu  reluchxtur ,  ubimino- 
rem  patitur  violentiam ,  ac  proinde  fenfim  attenuatur  conatus, 
quatenus  particularum  violcnta  compreffio  atque  contentio  di- 
minuitur. 

Hxc  qux  de  elafmate  prorfus  redo  explicata  funt ,  etiam  de 
incurvo  intelligunmr  5  cujufinodi  eflet  lamina  chalybca  RT 
inflexa  in  S  ,  cujus  manens  &  immota  ex- 
tremitas  eflet  R :  dum  enim  pars  S  T  pro- 

pellitur  vcrsus  R  ,  particulx  ,  poHffimurfi   ,  . 

qux  in  S  ,  comprimuntur  atque  intendun-  Sf^  "^^HH  T 
tur.  Quod  fi  pars  R  S  paulo  longior  fuerit, 
contingcre  poteft  ,  ut  facilius  fit  illam  inflecti  fiiltcm  levitcr, 
quam  particulas  in  S  ulterius  comprimi ,  aut  intendi.  Quare 
particulx  ipfius  RS  ieiereftituentesimpellunt  S,  particulx  au- 
tem  ipfius  S  T  impellunt  T.  Semper  autem  Potentiam  minus 
moveri,  quamcorpus,  quod  impellitur,  conftat,  quemadmo- 
dum  ratio  vectis  tertijgeneris  exigit. 

Nequehis,  qux  dicta  funt,  adver/antur  pcrcuffiones ,  qux 
in  extremitate  longions  clalmatis  per  vim  innexf,  ftatimque  di- 
miffi,  validiores  fiunt,  quam  in  partibus  mcdiis  5  ficut  pfe  ce 
docere  potes,  fi  longiufculi  virgulti  inflexi  atque  dimiffi  prf- 
mum  parti  medix  deinde  extremitati  manum  in  eodem  plano 
vcrticali  conftitutamopponas,  quam  percutiat,  magis  enim  ex 
fecunda  quam  ex  prima  percuffione  dolebis.  Quia  fcilicet  non 
impetus  folum  primo  produdus  ,  fcd  2c  velocitas  percutientis 
cum  impctu  acquifito  ex  motuante  percuffionem  ( ut  fuo  loco 
dicetur)  attcnditur ,  ut  validior  fit  iftus  :  majorem  autemctfc 
partis  extremx  quam  mediarum  velocitatem  conftat ,  quamvis 
initio  illx  impetu  eodem ,  aut  xquali  moveantur.  Quando  ve- 
ro  elafmatis  vires  prope  partcm  mancntem  majores  elfe ,  quam 
procul  ab  llla,  didum  eft,  non  eft  habita  ratio  percuffionis, 
qux  prxvium  percutientis  motum  requirit,  fed  traftionis  aut 
impulfionis  ,  qux  nullum  trahentis  auc  impellentis  prxvium 
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motum  exigunt  ,  eoque  facilioresaccidunt ,  quo  tardiores  feptj 
minus  enim  reliftit  corpus,  quod  tarde  movetur  ,  ac  proinde 
validius  trahitur  aut  impellitur,  quo  minorcm  potentia  mvenit 
reliftentiam  :  Contra  quam  accidat  in  percuflione  ,  qux  vali- 
diorem  facit  ichim,  quo  ma;orem  invenit  refiftcntiam  >  hxc 
autem  major  eft,  quo  velocius  moveri  deberct  corpus  percuf- 
fum,  ut  pcrcutientis  motui  obfecundaret ,  cui  magis  rcfiftens 
majorem  ictum  recipit;  cum  tamen  hic  languidior  cfTetatque 
infirmior,  fi  manum  icnfim  fubducercs  virgulto  percuticnti. 
Quare  pars  ^lafmatis  extrema  validius  percutit,  quia  majorem 
invenit  refiftentiam  ,  pars  media  validius  trahit  aut  lmpellit, 
quia  minus  illi  refiftittir. 


C  A  P  U  T  XI. 

Cur  longiora  corpora  facilius  fectantur  >  dijfcilms 
fuflineantur. 

PRxfens  difputatio  non  diftat  ab  iis,  qux  ab  Ariftotcle  in- 
quiruntur  in  Mechanicis  quxft.14.  Cur  cjujdcm  wagnttu- 
dinis  lignttm  facilth  genu  frangitur  ,  /  qu/fpiam  <eqt/e  diduUis  ma- 
nibin  extrema  comprehendens  ficgerit  ,  qttam  fi  juxta  genu  :  &  fi 
tcrrfi  illud  applicans  pede  Juperimpofito  manu  longe  diducta  confie- 
gerit ,  quam  prope.  &c  quxft.  16.  Cur  quanto  longiora  funt  ligna, 
tanto  imbccilltora  fiunt  :  &  fi  tollmtur,  inficcJuntur  magis  \  t;.metfi 
quod  brcve  cjuidcm  efi  ,  ceu  bicubitum  ^fncrit  tcnue  >  cjuod  <vero  cu~ 
bicorum  ccntum  ,  craffum  ?  &  quxft.  16.  Cttr  dtffictlttts  cfi  longfl 
ligna  ab  extrcmo  fupcr  humeros  fcrre  ,  quam  Jccundum  medittm, 
aqnali  exiflente  pondere  ? 

Et  quidcm  quod  ad  primum  ,  fcilicct  ad  flexioncm  /pcclar, 
quam  dcmum  confequitur  fractio ,  qucmadmodum  flcclendi 
corpus  aliquod  longum  aut  frangendi  difficultas  oritur  cx  com- 
plexioneatquc  copulatione  particularum,  quibus  conftat,  xgre 
diffolubili,  itailludinfleditur  ,  atque  frangitur  ,  cum  cartmv- 
dcm  jparticularum  coagmentatio  vehcmcnti  impulfione  labc- 
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fa&acur  ,  nis  quidem  per  vim  compreffis ,  his  vero  valide  in  di- 
veriadiftractis.  Quo  lgitur  facilms  compreffio  hxc  atquedi- 
ftraftio  perficitur  J  eo  etiam  facilius  fleditur  corpus,  aut  fran- 
gitur.  Hanc  autem  particularum  compreffionem  atque  di- 
ftradionem  facilius  contingerc  longiori  corpori  quam  brevior^ 
manifeftum  eft  j  quia  videlicet  motus  ille  particularum  ad  fle- 
xionem  aut  fra&ionem  neceifarius  minorem  Rationem  habct 
ad  motum  Potentix  longius  applicatx  ,  quam  ad  mocum  Po- 
tcntix  propioris. 

Potentia  movens  bifariam  confiderari  poteft,  five  in  ipfo  cor- 
poreinclufa,  cujuiinodi  eft  illi  infita  atque  ingcnita  gravicas^ 
vi  cujus  fponte  fua  flectituri  iive  extriniecus  adhibua  ,  ut  ii 
onus  aliquod  grave  dcorfum  prcmens  adjiciatur  ,  aut  poccntia 
vivensad  motum  ln  qtiamcumquc  poiitionis  diftcrcntiam  apca : 
utrobique  tamen  clt  cadcm  racio  3  ubi  fciiicct  aifumpta  acque 
adventitia  potentia  applicatur ,  ibi  operatur  5  atquc  ibi  innawt 
gravitasintclligitur  iua  exerceremomenca,  ubiparcis  ulcraiub- 
fedum  fulcrum  excancis  ccntrum  gravicacis  rcpcricur  j  iilaque 
eft  a  fulcro  diftantia-potenti*  fledentis ,  ant  ctiani  frangcncis. 
Sit  enim  priima  A  B  ,  cujus  pars  A  C 

infixa  fit  naricti ,  cxtra  quem  cmincat     A    ,  ,  , 

horizonti  parallela  pars  C B  fua  gravi-      [   !<■    T-P  lfijj> 
tatedeorfum  connitenss  qux  fanc  non 
eft  intelli^cnda  in  B  j  fed  quafi  tota 

conftituta  cflet  in  D,  ubi  eft  ccntrum  gravitatis  non  rotiuscor- 
poris  A  B  ,  icd  parcis  cxtantis  C  B.  Quod  fi  brcvius  cifct  prif- 
ma  A  E  ,  partis  C E  minor eflfet gravkas ,  quam  parcis  CB,  & 
prxttfrca  minus  abcife  a  fulcro  C  lntclligcrctur  ,  quippe  cujus 
ccntrum  ^ravitatis  elfct  F  rnulto  propius  quam  D.  Piura  igi- 
tur  momcnta  habct  C  B  quam  C  E  ad  flcctcndum  pnima  paric- 
ti  infixum,juxtaea,qux  uberius  dida  funt  lib.i.  cap.6.  ubifo- 
lidorum  Refiftcntiam  reipeclivam  confideravimus ,  nec  vacat 
hic  itcrum  inculcare. 

Unum  hic  confiderandum  eft,  quod  ad  rationes  vcdis  atci- 
nct,  videlicet,  ii  fupcriori  priiinatis  parci ,  qux  rcfpondcc  ipfi 
A  C ,  incumbcrct  onus ,  qtiod  faciliusloco  moveri  poffit,  quam 
particularum  complcxio  labefachiri ,  aut  omnino  diflolvi,  prif- 
ma  ncque  frangi ,  aut  fortafle  ne  fle&i  quidem  contingcrct  5 
*  fcd 
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fcd  rarionem  vectts  primi  generis  haberet ,  cujus  fulcrum  eflet 
jB  C ,  pondus  in  A ,  potentia  in  D.  At  fi  onus  lmpofitum  nul- 
Jatenus  dimoveri  queat ,  quemadmodum  cum  prifma  paneti  in- 
figicur,  h  CB  cjus  fitloiigitudinis,  ut  vis  gravitatisaddeicen- 
dcndum  tali  intervalJo  CD  fejuncla  a  fuicro  C  plusfiabeat 
momenti,  quam  particularum  coagmentatio ,  ne  compriman- 
tur ,  aut  diftrahantur  5  tunc  veclis  eft  fecundi  generis ,  ftilcrum 
quidem  Jiabens  in  C,  quatenus  totum  fegmentum  A  C  retine- 
tur  prorfus  immotum ,  &  potentia  in  D,  pondus  vero  ,  cujus 
vires  vincuntur,  eo  loco,  ubi  maxima  fit  particularum  com- 
preilio  atque  diftracrio. 

Hinc  factum  videtur  fatis  Ariftoteli  quxrenti ,  cur  facilius 
flccliatur  Jignum  crafliim  cubitorum  ccntum ,  quam  renue  bi- 
cubirum  j  quia  nimirum  in  craflb  ligno  cubitorum  centum  e 
pariereexrantium  ,ii  ponatur  fimilematque  xquabilem  craifi- 
ticm  juxta  totam  longitudincm  habdre  ,  gravitatis  centrum 
diftat  a  fulcro  cubitis  quinquaginta  ,  tenue  vero  atque  cxile 
lignum  ijmilis  figune  atque  materix  centrum  habet  uno  tantum 
cubitodiftansafulcro,  &  gravitasilliusad  hujusgravitacem  m 
ca  eft  Ratione ,  quam  habent  intcr  fe  ipforum  lignorum  moles, 
qux  fcilicct  exRationibusbafiumatquelongitudinum  compo- 
nitur.   Cum  itaque  longitudo  ad  Jongitudinem  iit  ut  50  ad  1, 
fi  bafium  fimilium  latera  homologa  fint  ut  10  ad  1  ,  baiium 
Rario  eft  ut  100  ad  1  :  quare  cum  longioris  ligni  gravtia- 
tisRatioad  gravitatem.brevioris  componatur  ex  Ratione  ba- 
fium  ut  1 00  ad  1  ,  &  ex  ratione  longitudinum  ut  jo  ad  i>  gravi- 
ras  Jongioris  adgravitatem  brcvioris  cft  ut  5000  ad  1.  Atqui 
momenta  ad  deicendendum  componuntur  ex  gravitatc  &  di- 
ftantia  a  fulcroi  igitur  momenta  longioris  ad  momenta  brcvio- 
risfunt  ut  15 0000 ad  1.  At vero  refiftentiaabioluta,  ne  flectan- 
tur ,  aut  frangantur  hujufmodi  ligna ,  cft  in  Ratione  compofita 
cx  Rationibus  balium  atque  craifitierum  3  ac  proinde  fi  bafes 
fint  fimiles,  &  fimilitcrpofitx,  Ratio  eft  triplicata  Rationis  la- 
rerum  homologorum,  hoc  eft  Rarionis  ic  ad  1  *  arque  adeo  re- 
iiftcnna  longioris  ad  rcfiftcnriam  brcvioris  cft  ur  ioco  ad  1. 
Patct  igitur momcnta  ut  250. 000  ad  refiftentiam  ut  1 000  ma- 
joixm  hak-rc  Rarionem  ,  quam  momcnra  ur  1  ad  refiftentiam 
ur  1 :  iacihus  crgo  illa  quam  hxc  momcnra  rcfiftcnriam  fibi  eon- 
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gruentem  fuperant ,  atque  facilius  lignum  crdfum  longius 
Hcetitur ,  aut  frangitur ,  quam  brevius. 

Qux  autcm  dc  ligno  paricti  fccundum  alteram cxtremitatcm 
infixodicta  lunt ,  /ervata  analogia  de  eodcm  dicantur  ,  fi  circa 

.  medium  fulcro  aiicui  infiftat  ita ,  ut  liinc  atque  hinc  habcat 
gravitatis  momcnta  compofita  ex  ipfarum  partium  gravitate  &C 
ex  diftantia  ccntrorum  gravitatis  a  fulcro,  cui  mnititur :  eadem 
enim  ratiocinatione  colligitur  in  Jongiore  ligno  majorcm  eflfe 
Rationem  momentorum  graviratis  ad  refiftentiam  ortam  ex 
partium  complexionc  ,  ne  fle&atur  5  quam  in  breviore.  Quod 
vero  fpeclat  ad  Iongioris  ligni  faciliorem  Hexioncm  ,  quai.do 
utraque  extremitas  innixa  eft  fubjcclo  fujcro,  non  videtur  pro- 
prie  hujus  loci ,  fcddeea  di&um  eftfuperius  lib.3.  cap.i 

Ex  his ,  quxde  prifmate  extra  panctcm  extante,  quod  faci- 
Iius  flcclitur  ,  haclcnus  diximus,  ulterius  patct,  curcx  contra- 
rio  longius  lignum  ut  A  B,  etiamfi  parem  cum  brcviorc  AE 
craflitiem  habcat ,  altera  extrcmitatc  arqtialiter  111  AC  ap- 
prehenfum  difficilius  fuftincatur.  Nam  quod  longius  eft  ad  il- 
lud  ,  quod  brevius  eft,  lccundum  gravitatcm  ,  quxdcorfumni- 
titur ,  eam  habet  Rationcm ,  qux  eft  longitudinis  majoris  C  B 
ad  longitudinem  minorem  CE  :  &c  prxtcrea  momenta,  qux  ex 
diftantia  oriuntur,  funt  ut  C  D  ad  CF,  hoc  eft  ut  C  B  ad  CE, 
ii  quidem  ex  hypothcfi  ccntrum  gravitatis  intclligatur  in  me- 
dia  longitudine  j  fecus  autem,  univedaliterjuxtadiftantias  cen- 
tri  gravitatis  a  fulcro.  Qnare  tota  momentorum  Ratio  ea  eft 
qux  componitur  cx  Rationibus  gravitatnm  reipondentium 
moli  ultra  fiilcrum  protcnfx,  &  diltantiarum  centri  gravitatis. 
Cum  itaque  in  longiore  ligno  plus  inveniatur  gravitati  s,  &  ma- 
gis  a  fulcro  diftct  centrum  gravitatis  ,  quam  in  brcviore  Iigno, 
nil  mirum,  fi  vis  in  A  pofita,  ut  contranitatur  momentis  lon- 
gioris  ligm  innixi  ftilcro  C ,  major  eflc  dcbcat ,  quam  ut  refiftc- 
rct  momentis  ligni  brevioris. 

Definant  igitur  mirari ,  qiu  ianllim  decem  cubitorum  pcr- 
pendicularem  cxtrcmo  digiti  apicc  fuftinen,  candem  vero  ho- 
nzontaliter  jaccntcm  non  nifi  valido  conatu  clcvari  vidcnt. 
Res  enim  ex  dich\s  perfpicua  eft  5  quia  dum  hafta  perpendicu- 
laris  digito  incumbit,  centrum  gravitatis  re&a  deorfum  urgens 

4igito  motum  fibi  xqualcm  prxfcnbit  ,  ac  proinde  viciflim 
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«qualis  eft  digiti  &  hafbe  motus  furfum ,  fi  digitus  furfum  co- 
netur  :  hinc  eft  /blam  Rationem  gravitatis  comparatse  ad  vires 
fuftinendi  attendendam  efle ,  ideoqtie  fi  /ariflse  pondus  fitex. 
gr.  lib.io  ,  folo  nifuopuseft,  quolibre  i  o  fuftineantur.  Cum 
vero  hafta  obliqua  eft >  Sc  horizonti  parallela ,  five  ad  illum  in- 
clinata  ,  jam  non  idem  feu  xqualis  convenit  motus  manui 
hartam  elevanti ,  atque  centro  gravitatis  ,  fed  hoc  ad  motum 
multo  majorem  incitatur  5  ac  propterea  momentorum  Ratio 
non  cx  fbla  gravitate  pendet ,  vcrum  etiam  ex  motuumRatio- 
ixc  componitur. 

Sit  hafta  horizontaliter  jacens  A I  cubitorum  1  o  5  pars  manu 

apprehenfa  fit  I C  quinta 
ferme  pars  cubiti  adeo  ut 
I  C  ad  C  A  fit  ut  1  ad^  : 
pundum  I  rdpondet  ex- 
tremae  parti  metacarpij, 
qua  carpo  adhxret  arti- 
culatio  minimi  digiti : 
pun&um  autem  C  re/pondet  fecundo  indicis  articulojmotiif- 
que  elevationis  halbe  perficitur  deprimendo  I  &  eJevando  C> 
ac  motus  centrum  eft  in  jundura  manus  cum  ofle  cubiti  >  quod 
centrum  propterea  intelligitur  refpondere  /arifHe  ex.  gr.  in  O 
inter  C  &  I.  Quapropter  fi  facultas  in  I  deprimens  confidere- 
tur ,  veftis  eft  primi  generis ,  fin  autem  vis  in  C  elevans  atten- 
datur ,  vedis  eft  tertij  generis  5  pondus  vero  movendum  eft  fi- 
ve  tota  gravitas  longitudinis  O  A  in  centro  gravitatis  E  >  five 
femiflis  gravitatis  in  extremitate  A  >  ut  conftat  ex  iis  >  qux  dif- 
putata  funt  lib.3.  cap.i.  de  brachiis  librx. 

Intelligatur  itaque  ,  facilioris  explicationis  gratia  ,  centrum 
motus  in  O  plane  medium  inter  C  &  1 5  eritque  tam  A  O  ad 
O  C,  quam  A  O  ad  O I,  ut  5^  ad  1 .  Gravitas  igitur  partis  O  A 
cft  lib.  9  £  ex  hypothefi  >  illius  femiflis  eft  Ilb.^-f  3  cujus  mo- 
mcntum  in  A  admornentum,  quod  haberet  illa  eadem  in  C  aut 
in  I ,  eft  ut  c,9  ad  1 .  Cum  autem  potentia  in  I  deprimens  xqui - 
valeat  potentiaer  elevanti  in  C,  quippe  illarum  diftantia  ab  O 
centro  motus  cx  hypothefieft  arqualis,  perinde  eftatque  fi  in  C 
unica  potentia  totum  pondus  elevans  pofita  eflet  arquivalens 
duplici  illi  potemi*  in  I  &  in  C.  Quare  potenuain  C  elevans 
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pondus  perpendiculare  lib.p  ~  ad  potentiam  in  C  pariter  confti- 
tutam  elevantem  lib.  4  £  in  diftantia,  qux  exigat  motum  unde- 
centuplum  erit  ut  p~  zd^o ,  hoc  eft ,  tam  valida  efle  debet,  ut 
pofTet  perpendiculariter  elevare  Iibras4<>o. 

Porro  elevata  haftaita  ut  A  veniatin  F,  jam  non  intelligi- 
tur  femiffis  gravitatis  in  A  ,  fcd  in  G  puncfto ,  quod  definitur  a 
perpendiculari  cadente  ex  F  in  horizontaleui  ;  &c  idcirco  gra- 
vitas  4^  ducenda  eft  in  diftantiam  G  O  minorem  quam  A  O  . 
atque  ita  deinceps  minuitur,  ufque  dum  hafta  fiat  in  O  hori- 
zonti  perpendicularis,  &  facillime  fuftineatur,aut  attollatur.  Si 
autem  in  hac  ratiocinatione  tibi ,  Leclor,  placuent  non  negli- 
gere  momentum  illud  exiguum  ,  quod  potentia»  elevanti  addi- 
tur  a  gravitatc  particulx  OI,  non  abnuo ,  fi  operx  pretium  te 
fa&tirum  exiftimes. 

Quod  fi  punftum  I  concipiatur  omnino  immotum ,  illud  cft 
centrum  motus ,  &  vis  elevans  in  C  aliam  habet  Rationem  j 
nam  potentise  motus  ad  motum  femiffis  ponderishafbe  in  A  eft 
ut  1  ad  505  fiint  igiturlib.5  exhypothefi,  qux  moventurmotu 
quinquagecuploj  ac  propterea  vis  elevandidatam  haftam  po/i- 
ta  in  C  ,  quando  haftaefthorizontiparalleIa,eaefTedebet,qux 
poffit  elevare  libras  250  perpendiculares.  Hinc  eft  quod,  fi 
haftam  eandem  lib.  1  o.  humero  ita  imponas  in  C ,  ut  apprehen- 
fum  calcem  in  I  manus  retineat,  &  CI  fit  pars  decima  totius 
longitudrnis  haftx  parallela:  horizonti ,  /emiffis  (  fcilicct  Jib.4  f) 
reliqux  haftx  ultra  humerum  intelligitur  in  A  ,  &  ut  I C  ad 
C  A ,  hoc  eft  ut  1  ad  5) ,  ita  lib.  4  7  ad  lib.  40  7 ,  quibus  asquiva- 
Iere  debetpartis  C I  momentum  &  vis  manfisdeorfum  urgen- 
tis ,  atque  in  I  retinentis  haftam  horizonti  parallelam.  Perinde 
itaque  humerus  ln  C  premitur  ab  hafta  fic  pofita,  &  a  manu 
deorfum  urgente,  atque  fi  ponderis  librarum  81  centrum  gra- 
vitatis  immineret  humero  >  nam  fi  loco  manus  deorfum  trahcn- 
tis  adderes  in  I  pondus  faciens  arquilibrium  ,  efle  oporteret 
lib.40  5  fiquidem  partis  C I  momentum  eft  lib.  \  in  I.  At  fi  ex- 
trcmitas  I  retineatur  quidcm ,  fcd  nemine  deor/iim  urgente 
( quemadmodum  fi  in  parietisforamen  inferatur,  &  a  fupcrio- 
re  foraminis  laxoimpediatur,  ne  poffit  elevaii )  in  C  vero  fiifti- 
neatur  ab  humero  5  tunc  hunacri  preffio  foli  ^ravitaori  haftr  trf-- 
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buendaeft  5  hafta  quippe  eft  vectis  fecundi  generis  hypomcv 
chlium  111  I  habens  >  pondus  movendum  ,  hoc  eft,  humerum 
premendum  in  C ,  potentiam  vero  ,  hoc  eft  lib.5.  femiflfem  gra-- 
vitatis  haftae,  in  A,  lta  ut  A 1  diftantia  fit  dccupladiftantise  CI: 
premiturergo  humerus,  quafi  fuftineat  libras  50. 

Dcmum,  he  lntacta  relinquatur  Ariftotclis  qua-ftio  14.  do 
Jigho,  quodternv  applicatum  pede  impofito  facilius  frangitur 
manu  longe  diducla  quam  prope,  dic  ligni  partem  ,  qux  mter 
pedem  impofitum  ,  &  terram  fiibjcclaminterjicitur,  elle  pror- 
ius  fimiJem  parti  prifmatis  mfixi  paneti ,  ne  moveatur ,  manum 
vero  cirepotcntiam5qua:longiusapplicata  majora  habet  mo- 
rnenta  ad  vincendum  nexumparticularum  ligni  5  eft  enim  lon- 
gior  vedis.  Similiter  applicato  ad  genu  ligno ,  &  xquc  di- 
ductis  manibus  >  duo  lunt  vedes  hinc  atque  hinc  ,  fulcrum  ad 
genu,  fcilicet  ad  duo  punfta  contactuum ,  habentes eoque 
longiores  >  quo  magisdiduftxfuenntmanus  ,  ac  proinde  faci- 
Iius  diftrahentes  particulas  extimas  ligni  5  quod  circa  genti 
curvatur,  faciliiifque  comprimentes  particulas  ejufdem Tigni 
ad  cavam  fiicicm  pertincntes  5  quxdum  fibivicnTim  obfiftunt,. 
uberiorem  reliquarumdiftraclionem  juvant :  longiorem  autcm 
vcclcm  prx  breviori  ef  igendum  elTe  quis  ncfciat  ?  acproptcrca 
fi  adgenu  propius  admoverentur  manus  ligno  ,  cum  minor  el- 
fet  illarum  motus  Ratioad  motum  particularum  ligni  diftrahcn- 
darum ,  quam  fit  Ratio  motus  lUarum  longiusdiductarum ,  uti- 
que  difficilius  frangeretur  Jignum  5  idcoque  longiusdiducun- 
tur  manus,  ut  longiores  fint  vccles. 

\  i  1        ^  1  -  ;   . 

CAPUT  XII. 

Vnde  oriantur  forcipum  & forfcum  vires. 

FOrcipum  duplex  eft  ufus  5  primus  quidem  ad  corpusali- 
quod  firmiter  apprehendendum  ,Jecundus  vero  ad  evel- 
lendum  illud  facilitis ,  vel  fUa  e  fede  dimovendum  *  id  qu°<i 
adhibito  hujufmodiinftrumento  faciliiis  perficitur,quam  nuda 
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manu.  Hinc  Ariftoteles  mechan.  quaeft. 2 1 .  qu^rit ,  Cur  medi- 
cifacilius  dentes  extrahunt  denti  forcipis  onere  adjetfo  ,  quam  fi  fo- 
U  utantur  manu  t  Quia  nimirum  lnfixum  mandibulx  dentem 
extrahendum  vix  fummis  duobus  digitis,  quibus  non  multa  vis 
ineft  ,  arripere  valent,  &  ob  carnis  mollitudinem  facile  e  tra-. 
hentibus  digitis  elabitur  lubricusdens:  at  forcipulam  in  os  im- 
mittere  potius,  quam  digitos  ,  J&pe  fiicilius  eft  ,  validiufque 
trahit  manus  in  pugnum  conftrida  forcipi  dentem  per  vira 
educenti  applicata  ,  quam  digitorum  extremitates  dentcm 
adhuc  ln  gingiva  hxrentem  evdlere  valeant.  PrtTterquam 
quod  in  dentiforcipe ,  cujufcumque  tandem  figura:  fit,  ratio 
vctf:is  intercedit  ad  dentem  firmius  apprehcndendum  ,  dum 
prefto  manubno  arcHus  conftringitur  :  nec  facile  Chirurgus 
operam  ludit  ,  ubi  dens  forcipem  iiibtcrfugere  nullatcnus  po- 
teft.  Totam  igitur  ve&is  vim  in  dentiforcipe  agnolco  ad  ftrin- 
gendum  dcntem,  ut  medica  manus  iiJum  facilius  evcllat  i  ne- 
que  enim  eadem  ratione  a  medicis  (  nifi  forte  veterinariis)  cx- 
trahuntur  dentes  ,  qua  fabri  lignarij  revellunt  infixos  tabular 
clavos  ,  de  quibus  mox  erit  fermo. 

Similiter  quia  ad  ftringendam  exilem  aliquam  matcriam 
inepta  eftct  digitorum  craflitudo ,  minutorum  opufcnlorum  fa- 
bricatores  forcipulis  utuntur ,  quibus  illam  apprehendentcs  fir- 
miter  ,  aut  Umae  fubjiciunt  ,  aut  opportune  colJocant.  Et  qura 
candens  ferrum  manu  tracfari  nequit ,  ut  in  quamcumqtte  par- 
tcm  verfetur,  incudiquc  impofitum  aifi  retineretur,  fivpc  le- 
cundisaut  tertiis  malleorum  ictibus  fe  fubduceret ,  proptcrc.i 
fabri  ferrarij  forcipes  adhibent  ,  quarum  author  &  invcntor 
Cinyra  Cypnus  Agriopx  filius  fcribitur  a  Plinio  lib.  7  cap.  f6  y 
ideoque  fbrcipes ,  quafi  forvicapes,  M&X  funt ,  quod  iis  for- 
va  ;  ideft  calida  ,  capiantur. 

Vis  autcm  forcipum  m  eo  fita  eft  ,  quod  duo  vedes  pruiu 
generis  AB,  dc  CD  ln  E  connexf 
commune  hypomochlium  E  habentj 
potentia  vero  in  B  &  D  longiorum 
brachiorumextrcmitatcs  adducens  eo 
validius  ftringit  ferrum  brevioribus  brachiis  EA  &  E-C  ap~ 
prehenfum,  quo  major  fuent  Racio  B  E  ad  E  A  :  tamque  firma 
rctcntio  cilc  poteft,ut  modico  pueri  conatu  cxtrcmitates  BdcU 
r  Kkk  3 
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viciflim  comprimentis ,  robuftiflimi  cujufque  vires  elid-ntur, 
ne  arreptum  ferrum  ex  A  C  poflit  eximere.  Quod  fi  forcipibus 
B  A  &  D  C  utatur  aliquis  veterinarius  vice  Poitomidis  ( feu ,  uc 
aliquibusGrammaticis  placetPaftomidisjequi  nares,ad  frxnan- 
dam  ejus  tenaciam,  ut  JoquiturFeftus,  inter  longiora  braciiia 
B  E  &  D  E  contingens  i  jam  B  E  &  D  E  vectes  funt  iecundi  ge- 
oeris,  cum  illud,  quod  ponderis  vicem  fubit,  interhypomo- 
chlium  &  potentiam  interjiciatur. 

Hujufmodi forcipibus  vedis  in  E  C  &  E  A  non  abfimile  fuifle 
exiftimo  inftrumentum  antiquioribus  Grarcis  ad  frangendas 
abfque  i&u  percutientis  mallei  nuces  familiare ,  ut  ex  Ariftote- 
le  Mechan.  quaeft.  n.  colJigitur :  quod  fortaile  vel  in  alterutra, 
vel  in  utraque  lnteriori  facie  breviorum  brachiorum  modice 
excavata  frangend^  nuci  locum  defignabat  5  adducto  enim  m 
oppofitas  partes  utroque  vede  B  A  &  DC,  quo  propiorerat 
nux  communi  hypomochlio,  pun&o  fcilicet  connexionis  E,  eo 
facilius  frangebatur ,  quia  eo  major  erat  Ratio  motus  poten- 
tix  ad  motum  particularum  nucis  ex  compreflione  dividenda- 
rum ,  quam  eflet  Ratio  refiftentix  ex  earumdem  particularum 
complexione  ortx  ,ad  vim  motivampotentix.  Et  quoniam  in 
nucummentionemincidi,  ne  Jevitati  mihi  tribuas,quod  hic 
puerile  inventum  a  me  puero  ,  &  tunc  quidem  admiratione 
obftufa&o,  obfervatum  commemorare  non  erubefcam.  Vide- 
bam  pueros  clandeftinis  jentaculis  indulgentes ,  ut  citra  multi- 
plicis  percuflionis  ftrepitum  nuces  confringerent  ,  eas  inter 
poftium  angulos^&  fores  collocare^  tum  adduftis  fonbuslevif- 
iimo  negotio  una  opera  confnngere.  Erac  fcilicet  vectis  primi 
generis,  cujus  majorem  Jongitudinem  definiebat  forislatitudo, 
minorem  ipfius  fons  craflitudo,  ita  ut  ve&is  eflet  in  angulum 
inflexus  ,  ^  cujus  hypomochlium  cardinibus  refpondebant. 
Ufque  adeo  naturaipia  Mechanicen ,  ufumque  vedis,  vel  pue- 
ros  docet. 

His  adde  acutas  forcipulas,  quibus  catenularum  fiibricatores 
extremitatcm  fifi  ferrei  inflcftunt  :  ratio  enim  vectis  pociUi- 
mum  confiftit  in  valida  &  firma  lpfius  fili  ferrei  apprehenfio- 
ne  5  nam  quo  ad  ejufdem  inflexionem  fpeclat ,  non  eft ,  cur  nos 
torqueamus,ut  aliquam  demum  vcdis  umbram  venemur  :  ia- 
tis  eft,  fi  manubnj  amplitudinem  confiderames ,  eamque  cura 

tenui 
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tcnui  apice  forcipulx ,  circa  qucm  filumferreum  contorquetur, 
comparantes#notum  potentiac  manubrio  applicatse  longe  ma- 
jorem  mqffci  particularum  fili  ferrei,  quod  fle&itur,  deprehen- 
damus  >  hinc  quippe  auda  potentias  momenta  cognofcimus. 

Aliud  forcipum  genus  frequentius  ufurpatur ,  quarum  potif- 
fimus  ufus  eft  in  eximendis  clavis, 
&minora  brachia  AE  &  CE  non 
reda  funt ,  fed  curva  5  non  folum  ut 
clavus  tenacius  apprehendatur  ex- 
cepto  ejus  capite  intraforcipumfi- 
num,  veriim  etiam  ut  forcipes  aliam 

exerceant  vedis  curvi  rationem  :  cum  enim  arrepto  inter  A  & 
C  clauo  inclinantur  forcipes,  ut  punftum  H  tangat  fubje&um 
planum  ,  fivcparies  fit,  iive  tabula  ,  jam  hypomochlium  eft 
in  H ,  &  momentapotentizein  B  ad  refiftentiam  clavi  evellcn- 
di ,  funt  ut  BH  ad  H  A  ,  cum  circa  punchim  H  perficiatur 
motus.  Quare  ad  conftnngendum  clavum  momentorum  Ra- 
tio  eft  ut  B  E  ad  E  A  (perinde  atque  fi  ab  E  3d  A  dufta  elfet 
re&alinea)  ad  revellendum  vero  momentorum  Ratio  eft  ut 
reda  ex  B  ad  H  du<$a  ad  re&am ,  qiux  ex  H  ad  A  ducitur  5  ne- 
que  enim  curva  linea  ex  H  ad  B ,  aut.ex  H  ad  A,  fed  recta  le- 
gem  conftituit  motibus  potentiae  in*B,  &  ponderis  in  A. 

Id  quod  pariter  cpntingit  cum  averfam  mallei  partem  /iibri- 
liorem  clavo  fubitiittimus  ,  6c  in  oppofitam  partem  manu- 
brium  retrahimus ,  ut  clavus  extrahatur :  eft  fiquidem  curvus 
quidam  veftis  fulcrum  habens  in  E ,  circa 
quod  pun&um  manens  uterque  motus  perfi- 
citur  >  &  motus  potentice  in  H  ad  motum 
clavi  in  I  habet  Rationcm  rcdx  H  E  ad 
re&am  E  I.  Ex  quo  patet  pro  majori  manu- 
brij  hmgitudine  augeri  etiam  potentiai  mo- 

menta.  . 

Quoniam  vero  aliquando  forcipes  hujui- 
modi  curvx  aciem  habent  in  A  &  C ,  ut  idy 
quod  conftnngitur  vehementius ,  etiam  fcin- 
datur  ,  non  eft  alia  philofophandi  ratio,  quod  quidem  fpetfac 
ad  momenta  potentix  duplici  illi  vefti  apphcatx ,  hoc  uno  dif- 
ferunt  y  quod  vis  fcindendi  orta  ex  acie  ferri  percinet  ad  ratio- 
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nes  Cunei ,  de  quo  inferius  fuo  loco.  Idem  dicendum  de  for- 
ficibus ,  quarum  acies  pariter  ex  rationibus  Ci^iei  vim  fcin- 
dendi  habent  5  majora  autem  momenta  potentix  ^ux  faci- 
Iius  fcindat  ,  petenda  funt  ex  rationibus  vectis  5  fiint  enim 
hic  pariter  duo  vedes  in  oppofitas  partes  commoti  ,  commu- 
nc  hypomochlium  in  pundo  connexionis  habentes  5  &  quo 
majorem  Kationem  manubriorum  longitudo  habet  ad  diftan- 
tiam  rei  fcindendx  a  punclo  connexionis  ,  co  etiam  facilior 
contingit  kiflio.  Idcirco  qux  duriora  llint ,  prope  connexio- 
nis  pundum  applicantur  ,  quia  eadcm  manubiiorum  longi- 
tudo  ad  minorem  diftantiam  habet  majorem  Rationem  quam 
ad  diftantiam  majorem  5  &  qux  ad  hxc  duriora  fcindcnda 
inftitutx  funt  forfices  ,  breviora  habent  brachia  ,  qux  ad 
lcindcndum  exacuuntur ,  longiora  vero  ea  ,  quibus  poten- 
tia  movens  applicatur  5  cujuimodi  funt  forfices  ,  quibus  fa- 
bri  ferranj  ad  xreas  aut  ferreas  laminas  fcindendas  utuntur. 
In  harum  ufu  illud  etiam  obfervare  poteris  ,  fatis  eife  ,  fi 
du©rum  vedium  communi  fulcro  connexorum  ,  ita  ut  de- 
cuflati  exiftant  ,  altcrum  moveatur  mancnte  altero  :  hoc 
enim  potiiTimum  attenditur  ,  qUO  pafto  potcntia  validius 
applicetur  ,  ubi  multa  opus  eft  virtute  5  cum  autcm  uni- 
cum  hujufmodi  forficurrf  brachium  movctur  ,  tota  illi  ma- 
nus  applicatur ,  &  reliquo  deorfum  connitente  corpore  va- 
lidc  premit.  v  ,: 


C  A  P  U  T  XIII. 

Cur  Tollenones  juxta  puteos  conjiituantur. 

QUi  Tollenones  Latinis  ( Ciconias  aliqui  vocant )  Grxcis 
K$Acv/a  dicunrur,  fimiliaria  rufticis  6c  olitoribus  inftru- 
menta  ad  hauriendas  ex  puteis  non  admodum  altis  aquas ,  ali- 
qua  habent  explicatu  digna,  quae  ex  Vechs  doctrina  pctenda 
funt ,  nec  vifum  eft  Ariftoteii  quxftione  28.  hanc  candcm  dif- 
putxtionem  inftitucrc  indccorum,  aut  homini  Phiioiopho  mi- 
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niis  conveniens.  Et  primum  qiudem  lpfit  Tollenonis  ccn- 
ftru&io  pendet  ex  rationibus  vedi^  primi  generis  ,  habet  fi  qui- 
dem  fuicruoi  medium  inter  potentiam  moventem  &;  pondus 


clevatum.  Eredo  enim  tigno  D  A  imponitnr  tranfver/a  hafta 
C  E  ,  infigiturque  axi  in  A  ,  circa  quem  libere  convcrti  poflit. 
Tum  extremitati  E  puteo  appofitcC  alligatur  plumbum ,  aut  fa- 
xum  ,  five  grave  aliud  quodpiam;  ab  extremitate  autem  C, 
qux  puteo  refpondet,  funis  CF  pendet  (feu  hafta  fune  con- 
vexa  in  C,  fed  tamen  facile  mobilis)  cui  in  F  fictila  adnechtur. 

Jam  vero  duplex  motus  in  haurienda  aqua  confiderandus 
eft ,  alter  ,  quo  hydria  vacua  in  puteum  demittitur ,  alter ,  quo 
eadem  hydna  aqux  plena  e  puteo  extrahitur.  Priori  motui 
utique  non  favet  tolieno  ,  facilius  quippe  hydria  defcende- 
ret ,  fi  nullum  eflet  onus  in  E  ,  quod  dcpreisa  hydria  eflet 
elevandum  5  hujus  enim  gravitas  major  e(t  hydria:  gravita-r 
te  y  ac  propterea  prxter  ejufilem  hydrix  gravitatcm  alia  po- 
tentia  deprimens  requiritur  in  F  ,  ut  major  fit  Ratio  gra- 
vitatis  &  potcnticX  in  f  ad  gravitatem  ponderis  in  E  ,  quam 
fit  reciprocc  Ratio  diftantix  A  E  ad  diftantiam  A  C.  Quare 
fi  A  C  longitudo  multo  major  iit  longitudine  A  E  .  facilior 
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erit  hydrix  vacux  depreffio  5  contravero  dcprimendi  difficul- 
tas  augcbicur  ,  quo  magis  pondus  E  diftabic  a  fulcro  A. 
Scd  hxc  eadem,  qux  deprimendi  difficultacem  augcnt ,  §u- 
vanc  ad  cxcrahendam  facilius  hydriam  :  pondus  enim  £  quo 
longius  abcrit  a  fulcro  A  ,  eo  plura  habebit  momenca  adversus 
gravitatem  aquae  &  hydriam  pendenccs  cx  C.  Hinc  eft  poten- 
tix  acquc  ponderis  vices  permucari  5  in  dcprcffionc  nimirunl 
pondus  in  E  exiltens  attollitur,  &  poccncia  m  C  defcendit;  ac 
in  clcvacione  viciffim  pondus  elevatur  in  C  ,  &  pocencia  in  E 
defcendic.  Prudencer  icaque  providere  oporcec ,  uc  &  haftae 
C  £  Jongitudo  opporcune  diftinguatur  in  parces  C  A  ,  A  £  ,  &C 
pondus  in  E  neque  lca  leve  iic ,  uc  parum  adjumcnci  afterat  in 
excrahenda  aqua ,  neque  ica  grave ,  uc  detrimenco  fit  in  depri- 
menda  hydria.  Prxftat  camen  plus  aliquid  laboris  fufcipere  in 
deprimcnda  hydria  ,  ut  ea  dcinde  clevecur  majore  compen- 
dio  :  nemo  quippe  dubicat  ,  quin  longe  facilius  fit  homini 
funem  F  C  deorfum  trahenti  atcollere  pondus  £ ,  quam  pa- 
rium  momcncorum  aquam  cpucco  cxcrahere. 

Porro  non  abs  re  fuenc  monere  hic  aliquem  ,  ne  fc  rufticis 
ridcndum  prxbcac ,  ubi  pro  altitudine  putci  afllimpto  fune  C  F, 
haftam  C  E  xquo  longiorem  conf  titucrit  prxter  racionem  inccr- 
valli  mcer  cigillum  DA  &  puteum  5  concingerec  enim  ,  ut 
hafta  in  pucei  labra  incurrcns  necellariam  funis  longitudincm 
minueret.  Quapropter  tria  ha:c  ncceiTe  eft  iibi  inviccm  pro- 
portione  refpondere  ,  videlicet  haftie  C  E  longitudincm  ,  tteiWi 
A  D  alcicudinem ,  cjiifque  a  puceo  diftanciam  5  ut  erecta  fcre  ad 
perpendiculum  hafta  cam  admiccac  funis  longicudinem ,  qux 
&  facile  hydrix  jungi  poffit ,  &  pucei  altitudincm  cxxquet. 

Cur  aucem  tum  in  deprimendo  Tollenone,  ut  hydria  im- 
mergatur,  tum  111  attollcndo  ,  ut  aqua  e  puteo  cximatur,  non 
parem  femper  Sc  aequabilem  experiamur  facihtatem  ,  ratio  in 
promptu  eft  5  quiafcilicet  varia  eft  potentix  medio  fune  FC 
tollenonem  agitantis  applicatio  5  quo  enim  acutior  fuerit  an^u- 
lus  F  C  A ,  eo  minora  funt  potentix  trahentis  momenta  ,  qii£ 
crefcente  angulo  pariter  augentur ,  ut  tunc  maxima  flnt,  ciim 
funis  F  C,  &  hafta  C  A  angulum  redtum  conftituennt.  Et  qui- 
dem  licet ,  ubi  funis  ab  angulo  recload  obtufum  delcivcrit,  itc- 
ium  momenta  potentiae  decrpfcanc ,  ii  applicationispotcntiaa 

ejuidem 
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cjufdem  tantummodo  habeatur  ratio  5  fieri  tamen  poteft  ,  ut 
ponderisinE  momenca  minuancur ,  quoalcius  attollitur,  fiil- 
li.d  fuerit  haftx  lmpofituui ,  cum  ejuldem  linca  directionis  ca-- 
dat  in  haftx  punclum ,  quodmagisad  fulcrum  A  accedat,  jux- 
ta  ea,  quae  hti)us  libri  cap.j.dicta  lunt 5  atque  adeo  deprimendi 
fo  uuas,qux  hinc  fumit  incrementum,diminuta  pondcns  E  re- 
fiitentia  fuppleat  dccrcmentum,  quod  obliquam  pocentix  ap- 
plicationcm  confequitur. 

Nec  abfimilis  momcntorum  varietas  contingit  ex  di/parili 
angulorum  amplitudine  ,  quos  linex  dire&ionis  gravitatum 
tum  aqux  attoiicndx  ,  cum  pondcris  E  ,  cum  hafta  C  E  confti- 
tuunt.  Nam  deprefsa  hafta ,  Sc  pondere  maxime  elevato ,  hu- 
jus  momenta  initio  minora  fiint ,  &  fubinde  augcntur  receden- 
te  a  fulcro  A  linea  dircctionis  centri  gravitatis ,  fi  illud  quidem 
haftx  incumbat  :  Pondere  igitur  E  minus  conante  adversus 
aquam  cum  hydria  attollendam  ,  plus  kborandum  eft  homini 
funem  furfum  trahcnti  5  cujusdeinde  laborminuicurauclis  gra- 
vitacis  £  momcncis  5  &c  cunc  pociflimum  prxftare  videntur,  cum 
angulus  F  C  A  cx  rccloin  acutum  cranfit,  tunc  enim  aqux  de- 
orlum  connitentis  ac  oppolito  ponderi  rcfiftcntis  momcnta  de- 
crefcere  incipiunt,  ac  infirmiora  fieri. 

Ex  his  non  parum  lucis  affulget  fcenicis  machinationibus, 
in  quibus  non  plane  ad  perpcndiculum ,  led  oblique  afcendcn- 
dum  eft  aut  defcendendum  ,  fi  enim  ftatuatur  vedis  ZX  ha- 
bcns  in  P  fulcrum ,  &  fune 
Z  N  pendeat  corpus  demit- 
tendum  ,  utique  obliquus  erit 
defcenfus  ex  N  in  M,  &  vicif- 
fim  obliquus  afcenfus  ex  M 111 
N  :  momenta  autem  ponderis 
X ,  aut  S  ,  pro  varia  pofitione, 
ut  dichim  cft,  diflimiliaatque 
difparia  funt  :  Quapropcer 
tcmpcranda  funt  pro  mocus 
inftituendi  opportunitate  5  atque  fi  pondus  X  levius  fit  corpore 
dcmittcndoex  N,  hoc  lponte  defcendet  5  fi  vero  in  S  augea- 
tur  pondus ,  ut  corporis  in  M  gravitatcm  fuperet ,  hoc  cx  M 
in  N  elevabitur.   Quod  autem  de  fccnica  machinacione  hk: 
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innui ,  ad  alias  motiones  corporum  elcvandorum  (  ut  fi  ex  navi 
in  altiorem  fluminis  npam  onus  transferendum  efTet)  facile 
traduci  pofle  ita  manifeftum  eft,  ut  plunbus  non  fit  opus  ,  fi 
accurate  examinetur  altitudo  ,  ad  quam  deducendum  eft,  &c 
amplitudo  feu  diftantia  parallelarum  y  intra  quas  obliquus  mo- 
tus  perficiendus  eft  ,  ut  ve&i  congrua  longitudo  ftatuatur ,  &c 
opportuno  loco  collocctur  ,  ubi  eam  anguli  II P  Z  inclinatio- 
nem  habeat,  cui  Sinus  Verfiis  RN  relpondeat. 


CAPUT  XIV. 


Remomm  vires  in  agenda  navi  expenduntur. 


REmum  ,  quo  navesaguntur,  Copenfibus ,  &  Platxenfibusr 
debemus,  ut  Plinius  lib.  7  cap.  56.  fcribens  ait ,  Remum 
Cop£  ,  Utttudinem  ejm  PlatM  (  utraque  cft  Bcxotix  urbs )  inve- 
nerunt  >  &  nomen  ipfum  ab  inventoribus  inditum  videtur,  nam 
Grxcis  *fc<a™  Remus  ,  ttAath  Palmula  ,  latior  fcilicet  rcmi  pars 
dicitur.  Ratem  fiquidem  conto  propellere  rudis  adhuc  ars  nau- 
tica  noverat,  ubi  fluminis  non  admodum  alti  fundum  pertica 
pertentare  Iicebatj  at  ubi  ubenor  unda  prohibet ,  ne  fundum 
attingatur,  operamluderet,  qui  navim 
conto  AB  impellere  fe  poife  fibi  per- 
fuaderet ,  nifi  forte  extremitati  B  lignea 
tabellam  adjungeret  ,  ita  levem  ,  uc 
/ponte  fu&  mnataret  5  illam  enim  per 
vim  velociter  immergenti  obliquam, 
aqua  refifteret ,  &:  navis  aliquantulum 
promoveretur  :  caDterum  ingens  cllet 
labor  ln  conto  retrahcndo,  &  tabella  cx 
aquis  extrahenda,  etiamfi  fcalmotigil- 
lus  longiufculus  EF  ad  perpendiculum 
infigeretur  ,  ex  cujus  fummo  vertice 
funis  E  I  penderet,  funcautem  contus 
medius  in  I  fuipenderetur.  Quare  opus  fuit  inftrumentum 
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moliri,  quo  &  facile  uteremur,  &c  aliquod  laboris  compen- 
dium  inveniremus. 

Ratione  fux  longitudinis  ad  unum  aliquod  ve&is  genus  re- 
ferendus  eft  remus ,  ad  cujus  caput  appiicatur  potentia  ,  videli- 
cet  remexi  extrema  palmula  immergitur  aquae,  &  circa  me- 
dium  innititur  fcalmo  :  /ed  aquar  ne  ?  an  fcaimo  ?  ratio  fulcri 
conveniat ,  diiputatur.  Si  Ariftoteles  audiendus  eflet  mechan. 
quxft.  4.  hypomochiton  fit  fcalmtis,  Jtat  entm  tlle  ,  pondus  vero  mare 
cji ,  quod  propelltt  remus  \  veffem  autem  movens  ipfe  efl  remex.  Id 
quidem  verumeflet,  fi  quis  anchoris  nondumfolutis,  &  ftante 
navi,  adumbrata  ad  fpeciem  remigatione  fe  exerccrct  5  nil  enim 
praftaret  prxter  aquarum  impulfionem.  Gseter&m  nautx  rc- 
morum  puilu  non  aquam  verberare,  fed  navim  impellere  con- 
tendunt.  Igitur  aqua  ,  cui  remipalmula  immcrgitur ,  divifio- 
ni  refiftens,  atque  impcdiens  motum  palmulx  ,  hypomochhj, 
cui  veftis ,  hoc  eft  rcmus ,  innititur ,  rationem  habet  >  navis  ve- 
ro  ipfa  ,  qtue  promovetur ,  quatcnus  eft  fcalmo  con;uncta,  uti- 
que  eft  pondus  ,  ex  cujus  movendi ,  non  ex  aqux  repellendcT 
cUfficultate  xftimandus  eft  nautarum  labor  :  alioquin  eodcm 
rcmo  ,  qui  fcalmo  fimiliter  infifteret,  xqualis  labor  cflet ,  five 
a&uarium,  fivc  corbitam  impellere  oportcat  5  pari  fiquidem 
aquae  occurrit  utrobique  paimula.  Manifcftum  eft  igitur  pon- 
dus  vectc  promovcndum  navim  eflc ,  non  aquam,  ac  proptcrea 
hypomochlij  viccs  aquam  fubire,  adcoque  remum  cenfendurxi 
eife  vcdem  fecundi  gencris  ,  cujus  extremitatcs  potentia  £c 
fulcrum  occupant. 

Hinc  eftahquod  femper  haberi  Iaboris  compendium ,  pon- 
deris  enim  motus ,  qiii  vecte  pcrficitur ,  minor  cft  motu  potcn- 
tias  remi  capiti  applicacx  ,  illud  enim  minus ,  harc  magis  ab  hy- 
pomochlio  diftat.  Motus ,  inquam  ,  qui  vccte  perficitur ,  mi- 
nor  eft  motu  potenticT  5  fieri  enim  contingit ,  ut  vi  imprcfli  im- 
pctus,  etiam  ccflantc  remigis  impulfione,  navis  promoveatur, 
adeo  ut  pro  ratione  impetus  multomajor  fit  navis  motus,  quam 
potenticT  lmpellentis.  Verum  hoc  non  cx  vccte  ob  idipfum, 
quia  vechs  eft ,  oritur,  fed  quia  navis  innatans  aqux  non  eam 
invenit  a  corporc  fluldo  rcfiftentiam  ,  quam  c^teroqui  cx  mu- 
tuotritu  invcniunt  pondcra  corpori  folido  inliftcntia,  etiamfi 
veftchorizontalitermoveanttirj  ac  proiflde  imprefius  impetus^ 
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ccffantc  vi  cxtcrna  ,  non  ftatim  pcnt.  Id  autcm  intelligendum 
eit,  cum  in  lacu  vel  tranquiilo  mari  navigatur,  cum  fcilicct 
aqua  fuocurhi  non  advcrlatur  motui  navis  :  nam  fi  adverlo  flu- 
mme  promovcndum  fit  navigium ,  contrarius  aqux  impulfius 
impetum  a  remigc  imprefllim  elidit ,  fiedque  poteft,  ut  utilius 
accidat  navim  trahere,  quam  remigando  impellcre,  nc  fubla- 
tis  cx  aqua  rcmis navigium  vi  aqux  fluentis  retro-acliiim  cb  re- 
dcat ,  undcdifceffit ,  &c  alterna  remortun  immerfionc  atquc  ex- 
tradione  opera  ludatur :  prxterquam  quod  qub  magis  immerfi 
rcmi  palmula  ab  adverfo  flumine  repcllitur,  eb  ampliusdetrahi- 
tur  motui  navis.  ldco  quamvis  navirn  trahens  plus  Iaborisfim- 
plicitcr  impendat ,  quam  remigans ,  facit  tamen  opcrx  prctitim, 
qui  cnim  navim  adversus  profltientem  trahit,etiam  rctinct,  nc 
retrorfum  agatur  5  at  qui  remo  lmpellit,  fiublata  cx  undis  pal- 
mula  ,  reccifum  impedire  non  valet. 

Cum  itaque  remus  vectis  fit  fecundi  generis,  remigis  vires 
xftimandx  funtcx  Ratione  ,  quam  longitudo  rcmi  habet  ad  il- 
lam  cjuldcm  remi  partem,  qux  aqux  £t  fcalmo  interje&a  eft> 
hxc  fiquidcm  Ratiocft  motuum ,  uc  proinde  &  momcntorum, 
ut  fxpius  diclum  eft.  Remiautem  longitudinem  non  abfolutam 
lntelligass  fied  primum  ca  demendaeftpalmulxpariicula,  qux 
aqux  immcrgitur  5  quippe  qux  aquam  repellens  quafi  hypomo- 
chlio  incumbit.  Deinde  attcndendum  eft,quam  rcmi  partem 
remex  apprchendat  5  fi  enim  plures  eundcm  rcmum  agitent ,  ut 
m  trircmibus,  non  funt  xqualia  momcnta  fingulorum,  led  ejus, 
qui  fcalmo  propior  eft,  minora  funt  ( perinde  atque  fi  remo 
adeb  brevi  uterctur )  ejus,  qui  remi  caput  apprehendit ,  maxi- 
ma  funt  momenta;  medij  autem  mcdio  modo  fe  habent. 

Quarc  longitudo  veclis  in  remo  definitur  intervallo,  qliod  iiv 
tcr  aquam,  &  rcmigis  manum  interje&um  cft  5  ponderis  diftan- 
tiam ab  hypomochlio  metitur  intervallum,  quo  fcatmus  ab  aqua 
palmulam  excipiente  dKjungitur.  Si  lgitur  intcrvallum  illud 
eft  hujus  intervalli  duplum  aut  fefquialtcrum  ,  momcnta  Po- 
tcntix  ad  momcnta  ponderis  Rationem  habent  duplam  aut  iefi- 
quialtcram,  &:  quatuor  remiges  ad  promovcndam  ravim  ran- 
tumdem  fere  valent  ac  lex  aut  oclo  ,  qui  pari  conatu  navim 
eandem  fine  rcmis  propcllerent ,  aut  trahcrent.  Dixi,  fitti  quia 
cum  motus  cujuflibet  vedis  fit  circularis  circa  punctum  hypo- 
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mochlij,  remex ,  qui  in  dextero  navis  latere  remigac,  fecuri- 
dum  veclis  naturam  arcum  defcribit  ad  dexteram  inclinatum, 
id  quod  pariter  contingit  finiftro  remigi  arcum  finiftrorfum 
defcribenti :  Cum  autem  navis  non  nlfi  unico  motu  moveri  pol- 
fit ,  ex  hisduobus  circularibus  fibi  adverfantibus  refultat  tertius 
medius ,  fcilicet  rcchis  ,  c]ui  proinde  tantus  efle  non  poteft, 
cjuantus  eflet,  fi  fex  aut  odo  homines  xquali  nifu  navim  line 
remis  impellerent  aut  traherent  5  quia  contrarix  illx  direciio- 
nes  ad  dexteram  St  ad  finiftram  nequeant  in  tertiam  mixtam 
directionem  coalefccre,  fine  aliquo  impetusdetrimento. 

Qjjod  li  remiges  omnes  non  conientirent  in  dcprimendo,  im- 
pellendo,  atquc  extrahcndo  rcmo,  fed  alij  alios  prxvcrtercnt, 
non  folum  id  incommodi  accideret,  quod  ab  infticuco  itinere  dc- 
flefteret  navis  in  alterutrampartem,nifi  xqualis  utrinque  eifcc 
impulfus,  verum  etiam  retardaretur  motus,  tum  quia  minor  lm- 
pulfus  a  paucioribus  navi  imprimitur ,  ttim  quia  rcmi  tardiores, 
reliquis  elevatis  ,  adhuc  immerfi  dum  communi  navis  motu 
moventur ,  minus  impcllunt  aquam  poft  fefugientem  ,  &  pal- 
mulx  latitudo  occurrcnti  aqux  obver/a  moram  infert ,  ut  eam 
dividatjex  quo  fit,  ut  aliquid  impetus  ab  aliis  rcmigibusim- 
prclli  dctcratur ,  qui  citra  hoc  impcdimentum  adhuc  perfevcra- 
ret.  Sunt  fcilicet  plures  remi  plures  vectes ,  quibus  ldem  pon- 
dus  movetun  &  nifi  remiges  omnes  confpiravcrint ,  aut  navis 
tardiusmovetur,  autaliquorum  labor  augctur:  haud  /ccusac 
fi  plure*  homincs  uni  vecti  ad  pondusaliquod  elcvandum  appli- 
carentur ,  uno  aut  altero  ceilantc  reliqiiorum  nifus  augcndus 
eflec ,  fupplcmentum  defidioJorum. 

Ex  racionibus  lgitur  vecfcis  fitisfit  quxflioni  ab  Ariftotele 
propofitx ,  Cur  ij,  \ui  m  navis  medio  junt  rermges  ,  mAxime  navtm 
movcnt  ?  Allatam  a  Philofopho  refponfionem  intactam  relinquo, 
an  fatis  commoda  fit,  alij  cxaminent.  Remigum  alij  in  puppi 
confticuuncur ,  qui  Thranitx  dicebantur ,  ut  eft  apud  Suidam, 
alij  in  prora,  qui  Thalamij  feu  Thalamitx,  ali  ln  navis  mcdio, 
qui  Zygitx  :  6c  ouamvisomncs  ad  promovcndam  navim  fuum 
conatum  conferant,  non  tamen  omnium  xqualis  cft  labor ,  auc 
par  in  movendo  ctficacitas 5  quia  non  fecundhm  eandcm  Racio- 
nem  fin^ulorum  remorum  longitudo  in  partes  a  fcalmo  diftin- 
guitur  3  fed  quia  puppis  altior  eft ,  &  ipatium  anguftum ,  major 
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remi  pars  extra  navim  eft ,  panimque  a  fcalmo  diftat  remex  * 
ideo  mottis  potentia;  ad  motum  ponderis  minorem  habet  racio* 
nem  ,  quam  fi  brevior  eflet  inter  palmulam ,  <St  fcalmum  \  4on- 
giorque  inter  fcalmtim  &  remigem  diftantia  ,  ut  contingit  in 
medio,ubi  navis  depreflior  eft  ,  &  maximam  habet  latitudi- 
nem  5  pondere  enim  minus  diftante  ab  hypomochlio  ,  majora 
funt  potentue  momenta ,  cum  eadem  ponatur  utrobique  ve&is 
longitudo.  Qux  autem  de  puppi  dicta  ftint,  faltem  quo  ad  fpa- 
tij  angtiftias,  etiam  de  prora  lntelligenda  funt ,  quas  quia  de- 
preflior  eft  puppi  ,  &c  aliquanto  altior  qtiam  circa  medium, 
propterea  Thalamiortim  labor  medius  eft  inter  Thranitarum  Sc 
Zygitarum  laborcm.  Dicuntur  autem  remiges,  qui  in  navis 
medioftint ,  maxime  movere  vim  ,  non  quia  navis  motus ,  qui 
circa  hypomochlium  tanquam  circa  centrum  fit ,  ibi  fit  major 
motu,  qui  fit  in  puppi ,  fi  remiges  parem  arcum  defcribant, 
nam  potius  oppoiitum  contingit  5  fed  quia  remex  in  medio  mi- 
norem  inveniens  ponderis  movendi  refiftentiam  pltts  navim 
impellit ,  qtiam  fi  in  ptippi  pariter  conaretur ,  ubi  eodem  niftt 
nonpoteft  eodem  temporis  lpatio  tam  amplum  arcum  defcribe- 
re.  Propterea  fortiflimi  remigesad  puppim  ftattitintur,  ut  ma- 
jore  impetti  prodti&o  vincant  majorcm  refiftentiamj  ideoque 
Thranitis  prascer  publictim  ftipendium  etiam  extraordinarium 
datum  commemorat  Thucydides  lib.6.  Hxc  vcro,  qtia*  de  An- 
tiquorum  navibus  magrs  proprie  dicuncur  ,  quarum  forma  a 
noftris  diflidebat ,  noftris  tamen  celocibus  aut  triremibtis  ferva- 
ta  analogia  accommodari  poflunt  5  nam  etiam  apud  nos  fcal- 
mtis  ad  proram  &  ad  puppim  afcendit ,  &  111  medio  major  eft 
navigij  amplitudo ,  ita  ut,  licetremorumcapita  ine^dem  re&a 
lineajuxta  navigij  longitudinem  conftituantur  ,  difpari  tamen 
liatione  a  fcalmodiftinguanttir  in  partes. 

Scd  pra:ftat  ipfum  navismottim  pauloattcntius  confiderare> 
quandoquidcm  fi  hypomochlium  efiet  prorfus  immobilc  ,  & 
aqua  locum  non  darct  palmular  urgenti ,  titique  motus  navis 
ad  motum  capitis  rcmi  in  ca  eflet  Ratione  ,  qtux  inrcrcedit 
inter  diftantias  fcalmi ,  &  capitis  rcmi  ab  aqua.  Nam  fi  pal- 
mnla  B  immota  maneret  ,  &:  fcalmus  eflet  111  C,  motus  remi- 
gis  AD  ad  motum  navis  CE  eflet  ut  A  B  ad  C  B.  Contra 
vero  Cx  aqua  mhil  prorfus  obfifteret  remo  { ficuti  continge- 
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ret ,  Ci  iJJe  admodum  lente  moveretur  ,  aut  palmula  nimis 
obliqua  aquam  finderet )  tantumque  palmula  retrogrederetur 
per  B  H ,  quancum  remex  per  A  D 
progreditur,  immota  maiieret  na- 
vis  in  C :  id  quod  etiam  continge- 
ret,  fi  regrefllis  BH  adprogref- 
fum  A  D  eflet  in  Ratione  C  B  ad 
C  A.  Quod  fi  palmula  a  profluen- 
te  rapta  ex  B  in  L  majus  ipatium 
conficcret,quamremox  ex  A  in  D 
(aut  ialtcm  BL  ad  AD  eflet  in 
mojore  R  atione  quam  C  B  ad  C  A ) 
utique  navis  ipfa  retrocederet ,  & 
fcalmus  ex  C  vcniret  in  F.  Cum 
igitur  promovcatur  navis ,  &  aqua 

palmuLe  obfiftens  fit  hypomochliummobile,  necefleeft  pro- 
grcflii  reniigis  A  D  minorem  efle  palmula:  regreifum  B I ,  ut 
icalnius  ex  C  propellatur  ln  E.  Quare  quo  magis  aqua  refiftit, 
miniifque  palmula  movetur  in  oppofitam  remigis  mofui  par- 
tem ,  magis  promovetur  navis ,  quia  majorem  impulfum  recipit. 
Ma jorem  autem  aquae  refiftentiam  efficere  poteft  aut  velocior 
remi  motio,  aut  major  palmulx  immerfio :  conftat  fi  quidem,  fi 
baculo  aquam  lente  dividas,  vix  pcrcipi  m  illa  fcindenda  Jabo- 
rem  5  at  fi  velociter  baculum  immerfum  agitare  Jibcat,  multo 
validius  lllam  refiftere  :  fimiliter  quo  major  palmulx  immerfe 
pars  plns aqux  propulfat ,  eo  majorem  invenit  reiiftentiam,  dif- 
ficilius  enim  multa,  quam  modica  aquadividitur.  Verum  cum 
feftinato  opuseft ,  iatius  eft  velociter  remum  movere ,  & parum 
immergere  palmulam ,  ut  frequentiori  remorum  percuffione 
plus  impex&s  ngyi  imprimatur.  .  * 

Quod  dcmum  fpechicad  remi  motum,  unum  fupcreft  obfer- 
vandum,  vidclicet,  non  eum  tantummodoniotimi  capiti  remi 
tribuendum,  qui  re/pondet  partibus  navis,  quatcnus  ex  rcmigis 
mufculorum  contentione  atquemcmbrorum  inclinatione  pen? 
dec,  cujus  menfuram  dcfinirct  perpendiculum  a  capite  remi  in 
fubjeelumnavis  planumdefccndcns,  &  inco  rcmi  lter  defcri- 
bens  3  fed  pneterea  addendus  eft  motus  navis ,  qui  omnibus  m 
navi  exiftcntibus  communiscft ,  adco  ut  navis  vi  rcmorumacla 
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moveaturll  motore  tranflato.  Quapropter  fi  AD  eft  univerfus 
capitis  remi  ,  feu  manus  remigis  motus ,  demendus  ex  illo  eft 
navis  progreiTus  CE,  &  refiduus  motus  a  remigis  conatu,  qua- 
tenus  remum  impellit ,  pendet. 

Scd  antecju&fn  ab  hac  rcmorum  contemplatione  animum 
avcrtamus ,  piacct  inriuere  ,  qux  de  Sinenfium  remis  attigit 
Atlas  Sinicus  in  Prxfatione  pag.io ,  ubi  dc  Prxfedorum  navi- 
bus  ,  qux  noftris  triremibus  aequales  fimc,  hxc  habet.  Dttm 
ctjjant  ventorum  flatus  ,  adftmt  de^tnati ,  qut  remulco  trahant ,  aut 
remis  rnol.es  tota  impellitur  motis  ad  modum  cauda  ptjctttm  ,  methodo 
factlt  ,  &  compendiosa  i  qttippe  ftne  uIIa  aqu*  percujfwne ,  extrattio- 
neve  remi ,  vel  remo  untco  propellitur  &  dtrtgitur  navis  }  adeoque 
untts  hic fcx  aut  otio  nojtratibus  nautts  aqutvalet.  Poftremum  hoc 
de  ufto  remige  fex  aut  octo  noftratibus  nantis  xquivalente, 
adco  magnirice  dirtum  videtur,  lcd  Sc  adco  jejune  expofitum, 
ut  verba  mihi  dari  non  facilc  patiar ,  nec  me  libenter  prebeam 
credulum  :  fundamentum  conftitucndcX  ridci  fuilfct  rcmigan- 
di  ordo  dcfcriptus  ,  rcmorum  forma  atque  pofitio  verbis  auc 
konilmo  propolita  ,  ut ,  quanta:iint  remigis  Sinici  momenta, 
innocefcerent  5  aliam  cnim  utique  a  noftratibus  remorum  for- 
mam  eife  nccelfe  eft,  quippe  quos  flexiles  efle  oportcat,  ut  ad- 
modum  caudas  piicium  movcantur ,~  hi  fcilicct  poftremam  cor- 
poris  fui  partcm  flcctunt  prius  atque  contorquent,  ut  caudam 
poftmodum  vclocitcr  porngcntcs  aquam  verbercnt  ,  qua  k> 
iiftcntc  conceptus  lmpetus  totum  corpus  promoveat,  quandiu 
ille  pcncvcrat.  Ubi  animadvertcndum  elt ,  quam  fapicnti  na- 
turx  inftituto  fichim  iit,  ut  pifces  caudam  lentius  inflectant, 
fed  velocius  explicent,inflectant  obliquam,  explicenterectam, 
fi  enim  erectam  caudam  velociter  flecterent ,  ita  aqua  rciifte- 
ret,  ut  potius  retrocederenc ,  quemadmodum  Aftaci  fluviati- 
les  (  cammaros ,  alij  cancros  fluviatiles  vocant  ,  rectc  ne  ?  an 
perperam  ?  non  eft  hujus  loci  examinarej  quando  timent,  cau- 
da  aquam  valide  percutientes ,  ac  quafi  ad  ie  veJociter  trahen- 
tcs  non  proccdunt,  fed  retrorfum  curvata  cauda  fecedunt.  Sic 
etiam  contingeret  cymbar,  fi  quis  inpuppi  ftans  Jigneam  tabcl- 
lam  extremx  perticx  lnfixam  aqux  a  tergo  pofitx  immitteret, 
perticamque  ad  fe  velociter  traherct ,  nam  cymba  rctrorfum 
agi  videreuir.  Cum  autem  pifces  caudam  St  oblique  &  lentius 
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inflectant,  minorem  aqux  refiftentiam  percipiunt.  Quare,  uc 
rcmus  fuo  motu  imitctur  motum  caudx  pifcium  ,  opus  eft 
ereciam  palmulani  (  hoc  eft,  m  plano  verticali  longitudineni 
navis  obhquc,  aut  «id  rcctos  angulos,  lecante  exiftcntem)  aqux 
occurrere ,  ut  aqua  rciiftentc  propellatur  navis ,  eandem  vero 
palmu^  im  poftea  obliquam  ficii,  ne  dum,  intra  aquam  retrahi- 
tur  ad  iterandum  lmpuiliim  ,  tantam  lnveniat  reii ften tiam,  fed 
aquam  facihus  fir.dar.  Hinc  conjeriura  aliqua  ducebar  ali- 
quandoad.  iufpicandum,  an  itaremi  palmula  reiiqux  remi  lon- 
gitudaiiadnexa  cffet  fibula  plicatili ,  ut,cum  remi  caput  pup. 
pim  veisu  i  p  paimula  verq  m  oppofitam  partcm  lmpelleretur, 
hxc  occurrenti  aqux  ccdcret,  eamque  oblique  finderet  modi- 
ca  manus  remigis  defkxione  remum  interim  contorqucntis. 
Sed  ,  ut  quod  m  eft  eloquar ,  vercor ,  ne  argutum  nimis ,  vix- 
que  aliqu^d  habens  compcndij  ,  artificium  hoc  videatur  :  nam 
&  noftrato  cymbularij  communi  remo  cymbam  cx  puppi 
agentes  eam  propellunt,  &  diriguntaquam  non  percutiemes, 
nec  remum  extrahentes,  cujus  varia  inciinationc ,  locoguber- 
rjaculi ,  cymbx  motum  temperant  remigando.  Ut  quid  ergo 
remum  m  duas  partes ,  qux  ribula  jungantur ,  divifum  adhibe- 
rej  quippe  qui  noceat  potiusi  nam  remigis  motus  in  proram 
direftus  nullum  impulfum  imprimit  navi ,  niii  quando  lterum 
rectus  faclus  fuerit  remus.  Sed  fleclatur  &  dirigatur  rcmus  in 
morem  caudx  pifcium  5  quid  hoc ,  ut  unus  remcx  icx  aut  odo 
noitratibus  nantis  xquivalcat  ?  Hac  autcm  obiata  occafione 
cum  varias  excogitaverim  rationcs  utcndi  rcmis  aqux  femper 
immerfis ,  liceat  mihi  perleaorispatientiam  unum  proponcre, 
quod  fortafle  nec  incommodum  ,  ncc  inutiie  accidcrct  ,  fi  in 
ufumdeduceretur,  tunc  maxime  ,  cum  piures  hinc  6c  hinc  re- 
migesadhibentur,qui  navis  xquilibrio  non  officcrcnt:  ncqne 
enimfacilcauthor  effem  ,  ut  lcvioribus  cymbis  mcthodus  hxc 
communis  eflet  :  quippe  qux  deficicnte  ponderis  hinc  &hinc 
cpqualit^te  in  altcrucrax^partem-nimis  inchnarentur ,  ncc  citra 
casiis  nautx  ,  aut  everfionis  naviculx  periculum.  Rcmigc.s 
ftatuo  hinc  &i  hinc  fcahro  infiftentes  5  id  quod  lncommo- 
dum  non  erip  5  quandoquidem  additis  extrinfecus  bpportu-  , 
nis  fulcris  cr^ffiorem  Ikifqne  firmam  tabulam  impono  hie- 
diocris  latitudims  a  fcalmo  diftantem  tanto  mtervallo,  quan- 
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<xo  opus  eft ,  tit  mterjici  valeat  remus  ,  commodeque  agitarir 
^externam  autem  additae  tabulae  oram  ambiat  limbus ,  ne  facite 
pes  labatur,  alterum  enim  pedem  tabulae ,  alterum  fcalmo  com- 
mode  imponere  poterit  remex.  Remilongitudinem  definit  al- 

titudo  fcalmi  fere  fupra  navis  fundum, 
addita  mediocri  hominis  altitudine> 
ipsique  remi  capiti  cylindrulus  tranf- 
vedarius  injicitur ,  ita  tamen,  ut  in  eo- 
dcm  plano  inveniatur  cum  remi  pal- 
mula  :  apprehenfb  fi  quidem  utraque 
remigis  manu  hinc  &  hinc  cyiindrulo, 
palmulae  planities  aqux  obvertitur, 
eamque  impellit  5  apprehensa  autem 
altera  tantum  extremitatc  ,  five  A,  fi- 
ve  B,  quando  rctrahitur  remus ,  pal- 
mula  D  E  aquam  findit ,  &  eft  quo- 
dammodo  parallela  carinas.  Duplicem 
igitur  motum  rcmo  conciliare  oportet, 
alterum  quidem  a  puppi  ad  proram,  &  viciifim,  cum  fcilieet  im- 
pellitur,  &  rctrahitur ,  alterum  vero  circa  fuum  axem  Iongitu- 
dinis,  ut  convertatur  nuncad  impellendam,  nunc  ad  findendam 
aquam.  Primus  motus  perficitur,  fi  ferreo  circulo  H I  remus  in- 
ieratur  duos  polos  habenti,quorum  altcr  fcalmum,alter  additam 
tabulam  ingrediatur  (  five  potius  excavat*  congrua:  crenx  in- 
cumbant,  ut  extrahi  pro  libito  poffint)  sintque  facile  vcrfatiles : 
remus  enim  in  eodem  plano  verticali  iemper  exiftens  deprimi 
poteft,  ut  horizontem  versus  inclinetur,atque  iterum  elevari  ac 
ctiam  in  oppofitam  partem  inclinari.  Secundus  autcm  motus  fa- 
cillim£  habetur,  firemoferreusrotundus  claviculus  F  adjicia- 
tur  circuli  H  I  fuperiorem  partem  contingens  >  impedit  enim,, 
ne  remus  deorfum  prolabatur ,  adeoque  nullo  labore  converti- 
tur  circaaxemfuaelongitudinis remus,  dimifsa alterutra  cylin- 
drull  A  B  extremitate,  quando  retrahitur.  Inventum  hoc  rudi- 
ter  propofitum  expolire ,  atqueaccuratiiis  excolcrepoteris,  in* 
geniofe  Lettor ,  qui  fortafTe  tu£  induftria  confequeris  artem 
jmhi  ignotam  remos  ita  difponendi  ?  nt  remex  unus  pluribus 
nautis  arqiuvaleat,  queuudmodum  de  Sinenfibus  narratur. 


CAPUT 


Liber  quartus.  CapuT  XV.  461 


m 


C  A  P  U  T  XV. 


Quomodo  Naves  a  gubernaculo  moveantur. 

REs  eft,  cui  affiduus  ufusadmirationemdetraxifle  videtur, 
nontamen*propterca  minus  habet  admirabihtatis ,  motus 
fcilicet  navium,  quae  a  gubernaculo  reguntur ,  cum  magnum 
pondus  temporis  momento  moveatur.  Nam  8c  Apoftolus  S.  Ja- 
cobusinCanonicA£piftolacap.3.ait,  Ecce  &  nayes  cum  mag»* 
ftnt,&  a  ventis  vatidis  mtnentur  ,  circumferuntur  a  modtco  guber- 
naculo ,  ubt  imfetus  dirigentis  volnerit.    Et  Ariftoteles  Mechan. 
quaeft. 5 .  inquirit.   Cur  farvum  exiflens  gubcmaculum ,  & tn  ex- 
tremo  nsvtgto ,  tantas  habet  vtres ,  ut  ab  extguo  temone ,  &  ab  homt- 
nis  unms  vtribus  alioqut»  modice  utentis,  magn*  navtgtorum  movean- 
tur  moles  ?  Partes  duas  in  gubernaculo  invenimus  >  alteram  cx- 
trinfecus  navi  adjedam ,  ligneam  viddicetalam ,  five  cardim-r 
bus ,  circa  quos  converti  poteft,  poftrema:  puppis  parti  afnxam, 
five  ad  latus  puppi  adjacentem ,  tignoque ,  quod  ex  fcalmo  ai- 
furgit ,  adahWtam,  proutmarinmo  vel  fluviatih  mneri  deiti- 
nata  iunt  navigia  5  alteram  intra  navim ,  temonis  m  morem ;  ex 
cujus  converfione  aut  pars  illa  externa  in  oppofitam  plagam 
convertitur ,  ita  ut  deduc^  ternonis  extremitate  ad  dexteram, 
gubernacuh  ala  extremx  puppi  adjacens  m  finiftram  circa  fnos 
cardines  defleftat,  &  viciffim  hxc  ad  dexteram,  temone  in  fi- 
niftram  converfo :  aut  in  navigiis ,  quorum  in  fluminibus  ifus 
cft  ,  gubernaculum  ad  puppis  latushabentibus  deprelfo  temo- 
mone  fuperior  cxtremitas  alxin  triangulum  fubjecto  cyhndro 
infixum  conformat*  propius  accedit  ad  navim ,  temone  autem 
clevato  ab  illa  recedit :  contra  vero  fi  ala  mfra  cyhndrum  confti- 
matfir ,  ejus  extremitas  inferior  ad  navim  accedit  temone  ele- 
vato  ,  a  navi  recedit  tcmone  depreflo.  .   .  .... 

Quemadmcdimi  autcm  ad  propellendamnavim  inftituti  iunt 
remi ,  ita  ad  ejufdero  curfom  dingendum ,  atque  pro  opportu- 
nitate  in  dexteram  aut  in  finiftram  inclinandum  ,  clavus  aa- 
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je&us  eft.  Quamquam  enim  remorum  pulfu  navis  a&a  proram 
mdexteram  obvertere  poffit,  fi  rcmiges  finiftfi  cefient ,  atque 
e  contrario  m  finiftram  ceflantibus  dexteris  5  aut  etiam  vento 
navim  impellente  fien  poffit  hxc  ln  alterutram  partem  decli- 
natio  rpodo  palfo ,  modo  contraclo  velo ,  ut  me  obfervaffe  me- 
mini ,  cum  ex  inliila  Seelandiaper  fretum  Orefunticum  in  Sca- 
niam  ( Elfingora  fcilicet  Elfemburgum  )  navigiolo  transfreta- 
rerii :  id  tamen  Ionge  facilius ,  atque  ad  unius  gubernatoris  ar- 
bitrium  perficitur  converfo  opportune  clavo  ,  ut  quoudiano 
experimento  docemur. 

Porro  dupliciter  gubernaculi  motum  confiderare  poiTumus 3 
neque  enim  eadem  eft  ratio ,  ciim  navis  quicfcit,  nuliuique  cit 
aqux  motus ,  atque  cum  navis  vcnto  feu  remis  agitur ,  aut  aqua 
ipia  movetur.  Et  quidcm  fi  navigium  in  aqua  immota  quicf- 
cat,  qui  gubernaculi  temonem  movet,  eft  potentia  applicata 
vecti ,  cujus  hypomochlium  eft  aqua,  fi  navis  non  fit  tantx  gra- 
vitatis,  ut  faciliiis  lpla  moveatur,  quam  tota  aqua  propcllatur 
ab  ala  gubernaculii  &  tunc  eft  vectis  /ecundi  generis ,  nam 
puppis ,  aqua  refiftente ,  fecedit  ad  dexteram  aut  ad  finiftram 
iequens  temonis  converfionem.  At  fi  tanta  lit  navis  gravitas, 
ut  multo  faciliiis  tota  aqua  propellatur ,  quam  navis  loco  mo- 
veatur  ,  vectis  eft  primi  generis  habcns  hypomochlium  in  car- 
dinibus ,  circa  quos  gubernaculi  ala  convertitur,  pondus  au- 
tcm ,  quod  movetur ,  eft  aqua  ,  qux  eo  faciliiis ,  minori  fcilicet 
labore ,  propellitur ,  quo  longior  eft  tcmo  5  tunc  enim  potcntia 
plus  habet  momenti.  Hinc  duplex  vedis  ratio  lnvenitur,  ciim 
aliqua  exparte  aqua,  aliqua  ex  parte  puppis  movetur  3  quo  ln 
motu  fotis  conftat  neque  motum  puppis  ficri  circa  aquamextre- 
mx  gubernaculi  aixrefpondentem,neque  motum  aqux  refpon- 
dentisextremo  gubernaculo  fieri  circa  cardines  ptippi  inhxrcn- 
tes  5  led  converfionem  fieri  circa  punchim  aliqucd  lntcrmcdium 
reciproce  acccptum  pro  Ratione  refiftciniarum  aqux  &  navis, 
juxta  dicla  cap.5.  hujus  libri.  Ciim  autcm  reliftcntia  aqux  xlti- 
manda  fit  cx  magnitudine  &  figura  alx  gubcrnaculi  aquam 
ipfamimpcllcntis,  &  refiftentia  navis  paritcr  definienda  fit  tiun 
£k  ejus  gravitate,  tum  cx  aqux  propellendx  quantirate,  dum 
navis  in  dcxteram  aut  in  finiftram  convertitur  ,  patct  nul- 
lum  certum  punctum  navibus  omnibus  commune  ftatui  poifei 
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At  vero  cum  navis  in  motu  cft,  &  vento  impellente  feu  re- 
mis  agitur,  potentia  quidcm  pro  temonis  longitudine  fua  ha- 
betmomenta  ,  &  ad  navis  converfionem  juvat ,  magis  tamen> 
accipiendo  vim  cxtemam  &ferendo,  quam  agendo&  facien- 
do  ,  hoc  eft  rctincndo  gubernaculum  in  ilia  obiiqua  pofitionc 
advcrsus  vim  aquae  in  contrarium  nitentis ,  aut  rcliftentis.  Quo 
enmi  velociusfcrtur  navis ,  obviam  aquamprora  fcindensiliam 
ita  dividit,  ut  ad  navis  iatcra  hinc  atque  hinc  velocius  refluat 
in  puppim  5  ubi  fi  gubcrnaculi  alam  invcniat  reciam ,  pcrgit  na- 
vis  recto  itinere  5  5>cd  ii  aqua  refluens  obh- 
quum  gubcrnaculum  oftendat,  ut  li  exiftcn- 
tc  carina  AB  fuerit  gubernaculum  obli- 
quum  CD  ,  aqua  111  alam  AD  incurrcns 
dum  lllam  urgct  ,  puppim  cogit  declinare 
ex  A  m  E  ,  &  prora  obvertitur  vcru>  F. 

Hrc  tamcn  ,  qux  de  aqua  ad  navi^  late- 
ra  reflucntc  dichi  funt,  non  ita  accipi  velim, 
ut  non  nifiab  cjus  impctu  flccli  navls  cur- 
fum  exiftimes  5  fed  h*c  dcflcxio  prxcipuc 
tribucnda  eft  refiftentix  ipfius  aqux  ,  in 
quam  incurrit  gubcrnaculum  obliquum, 
dum  navis  tota impcllitur  5  co  autem  major 
cft  aqux  rcfiftcntia  ,  quo  vclocuis  iliam  icindi  oportet,  ut  te- 
piiisdiclumcft.  Idc6  quo  validiore  venti  aut  remorumimptii- 
fu  agitur  navis,  ficilius  fleditur  opc  gubernaculi  ,  majorcm 
quippc  invcnit  rciiftentiam.  Cum  vero  refiltentiahxc  ex  ai- 
terutra  tantum  partc  invcniatur,  nccefle  cft  proram  in  candem 
obverti  plagam.  Cujus  rei  obviumcxpenmcntum  fumere  qu,f- 
que  potcft;  fi  corpus  aliquodangulatum ;  ( cujufmodi  cflctnor- 
ma,  qua  ad  angulum  rcctum  defcnbcndum  utimur )  ln  plano 
inclinato  xquabili  ac  polito  dcfccndcrc  permittat :  nam  fi,  quod 
pone  fequitur ,  brachium  in  ofFcndiculumahquodincurrat,  ll- 
Kcq  rcliquum  brachmm  ad  cam  partem  inclinan  vidcbit ,  im- 
petu  fcilicctpromovcBtc  corpus,  atquc  objedum  impedimcn- 

tum  dectinante.  r 
Quarc  id,  quod  navim  maxime  movct  ln  dcxteram  aut  fi- 
^         1  ruftram, 
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niftram,eft  impetus  ab  ipfo  vento  auc  a  remigibus  navi  impref- 
fus  j  gubernaculum  autem  infert  moram  &  impedimencum,  ne 
motus  omnino  fiat  juxta  diredionem  impecus  ab  impellente  im- 
prefli :  quamdiu  vero  impedimencum  perfeverat ,  navis  magis 
aiitminusoblique  fertur  ,  pro  utmodificata  nnpecus  dire&io 
exigit.  Juvacaucem,  ucdictumeft,aqua,  quaea  prora  dividi- 
tur ,  &  ad  latera  refluic,  maxime  fi  adverfb  flumine ,  aut  contra 
marini  xftus  curfum  navigatio  infticuatur  5  au&o  enim  impedi- 
mento  facilius  fle&icur  inftituta  progreflio  5  fcd  idcirco  etiam 
navis  motus  retardatur  magis. 

Quod  quidem  ipe&at  ad  gubernaculum  extremx  puppis  pla- 
nx  faciei  adhxrens  ,  ut  in  majoribus  navigiis  maritimo  itineri 
deftinatis,  fatisjam  explicatum  eft :  unum  addendum  videcur, 
quod  in  navigiis  ad  devehendas  mercesfabricacisinfofsa  qua- 
dam  manufa&a  aliquando  obiervafle  me  memini  5  ex  puppi  vi- 
delicet  exrrema  in  acutum  alfurgente  ,  quafi  cauda:  in  morem, 
clavus  longius  protendebatur  apici  puppis  infiftens  remo  abfi- 
milis  tantum,  quatenus  palmula  paulo  iatior,  nec  juxta  fcapi 
longitudinem  dire&a,  fed  inflexaintraaquam  immeigebatur> 
caput  autem  temonis  funejungebatur  navi^ij  planoita,  ut  gu- 
bernaculi  pars  externa  fuo  pondere  recidere  nequiret ,  ac  fun- 
dtimalvei  non  peteret ,  fed  palmtila  paulo  infra  aqux  fuperfi- 
ciem  confifteret.  Hinc enim  fiebat,  ut  cemoniscapiceinalceru- 
tram  partem  addudo  in  eandem  puppis  reccderet  aqua  refiften- 
te  palmulx ,  ac  proinde  prora  in  oppofitam  partem  obvertere- 
tur :  pennde  atque  in  cymbis  gubernaculo  deftitutis,  cum  remi 
ad  latus  excremx  ptippis  dire&e  immerfi  caput  ad  fe  retrahit 
nauta,  puppim  iplam  impellit,  ac  proramin  oppofitam  partcm 
convertit.    Huc  fpectare  poifunc ,  quse  habec  Aclas  Sinicus 
pag.i  23  in  XI  Provincia  Fokien  loquensde  flumine  Min,quod 
exPuchingad  oppidumufqueXuiken  per  valles&  faxa  ingen- 
ti  lmpecuac  violencia  volvmir ,  inde  placidiifimum  flumen  eftj 
&  quancumcumquc  violencum  enavigacur  tamen  a  Sinis  con- 
fuecaillorum  induftria,ac  parvartimnavicularumarcificio:  h* 
cnimnaves  clavum,  utaliae  non  habenc,  fedduos  longiflimc 
porre&os,  ad  puppim  unum  ,  ad  proram  alcerum  :  his  pcr  faxa 
ac  fcopulos  prominences  faciJlime  ac  velociflime  naves  ?  ac  ft 
frxno  equos  concinerenc ,  dirigunc.  Hxc  ibt 

Sed 
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Sed  ut  aliquid  etumde  gubernaculo  ad  puppis  Iatus  confti- 
tuto  in  navigiis  ,quorum  potiffimus  ulus  eftin  fluviis,  dicatur, 
animadveitendtim  eft  hujufmodi  navigia  non  folum  proram, 
fcd  &  puppim  habere ,  quse  oblique  aifurgentes  in  acutum  de- 
finunt  ,  gubernaculum  autem  conftare  ex  eylindro  obliqufc 
deicendente  juxta  ptippis  longitudinem ,  atque  exala  triangif- 
Iari  ut  plurimum  ferfura  reipiciente,  cujus  Jatus  unum  cylin- 
dro  congruit  ,  cui  infixum  eft.  Quandiu  ala  furfum  rcfpicit, 
nihil  impedit  navis  motum ,  cequaliter  enim  aqua  hinc  &  hinc 
fiuit ,  ac  proinde  navis  fertur  juxta  impetus  a  vento  aut  a  remi- 
gibtis  impreffi  dire&ionem  ( idem  dic,  cum  navis  trahitur) 
quamfequitur,  niii  aliquid  fortuito  intervcniat,  a  quo  turbe- 
tur  motus,  &  prater  nautarum  voluntatem  alio  fle&atur.  Quod 
fi  convoluto  circa  fuum  axem  cylindro  ,  ala  in  hanc  aut  illam 
partcm  vcrtatur ,  jam  occurrit  zqux ,  cx  cujus  reiiftentia  impe- 
dimenrum  objicitur  navi,  ne  re&a  feratur ,  fed  in  altcram  par- 
tcm  dctorquctur :  nam  fi  deprcifo  tcmone ,  qui  prius  crat  hori- 
zonti  parallelus,  ala  versus  navim  lnclinetur,  aqua  intar  guber- 
naculum  &  navim  intercepta  rcfiftit,  atque  interflucns  conatur 
alam  gubernaculi  indireclum  reftituere :  quapropterpuppimin 
dcxteramtrahens,  illiquead  dexteram  rcfiftens  (  clavuS  lalicct 
dcxtero  puppis  lateri  adjacet )  proram  obvertit  ad  finiitram.  At 
fi  gubernaculi  ala  in  oppofitam  navr  partem  cxtrorfum  verta- 
tur,  obviam  habet  aquam  externam ,  qua  refiftente  rcpcllitur 
puppis  in  finiftram ,  £c  prorain  dexteram  convcrtitur.  Quod  U 
alam  triangularem  placcat  potius  cylindro  iubjicerc, elcvato  te- 
mone  ala  acccdit  ad  navim,  &  depreifo  tcmone  ala  rcccdit  a  na- 
vi :  quapropter  ibi  puppis  repellitur  in  iiniftram,  hfc  ab  aqua  m- 
tercurrente  trahitur  in  dcxtcram  ,  motufque  oppofiti  prorx 
conveniunt.  . 

Exhis  focile  innotefcit,  quid  prxftet  gubernaculum  inter 
pnppes  duorum  pontonum ,  quos  impofitus  pons  jungit,  vah- 
diiique  rudcns  congrux  longitudinis  retinct ,  ne  fcctindo  flu- 
mine  rapiantur  5  prout  cnim  in  hanc  vcl  illam  partcm  guberna- 
culi  ala  vcrtitur ,  obvium  habct  intcrjcchrum  aquarum  impe- 
ttun  ,  quopropcilitur  in  advcrfam  partem  ,  eaque  ratione  traji- 
citur  flumen,  ut  in  Pado  &  aliis  Gallix  Ciialpinx  fluviis  paffiiA 
vidcrc  cft. 

Nn  n 
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Illud  poftremo  confideratione  dignum  eft,  quod  ad  ipfius 
navis  converfionem  attinet  nimirum  quodnam  fit  punchim 
circa  quod  con vertitur :  Manifeftum  eft  enim  neque  circa  pup- 
pim  tanquam  circa  centrum  defcribi  arcum  a  prora ,  neque  vi- 
cilfim  circa  proram  quafi  centrum  arcum  a  puppi  defcribi,  quia 
aqux  quantitas  refpondens  longitudini  carinx  plurimum  re- 
fi(Ht ,  ne  circulariter  moveatur  tota  ad  candcm  partcm  ,  eoge- 
retur  fcilicet  nimisamplumarcumdefcribere,  nimifque  veloci- 
ter  moveri  in  latus ,  ut  per  deftinatum  navigationis  Rumbum 
nova  loxodromia  infticueretur  :  facilius  igitur  convertitur  na- 
vis,  fi  dum  pars  anterior  prorx  aquam  in  dexteram  propellit* 
reliqua  pars  pofterior  puppi  proxima  aquam  repellat  in  ii- 
niftram ,  utraque  enim  extremitas minore  arcu  defcripto  ad  ma- 
jorem  angulum  carinam  inclinat  atque  defleftit  a  linea  prioris 
cursus,  &c  minore  velocitate  aquam  urgens  minorem  invenit 
refiftentiam.  Fit  igitur  converfio  circa  punclum  aliquod  me- 
dium  inter  proram  &  puppim  >  illud  autem  eft ,  circa  quod  na- 
tura  facilius  aflequitur  propofitum ,  &  minore  motu  removetur 
impedimentum ,  quod  ab  aqua  occurrente  infertur  ,  qux  cum 
dividatur  a  prora ,  refluatque  juxta  navis  latera ,  xqualiter  qui- 
dem  a  prora  difpercicur,  fed  ubi  navis  vencrcm,  hoc  eft  amplif- 
fimam  navigij  partem  prxcergrcila  eft  ,  offendens  ex  altcra 
parte  gubernaculi  alam  fluerenon  poteft  ,  qua  velocitate  flue- 
ret  nullo  objeelo  ofFendiculos  proptcreaaqux  refluenti  exad- 
verib  navis  latere  objiciendumeft  oblique  puppis  latus ,  ut  illa 
pariter  lentius  fluat,divisoque  impedimentoxquales  aqux  por- 
tiones  ex  utroque  puppis  latere  fluant.  Qiiare  probabili  con- 
jethira  exiftimo  converfionem  fieri  eirca  illtid  carinxpundum* 
quod  refpondet  maximx  navigij  amplitudini  5  pars  quippe  na- 
vigij  anterior  juxta  fuam  latitudinem  occurrens  aqux  invenit 
refiftentiam  5  aqua  igitur  incurrens  in  gubcrnaculum  movet 
partem  pofteriorem  in  latus,  ubi  non  eft  tam  valida  aqux  re- 
fiftentia.  Cum  autem  in  majoribus  navigiis  prxcipuus  malus 
ftatuatur  in  maxima  navigij  amplitudine ,  hoc  eft  ,  ubi  carinx 
longitudo  beflem  relinquit  puppim  verfus,  &c  trientem  versus 
proram  ,  carina  ad  proram  fpcftans  minus  movetur  quam  qux 
ad  puppim,  ied  propter  notabilem  prorx  projecturam  li  pars  na- 
yis  fuprema  inipiciatur ,  malus  ille  eft  cucamediam  totius  na- 
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vis  longitudinem,  ibiquc  fit  converfio.  Cxterum  quicumquc 
navis  formam  ,  tormentorumque  bellicorum  difpofition^m  ac 
numerum  obfervct ,  utique  centrum  gravitatis  inter  puppim  §c 
nialum  prxcipuum  interjectum  efle  affirmabit  3  pixiertun  cum 
id  ncccfte  iit ,  ne  vcnrorum  vi  prora  nimis  deprimatur  >  id  quod 
tnulco  manifcftius  innotefcit  in  minoribus  navigiis ,  fi  forte  ve- 
louti  contingat,  malusenimmaximeadproramucicdit. 

Sit  igiturcarina  A  B ,  maxima  navis  latitudo  Hl,  maluspri- 
raarius  in  G  ,  centrum  gravitatis  navigij 
ex.  gr.  in  K.  Duo  iimt  principia  movcn- 
tia  >  unum  eft  ventus  in  G ,  alterum  eft 
aqua  refluens  in  A  D :  duopariter  fiint  hy- 
pomochlia,  feu  impedimenta  5  vento  refiftit 
gubcrnaculum  AD ,  propterca  navim  mo- 
tione  tranfvcrsa  promovens  transfert  cen- 
trum  gravitatis  K  verfus  H  :  aqux  rcflucnti 
rcfiftit  vis  venti  in  G ,  ita  ut  non  valeat  na- 
vim  retrorfum  agere,  propterea  puppim  ex 
A  transfertin  E ,  &  centro  gravitatis  K  im- 
petum  imprimit  dingentcm  versus  I  ,  cui 
tamen  prxvalente  impetu  venti  dirigente 
versus  H ,  obliquus  navis  motus  efficitur.  Quare  duplex  eft 
veftis  /ecundi  generis  5  aqua  in  A  D  ad  rcfiftentiam  centri  gra- 
vitatis  K  habet  momentum  ut  A  G,  fcu  D  G,  ad  K  G  :  Ventus 
in  G  ad  ejufdem  centri  gravitatis  K  refiftentiam  habetmomen- 
tum  ut  G  A  ad  K  A.  Ex  quo  conftat  majorem  quidem  cftc  Ra- 
tionem  AG  ad  KG  minorem,  quam  ad  KA  majorem  5  /ed 
multo  validiorem  potentiam  efle  ventum  ,  quam  aquam  re- 
fluentem,  nifi  forte  addatur  naturalis  fluxus  aqux,  qiu  aliquan- 
do  pnevalere  dignofcitur  ex  occultis  Maris  Currcntibus  ,  qux 
navim  aliquando  retrorfum  agunt  contra  vim  venti.  Sed  quo- 
niam  tam  varia  &c  multiplex  eft  navigiorum  forma  ,  nec  m  lis 
conftruendisomncs  artifices  eandcm  icrvant  partium  membro- 
rtimque  Rationem,  nulla  affignari  poteft  ccrta  Ratio,  qure  in- 
tercedac  mtcr  diftantiam  centri  gravitatis  ab  extrcmitatepup- 
pis,atque  diftantiam  punch,  circa  quod  fit  converfio  ,  ab  ea- 
dem  extrcmitate. 

Hic  autem  ( ne  qnis  facile  fimiliter  labatur )  fatcor  xne  ali- 
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quando  veri  quadamipecie  deceptum  exiftimafTe  intervallum 
inter  extremam  proram  &:  punctum  converfionis  ad  quartam 
totius  longitudinispartcm  proxime  ftatuendum  elfe  5  ducebar 
fcilicet  quadam  analogia  defumpta  ex  cylindro  ligneo  innatan- 
te,  cujusquidcentis  extremitatem  fi  tanto  impetu  perculTeris, 
quo  ccrtum  fpatium  pcrcurrat  ,  vidcbar  mihi  rite  inferre 
punctum,  circa  quod  convertitur,  diftare  ab  extremitate  per- 
cuf  A  ad  totius  longitudinis  dodrantem  :  iatis  enim  ipfo  ufu  in- 
notefccbat ,  nec  punchim  medium  ,  fcilicet  centrum  gravitatis, 
nec  oppofitam  extremitatem  efle  centrum  converfionis.  Vide- 
batur  autcm  naturx  fua  jura  tueri  conanti  valde  confenta- 
neum,  fi  corpus  amans  quictis  externo  impulfui  ita  obfecun- 
det ,  ut  quam  minimo  totius  corporismotu  impreffus  impetus 
partem  percuflam  pro  fux  intenlionis  modo  transfetat. 

Sit  enim  Cylindrus  A  B ,  cujus  medium  atque  centrum  gra- 

vitatis  C  :  AE  vero  fit 
JO  totiiis  lonffitudinis  do- 

M^^w  dransrpercutiatur  extre- 

mitas  A  tanto  impctu, 
quanto  illa  fern  poifet 
pcr  fpatium  A  D  ,  li  mo- 
veretur  circa  centrum  C. 
Ducatur  lgitur  pcr  C 
recla  D  O  xqualis  toti 
cylindro  5  qui  ii  movere- 
turcircapun&um  C,  utique  fuo  motu  defcriberct  duos  Sefto- 
rcs ,  A  C  D ,  &  B  C  O.  Item  per  E  ducatur  ipfi  D  O  paralicla 
F 1  ita,  ut  ipfi  E  A  xqualis  fi t  E  F ,  &  ipfi  E  B  xqualis fit  E I.  Cy- 
lindrus  igitur  A  B  converfione  facla  circa  punftum  E  defcribe- 
ret  Se&ores  AEF  6c  B£I  duobus prioribus  fimiles.  Sunt  au- 
tem  Se&ores  fimiles,  ut  quadrata  Radiorum  5  quemadmodum 
facile  colligitur  ex  2  lib.  1  2  :atque  ideo  ,  cum  Radius  A  C  ad 
Radium  A  E  fit  ut  2  ad  3  ,  Sedor  ACD  ad  Sectorem  A  E  F  eft 
ut4ad5>  :  &  quia  Radius  BC  ad  Radium  BE  eft  ut  2  ad  1, 
Se&or  B C  O  ad  Sectorem  BEI  eftut  4ad  1.  Motusigitur  cy- 
lindri  circa  ccntrum  C  ad  motum  eirca  centrum  E  eft  ut  8  ad 
10,  fi  Seclores  fimiles  defcribantur.  Atqui  impetus  impreffus 
folum  poteft  extremitatem  A  t^ansfcrre  per  fpatium  xquale 

ipfi 
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ipfi  A D  (eft  autem  arcus  AD  ad arcum  A  F  fimilem ,  ut  Ra- 
dius  A  C  ad  Radium  A  E  ,  hoc  eft  ut  i  ad  3  )  »g"«f  eandem 
transfert  folum  per  A  G  beflem  arcus  A  F,  ac  promde  motus  eft 
per  Sectorcs  A  E  G  &  B  E  H ,  qui  ex  ult.  lib.  6.  funt  bes  duo- 
rum  Secforum  A  E  F  &  B  E I,  quorum  fumma  eft  1  o  5  ipfius  au- 
tcm  10  bes  eft  6~.  Motus  lgitur  circa  centrum  E  minor  cit 
motu  circa  centrum  C,  &  impetus  lmprefliis  xqualiter  transfcrt 
extremitatem  A. 

Fateor  potuifle  ftatui  AE  mediam  proportionalem  mter  to- 
tamlongitudinem  AB  &  ejus  femiifem  AC,  &  motus  fuiflec 
paulo  minor.  Ponatur  enim  tota  A  B  zoo,  A  C  1 00  ,  eft  A  h 
141  f  proxime  :  igitur  ut  quadratum  AC  ad  quadratum  Ab 
medlx  proportionalis ,  hoc  eft  ut  10000  ad  iS>994  > lta  Scdot" 
A C D  ad  iectorem  A  E F  iimilem  5  &  ut  ipfius  CB100  qua- 
dratum  10000,  adipfius  EB  59  proximequadratum  3481 ,  ua 
Seclor  B  C  O  ad  Sedorem  iimilem  BE  1.  Quare  iummaSecto- 
rum  ACD,  BCOeft  20000  ,  Sectorum  vero  A  E  F ,  B  E  1  eit 
2347  5.  Sed  quia  ut  A  C  ad  A  E ,  ita  arcus  A  D  ad  a.xum  A  F, 
quarum  partium  ADcrt  ioc,AF  ert  141  proxime :  & aflbmp- 
to  arcu  A  G  1 00  ,  fumma  Seftorum  A  E  G  &  B  E  H  ,  ad  fum- 
mam  ScAorum  AEF  8cBEI  erit  ut  1 00  ad  141 ,  hoc  eft ,  ut 
16649  ad  2  3475  =  minor  ig.tur  eft  quAm  fumma  Se^orum 
A  C  D  &BCO  ,  quxeft  20000.  AtfiAEiit  150,  «^5°, 
fumma  Sectorum  A  E  F  ,  BE 1  ut  25000  ,  bcs  autcm  1  6666  7, 
qui  cxcedit  numerum  fuperius  inventum  1 6649  adeo  modico 
intervallo ,  ut  contemnendum  fit  $  cum  max.me  impetu ;  per ■  a r- 
cum  AFaliquantulo  majorem  motum  efliciat  mlam  p«  cir- 
cumferentiam  circuii  minoris,  ac  proprerca  ceniendus  fi  arcuS 
A  G  aliquantulum  major  quam  arcus  AD  i  idc.rco  ve.o  pro- 
pior  crt  A  E  dodrans  totius  longitudin.s  A  B ,  quam  A  E  medu 
proportionalis  intcr  AC  &C  AB.  - 

Verum  qux  de  cylindro  in  aquS  qu.efcente  d.cuntur  iatis 
probabiliter,  nonomnino  congruere  pofluntmotul  davis,qu* 
prxtermotum  aqux  percutientis  gubernaculum  promovetur  a 
vento  aut  a  remigibus ,  &  prxterea  non  habet  xquab.h  duclu 
conftitutam  figuram  ,  quemadmodum  cylindrus  :  propteic» 
huic  analogix  non  acquiefcendum  duxi.  Sed  &  illud  addeu* 
b  Nnn  3 
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47°  Mechanicorum 

dum ,  quod  neque  de  cylindro  facis  certusefle  pofllim  5  nam  fi 
alia  fiat  hypothefis  ,  &  ad  totius  longitudinis  beflem  ftatuatur 
punclum  converfionis  ita  ut  iemiffis  A  C  fit  3 ,  A  E  vero  fit  4, 
&  E B  fit  1 5  Seclor  ACD  ad  Se&orem  AEF  cft  ut  $  ad  1 6y 
&  Sccfcor  BCO  ad  SecloremBEl  eft  ut  9  ad  4  5  lgiturfumma 
priorum  ad  fummam  pofteriorumeft  ut  1 8  ad  20.  Atqui  Seclor 
AEG  ad  Seclorem  AEF  eft  ut  3  ad  4  ( id  quod  de  fimili 
Sectore  BE  H  ad  Seciorem  BE I  intelligendum  eft)  igitur,  cum 
AEF  fititf,  AEGeft  i2,&cumB£I  fit  4,  BEHeft  3  ,  ac 
propterea  fumma  Seclorum  A  E  G  &  B  E  H  eft  ut  1 5  ad  fum- 
mam  Seclorum  ACD&BCO  ut  18.  In  prima  autem  hypo- 
thefi  quandoerat  A  Cut  2  &  AE  ut  3  ,  erat  motuum  Ratiout 
8  ad  6~ ,  qux  eft  plane  eadem  cum  Ratione  1 8  ad  1 5.  Cum 
itaque  eadem  motuum  Ratio  fequatur,  five  AE  fit  bes,  fivc 
dodrans  totius  longitudinis  AB  ,  cur  dodrantem  potius  quam. 
beflem  pronunciemus,  nifi  aliunde  doceamur? 


CAPUT  XVI. 

An  malus  in  motu  navis  habeat  Rationem  veclis. 

NAvim  impelJi  ventorum  vi  certum  eft ,  qm  velum  implent 
exantennafufpcnfum  atque expafliim ,  funibii/qne,quos 
Propedes  vocant ,  pofteriori  navis  parti  alJigatum.  Quoniam 
vero ,  ut  quotidiano  ufu  didicimns ,  quo  altius  evcda  fuerit  an- 
tcnna,  eo  validius  ,  cxteris  paribus  ,  navis  a  vcnto  impellitur, 
quxnturab  Ariftotele  quxft.4.  Cur  qumdo  antenna  Jublimtor 
fitcrit ,  iifdcm  velis  ,  &  eodem  vento  ,  cclerius  fruntnr  navigia  ? 
Caufam  illeex  veftis  rationibus  petendam  opmatur ,  quafi  ma- 
kis  fit  veclis  habens  hvpomochliumin  ca  carimcparte  ,  cui  in- 
figatur  5  potentia  movens  fit  ventus  velum  implcn.s  fuprema; 
mali  parti  apphcatus,  ubiantcnna  cummalo  conncctitur  j  pon- 
dus  vcro  fit  navigium  ?  quo  igitur  potentia  magis  ab  hypomo- 
chho  abeft ,  plus  habere  momcnti  manifcftum  cft.  Veriim  non 
ego  hic  mani  iabore  fufcepto,  ut  Philofophi  dicto  aJiquam  veri 

fimilito 
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funilitudinem  adjiciam  ,  tempus  conteram  :  Cui  otium  eft^ 
Authores  legar. 

Si  quaeftio  eflet ,  Cur  longiores  mali  fint  magis  obnoxij  peri* 
culo  fracfcionis ,  facile  invenirem  rationem  ve&is  ,quia  ponde- 
ris  vicem  iubeunt  particulse  ipfx  ,  quarum  nexus  per  vim  fol- 
vendus  eft  in  fraclione  5  quo  autem  longior  eft  malus ,  ad  mo- 
tumpartium  ,  qux  dividuntur,  majorem  Rationem  habet  moT 
tus  ventiapplicati  longiori  malo,  quam  motuj  ejuidem  brevio- 
ri  malo  appiicati.  Sedhic,  ubi  de  navis  motu  qu^ftio  eft,five 
alte  aifurgat  malus ,  five  brevis  fit ,  fempereademeft  Ratio  mo^ 
tus  venti  velo  excepti ,  atque  navis.  Quomodo  enim  pterna,. 
ideft  ima  mali  calx ,  efte  poteft  extremus  vedis  m  canna ,  cui 
lnferitur  ,  velut  in  hypomochlio  quiefcens ,  navis  vero  tota  ii- 
mui  motaxquali  motu,  rationem  habet  ponderis  a  vecte  impul- 
fi?nonne  hypomochlium ,  pondus,  &  potentia  xquali  plane 
motu  moventur  ?  neque  enim  velocius  movetur  ventus  velo  ex- 
ceptus ,  quam  ipfum  velum ,  nec  velum  velocius  quam  navis , 
&  cum  ipia  navi  plane  xqualiter  movetur  carinx  pun&um,  cui 
malus  infigitur.  Quis  autem  motus  per  Ve&em,  qua  Ve&is  eft 

Facultas  mechanica,  hujufmodi  xqualitatem  admittit  >  Non 

igitur  malus  in  motu ,  quo  navi.s  progreditur  ,  Rationem  veclis 

habere  dicendus  eft. 

Sit  malus  C  D  cujus  pterna  C  inieratur  carinx  AB,  car- 

chefio  autem  D  applicctur  an- 

tenna  cum  velopendente  ,  cujus 

imx  extremitates  navis  lateribus 

opportune  ad  ventum  excipien- 

dumjungantur.  Certumeftma- 

ium  CD  moveri  femper  iibi  pa- 

rallclum  (  nifi  forte  aliquanto 

plus  extremitas  D  moveatur ,  fi- 

cut  in  homine  plus  caput  move- 

tur  quam  pedes  fupra  iphcxricam 

terrx  vel  aqux  fuperficiem ,  fed 

hoc  nihil  refert)  neque  poife  obtinere  rationem  veclis  nlfi 

comparatfc  ad  eum  motum,quo  circa  C  tanquam  arca  centrum 

fieretconverfio*  qucmadmodum  fi  depnmenda  cfletprora  Sc 

eievandapuppis,  utcarina  AB  non  efTet  horizomi paraileb. 
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fcd  B  deptimeretur  infra  planum  horizontale,  &  A  fupraillud 
clevaretur.  Verum  (  prxterquam  quod  non  hic  eft  navis  mo- 
ttiSj  de  quo  difputatur )  obfervandum  eft  in  navigiis  minoribus, 
quibus  movendis  unicus  malus  adhibetur ,  hunc  ftatui  non  m 
medio  navigio,fed  magis  accedere  ad  proram ,  in  majonbus 
autem  navibus,  qux  plures  malos  habent,  maximum  quidem 
malum,  cujus  validiflimx  funt  vires,  aliquanto  quidem  magis 
ad  puppim  quam  ad  proram  accedere  (  fi  Jongitudo  in  fuperiori 
parte  attendatur )  ut  in  Oceano  videre  eft  Anglicas,  Gallicas, 
Hollandicas  naves ,  comparate  tamen  ad  carinam,  majorem 
cannx  partem  puppim ,  minorem  proram  refpicere.  ld  autem 
co  conlilio  fadum  eft ,  ne  malus  centro  gravitatis  navis  refpon- 
deat ,  neque  cxercere  poffit  munus  veclis  deprimendo  proram, 
puppimque  elcvando.  Quando  enim  magis  ad  proram  accedit 
malus ,  major  pars  navigij  inter  malum  &  puppim  intcrjeda  re- 
nititur  fua  gravitate,  ne  elevetur ,  quando  vero  a  medio  pup- 
pim  versus  recedit,  major  pars  navis ,  quse  deprimendaelfet, 
majorem  aqunD  refiftentiam  lnvenitf  ac  proinde  fervata  carinx 
pofitione  horizontali  facilius  navis  movetur.  Hinc  tardiorcm 
fieri  navigij  curfum  contingit ,  vel  quia  perperam  collocatus  eft 
malus ,  vcl  quia  pondera  in  navi  non  funt  rite  diftributa ,  adco 
ut  a  malo  vix  abfit  centrum  gravitatis  navigij  onufti  5  tunc  enim 
deprefsa  prota  &carina  ad  horizontem  inclinata  major  vis  ob- 
\\x  aqua?  refiftit.  Quare  tantum  abeft  malus  a  ratione  vcdis, 
vi  cujus  progrediatur  navigium,  ut  potius  caveatur,  ne  vcdis 
xnunusilJe  exerceat,  motumaliquem  efficiendo  ,  qui  celeritati 
non  parun>officeret. 

In  motu  autcm  majoris  navigij  pluribus  malis  inftructi  non 
folus  malus,qui  prajcipuuseft  &  maximus,  attenditur,  fed  etiam 
reliqui  :  potior  tamen  adproveliendam  navim  eftmalus,  quia 
medioad  proram  accedit ,  quippe  qui  navim  trahit  5  nam  qui  a 
centro  gravitatis  puppimvcrsus  recedit,  navim  impellit  potius, 
quam  trahat;  quamquam  ille  ,  qui  ad  puppim  proxime  Ipectat, 
&  velum  habet  triangulare,  maxime  juvat,  ut  gubernatoris  pro- 
pofito,  qui  clavumregit,  obfecundet  ad  naviscurfum  inaltcru- 
tram  partem  dirigendum.  Verum  quicumque  malus  confide- 
retur  ,  in  nullo  rationem  vectis  repenes,  five  ad  impellendam, 
five  ad  uahcndam  navim. 

At, 
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At,  inquis,  fi  adverfo  flummededuccndum  fit  navigium  fi- 
ve  a  uautica  turba  five  ab  equis  trahentibus ,  cur  funisma- 
lo,  non  autem  prorr,  alligatur  >  fi  nihil  confcrt facilitatis  appli- 
catio  potentix  trahentis  mediofunead  majorem  altitudinem  a 
carina  ?  Lgo  vero  exte,quifquishxc  objicis,  quscro,  cur  hdcra 
nautx  fi  remulconavim  trahercaggrediantur ,  funcmnavinon 
tam  alte  alligant  5  fi  ex  vectis  rationibus  illa  alntudo  aliquod  af- 
fert  compcndium  laboris  in  trahendo.  Sedfaus  utriquc .  quxftio- 
nifaclum  vidcbis,  fi  obfcrvcs  nonplanc  xqualem  cfle  in  uni- 
verlb  alveo  aquar  altitudinem  ,  ac  proindc  ncquc  pofle  navim 
xque  femper  abefle  a  fluminis  ripa ,  in  qua  trahentes  progre- 
diuncui  j  idciico  longiore  func  opus  eft,  qui  fuo pondere  lpon- 
tc curvacusaquam fecarct,  &crahcntium.Iaborem  augercc,  aut 
in  occultum  ahqucm  fub  aquis  latcntcm  obican  incurrcrct  non 
fine  gravi  incommodo,  fi  funis  extremita.  depreiliori  Ioco  navi- 
gij  alligaretur  j  propterca  malo  aluus  adnc&itur  ,  eo  quoque 
confilio,  ut  fi  qux  virgulca  aut  arbufcuLx  fccundum  fluminis 
ripam  occurrant ,  minori  impedimento  fint  funi  oblique  lncli- 
nato ,  quam  fi  horizonti  eflet  fcrc  parallclus.  Qui  vcro  navim 
remulco  trahunt ,  non  adeo  longe  ab  illa  abefle  coguntur,  nec 
hujufmodi  impedimentis  obnoxij  funt  5  idco  breviorc  fune 
utuntur,  quem  prone  alligant.  Cxcerum  nullx  vcclis  vires 
excrcentur  5  non  enim  prora  infra  aquam  dcprimi ,  &  puppis 
elevari  poteft  :  id  quod  fi  contingcrct  ,  prora  magis  demeda 
plus  invenirct  rcfiftentix  ab  aqua  dividenda. 

Quid  igitur,  ais,  caufe  eft ,  quod  ancenna  ufquead  carche- 
finm  D  elevata ,  magis  promovetur  navis ,  quam  fi  tantummodo 
ufque  ad  £  attollcretur  ?  quandoquidem  nuila  veclis  racio  hlc 
habetur.  Eos,  qui  cum  Arirtotele  icnciunc,  arqui 
borare  facilc  oftcndicur :  quid  cnim  refert ,  Utrura 


nvocacionc  la- 
rum  antcnna  ma- 

g^s  alTmin£  eleve7ur~  fi  potentia,  vidclicct  ventus  vclum  im- 
plens,  ilh  mali  parti  applicaca  incclligcrecur,  cui  antenna  ad- 
neaicur  >  harc  autem  funibus  ,  quos  f)^«S  vocant ,  furfum 
trahicur ,  fcmpcrquc,  fivc  alcior,  iivc  depreflior  fic,  adncditur 
carchcfio  in  D  :  qucmadmodum  nauta  func  in  D  alligato  na- 
vim  trahcns ,  fcmpcr  in  D  applicatus  intelligitur  ,  quamvis  hu- 
miliorcin  loco,  auam  D,  conltituatur.  Vcrum  non  ibi  v.s 
:IIi^cnda  eft  ,  ubi  antcnna  cft  ,  fcd  toti  malo 

Ooo 


^)1 

vcnti  prxcisc  intclhgc 
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autejus  parti  appiicatur,  qiue  refpondet  veionon/bJumanten<- 
nx  cornibus ,  fed  etiam  navis  lateribus  alligato :  veium  autem 
in  humiiiore  loco  minus  recipit  venti ,  quia  alta  majorum  na- 
vium  puppis  Cnifi  ventuscx  Jatere  fpiret  j  vento  oppolita  ilJum 
fubtrahit  velo  >  &  preterea  ventus ,  qui  in  navis  puppim  &:  k- 
tera  llliditur,  reflcctitur,  &  proximas  venti  partes  turbat,  atque 
alioriiim  dirigit  ,  vcl  laltem  illarum  impettim  imminuitjexquo 
oritur  minon  vi  impclli  velum.  At  partcs  vcnti  fublimiores  ab 
his  lnferioribiis  rcfiexis,  vcl  nihil,  vcl  mitius  turbantur ,  atque 
adeo  pluresad  implcndum  vclum  majore  vi  accurrunt. 

Adde*(  his  etiam  mente  ieclufis )  ventum  in  fublimiore  foco 
multo  validiorem  elfe ,  quam  in  infcriore ,  ac  proptereaquo  al- 
tius  attollitur  velum,  non  foltim  majorem  ,  fed  etiam  vaiidio- 
rcm  vcntum  cxcipit ,  quo  Ht ,  ut  incitatior  iit  navigij  motus. 
Neque  de  hoc  venti  difcrimine  dubitare  potent  cui  contin- 
gat  iter  habcre  ln  ampla  pianitic  arboribus  Sc  ardiriciis  va- 
cua  vento  flantc  5  fi  cnim  cx  equo  dcfiliat,  &  humi  fcdeat, 
manifefte  pefeipiet ,  quanto  minore  vi  impetatur  a  vento.  Id 
quod  pariter  cx  ip^a  vcli  figura  arguiturj  livccnim  vclum  triaii- 
gularefucrit,  &c  obliqua  antenna  erigatur  lta  ut  quafi  aurcm 
leporis  lmitctur  ,  altiori  vento  ,  utpotc  vehementiori  ,  pars  vcli 
ftriclior  objicitun  five  pluribus  quadrangularibus  velis  inftrua- 
tur  navigium  ita>  ut  alia  fuperiora-,  fcilieet  dolones-,  alia  iriie- 
riora  fint  ,  videlicet  Acatia  5  qux  lupra  Corbcm  ftatuuntur, 
non  folum  minora  funt  mferiore  velo,  fcd  ctiam  eorum  fupre- 
ma  pars  longe  ftriclior  eft  bafi  >  ut  nimirum  rninus  recipiat 
venti  validioris:  propterea  ingruente  tcmpeftate  primiim  fu- 
periora  vela  deprimuntur ,  ut  rnajon  vcntorum  vi  fubducan- 
tur  5  eriguntur  autem  celcritatis  caufa ,  ut  fi  quando  cff  usc  fu- 
gere  opus  fit. 

Ecce  igitur  citra  omnera  vedis  rationem ,  Cnr  quando  anten- 
fublimior  fuerit ,  iifdem  velis  >  (jrvento  eodem,  cclcrtus  feruntur 
navigia:  quia  fcilicet  velum  altius  fublatum  &.  plus  venti,  Sc 
validiorem  ventum  recipit.  Quod  fi  ad  vectis  rationes  confu- 
giendum  eflet ,  non  qua:reretur  ,  cur  celerius  ferantur  navigia, 
fcd  ,  cur  facilius  ?  Nam  vectis  longitudo  ( nifi  forte  in  vecte  tcr- 
tij  generis ,  cujus  nullum  veftigium  deprehenditur  111  malo  na- 
vis)  non  celeritatem  motus  ponderi  conciliat,  fed  facilitatem» 
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ita  ut  pofito  longiore  vcftc  potentia  iervans  eandcm  fui  motu.s 
veiooitatem  facilius  quidem  moveat  propofitum  pondus ,  ici 
cardius  quam  breviore  vccle,  poiira  eadem  ponderis  ab  hypo- 
mochlio  diftantia  :  Ac,propterea,  fi  in  hoc  navis  motu,  dc  qu& 
quxftioeft ,  intcrcederet  r^.tio  vecti$  ,  idem  ventus  cadcm  veia 
altius  fublata  implens  eadcm  quidem  veiocitate  moveretnr,  led 
tardias  navim  moveret ,  quamquam  facilius  >  hoc  cft  magis 
onuftam.  Id  autem  a  vero  longiflime  abefle  teftatur experien- 
tia  5  qqae  idcirco  confirmat  navigij  mujo  nihii  exic  cum  ve&e 
commercij  ad  navim  promovendanu 


CAPUT  XVII. 

An  ex  vefiis  rationibus  pendeat  ufus  anchou. 

QtJandoquidem  nauticas  aliquot  qu^ftiones  cum  Ariftote- 
Ie  fuperionbus  capitibus  cxaminare  placuit,  Iiceat  &:  hanc 
addere,  qux  ad  ufum  anchorx  jtpeftat  in  firmanda  navi ,  nc  a 
fluctibus ,  aut  a  ventoabnpiatur :  tranquillo  ehim  mari ,  aut  in 
lacu  quiefcente,  fua  fpontc  fubfiftit  navis,  nec  anchora;  ope  in- 
diget,  ut  fua  inftatione  permaneat.  Etquidem  ipfa  navis  gr*. 
vitas  cum  fuis  inftrumemis,  &  onus  quodilla  fene  poteft  (  cu- 
jus  gravitas  seqtiat  navigij  gravitatcm )  fitis  pcr  fc  refiftunr, 
nec  faciie  cuilibet  aurx  aut  fluchii  cedunt.  Quare  majorefie 
debet  vis  venti  ,  aut  fluctuum  ,aut  profluentis,  quam  ut  lUi  ob- 
fiftcre  valcat  univerfum  navigij  pondus ,  ad  hoc  ut  fit  opusan- 
chora,  qua  navigium  firmetur. 

In  anchpra  autem  fpeftanda  eit  &  gravitas  v  &  figura  5  utra- 
que  enim  juvat  :  aliquando  fi  quidcm  fohim  anchora:  pondus 
fufficit,  ne  placjdiores-fludtts  ,  aftttrfltuh^ 
flatus  navim  fecum  rapiaritv  Siciegifle  riie  rriemiru  navira  i 
naufragio  anchoris  omnibus  deftitutam  in  ftatione  totam 
no&em  qviieviife  fecnramiirmatam  facculo ,  quo  milletrecen*: 
ti  Hifpani  Crucigej-i  ,( ojftcftsales  fingnlis  Crucisfws 
^url  ^oatimjebantiir,  rudeaaasauieni  mmixis  foppikfcat  evohnus; 
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tejacfcapus :  qui  enim  fluchis  navim  alio  propcllere  potuiflent* 
non  fatis  habebant  virium ,  uc  etiam  illud  argenti  pondus  ma- 
fis  fundoincumbens  6c  navi  connexum  paritcr  trahere  poflenc 
Simili  igitur  rationeanchora ,  licet  duriori  fblo  dentem  infige^ 
re  non  valeat,  aliquandohiopondere  navim  firmabit.  Refpon- 
det  autem  anchorx  gravitas  oneri ;  quod  ferrc  potcft  navis,  ea 
Ratione ,  utpro  oneris  libris  40000  ( hoc  eft  20  Amphoris  aut 
dohis,  finguiorum  quippe  doliorum  gravitas  ftatuitur  librarum 
bis  mille ,  &  fingulis  libiis  uncke  lexdecim  tribuuntur )  ferri  li~ 
bras  centum  &  decem  habcat  primaria  &;  maxima  anchora, 
fecunda  habeat  primx  dodrantem  ,  tertia  beflem ,  cjuarta  femif- 
fem.  Rudentis  vcro  ,  cui  anchora  adnectitur  ,  pondus  fere 
ponitur  duplum  fefqmquartum  gravitatis  fux  anchorx.  Quauv 
quam  non  omnino  fervetur  hxc  Ratio  ponderisanchorx  in  in- 
gentibus  navigiis ,  qux  nimirum  fua  gravitate  maxime  rc-  ¥ 
fiftunt  fiucluumimpulfioni,  ac  proindc  minore  anchora  opus 
habent. 

Primarix  anchorx  potiflimusufus  communiter  eft ,  cum  va- 
lidior  tempeftas  navim  aggreditur;  fecundx  ,  ut  navis  in  fta- 
tione  quiefcat  j  tertiam  adhibent  nautx ,  ue  duabus  anchoris  ad 
diverfa>  plagas  conftitutis  (puta,  altera  ad  Sub/blanum,  altera 
adBoreamaut  adBorrhapcliotemJ  vento  &  fluctibus  navis  re- 
fiftat  validius,  nec  abrepta  a  fludibu-s  anchorampariter  fccum 
rapiat,  fed  tantumalternis  motibus  quafi  circa  centruni  agite- 
tur :  Quartam demum  lintre  transferunt  procul  a  navi  juxta lon- 
gitudincm  funis  adnexi  ducentorum  circiter  cubitorum  ,  qticm 
machinaad  iddeftinata  colligentes  accedunt  adanchoram,  $C 
ftationem  commutant,  aut  portum  intrant ,  feu  ab  illo  excunt, 
ubi  ceflat  ventus,  aut  adverfus  fpirat. 

Ad  firmandam  vero  navim  plurimum  habet  momenti  longi- 
tudoipfa  rudcntisj  fatis  enkn  manifeftum  cft,quama  vi  opus 
£t,ut  longior  funis intendatur ,  qui  eefTante  extcrna  vi  illico 
finuatunac  propterea  vchementi  conatu  vcntorum  ac  flucluum 
navis  impeUenda  eft ,  ut  rudens  intentus  anchoram  t-rahat. 
Varia  eft  autem  Rudcntislongitudo  pro  anchorarumRationej 
longitudo  fi  qnidem  rudentrs  anchorx  primarix  cubitos  habet 
centuna  vigintiyfecundxcubitos  c&nrum,  tertix  cubitos  o<fto- 
ginta:  quo  enim  adversus  validiorem  impetum  rcpugnandum 
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eft,  co  longior  adhibetur  rudens ,  ut  difficilius  intendatur,  ac 
idcirco  fradionis  periculo  miniis  obnoxius  fit  ,  &  venti 
flucluumve  impetus  in  rudente  intendendo  elifus  minus  vi- 
rium  habeat  ad  rapiendam  fimul  cum  navi  anchoram.  Hinc 
ingentes  bellioe  naves  in  Oceano  fere  fcmper  primariam  aa* 
choram  demittunt,  &  tresaut  quatuor  rudentes  capitibus  in- 
viccm  firmiter  colligatis  in  unam  longitudtnem  productosadji- 
ciunt  5  vix  enim  tanta  efle  poteft  fluftuum  aut  venti  vis ,  qua? 
valeat  tamlongum  rudentem  intendere  atque  dirumpere ,  nifi 
fortead  navis  latusaut  ad  fcopulumcollifus  atteratur.  Idquod 
aliis  quoque  nautis  placet  turn  propter  eandcm  cauiam ,  tum  ut 
longius  a  littore  confiftere  poffit  navis ,  &  anchora  arcnx  mfi- 
gi ,  ctiatafi  altior  iit  aqua.  Mihi  fixne  contingit  nautarum  incfl- 
riam  experiri  in  Albi  fluvio;  cumenim  anchoram  breviore  ru- 
dentc  demifiifent ,  no&urno  maris  xftu  lntumefcennbus  undis 
ita  elevatum  eft  navigium  ,  ut  ex  prora  penderet  fufpenla  an-i 
chora,  nofque  dormientes  xftus  abripereti  quos  demum  exci- 
tavit  fragor  ex  collifione  cum  altero  navigio ,  in  quod  canto  im- 
pctii  impafti  fuimus,  ut  abrupto  fune  fcapham  amifcrimus. 

Scd  quod  ad  anchonc  formam  attinet,  non  eadcm  omniLus 
eft  fi<mra5  navigia  enim,quorum  in  majoribus  fluminibus  uius 
eft ,  ut  nodu  ln  medio  alvco  fubiiftant ,  anchoram  habent  qua- 
tuor  aduncis  brachiis  inftructamj  cujufmodi  pariter  lunt  tri*c- 
mium  anchorx.  At  in  Occano  navium  anchorx  non  nifi  duo 
habentbrachiaadangulumacutuminflcxa  cum  /capo,ne  ve- 
ro  dcmiiTIi  anchora  prorfus  jaceat  ln  mans  funcfb ,  fcapo  prope 
annulum  adneditur  ligneum  tranfveriarium  (  cu;us  gravitas 
eft  fere  fubqnintupla  gravitatis  anchone,  fi  tamen  ctiam  fer- 
reos  clavos,  quibus  fkmatur,  in  computationcm  admittas)  ejul- 
demcumScapo  longitudinis,adeo  ut jaccnte  utroque  bracmo 
Scapus  traniveriario  ibcundum  extremitatem  inmxus  obhque 
inclinetur.  Ex  quo  etiam  fit ,  ut  extremx  brachiorum  palmulx 
eblique  occurrentcs  maris  ftindo  ficihus  ln  fubjetfum  folum 
penetrcnt.  Quandoigitur  vehemcntior  cft  fluctuum  lmpetus, 
aut  venti  impulius  validior ,  quam  ut  illi  refiftere  poilit  ipia  an- 
ehorar  gravitas ,  intento  rudcnte  tantifper  abripit  cum  navi  an- 
choram,  qux  maris  fundum  fulcans  ,  tibi  brachiorum  fjgj^ 
fc*  arenisaliouantulum  immerfx  inccqualem  invcnennc  lubjccti; 

Qoo  3 
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foli  refiftentiam  ( quocumque  tandem  cx  capite  oriatur  hxc  re- 
fiftentix  inxqualitas  )  pofitionem  mutat,  nec  ampliiis  jacet 
utrumque  brachium ,  leci  iimd,  cui  mimis  obfiftitur ,  elcvatur, 
adnitente  etiam  ligneo  tranfveriario ,  cui  naturalis  eft  in  aqua 
pofitio  horizonti  paralleia ,  quam  acquirens  ita  anchoram  con- 
vcrtit ,  ut  Dcnsmaris  fui;do  inhxrens  magis  in  illud  infigatur 
tum  urgcnte  deorium  ipfius  anchorx  gravitate  ,  tumtrahente 
ipia  navi ,  quam  fludus  aut  ventus  impellit  5  cum  etcnim  bra- 
chium  cum  icapo  acutumangulum  conftituat,  non  ad  perpen- 
diculum,  fed  obliquc  fundum  ingreditur ,  Sc  idcirco  in  illud 
profunditts  penctrat. 

Cum  itaque  anchorxfcapo  alij  dupliccm,  alij  tripliccm  tri- 
buant  alterius  brachij  longiiudinem  ,  hxc  utique  major  eft, 
quam  diftantia  inter  extremos  anchorx  dentes,  non  enim  bra- 
chia  cum  fcapo  rectum  fed  acutum  angulum  ,  ut  diclum  cft, 
conftituunt.  Ad  hanc  igitur  extremorum  dentium  diftantiam 
major  tranfverfarij  longitudo  majorcm  habet  R  ationem,  quam 
minoneftautemlongimdini  fcapi  par  tranfverfarij  longitudoj 
quare  longioris  anchone  traniverlarium  longius  eft,  cjiiique 
converfio ,  ut  fe  horizonti  parallelum  ftatuat ,  magis  juvat  an- 
chorx  converfionem  ,  ut  dcns  infenor  profundriis  in  arcnam 
infigatur. 

Sit  priimim  anchorx  fcapus  A  B  duplex  longitudinis  bra- 

chij  A  C  ,  &  prope  an- 
nulum  in  13  arquaie  tranf 
ver/arium  E  F  adjiciatur 
ad  angulos  rectos ,  ca  ta- 
men  conditione  ,  ut  ja- 
centibus  brachiis  A  C 
&C  A  D  in  plano  hori- 
zontali  ,  rraniverfarium 
fit  in  plano  verticali,ejuP 
que  altera  cxtremitas,cx. 
gr.p.  maris  fundum  con- 
tingat,  altcra  E  lublimis 
fit,  ac  proinde  fcapus  A  B 
inclinetur  ad  horizon- 
cenft  grad  j0.  Vcnto,  aut  fttaftu ,  navim  impeilente  intendicur 

rudcns, 
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rudens ,  &:  /capi  extremitas  B  annulo  proxima  elevatur ,  ncc 
amplius  traniverfarium  in  F  incumbit  arenx  5  propterea  bra- 
chiorum  palmulae  C  &:  D  in  triangulum  conformatx ,  dum  fi- 
mul  cum  navi  trahuntur,  fe  le  profundius  marenam  infimiant  5 
fed  fi  inxqualem  oftendant  refiftentiam,  aut  altcra>  cx.gr.  C, 
profundius  infigatur  prx  reliqua  (  five  ex  fubje&i  lbli  diverfi- 
tate,  iive  quia  navis  in  tranfveriiim acla  trahit  anchorx  caput  B 
111  latus ,  &  brachij  alterius  extremitas  defcribcns  circa  A  in 
folo  arcum  venus  navim  profundius  mfigitur  ,  atquc  adco  re- 
liqua  extremitas  oppoiiti  brachij  in  contranum  mota  circa  A, 
yix  terram  mordct )  vis  ln  B  trahens  ,  neque  valens  pariter 
utrumque  brachium  trahcre  ,  cogitur  circa  C,  tanquam  circa 
centrum  ,  feu  potius  tanquam  circa  polum ,  moveri.  Et  quia 
punclum  B  fublimius  cft  puncto  C  5  neccfte  eft  ita  hujufmodx 
converlionem  fien,  ut  oppoiita  extremitas  D  elevetur ,  atque 
ex  fundo  cxtrahatur.   Cumque  jam  tranfvcrianum  non  xqua- 
liter  hinc  &  hinc  rctineatur  per  vim  in  plano  verticali,  fcd  cjus 
fuperior  pars  BE  versus  C  inclinctur,  conatur  pofitionem  ho- 
rizontalem  acquirere,  ejufqueinferior  pars  BF  ad  latusd^cli- 
nans  afcendit ,  juvatque  ipiius  brachij  AD  afcenfum  5  ex  quo 
fit  demum  centrum  gravitatis  totius  anchorx  lmmincrc  palmu- 
lx  C,  quae  propterea  ctiam  urgente  gravitate  profundiiis  in- 
figitur. 

In  haclignei  tranfverfarij  converfione  obfervandu(m  eft  par- 
tem  altcram  fublimiorcm  BE  per vim  in  aqua  dcprimi,  partcm 
autem  lnferiorem  BF  in  aqua  fponte  afcendere,  ac  promde, 
propter  intermediam  gravitatem  in  B,  illam  refiftere  huic  fur- 
fum  conanti,  atquc  ideo  lilam  habere  rationem  hypomochiij, 
hanc  potentix  ,  pondus  vero  eife  in  B,  quod  &  convcmtur  r 
non  quidem  quia  totum  pondus  fit  in  B ,  fed  quia  totius  ancho- 
xx  centrum  gravitatis  eft  m  fcapo  AB,  adeoque  intelligitur 
applicatum  pundo  B ,  quamvis  lpfius  centn  gravitatis  conver- 
fio  fiatcircacxtrcmicatcm  C  mancntcm. 

At  vero  ii  fcapus  A  K  fuerit  triplex  brachij  A  C,  etiam  tranC 
verfarium  HI  icapoxquale  eft  ejufdcm  brachij  triplcx  :  hinc 
fit  ipfius  longiom  tranfverlarij  H  1  vim  ,  qua  fe  horizontale 
ftatuat  in  aqua ,  majorcm  eife  ,  quam  brevioris  £JF  5  lignum 
cnim  lon&hs  diificiiius  in  aqua  erectum  retinesur,  Quamvis 
D  autem 
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autem  cadem  fit  Ratio  FE  ad  B  E  ,  qux  eft  IPTad  KH  >  ta~ 

men  major  efl  Ratio  motus  lpfius  K  ad  motum  centri  gravitatjs 
orcatxtremitatem  C  iiianentem,quam  fitRatio  motus  ipfius  B 
ad  motum  centri  gravitatis  circa  idem  pundum  C  :  in  illaenim 
converfione  centrum  gravitatis  exiftens  in  aliquo  puncto  lon- 
gitudinis  A  K  clevan  vix  poteft  ad  majorem  altitudincm,  quam 
iit  C  L  >  quia  in  longiore  anchora  A  K  centrum  gravitatis  ma- 
gis  reccdens  ab  extremitate  A  ,  quam  in  anchora  breviore  A  B, 
magis  imminet  palmulx  C,  eamqucprofundius  in  arenam  in- 
'  figit  5  ldcoque  li  forte  fit  intcr  L  &c  K,  atquc  ex  inclinatione 
fcapi  ad  horizontem  paulo  altius  exifteret  quam  C  L,  fi  C  ma- 
neret  in  fuperficie  fundi  maris,  ipfa  deprellio  puncti  C  infra  il- 
Jam  fuperhciem  demit  aliquid  ex  altitudine. 

Nam  quod  fpectat  ad  centrum  gravitatis  anchorx  longioris, 
certum  eft  illud  non  removeri  ab  extremitate  Scapi  A  iecun- 
dum  eandem  Rationcm  ,  fecundum  quam  ejus  longitudo  pro- 
ducitur :  fi  enimfcapusefTet  longitudopari  ic  xquabili  craflitie 
ducta,  utique  ficut  A  K  eft  ipfius  A  B  ieiquialtcra  ,  ctiam  cen- 
tri  gravitatis  diftantia  ab  A  in  fcapo  longioreellet  iefquialtcra 
diftantix  centri  gravitatis  ab  A  ln  Scapo  breviore.  Quoniain 
vero  &  pars  B  K  aliquanto  decremento  deficit  a  craflitie  reli- 
qiicX  partis  B  A  ,  &  pro  centro  gravitatis  totius  anchorx  attcn- 
denda  eft  non  folius  fcapi  gravitas ,  fed  &  brachiorum  ,  mani- 
feftum  cft  centrum  gravitatis  anchorx  iongioris  removcri  ab  A 
minus,  quam  in  Ratione  fefquialtera.  Atqui  circapunchim  A 
(quandojaccnt  brachia,  &  elevari  incipitextremitas  alterafca- 
pi )  movcntur  B  &  K  pro  Ratione  diftantiarum ,  hoc  cft  ln  Ra- 
tione  fefquialtera  >  igitur  motus  ipfius  K  ad  motum  fui  ccntri 
gravitatis  cft  in  majorc  Ratione  >  quammotus  pundi  B  ad  mo- 
tum  fui  centri  gravitatis. 

Hinc  cft  intcnto  rudcnte  facilius  pro  rata  portionc  elevari 
extremitarcm  K  longioris  lcapi ,  quam  B  brevioris ,  &  centrum 
gravitatis intcr  A  &  K, ioc  eft inter  hypomochlium  &potcn- 
tiam,habere  rationcm  pondcris,  quod clcvatur  vcclc  iccundi 
gcneris  A  K.  Quia.autem  facTia  clcvatione  puncti  K  jacentibus 
adhuc  brachiis,  poftcaiieri  debet  converfio  circa  palmulam  C 
manentem ,  tunc  piwctum  C  habet  rationem  hypomochlij ,  & 
pondus  intclligitur  eSe  ccntrumgravitatis  intcncchim  incer  K 
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&  C  ,  fi  minus  Cit  intervallum  inter  K  &  centrum  gravitatis, 
qtiam  lnter  K  &  hypomuchlium  C ,  cujufmodi  eflet ,  fi  cen- 
trum  gravitatis  elTet  citra  L  versus  K ,  &  eflet  ve&is  curvus  fe- 
cundi  generis.  Quod  fi  magis  diftat  centrum  gravitatis  a 
pundto  K ,  quam  ab  eodem  pun&o  K  diftet  puncbum  C  ,  ve&is 
eft  curvus  primi  generis.  Quid  autcm ,  inquis,  fi  pari  interval- 
lodiftet  punctum  K  a  puncto  C ,  atque  accntrogravitatis  ?  cu- 
jufmodi  generis  vectis  eric  ?  primi-ne  ?  an  iecundi  ? 

Refpondco  in  ve&e  hoc  curvo ,  cujus  altera  extremitas  ma- 
"net,  Stpondus  non  ad  perpendiculum  ,  neque  motu  re&o  in 
plano  verticali ,  fed  converiione  elevatur,  attendenda  efle  pla- 
na,  in  quibus  tumpotcntia,  tumpondus  propriam  converfio- 
nem  perficiunt ;  his  aucem  planis  parallelum  concipe  aliud  pla- 
num ,  quod  per  extremitatcm  C  manentem  tranfeat ,  quod  pJa- 
num  fi  interjechim  fuerit  inter  illa  plana  converfionum ,  vediis 
erit  primi  generis ,  quia  hypomochlium  eft  inter  potenciam  8c 
pondus  5  fin  autem  hoc  cxtremum  fuerit ,  &c  medium  locum  ob- 
tineat  planum  ,  in  quo  convercicur  centrum  gravitatis,  ve&is 

erit  (ecundi  generis.  Si^^^ififlHi 

Fada  dcmum  converfione  ita  ,  ut  tranfverfarium  ligneum 
pofitionem  habeat  horizontalem  ,  &:  utrumque  brachium  in 
eodem  iit  pJano  verticali  5  quia  facilius  elevattir  K  quam  B ,  & 
tranlverJaiium  H  I  longius  majorem  habet  vim  fuftinendi, 
quam  tranfverlarium  EF  brevius,  hinc  eft  brachium  ACma- 
gis  inclinari  ad  fubje&um  maris  planum  horizontale ,  ac  prop- 
terea  etiam  validius  inarenam  infigi,  quando  a  navi  trahitur 
anchora. 


xviii. 


Tlures  Veciis  ufit*  exponuntur, 


QUod  fupcriore  libro  prxftirimus  librx  atque  ftaterx  ufum 
cxtendcntes ,  &  hic  prxftare  operx  pretium  fuerit,  tum 
ut  vectis  naturaex  uberiori  utilitate  innotefcat,  tum  ut  fax  ali- 

Ppp 
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qua  tyronibus  prxferatur  viam  commonftrando  >  qua  fimiles 
ufijs  poffint  pro  opportunitate  excogitare. 

Propositio  L 

Dhplex  VeElis  gcnm  in  uno  VeSie  conjungere. 

Q*-/£piffime  contingit  unico  quidcm  ve&e  nos  uti ,  re  tamen 
Overa  duplicem  eifc  vc&em  ;  quemadmodum  cum  ingentis 
alicujus  faxi  cxtremitati  vedlem  fubjicimus ,  quo  extremitatem 
illam  attoliimus.  Sit  enim  laxum ,  cujus  centrum  gravitatis  Sr 

&c  fubjefto/veete  AB  ha- 
bente  hypomochlium  iu 
C  attollatur  extremitas  F> 
manente  extremitate  E  1 
utique  veclis  primi  gene- 
ris  eft  A  B  5  fed  fi  rem  at- 
tentius  perpendamus  etia 
: 3     E        longitudo  F  E  ,  aut  potius 
B  E  veclis  eft  fecundi  ge- 
neris  habens  impofitum  pondus  S  ,  &  fulcrum  in  E  5  at^ 
que  quo  magis  lupra  horizontem  elevatur  ,  linea  Dircctio- 
nis  SD  magis  acccdit  vfersus  E  ,  ex  quo  oritur  movendi  fa- 
cilitas  5  quam  juvat  Potentise  A  deprellio  ,Aex  qua  fit  ut  B  ma- 
gis  accedensad  F,  magis  etiam  recedat  ab  hypomochlio  E, 
Manifeftum  eft  autem  ponderc  accedente  ad  hypomochlium, 
&  potentia  ab  eodem  recedente ,  majorem  fieri  Rationem  mo~ 
tus  Potentix  ad  motum  Ponderis ,  atque  adeo  augeri  movendi 
facilitatem.  Quare  momenta  potentice  in  A  fuftinentis /axum 
ea  funt ,  qu^  componuntur  ex  Ratione  A  C  ad  C  B ,  &  Ratio- 
ne  B  E  ad  £  I.  Sed  de  hoc  nufctfs  mihi  hk  fermo  5  quia  vel  duo 
vedes  funt  ,  ut  explicatum  eft  ,  alter  quidcm  ab  ipfo  pon~ 
iiere  non  fejun&us  FE  ,  alter  vero  ab  co  diftinctus  A  B  i  vcl 
fi  unicus  intclligatur  ve&is  ,  qui  ponderi  applicatur,  hie 
lane  ad  unum  pertinet  genus  non  ad  duo  ,  ut  hxc  propo- 
fitio  exigit. 

Sit  lgitur  dati  ve<£Hs  longitudo  C  D ,  in  cujus  medio  hypo- 
inochiium  O  bifari.am  arqualiter  dividat  totam  longitudincm* 

& 


o  .  . 
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|&  fit  pondus  in  P.  Erit ,  per,  7.  lib.  5.  eadem  Ratio  C  O  ad 
O  P  ,  atque  D  O  ad  O  P  5  & 
fi  in  C  fit  potentia  depri- 
mens ,  in  D  autem  potentia  1 
elevans,  sequalia  habent  mo- 
menta  ad  elevandum  pondus 
^in  P.  £ft  ergo  C  P  vecHs  primi  generis  ,&DO  ve&is  fe- 

:  cundi  generis  ,  cui  cum  piimo  commune  eft  Iiypomochlium 
O  ,  &c  communis  pars  O  P.  Quod  fi  Potentix  inxquaJcs  fue- 
rint ,  utraque  autem  valeat  five  deprimere  ,  five  eievare  ,  di- 
vidaturlongitudo  CD  in  duas  partes  ,  quarum  Uatio  eadem 
fit  ac  Potentiarum ,  &  in  punfto  divifionis  ftatuatur  fuicrum : 
tum  in  extremitatibus  reciproce  collocentur  Potcntia: ,  vali- 
dior  fcilicet  propior  fit  fulcro,  debilior  vero  remotior,  ut  xqua- 
lium  fint  momentorum. 

Datx  Potcntix  fint  ut  5  ad  3.  Dividatur  CD  partium 
octo  ita  in  P  ( ubi  ftatuendum  eft  fulcrum  )  ut  CP  fit  5, 
P  D  lic  3  j  &  Potentia  robuftior  ,  qu«e  eft  ut  5  fit  in  D  5 
infirmior  vero  ,  qux  eft  ut  3  ,  fit  in  C  5  &  pondus  fit  in  R, 
quoniam  C  P  ad  P  R  eft  ut  5  ad  1  ,  &  D  P  ad  P  R  eft  ut 
3  ad  li  Igitur  fi  pondus  R  fit  lib.  30  ,  attolletur  a  Poten- 
tia  C  potcnte  fine  vecle  attollere  lib.  3  ,  &  a  Potentia  D 
potente  fine  vefte  elevare  lib.  5  :  utriu/que  enim  momenta 
lingillatim  accepta  funt  15  compofita  ex  virtutc  movendi  & 
motus  velocitatc.  At  fi  pondus  P  fit  Jib.  30  ,  &c  fuJcrum  in 
O  ,  iic  autem  C  O  ad  O  P  ,  atquc  D  O  ad  O  P  ut  4  ad  1 , 
fatis  eft  ii  finguLx  Potcntia:  arquales  C  &  D  poifint  fine  vefte: 
attollere  lib.  3.  unc.  5). 

Porro  fi  inxqualium  potentiarum  aJtera  poifit  folum  depri- 

•  mendo  ve&cm  elevare  pondus  ,  manifeftum  eft  ad  iJlam  pcv* 
tinere  vedem  primi  generis  :  ac  propterea  fi  illa  fit  potentia 
validior,  eidem  tribuetur  minor  diitantia  ab  hypomochlio  fin 
autem  illa  fit  lmbecillior,  ipfi  tribuetur  diftantia  major ,  atque 
illam  inter  ac  pondus  ftatuetur  fulcrum.  Hinc  facile  pote- 
ric  potcntia  vivens  uti  ope  potcntix  inanimatx  ,  qux  vi  fux 
gravitatis  deorfum  prcmat  oppofitam  cxtremitatem  propoiiti 
veclis. 

Huc  ipcAare  videtur  facillimum  genus  antlix  fimplicis, 

Ppp  z 
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qua  ex  deprefliore  Ioco  in  altiorem  aquas  attollimus.  Sit  enim 
4nodioIus  B  ,  cui  apte  inferatur  congruens  embolus  medio 


haftili  CD  connexus  cum  tranfverfirio  E  F  verfitili  cirea 
axem  infixum  in  I  :  cujus  tranfverfarij  extremitatem  E  occu- 
pet  mafla  plnmbea  opportunx  gravitatis  ad  deprimendum  em- 
bolum  intramodiolum,  poftquam  elevatus  fuerit  a  potentia  fu- 
nemFG  trahente  adnexum  inaltera  extremitate  F.  Ve&isFE 
eftprimi  generis  duplex  habens  pondus,  alterum  in  E,aiterum 
in  D  ,  utrumque  enim  per  vim  elevatur.  At  ve&is  E I  eft  fe- 
cundi  generis ,  inquo  E  eft  pqtentia  deprimens  embolum  ,  SC 
quo  magis  diftabit  ab  hypomochlio  I,  minor  mafla  plumbea 
eadem  obtinebit  momenta/  Quodll  IF  conftet  materia  /atis 
gravi  ,  jam  habet  rationem  ponderis  ,  ac  propterea  diftantia 
centri  gravitatis  lllius  H  apun&o  I  determinabit  ejus  momcn- 
ta.  Quare  potentia  E  ve&e  E I  fecundi  generis  deprimetem- 
bolum ,  &  vecle  E  H  primi  generis  attollet  pondus  brachij  IF- 
Hinc  eft  commodius  accidere,  fi  Jongitudo  E  K  ferrea  lir,  in  K 
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ver6  inferatur  ,  ut  firmiter  cohsreat ,  fatis  validus  baculus 
lieneus  KF  ;  potent  enim  longior  eiTe ,  &  faahorem  eftccre 
antiia!  agitationem ,  quin  gravitas  nimia  lndigeat  multo  plum- 
bo  ln  E ,  ut  praeponderetur. 

Quodfi  iion  placeret  addere  plumbum  in  E,  &  folo  yetfe 
primTgcneris  FD  uti  velles ,  recurrendum  effet  ad  vim  elaih- 
cam ,  qua  vel  arcus  X  m  fuperiore  loco  rirmati  nervo  ,  vel 
extremce  perticx  A  M  longiuiculx  (  ut  Toreuticen  exercen- 
tibus  folemnc  eft )  adnecteretur  funis  perungens  ad  F  ,  ut 
cx  tractione  Potentix  GF  curvatus  arcus  ,  vel  inflexa  per- 
tica,  ceflante  potentia,  iterum  fe  fuum  in  ftatum  refhtueret, 
fursdmque  traheret  cxtremitatem  F  ,  ac  proinde  embolum 
intra  modiolum  B  deprimeret.  Tunc  enun  cflet  F  D  vcctis 
primi  generis,  cujus  cxtremitati  F  app hcarentur  dux  Poten- 
aitera  deorfum  ,  altera  viciffim  alterno  conatu  furfum 


tix 


trahehs.  „  . 

At  fi  fort^  dupliccm  antliam  velis  fimul  componcrc  ,  duph- 
cemque  potentiam  viventem  alternis  opens  conantem  adhi- 
bere,jugo  R  S  verfitili  cir- 
ca  axem  X  adde  duo  ,  le- 
viora  quidcm  ,  fcd  fatis  fir- 
ma  manubria  R  O  6c  S  M, 
quorum  extremitates  aut 
premi  ,  aut  adjecto  fune 
trahi  d^orfum  valcant : 
nam  dcprefsa  cxtrcmitate 
O  deprimiturparitcr  hafti- 
leinhxum  in  R,&eft  OX 
vectis  fecundi  generi&,$c| 
quc  attollitur  haltile  ad- 
nexum  in  S  >  &  eft  Q§ 
vectis  primi  generis.  Simi- 

liter  M  X  vedis  eft  fecundi  generis ,  movens  pondus  pofitum 
in  S  ,  atque  MR  eft  vcdis  primi  gcnens  attollens  pondus  po- 
fitumin  R.  Propterea  autcm  leviora  dixi  adjcfta  manubna 
R  O  &  S  M  ,  ne  fua  gravitate  movendi  difficultatem  augeant. 
Verum  fi  folus  volueris  antliam  utramque  agitare  ,  unus  fit 
continuus  funis  ex  O  per  rotulas  P  &  Q^ranfiens ,  atque  in  M 

Ppp  3  * 
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4  8  &  Mechanicomm 

connexus  ;  quacumque  enim  in  parte  conftitutus  fucris ,  tan- 
tumdem  funis  fequitur  afcendentem  extremitatem  ,  quancum 
trahitur  deprimendo  alteram  extremitatcm  :  fic  trahendd  fu- 
nem  P  O  deprimitur  extremitas  O ,  deinde  trahendo  funem 
P  Q^deprimitur  extremitas  M.  Aut  etiam  lit  unicum  ma- 
nubnum  SM,  &  erit  R  M  :  atque  premens  in  M  attollet 
haftulam  R  ,  elevans  aut  in  M  attollet  haftulam  S.  Uc  au- 
tem  facilius  attollatur  M,  fic  in  fuperiore  loco  orbiculus, 
per  quem  tranfeat  funis  connexus  in  M ,  altcram  cnim  ex- 
tremitatem  deor/um  trahens  attollet  manubrium  M.  Quod 
fi  ab  oculis  remotam  volveris  antliam  ,  fac  per  parictis  fora- 
men  in  proximum  conclavc  exire  funem  M  I  orbiculi  H 
excavat*  abfidi  infertum  ,  &  per  orbiculos  P  ,  Q^,  tranfire 
funem  O  P  QL  y  connexis  enim  funium  extremitatibus  I 
&c  L  modo  hunc  modo  illum  funem  trahendo  ucramque 
antliam  agitabis. 

Propositio  II. 

Antliam  opportuno  Veffe  injlruere. 

UT  aliquam  Ipeciem  ve&is  curvi  oneri  movendo  dcftina- 
ti  exhibeam ,  placet  in  antlia  ,  qua  ad  haunendas  aquas 
utimur  ,  exemplum  ponere  ,  quod  facile  in  reliquis  pro>*e 
nata  imitari  poflimus.  Eft  in  antlia  loco  ponderis  aqua ,  qu;e 
adducto  embolo  attrahitur  in  modiolum  ,  eoque  redu&o  cx- 
primitur,  &  prxterea  conflidus  ipfe  emboli  cum  modiolo*. 
fuperanda  quippe  eft  difficultas  ,  qux  ex  mutuo  horum  con- 
tadu  oritur ,  &  aqua  per  vim  elevanda  eft ,  five  fbluin  at- 
trahatur ,  ut  ex  modiolo  per  emboli  redu&i  fbramen  fubin-, 
deerumpens  effluat  ,  five  in  modiolo  comprefla  ab  embolo, 
cum  reducicur ,  exprimatur  in  tubum ,  ut  adhuc  altius  afcen- 
dat ,  juxta  ea  ,  qux  in  Hydrotechnicis  fufius  dicuntur.  Id 
quidcm  fieret  fi  haftili ,  quod  embolo  infigitur,  ipfa  poten-J 
tia  proxime  applicaretur  5  fed  ut  minus  laboris  illa  lubcat, 
additur  veclis  ,  ut  multo  major  fit  potentix  motus ,  quam 
emboli. 

Sit 
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Sit  enim  embolus  A  congruens  modiolo  B  ,  illique  in- 
fixum  haftile  C  A  ;  quo  elevato  aqua 
per  fubjectum  modiolo  tubum  F  at^ 
trahitur  in  modiolum  ipfum  B ,  quo 
depreflo  aqua  cogitur  ex  eodem  mo- 
diolo  exire.  Sed  ut  minore  opera  id 
totum  perficiatur ,  additur  in  C  veclis 
curvus  CDE  verfatilis  circa  axenr  D 
infixum  parieti  interjecto  inter  an- 
tliam  8c  potentiam  moventem.  Nam 
extremitatem  E  arripiens  potentia  fi 
vedem  urgeat  versus  panetem  inter- 
medium  ,  clevatur  embolus ,  &  aqua 
modiolum  implet ,  fl  vero  vedis  ex-  ' 
tremitatem  a  pariete  removeat  ,  deprimitur  embolus  ,  & 
compreira  aqua  exprimitur.  Hic  vectcm  primi  genens  agno- 
fcis  habentem  hypomochlium  in  D  ,  fcihcet  in  axe  ,  circa 
quem  verfatur  vedis  ;  &  pro  Rationc  longitudinis  D  E  ad 
lono-itudinem  DC  eft  Ratio  momentorum  potentia:  ad  re- 
fiftentiam  ponderis  ,  hoc  cft  tanto  magis  augcntur  potcntix 
vires ,  quo  major  eft  Ratio  D  E  ad  D  C  :  lumitur  autcm  DE 
re&a  linea  non  computato  flexu  DGE  ,  qui  eatenus  adftrui- 
tur ,  quatenus  parietis  craflities  obftaret,  ne  commodc  utere- 
mur  vecte  EDC  inflcxo  in  D.  .  ; 

Quia  vero  faciliits  ab  homine  urgetur  veflis  m  E  ,  quam 
ipfaoctremitas  E  retrahatur  ,  ideo  in  antlia  iolum  attrahen- 
te  utendo  hoc  vcAe  primi  generis  curvo ,  minus  cft  labons, 
nam  m  dcprimcndo  embolo  minus  eft  dirhcultatis  quam  nr 
elcvando.  At  fi  aqua  altius  elevanda  eflct  fupra ^antham  non 
attrahcntem  folum ,  fed  etiam  expellentem  ,  facilius  attol- 
Icrctur  emboius  ,  quam  deprimeretur  propter  majorem  aqu* 
refiftentiam,  cum  exprimitur  ,  juxta  altitud.nem  pcrpcndi- 
cularem,adquamexpcllitur  t  propterea  tunc  mutanda  ef- 
fet  pofitio,  ut  eflet  vedis  fecundi  generis  5  hypomochlmm 
cnim  ftatuendum  cflet^in       «c  haftile  emboli  adnecten-y 

dum  in  D.  SffiPPfl^1!    ft&wB«8§i  "  '■  _'. .. 

Quod  fi  potentia  viribus  abundet  ,  potent  duphcem  an- 
tliam  agitarc  ,  cujufmodi  eflet  fi  jugum  RS  bifariam  divi/um 
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in  X  jungerctur  in  R  Sc  S  duplici  haftili  ,  centrum  autem 
$2g*  motus  re/ponderet  puncto  X,  ciu 

firmiter    adneeteretur  manu- 
pP^^^"x  ^  bnum  XZ  ,  quod  agitaretur  pa- 

u  ///  f>^  rallelum  plano  ,  per  quod  tranfit 

/ II  iT^^^vjyf  axis  jungens  jugum  R  S  cum 
manubrio  ipfo  :  dum  enim  Z 
versus.P  movetur  ,  deprimitur 
R  &.  attollitur  S  ,  atque  viciflim 
remeans  in  Q^dcprimit  embo^ 
lum  refpondentem  jugi  extremi- 
tati  S ,  &  oppofitum  attollit.  Sunt 
autem  duo  vectes  curvi  ZXR 
&  ZXS  primi  generis  partem 
unam,  videlicet  manubrium  XZ, 
habentes  communem. 
Sed  quoniam  pofito  longiore  manubno  Z  X,  vel  D  E ,  faci- 
lius  quidem  attollitur  aqua ,  quam  fi  illud  brevius  eflet ,  major 
tamcn  corporis  agitatio  requiritur,  &  multa  membrorum  incli- 
natione  laboriofa  exercitatio  fufcipienda  cll ,  propterea  fatius 
eft  uti  vecte  re&o  ,  ut  prop.  i.  diclum  eft  ,  quem  etiam  fedens 
modico  labore  commovere  poteris  adnexum  extremitati  fu- 
nem  deorfum  trahendo. 


Propositio  III. 


Kotam  in  profluente  fofttam  ,  qu<e  aquam  facilius  elevet  cx 
Vecits  Katwnibus ,  coujiituere. 

AQuam  ex  deprefliore  loco  in  altiorem  provehi  vafculis  ab- 
fidi  rotx  circumcirca  alligatis,  qux  m  infima  rotx  parte 
fubjeclamaquam  lmmerfa  hauriunt ,  Sccircumada  rota,  ubi 
circuli  femiflem  afcendendo  perfccerint ,  defcendendo  effun- 
dunt,  quibus  per  Helvetios  iter  facere  contigit ,  perfpe&um 
cft  i  fi  in  TigurinaUrbe,  quam  lacusLimagum  fluvium  exci- 
piens  interhiit  ,  obfervarunt  ab  utraque  ripa  du<fhim  ex  palis 
confercim  denlatis  obicem  obliquum  ulque  ad  mediumalveum, 
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ut  cx  anguftiis  erumpcns  aqua  caeteroqui  leniter  defluens ,  ve- 
locius  fluere  cogatur,  &.  vaiidius  in  prominentes  rotas  palmulas 
incurrens  ingeritem  illam  rotam  cum  adjun&is  vakulis  aqua 
plcnis  facilius  chcumagat,  atqueadeo  in  fubjcchun  vas  ponti 
impoiitum  effufa  aqua  per  urbcm  univerfam  dividatur.  Yerura 
-  quia  pondus,  fcilicct  aqua  vafculis  contenta  ,  fcmper  a  centro 
rotx  intervallo  codcm  abeft,  aliud  rotx  gcnus  cxcogira  1  po- 
teft,  quod  aquam  facilius  elevet ,  nec  adnexa  ,  fed  congenita 
Jiabeat  va/cula: 

In  planoex  afleribus  rite  conjun&is  compa&o,  centro  A,  in- 
tcrvallo  A  B  ,  intelK-4^ 
gatur  defcriptus  cir- 
culus,  cujus  icmidia- 
metcr  aliquanto  ma- 
jor  fit  altitudine  ,  ad 
quam  aqua  evehen- 
da  eft  ,  dividattirque 
deicripti  circuJi  pcri- 
pheria  in  quotlibet 
arquales  partes  ,  "  ex.  * 
gr.  duodecim  ,  aut 
plures.  Tumafllimp- 
ta  palmulx  congrua 
altitudine  B  D ,  alius 
interior  circulus  co- 
dem  centro  A  ,  in-  EEr^ 
tervallo  AD  defcribatur  ,  qui  a  ductis  per  ccntrum  A  dia- 
metris  fimiliter  in  totidem  a:quales  partcs  dividitur.  Aiiump- 
t^itaqueCFxqualiipfi  DB,  ftatuatur  C£  intervallum  op- 
portunxamplitudinis,  itc  aqua  facile  ingrcdi  poffit.  ttdudla 
rcdS  line3  B  E  ,  refecetur  particula  extenor  ,  ut  fit  B  E  C  F  : 
idemque  de  c^teris  partibus  intelligatur  ,  prout  adjechim 

fchcma  referjS  ^E^SSS 

Duohujufmodi  planaparentur  omnino  arquaha,  fimihterque 
denticulata,  qux  cylindro  (  five  prifmati  fimilem  bafim  haben- 
ti  cum  polygono  ab  initio  dcfcripto  )  hoc  eft  axi  inferantur  m 
A  ,  &  parallda  fint.  Planorum  autcm  intervallum  dcfiniant  af- 
feres  xqiie  lati ,  qui  perpendiculares  infiftant  lineis  G  B  E  >  & 
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fimilibus  5  quorum  aflerum  latitudo  palmulis  quoque  D  B ,  C  F, 
&  reliquis  latitudinem  ftatuet.  Omnibus  rite  firmatis  ,  ac  ob- 
ftru&is  accurate  rimulis,  rota  fuper  polos  axi  infixos  collocetur 
in  profluente,ica  utpalmula  tota  in  aquamimmergatur,quxper 
apertum  olcuium  C  E  ingrediens  impleat  fpatium  E  B  DJ  *  "1 

lmpetu  igitur  profluentis  dum  rota  convertitur,  aqua  inclufa 
paulatim  versus  rotx  cehtrum  lecedit ,  donec  quadrantem  cir- 
culi  afcendcndo  tranfgrella  proxima  fiat  axi :  cum  enim  B  vene- 
m  in  H,  aqua  erit  in  I  >  cum  vero  ex  H  in  S  venerit,  jam  aqua 
in  fubje&um  vas  effluet.  Quare  ,licet  xqualium  converfionum 
non  fint  xquales  afcenfus  in  eadem  circuli  peripheria  ,  fed  ab 
imo  puncto  ufque  ad  finem  Quadrantis  crefcaxit  ,  quia  tamen 
centrum  gravitatis  aqux  fe  inxquilibrio  ftatuentis  fenfimcen- 
trum  versus  recedit ,  ejus  afccnfus  minor  eft  ,  quam  fi  eodcm 
iemper  intervalio  abeflet  a  centro  rotx. 

Eft  itaque  ve&is  curvus  primi  generis ,  cujus  hypomochlium 
refpondet  centro  A ,  Potentia  movens  duplex  eft  ,  fcilicej  vis 
profluentis  applicata  in  B,  atque  vis  aqux  defcendentis  exiftens 
in  S  :  pro  varia  autem  centn  gravitatis  aqux  elevatx  diftantia 
ab  hypomochlio  A,  diverfa  etiam  eft  motuum  Ratio  &c  momen- 
torum.  Aqua  enim  in  fuperiore  femicirculo  fupra  R  S  in  fingu- 
lis  loculamentis  fibi  invieem  hinc  atque  hinc  refpondentibus 
xqualiter  difpofita  obtinet  xqualia  gravitatis  momcnta.  Qiia- 
propter  totus  profluentis  conatus  impenditur  in  elevanda  aqua, 
qux  loculamentis  inter  B  &  R  intcrceptis  continetur.  Quare 
ii  multx  fint  profluentis  vires,  craffior  rota  ftatui  poteft ,  ut, 
planis  magisdiftantibus,major  aqux  copia  fingulisloculamen-. 
tis  hauriatur  :  quo  fiet,  ut  palmula  latior  majorem  incurrentis 
aqux  impetum  recipiat.  Quodfi  placueritpalmulasaddcrela- 
tiores ,  quam  fit  rotx  craffitudo,  non  abnuo  :  hxc  enim ,  &c  cx~ 
tera,  qux  conftrudionis  facilitatem  juvent,  prudentis  machi- 
natoris  arbitrio  relinquuntur :  mihi  fatiseft  innuilTe ,  quid  com- 
pendij  ex  vedis  rationibus  peti  poffit. 


Phoposi 
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Propositio  IV. 


A  pluribtu  homimbta  ingens  pondus  transferri  poffe  ita  >  m 
p^H  omncs  <cqualiter  ferant. 

ONus  ingens  palanga  transferri  pluribus  hiric  atque  hinc 
longQ  ordine  fuccollantibus,  notum  eft :  fed  quoniam  non 
ommurnarqualis  eft  diftantia  a  pondere  (  nifi  forte  bini  &  bini 
xque  diftarent  a  centro  gravitatis )  non  funt  xqualia  momcnta > 
fed  qui  propiores  funt  magispremuntur,  c^teris  paribus,  quam 
remotiores ,  maxime  fi  quis  ienfim  fe  fubducat  oneri  adc6 ,  uc 
in^qualis  fiat  oneris  diftantia  ab  iis ,  qui  illud  luftentant.  Prop- 
terea  methodus  aliqua  excogitanda  eft ,  qua  fiat  ut  finguh  pa- 
rem  experiantur  m  dcferendo  onere  difficultatem. 

Sit  ponderi  dato  aliigatus  vedis  Afl,  &C  gravitatis  centro 
refpondeat  pun&um  C,  _  - 

LJ  Ld 


atque  xqualia  fint  in 
tervalla  A  C  &  B  C.  Si 
centrum  gravitatis  pon- 
deris  reipondens  punclo 
C  veclis  non  fuerit  pla- 
ne  in  media  cjufHem 
ponderis  longitudine , 
neque  fuerit  ve&is  val- 
de  longior  ipfo  ponde- 
^re  ,  non  poteruttt  plu- 
res  ita  asqualiter  difpo- 
ni  ,  ut  ad  ferendum 
arqualiter  pondus  fin- 
gulis  anterioribus  fin- 
guli  pofteriores  refpon- 
deant  xque  a  pun&o  C 
diftantes  ,  impediente 
videlicet  ipsa  ponderis 
loncritudine. 
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Quare  tam  in  A  quam  in  B  duo  alij  ve&es  D  E  ,  &  F  G 
bifanam  xqualiter  divifi  fuftineant  veclem  AB  :  atqueadeo 
quemadmodum  in  A  (  idem  die  de  B  )  fuftinetur  femiffis 
totius  gravitatis  ,  in  D  fuftinetur  tantum  quadrans  ,  ficut 
&  in  E.  Suftineatur  fimiliter  extremitas  D  alio  vede  HI 
( id  quod  prxftitum  intellige  pariter  in  cxtremitatibus  E,F,  G) 
&  in  H  fuftinetur  octava  pars  :  item  extremitas  H  fufti- 
neatur  vecte  KL,  &  extremitas  K  vectc  M  N  ;  percipitur 
in  K  gravitatis  pars  decima  fexta  ,  &  111  M  pars  trigefima 
fecunda.  Poterunt  igitur  hac  n-uione  difponi  homincs32y 
qiiij  fi  poffiiu  firiguli  deferre  lib.  ico,  transferent  pondus 
lib.  3200  ,  &  erit  xqualiter  inter  iIJos  diftnbuta  gravitas. 
Quod  fi  fpatium  non  prohibeat  adhuc  vectcm  iingulis  exk 
tremitatibusadjungere  ,  numerus  hominum  deferentium  du- 
plicabitur  ,  &  vel  fingulorum  labor  dimidiatus  erit ,  vel  du- 
plicatum  pondus  transferre  poterunt.  Porro  vcctem  vecti 
clfe  firmo  vinculo  conncctendum  ,  ne  forte  in  motu  ,  vccle 
aliquo  fe  fubducente  ,  luxctur  machina  ,  non  opus  cft  mo- 
nere  ,  cum  per  fe  res  ipfa  loquatur.  Illud  obferva  ,  quod 
veftium  inter  fe  aequalitatem  ,  fivc  longitudo  ,  five  craffi- 
ties  fpectetur  ,  non  opus  eft  ftudiose  accurare  >  dum- 
modo  finguli  vedes  xqualiter  bifariam  dividantur  :  im- 
md>  poftrcmi  ,  &.  breviores  cffc  poflunt  ,  ut  minus  fpa- 
tij  rcquiratur  ,  &  graciliores  ,  minus  quippe  urgentiJfw 
pondere.  ^ll^^i 

In  Atlante  Sinico  hxc  Iego  pag.  125.  In  fercndis  oncri- 
bns  fcitiftmi  fnnt  Sin&  ,  ac  rusiici  tfltc  non  parvnm  fane  fla- 
ticis  nofiris  Jpcculatoribns  faccjfcrent  negotium  ad  caufas  mve- 
niendas  ac  ratiojies  ,  fi  viden?it  illos  tormcnta  etiam  ma]orar 
fic  ftmilia  pondera  ,  ita  veciibm  utrinquc  fufpcndcntes  ,  ut  per 
arcJiJfimas  etiam  montium  fauces  facillime  transfcrant  5  ac  li-~' 
cet  pr&ccdant  alij  ,  alij  fubfeqnantur  ,  multtfqne  pajfib/ts  a  pon~ 
derefufpenfo  diftent ,  ita  tamen  illnd  vCclibus  ac  funibus  cx  a^uo 
norunt  dividere  ,  ut  qutlibet  tquale  fere  fcntiat  onus  ,  feu  paulo  re- 
motior  ftt  ,  ftve  vicinior.  Hoc  patfo  ingentta  marmora  ,  atcjue  tntc- 
gras  etiam  arbores  factle  videas  humcris  gcftarc  Sinas.  Hxc  ibi» 
Sed  quonam  id  artificio  111  praxim  deducatur ,  nullum  plane 
apparet  veftigium.  Si 
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^Si  igitur  funibus  fufpenditur  pondus  ,  &  defercntes  alij 
propiores  funt ,  alij  remotiores  ,  duo  obfervanda  iunt  Pri- 
mum.  eft,  quod  fufpenfio  non  eft  perpendiculans  fed  obh- 
qua  ,  ac  proinde  plus  virium  requiritur  ,  ut  conftat  ex  usT 
qux  dicla  funt  tum  lib.  i.  cap.  16.  de  elevationibus  obh- 
quis  ,  tum  lib.  3.  cap.  12  ,  de  prxponderatione  ,  &  xquih- 
britatc  gravium  fune  fufpenforum.  Verum  hoc  momento- 
rum  augmentum  in  clcvatione  &  fufpenfionc  obliqu.i  ,  ubi 
opcris  abundamus ,  non  confideratur  j  videtur  quippe  iatis 
lcve  incommodum ,  quod  facilitate  transferendi  onus  com^ 
pcniatur.  Secundum  eft  ,  quod  fi  omnes  fere  xqualiter  la- 
borant  ,  non  diflimiles  elft  oportct  ,  fed  proxime  eaidcm 
obliquitates  funium  ,  ex  quibus  onus  fuipenfum  defer- 
tur  :  manifcftum  enim  eft  in  minori  obhquitate  iufpen- 
fionis  minus  virium  reqmn  ,  quam  in  majon  obliqui- 
tate.  ftjl 

Quare  fi  hanc  Sinarum  induftriam  xmulari  conarer ,  pn- 
miun  oncris  transfercndi  extremitatibus  (  vel  laitem  m  pa- 
Wi  diftantia  a  centro  gravitatis  ,  quantiim  conjcchira  ailc- 
qui  poirem  )   ve&cs  tranfverfos  firmiiEme  alligarcm  ,  ut 
^vectium  horum  capitibus  jungerem  funes ,  quibus  itiipcn- 
fum  onus  deferatur.  Horum  autem  tranfyerforum  vcdium 
Iongitudinem  ita  definirem  ,  ut  in  linca  vechbus  paralJela, 
*6c  xquali   quatuor   laltem   homines    commode  collocari 
queant ,  quin  fibi  ullum  impedimentum  progredientes  in- 
fcrant.   Dcinde  fatis  validos  funes  utrique  vechum  extre- 
mitati  adnexos  tantx  longitudinis  ftatuercm  ,  quanta  opus 
fit,  ut  (tribus  hominibus  antc  onus  fibi  ord.ne  recto  fuc- 
cedentibus  ac  mediocriter  diftantibus ,  qum  poftenor  pno- 
'ris  calcem  progredicndo  ftViat  )  id  tcrt.j  humerum  pertin- 
gere  poflit  ■  hxc  enim  videtur  minima  obl.quitas  fufpenfio- 
nis  ,  &  qux  proximc  accedat  ad  iufpenfionem  perpendicu- 
larem:  Si  vcro  major  fterit  funium  longitudo ,  majon  labo- 
fxc  dcftrctur  onus,  fi  max.me  ita  elevemr ,  ut  multum  diftet 
&•  fubiecto  folo  ,  major  enim  erit  ob hqtutas  luipenfionis. 
?Tum  extremitati  funis  alius  vcctis  all.gctur     qiu  vcch- 
bus  aliis  fuftentetur  ea  methodo  ,  quam  paulo  fupenus  m- 
dicavi. 
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494  jMechttnicorum 

Sit  onus  transferendum  P  >  extremitati  anteriori  ( omnia 

eadem  in  altera  .extre- 
mitate  pofita  intelli- 
gantur)  adne&atur  vec- 
tis  A  B  ,  cui  in  A  &  B 
jungantur  funcs  A  D 
&  B  C  fufficientis  lon- 
gitudinis ,  quibus  in  D 
&  C  alligetur  veclis 
ab  ahis  vectibus  ,  ut 
paulo  fuperius  indica- 
tum  eft  ,  fuftentatus, 
adeo  ut  quarto  vefti 
duo  homines  facile 
humeros  fupponere  va- 
Ieant  ,  &  fingulorum 
funium  extremitates  D 
&  C  a  Jtexdecim  hb-^ 
minibus  fuftineantur. 
Quare  fi  totidem  fu- 
nes  atque  homines  po- 
fteriori  ponderis  parti 
fimili  ratione  applicen- 
tur ,  totum  pondus  ab  hominibus  64  arqualiter  laborantibus 
fuftinetur.jU 

Ex  quo  fit  non  adeo  difficile  efle  in  exercitu  ,  ubi  non  eil 
hominum  fiiccollantium  inopia,  bombardas  ex  loco  in  locum 
transferre  ,  fi  nimis  arduum  fit  iter  ,  nec  equis  trahi  poffint : 
Nam  majoribus  bombardis  pro  fingulis  globi  ferrei  libris  me- 
talli  libra:  150  aut  160  dimidiatis  Cartois ,  ut  vocant ,  in  fin-* 
gulas  globi  libras  ,  metalli  libne  1 80  aut  190  ,  campeftribus  & 
minoribus  bombardis  metalli  librx  238  ufque  ad  166  in  fingu- 
Jas  globi  libras  communiter  tribuuntur. 

Quod  fi  ece  fint  viarumanguftiae,  (\ux  o&o  homines  paritcr 
incedentes  non  capiant ,  adhibeatur  longior  funis  ,  duos ,  aut 
etiam  tres  ,  aut  plures  ve<$es  conncftens  ita  invicem  diftan- 
tes,  ut  intentus  funis  rechis  fit  ,  &  propiores  quidcm  fuum 
vectem  aut  manu  apprehenfum  fuftentent,  aut  func  fufpenfum 

y"  alio 
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alio  vecte  parallelo  humeris  geftent,  remotiffimi  vero  humeros 
fuo  vedi  fubjiciant.  Sic  dilponatur  funis  A  H  >  uc  uitentu* 
pertingat  ad  humeros 
eorum  ,  qui  in  E  Sc  F  riE  yr  Fn 
fuftentant  vectes  DE  Jl  jf*  "» 
&  FI.  Quoniam  ve-  XTr>  H  Iu 
ro  veftis  MN  longe 
depreffior  eft  ,  quani 
humerieorum,  quitam 
prope  abfunt  a  ponde- 
rc  5  propterea  vel  fblis 
manibus  apprehenfum 
vectem  fuftentent  ,  vel, 
quod  fuius  eft  ,  alium 
prxterea  veclem  hu- 
meris  geftent  paralle- 
lum  vedi  M  N ,  ita  ut 
ex  illo  funibus  ad  pcr- 
pcndiculum  intentis 
fufpendantur  extremi- 
tates  M  &  N.  Id  quod 
etiam  de  reliquis ,  at- 
que  de  confequentibus 
vedibus  dichim  intel- 
ligatur.  Omnes  autem 
sequaliter  conari  palam 
cft  ,  quia  intento  fune 
A  H  eadem  eft  obliqua 
fufpenfio  ponderis ,  &c 
paria  funt  momenta  ad- 
versus  iingulos  vectesy 
quos  funis  connedit. 
Illud  tamen  negari  non 
potcft,quodpromajore  * 
funis  A  H  longitudine 
major  eft  fufpenfionis 
obliquitas,  ac  proinde, 

8c  maior  fuftentandi  labor 

J  Unum 
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4  9  6  Mechanicorum 

Unum  adhuc  hic  addere  (ne  quidinta&um  relinquatur)  fuerit 
opene  pretium ,  videlicet ,  fi  ponderis  transferendi  crafiities 
feu  altitudo  mediocris  laltem  fuerit ,  ita  ut  non  folum  infi- 
mo  plano  fubjici  vectes  pollint  ,  ied  etiam  fupremx  aut  me- 
dix  parti  adnccii,  pofle  eidem  lateri  duos  aut  etiam  t;  es  fu- 
ncs ,  non  quidem  omninb  ,  led  proxime  parallelos  alligari, 
quibus  dux,  aut  tres  ,  fere  fimiles  obliqux  fuipenfiones  fiamy 
&  deferentes  pondus  alij  aliis  remotiores  fint  ,  fere  tamen 
rcqualiter  conantes.  Sic  ingentis  laxi  altitudo  fit  F  G,  Sc  al~ 


ligatusinF  funis  conne&antur  cum  vede  in  S  aliis  vcclibus 
fuftentatOjiit  fupra.  Itemin  E  &  in  G  alij  funes  paralleli  fimili- 
ter  jungantur  cum  vectibus  in  T  &  V,  ut  homines  ibi  fuccollan- 
tes  ve&ibufque  fubjecH  fibi  invicem  impedimento  non  fint.  Si 
igitur  fingulis  Iateribus  ad  B,C,  D  tres  funes  hac  ratione  addan- 
tur,  erunt  1 1  funes ,  &c  fi  homincs  i 6  fingulis  funibus  applicen- 
tur  methodo  fuperius  indicata  ,  pondus  geftabitur  a  viris  19X : 
conftat  igitur  quam  ingcns  onus  facile  transferri  veftibus 
queat*  P^HBwPttlj^#^W  im  * 

Propositio  V. 

Kulti^lict  Vecie  moutntis  Vtres  augere. 

PRo  vectis  longitudine  majori ,  in  eadem  ab  hypomochlio 
diftantia  ponderis ,  potentia;  momenta  augeri  ,  quia  Ratio 

mottls 
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motus  potentix  ad  motum  ponderis  augetur  ,  fatis  manifcfturu 
eft  ex  didis.  Verum  quia  non  raro  tam  longus  ve&is,  quanto 
opus  eflet,  in  promptu  non  eft,  aut  ipfa  longitudoillum  redde- 
retfradioni,  aut  faltem  flcxioni,  magis  obnoxium,  aut,  fiperi- 
culo  huic  occurratur,  tamimmanis  eft  vedis  moles,ut  non  lcvi 
incommodo  fit  eo  utentibus :  proptereaars  aliqua  excogitanda 
eft  ,  qua  oblati  vectis  brevitatem  compenfatione  aliqua  fup- 
pleamus. 

Et  primo  quidem  fi  oblatus  fit  ve&is  A  B ,  habens  hypomo- 
chlium  in  C  ,  &  pondus  in  B  tam 
grave ,  ut  unica  potcntia  in  A  non 
fatis  fit  ad  vincendam  oneris  refi- 
ftentiam ,  utiqtie  fi  altero ,  aut  ter- 
tio  movence  opus  lit,  non  omnes  in 
extremitate  A  vectem  apprehen- 
dere  valent,  ied  alter  in  D ,  tertius 
in  E  5  qui  propterea,  licet  finguli 
a^quali  robore  pollcant,  non  tamen 
arqualia  habent  momenta ,  fed  pri- 
mus  ut  A  C,  lccundus  ut  D  C,  ter- 

tius  ut  E  C  Quapropter  alter  vectis  G  H  adne&atur  extremi- 
tati  A  ad  angulos  rectos ,  ut  huic  applicati  motores  plus  ha- 
beant  momenti.  Si  enim  A  C  ad  C  B  fuerit  ut  i  o  ad  i ,  pcrindc 
eft ,  atque  fi  decima  ponderis  pars  a  dtiabtis  in  G  &  H  xquali- 
cer  ab  A  diftantibus  movenda  eflet ,  ac  propterea  finguli  fernrf- 
fem  decimx  partis  refiftcntix  percipiunt ,  hoc  eft,  habcnt  fimul 
fumpti  momentum  ut  20  ad  1 :  qui  autcm  in  A  eflet  fblus,  habe- 
rct  momentum  ut  1  o,  &  qui  in  D  haberct  momcntum  ex.  gr.  ut 
5Yqui  idcirco  fimul  fumpti  minus  pofltint  quam  G  &  H. 

At  fi  volueris  tres  homines  in  extremitatibus  vecfhs  G  H  di- 
ftribuere  ln  potentiasxqualiter  conantcs,diftingue  G  H 111  tres 
partes  ,&(ic  AH  triens  totius  longittidinis  G  H  :  tum  duo  ap- 
plicentur  cxtremitati  H  ,  tertitis  vero  extrcmitati  G  :  ut  enim 
potcnciaduplcx  in  H  ad  potentiamin  G  ,  ita  reciprocc  di.plex 
diftantia  GA  ad  diftantiam  A  H.  Nam  quemadmodum  de 
fuftincntibus  pondus  ve&e  five  xqualicer,  fivc  inxqualiter  di- 
vifo  dichimeft,  ita  hic  pariter  de  Premcntibas  dicendtim,  qtn 
it^H  &  111  G  funt  viciflim  Potcntia  &.  Hypomochlium  :  cx  eo 

Rrr 
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49  8  A/Iechanicorurn 

lcilicet  quod  potentia  in  H  premit,  habet  rationem  hypomo- 
chlij,  dum  refiftit,  ne  potentia  in  G  premens  elevet  iplam  ex- 
tremitatem  H  ,  acpropterea  deprimat  pondus  in  A  exiftens  5  Sc 
viciflim  potentia  in  G  premens  habet  racionem  hypomochlij 
refiftendo ,  ne  elevetur  a  potentia  prcmente  in  H  5  qux  prop- 
terea  deprimit  pondus  in  A.  Eft  itaqtie  veluti  duplex  vectis  le- 
cundi  generis  5  &  A  G  ad  A  H  fi  flierit  ut  2  ad  1 ,  momentum 
potcntix  in  G  ad  refiftentiam  ponderis  in  A  eft  ut  3  ad  1 ,  hoc 
eft  ut  G  H  ad  A  H  :  6c  momentum  unius  potentix  in  H  ad  re- 
fiftentiam  ponderis  in  A  eft  ut  3  ad  2  ,  hoc  eft,  ut  HGad  AG. 
Scd  quia  in  H  ex  h vpothefi  funt  dux  potentix ,  duplicatx  po- 
tentix  in  H  momentum  erit  ut  6  ad  2  ,  hoc  eft ,  fingularum 
momentum  ut  3  ad  1 .  Igitur  qui  eft  in  G  habet  momentum  at- 
que  conatum,  quafi  fine  vecle  moveret  trigefimam  partempon- 
deris  in  B  exiftentis  5  St  duo ,  qui  in  H,  finguli  habent  momen* 
tum  xquale  atque  conatum  limilem.  Ponatur  pondus  Blib.cSo  5 
in  A  percipitur  ponderis  ~  ,  hoc  eft ,  lib.  6.  Igitur  potentia  in 
G  percipitrefiftentiam  lib.2,  &  duxpotentix  in  H  fimul  lib  4> 
hoc  eft  fingulx  lib.  2.  T. 

Quod  fi  non  placuerit  longitudinem  G  H  habere  tanquam 
ve&em  ,  qui  non  alterna  quadam  motione  &c  quiete  extremita- 
tum  perficitur  motus  ,  fed  G  ,  &.  A  ,  &;  H  omnino  fimul  8c 
xquali  motu  moventur,  non  admodum  contendo  :  perinde  erit, 
atque  fi  tres  potentix  in  A  effent  conftitutx ,  quarum  fingulx 
tertiam  partem  ponderis  moveantconatu  fubdecuplo  illius  co- 
natus  j  quo  tertia  illa  pars  fine  ve&e  movenda  eflet. 

Hinc  faltem  conftat ,  quovirium  atquc  conatus  compcndio 
valeat  unicus  homo  oblati  vectis  momenta  augcre :  Nam  li  idem 
fit  primi  generis  ve&is  A  B ,  &  A  C  ad  C  B  fit  ut  1  o  ad  1,  adhi- 
be  vedem  fecundi  generis  G  H  ,  &  altera  extremitate  fixa  \  ut 
ibi  fit  hypomochlium ,  idem  augebit  momenta  juxta  Rationem 
totius  longitudinis  G  H  ad  diftantiam  ipfius  A  ab  hypomo- 
chlio:  Quare  fi  Ratio  fitdupla,auttripla,  xquivaiebit  duobus 
aut  tribus,  qui  in  A  moventes  haberent  momentum  decuplumi 
nam  A  movetur  decuplo  vclocius  quam  B,  &  pofito  hypomo- 
chlio  H,  movetur  potentia  G  duplo  aut  triplo  velocius  quam  A? 
hoc  eft  vigecuplo  aut  trigecuplo  velocius  quarn  B.  Id  quocl 
ufum  habet  non  folum/quando  vettis  AB  movendus  eftinpla- 

110 


Liber  quartus.  Caput  XVIII.  499 

no  Verticali,  fed  etiam  in  plano  liorizontali,  ut  fiduo  marmora 
disjungenda  eifent,  aut  clathridifiipandi.  Juxta  autem  loci  op- 
portunitatem  adjungendus  effc  fecundus  ve#is  G  H  autproxi- 
me  ipfi  primo  vccli ,  aut  remote  medio  fune  extremitatem  A 
conne&ente  cum  fecundo 


T 

i 

vecte.  Sic  intcr  duo  mar- 
mora  immiflus  ferreus  cla- 
vus  S  R  jungitur  vecti  T  V 
fune  SO,  &  potentia  in 
T  habet  momentum  com- 
pofitum  ex  Rationibus 
TVadVO,&SXadXR. 

Neque  duos  tantummodo ,  verum  etiam  plures  vedes  adhi- 
bere  poifumus  ,  tunc  maxime  ,  cum  ingenti  oneri  exiguus 
motus  tribuendus  eft.  Sit  enim  marmor  P  attollendum  iub- 
je&o  vede  AB  fecundi 
generis  habente  hypo-  Vr* 
mochlium  in  B  ,  ac  pon-  c 
dere  incumbente  illi  in 
C  :  &c  AB  ad  CB  fit 
ut  7  ad  1.  Quia  ve&is 
attollendus  eft  ,  fubji- 
ce  illi  in  A  veclein.  al- 
terum  D  E  ,  ut  E  D  ad 
A  D  fit  in  Ratione  3  ad  1.  Item  extremitati  E  fijbjice  tertium 
vectem  F  G ,  St  fit  G  F  ad  E  F  ut  8  ad  1.  Igicur  A  movetur  fep- 
tuplo  velocius  quam  C  ,  &  E  triplo  vclocius  quam  A  ,  atque 
G  ochiplo  velocius  quam  E.  Quare  motus  potentix  m  G  ad 
motum ponderis  in  C  cft  ut  1  8  ad  .1 .  Quam difficile  autem 
accideret ,  fi  tam  longum  vcdem  parare  oporteret,  cujuslon 
gitudo  eflet  ad  CB  ut  168  ad  1  i 

Adde  non  folum  vecTribus  redis  hoC 
momentorum  incrementum  acquiri 
pofle ,  fed  etiam  pro  loci  opportunita- 
te  veclibus  curvis  aut  angulatis*'  Si 
cnim  in  luperiore  loco  fuerit  ve&is 
fecundi  generis  MN  oneri  fubje&us, 
aut  oneri  infcrius  pofito  jundus  fune 


IVi 


U 


3 


5  o  o  Adechanicomm 

iUjO,  non  fblum  poflumus  extremitacem  M  fune  conneftere 
cum  ve&e  redo  liiperius  pofito,  fcd  etiamfubjicercilli  poflit- 
mus  vecTrcm  curvum  K  L  fixum  in  I ,  &  extremitas  L  fune  L  R 
trahi  poteft  deprfum  ,  ut  I  K  elevetur,  atque  illo  mocu  accol- 
lac  excremicacem  M,  quantum  ferre  poteft  flexus  I  K.  Non 
cft  autem  opus  monere  inxqualia  ienfim  fieri  momenta,  prout 
fubje&us  vecHscurvus  KIL  inalioatque  aliopuncto  concingit 
ve&em  MN,  pro  varia  (cilicet  diftantia ab hypomochlio. 

In  vecle  tertij  generis  majorem  efle  ponderis  mocum  mo- 
tu  potentise  ,  ac  proinde  majores  requiri  potentix  vires  ad  at- 
tollendum  onus,  fi  illa  conjunctaac  fociaca  fit  cum  hujuimo- 
di  vefte  ,  quam  fi  ip/a  folitaria  manurn  admoveret  ponderi 
fublcvando,  manifeftumeft  5  propcereainfinniori  potcntia*  fub- 
fidium  aliquod  induftria  comparare  pofllimus  ,  &  propoficum 
ve&em  inaliamvedislpeciem  quafi  convertere,etia  fi  ipacijan- 
guftriscoar&cmur,  modb  liceac  proximum  panecem  perfodeie 
Sic  parieci  AB  innixus  ve&is  CD,  cujus  excremitati  D 

^^ttfififL  adneclendum  fic 


ex. 


2*1 


pondus 

lib.  100  :  poten- 
tia  autem  appli- 
I  can  nequeat  ni- 
fi  in  E  ,  ita  ut 
E  C  fit  quarta 
pars  totius  vectis 
CD.  Igitur,cum 
tootus  in  D  fit  quadruplus  motus  in  E,ut  potcntia  fublevet  onus 
D,  tanta  fit,  oportet,  ut  ipfa  fe  fola  valeat  quadruplum  onus,  fci- 
licetIib.8ooactollere:idquod  valdc  incommodum  accideret, 
fi  adeb  validam  potenciam  invenire  opus  eflet.  Perfode  igitur  in 
fupenore  parte  B  parietemjillique  immitte  veclem  F  G  facile  in 
B  hypomochlio  verfatilem ,  ita  ut  BF  pars  imminens  fubjc&o 
ve&i  fit  xqualis  parti  E  C,  hoc  eft,  diftantix  potentix  E  ab  hy- 
pbmochlio  C,  &.  fune  F  E  conne&antur :  pars  verb  ultra  parie- 
tem  in  proximum  conclave  extans  R  G  ad  partem  B  F  fit  in  qua- 
cumqueRatione.  Tumininferioreloco,proutopportunius  ac- 
ciderit,  ve&em  alium  ftatue  H I,  cui  junge  fupcrioris  Ve&iseX- 
tremitatem  G  fune  GM  :  nam  Ratio  compofita  cx  Rarionibus 
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I H  ad  M  H,  Sc  G  B  ad  B  F  dabit  momentum  potentix  in  I  po- 
fitxadatcollendum  pondus  in  D  conftitutum  per  vedem  da- 
tum  C  D  habentem  potentiam  in  E. 

Hk  habes  tna  vedis  gcnera ;  nam  I H  eft  fecundi  generis,quia 
pondus  intelUgitur  in  M  inter  potentiam  I  Sc  hypomochhum  H) 
GFett  primi  genens,quia  hypomochlium  B  eft  inter  potentiam 
G  Sc  pondus  in  F ;  C  D  eft  terti j  generis,  quemadmodum  ab  im? 
tio  conftitutum  eft.  Si  itaque  in  E  rcquireretur  vis  atto  lcndi 
lib.8oo,Sc  fit  GB  dupla  ipfius  BF,rcquiriturin  G  vis  attollendi 
lib.400.  Si  vero  I H  ad  M  H  fit  quadrupla ,  requmcur  in  I  vis 
elevandi  lib.ioo.  Quare  Sc  uteris  vecte  tertij  genens  CD,  quo 
fatis  notabiliter  movetur  pondus  D  ;  Sc  potentix  momenca 
auxifti  adc6  ,  ut  non  folum  non  requiratur  pocemia  major 
pondereattollcndo,  fed  fufticiat  potcntia  minor,  habet  qiuppe 
motum  duplo  ma]orcm ,  quam  fit  mocus  pondens  D ;  nam  mo- 
tus  extremitatis  F  &  puncti  E  funt  xqualcs ;  motus  potenux  1 
eft  quadruplus  motus  ipfius  M ;  hoc  eft  extremitatis  G ;  hxc  ve- 
ro  motum  habet  duplum  motus  ipfius  F  :  igitur  motus ;  poten- 
tix  I  eft  o(5tuplus  motus  puncli  E,  quodmovetur  motu  lubqua- 
druplb  extremitatis  D  :  Motus  igitur  potentix  I  ad  motum 
ponderis  D  eft  ut  8  ad  4 ,  hoc  eft  ut  1  ad  1. 

Propositio  VI. 

Staterx  Vires  addito  VeEle  augere. 

PAreturhafta  AB,atqueextremitati  A  addatur  annulus,  cui 
mleri  valeat  ftaterx  C  D  uncus,  Sc  extremitas  B  ita  confor- 


T 


1  1  '  r 


H 

7   4  Sfityv 


D 


metur,  uc  notab.le  fit  Sc  confpkuum  punjtum 

chlio  reipondeat;  fitque  certa  nota ,  ^  ^gnokatur _vcd« 

ralleluihe  fit  honzonti ,  an  inchnatus.  Tum  diftanna  B £  ,  . 


5  o  2,  Mechanlcomm 

vidatur  primum  in  duaspartes,  deinde  ln  tres,  &  fic  deinceps, 
quatenus  commode  fieri  id  poterit  citra  confufionem ,  quando 
opus  fuerit  huic  aut  ilii  puncto  adnectere  onus  expendendum, 
adeo  ut  certi  fcimus,  quotuplex  fit  totius  vectis  A  B  longitudo 
comparata  cum  diftantia  ponderis  ab  hypomochlio  B. 

Hoc  ve&e  ad  ufumparato,  examinetur  ftatera  communi, 
quantum  llle  gravitet  parallelus  horizonti :  &  fit  xquipondium 
ftaterx  ex.  gr.  in  H  indicans  lib.  2  :  id  quod  memoria  retinen- 
dum  eft ,  ut ,  ciim  pondens  gravitas  explorabitur ,  ex  numero, 
qui  in  ftaterx  jugo  indicabitur  ab  xquipondio ,  dematuripfa 
vedis  gravitas  deprehenfa,  fcilicetlib.  2. 

Propofita  igitur  gravitate  majori,  quam  ut  expendi  valeat 
communi  ftatera  C  D  ,  adnecte  onus  vecli  in  aliquo  ex  adno- 
tatis  pundis  ,  ex.  gr.  in  punclo  6 ,  prout  commodius  acciderit : 
tum  reduc  tantifper  xquipondium  ftaterx ,  dum  ejufHem  fta- 
terx  jugum  &  vedis  xque  ab  horizonre  diftent ,  &  confirtat 
xquipondium  ,  puta  ,  in  puncto  I  indicante  lib.i  2.  unc.  8.  de- 
me  lib.  2.  gravitatem  vectis,  remanent  lib.  10.  unc.  8.  Quia 
autem  onus  ex  hypothcfi  adnexum  eft  in  puncto  6 ,  multiplica 
per  6  lib.  1  o.  unc.  8  ,  &  habebis  lib.  64  gravitatem  oneris  qux- 
fitam.  Quod  fi  plane  in  medio  punfto  2  conftitutum  fuiflet 
pondus  ,  duplicanda  eflet  gravitas  indicata  a  ftatera.  Mani- 
fefta  eft  hujus  operationis  ratio  5  fiquidcm  xquipondium  fta- 
terx  in  puncio  I  fuftinet  lib.  1 2.  unc.  8  adnexas  extremitati  D. 
At  vis  fuftinendi  in  vecle  fecundi  generis  pofita  in  A  fuftinet 
ve&em ,  cujus  momentum  eft  hb.  2  ,  &  prxterea  fuftinet  pon- 
dus  in  pun&o  6  pofitum ,  quod  ad  reliquam  potentix  virtutem 
in  A  ,  hoc  eft  libvi  o.  unc.  8  ,  habet  Rationcm ,  qux  fit  A  B  ad 
B  6.  igiturconvertendo  ut  1  ad  6,  ita  lib.io.  unc.S.  ad  lib.64. 

Quoniam  vero  accidere  poteft  ,  ut  oblatum  pondus  exce- 
datquidemdatx  ftaterx  vires,  fed  ejus  gravitas  minor  fitquam 
dupla  cjus,  cui  xquipondium  in  extremo  ftatcrx  jugo  refpon- 
det  5  propterea  divifiones  exdem ,  qux  ex  2  ad  B  adnotatx  funr, 
rrmsferantur  cx  2  versus  A  ,  ut  habeamus  diverfa  puncta  in 
vecte ,  quibus  applicari  poffit  onus  ponderandum.  Ex  numero 
Jgitur  adnotxUOjCuiadnectiturpondus^riat  numeratorfra&ionis* 
cujtis  Denominator  fit  unitate  minoripfb  numeratore  5  dcpcr 
hanc  fraclionem  multiplicetur  numcrus  a  ftatera  indicatus 

JM  E  fdempta 
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(dempca  prius  veftis  gravitate ,  ut fuperiiis  dichim  eft )  &  habc- 
bitur  oneris  gravicas.  Sitigiturinter  A  &  2  adnexum  pondus  in 
puncco  7 ,  &  ftatera  indicet  Ub.i  3.  unc7  :  demo  vcclis  gravica- 
tem ,  quse  eft  lib.  z  ex  hypothefi ,  remanent  hb.i  1 .  unc.7.  mul- 
tiplicanda;  per  \  ,  &  dabitur  oneris  gravitas  lib.  1 3.  unc.  6  7. 
Quare  in  hoc  cafu  fortafle  nullum  habetur  ex  vcftc  adjecco 
compendium,  pocuiflec  enim  ex  ipsa  ftatera  lmmediate  cogno- 
fci  eadem  gravitas.  Quod  fi  eundem  numerum  indicaflet  fta- 
tera ,  ied  onus  adjunftum  fuiflet  in  puncto  3 ,  per  f  multiphca- 
tis  lib.  11.  unc.  7  ,  proveniflet  gravitas  oneris  quatfca  hb.  17 
unc.  4-,  qua;  ex  hypothefi  major  eft  ,  quam  ut  fola  ftatera 
oblaca  expendi  poflit.  Vel  fi  rem  breviiis  expedire  placuenc, 
numeri  ftacerii  inventi  accipe  partem  denommatam  a  nmncro 
vectis  unitate  minore  ,  eamque  illi  numero  invenco  adde  ,  CC 
idem  obcinebis.  Sic  quia  in  pun&o  3  appenfum  fuic onus ,  ac- 
cipc  librarum  1 1.  unc.7.parcemdenominatam  a  2,lcilicet ud.j. 
unc  9  },  eamquc  adde  iibris  1 1.  unc7  invenus,  &  nabebis, 
i  ^B^'i$«aSpc-  4  r-  Cur  hac  methodo  operandum  fit , 
manifefto  conftac  ex  ipfa  veftis  divifione  5  nam  A  B  ad  A  3  eft 
ut  3  ad  1  ex  conftructione ,  atque  ideo  A  B  ad  3 13  cft  ut  3  ad 
i^icur  uc  2  ad  3  ,  ita  numerus  a  ftatera  indicatus  (  dempta 
vectis  gravicace )  ad  numerum  quxficum,  quo.pondens  gravig , 

innoteicit.  .  ~  ■»  ■^■■^^S^^^^^ft^BB- 

Generatim  kaque  atque  universe  oblato  quocumque  vecte 

ajfubicum  ufum  properaco  utere ,  etiamfi  nullx  in  cod.vifio- 

nes  adnotatx  fuermt ,  examinato  tamen  prius  ,puus  v ^  o- 

rizonti  paralleli  g-iutis^g  ^" 

«3>£ K  numerum  (dempto  priics  vcdis  momen- 
toTmultiP Uca  Pcr  Racionem ,  quam  habec  vect.s  longitudo  ad 
dirtanc  am  pondcris  ab  hypomochl  oi  Sc  propofitum  obtine- 
bis.  Hic  habes  maximum  compendium  ad  ingent.um  ponde- 
rum  gravitatem  explorandam  :  etkmh  emm  vechs ;  non  fit 
adeo  craifus ,  quia  tamen  non  procul  ab  extremuate  iljius ubi 
eibhvpomochlium  ,  alligacur  onus ,  vahde  rcfift.t  fVactmn  , 
&  quo  major  eft  Ratio  longitudmis  vertis  addiftanuapig 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


504  Mechanicomm 

deris  ab  hypomochlio ,  tantomajore  incremento  sugentur  fta- 
tcrx  vires. 

Quod  fi  forte  uflicus  vectis  fatis  non  fuerit ,  nihil  prohibct 
plures  adhibcri  ve&es  multo  majore  compendio  ,  quam  fi  uni- 
cum  longiorem  adhibercs.   Nam  fi  ve&is  AB  non  itaftaterse 

vires  multiplicer, 

1   n  t  ut  tormcntum  x- 

.F|  m      J   H  E       neum  in  C  alli- 

j£      £  j"  gatu.  elevari  pof- 

  j      ^     fit  ab  xquipondio 

ftaterx  ,  alium 

vcctem  EF  ftatueipfi  AD  parallelum,  habeatquein  E  hypo- 
mochlium,  &  ftatera  in  F  adnectatur ,  qua  primum  ipforum 
vcclium  fune  Hl  conjundorum  &c  pofitionem  horizonti  paral- 
lelam  habentium  gravitatis  momentum  expcndatur.  Dcinde 
facto  xquilibrio  dematur  vectium  momcntum  ,  &  rcliquus  li- 
brarum  numerus  a  ftatera  mdicatus  multiplicetur  primo  per 
Rationem  FE  ad  HE  ,  &  quod  ex  hac  multiplicationc  confur. 
git,  fecundo  multipliceturper  Rationcm  1  B  adC  B  5  habcbitur 
enim  demum  tormenti  xnei  gravitas  quxfita.  Sit  ex.  gr.  1 B  ad 
C  B  ut  1  o  ad  i,  &  F  E  ad  H  E  ut  1 2  ad  1 ,  atque  ftatera ,  dcmpto 
vectium momento,i ndicet  libras  100 :  igitur  1 00 per  1 2 dat  1200, 
&  1 200  per  1  o  dat  lib.i  2000  gravitatem  xnei  tormenti. 

Hisautem  lndicatis  ftatim  occurit  animo  non  duos  tantum- 
modo  led  plures  vecles  pofle  ita  difponi ,  ut  fcmpcr  fiat  major 
Ratio,  qux  ex  illorum  Rationibus  componitur  :  fi  nimirum  in- 
terduas  trabes  in  folo  ad  perpendiculum  firmatas,  St  tfquali  in- 
tervallo  a  fe  invicem  difiitas  mterjiciantur  vectes  alternahypo- 
mochlia  habentcs  inaxibus,  circa  quosfacile  convcrti  poflint, 
&fimili  ratione  jungantur,  ac  de  duobus  vedibus  AB  &  EF 
dictum  eft  :  Ex  lingulorum  enim  veclium  Rationibus  una  Ra- 
tio  componitur ,  per  quam  multiphcandus  eft  numerus  a  ftate- 
r#  lndicatus ,  dcmpto  prius  ve&him  momcnto.  Id  quod  paulo 
latius  cxplicatum  cft  in  Terra  machinit  motn.  diflert.- j  -  n.  1  6.  nec  < 
opus  eft  hic  tranfcnberc. 
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LIBER  QUINTUS. 

De  Axe  in  Peritrochio.* 

U  JE  de  Vefte  ejiifque  viribus  fupcriore  libro 
diiputata  funt  ,  ilJa  quidem  vera  fimt  ,  &  ad- 
mirabilia  ,  fed  ,  nifi  vectis  admodum  Jongus 
iit ,  exiguus  motus  conciliatur  ponderi  ,  adeo 
ut  ,  fi  ad  notabilem  aliquam  altitudinem  attol- 
lendum  illud  fit ,  oporteat  fubinde  &  ipfi  ponderi  fulcrum 
fupponere  ,  ne  recidat ,  &  ipfi  vccti  hypomochlium  altius 
fubjicere  ,  ut  congruo  loco  ftatuatur.  Prxterquam  quod  pro 
varia  ipfius  ve&is  inclinatione ,  onerifque  iJJi  impofiti  ,  aut 
fubjecti  pofitione  ,  varia  quoque  funt  momenta  potentiac 
vecrcm  urgentis.  Hinc  alia  Facultas  excogitata  cfl; ,  qux, 
ut  pluribus  placet  ,  vertis  quidam  fit  perpetuus  ,  citra  in- 
commoda  ,  qux  in  fimplici  Vede  ,  ut  innuebam  ,  occur- 
runt.  Veclem  autem  appellant  ,  quia  ad  vedis  Rationes  il- 
^sfvim  revocant  5  perpetttum  vero  ,  quia  nulla  opus  eil 
hypomochlij  mutatione  :  proprio  tamen  ,  tritoque  jam  ve- 
tuftate  vocabulo  ,  communiter  dicitur  Axh  m  Pcritrochio, 
quafi  Axis  m  Rota  ,  ut  quidam  interprctantur  5  fcd  fortafse 
clarius ,  plcniiifque  vocabuli  vim  alfequercmur  ,  fi  Axem 
Convolutum  vocaremus  5  ncque  enim  femper  adefl:  Rota, 
cum  tamen  /emper  interfit  Convolutio  ,  fimul  quippe  vol- 
vitur ,  2c  Axis  ipfe  ,  &  id  ,  cum  quo  Axis  conjungitur. 
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JNeque  hic  fumitur  Axis  quemadmodum  in  Cono  ,  Cylin- 
dro ,  atque  Sphaera  ,  pro  linea  re&a  ,  circa  quam  immo- 
tam  corpora  ilia  in  gyrum  aguntur  5  fed  eft  corpus  fua 
prxditum  craflitie  ,  cui  Axis  nomen  inditum  eft  ,  quia  ro- 
tarum  axem  imitatur  ,  non  tamen  circa  illum  fit  convolu- 
tio  ,  fed  ipfe  circa  idem  centrum  volvitur  minore  motu , 
circa  quod  potentia  motu  majore  rotatur  ,  qnatenus  xlli  ap* 
plicatur,  ut  ex.his,  quas  dicentur  ,  manifeftum  fiet. 


C  A  P  U  T  L 


Axis  in  Peritrochio  forrna  ,  &  vires 
defcribmtur. 

AXis  in  Peritrochio  forma  a  Pappo  Alcxandnno  circa 
finem  lib.  8.  Collecl.  Mathem.  defcribitur  ,  quadratum 
fcilicet  lignum  tympano  quadra- 
to  foramen  A  13  cidcm  ligno  con- 
gruens  circa  fuum  centrum  ha- 
benti  inferitur  ,  ut  fimul  verti 
poflint  :  ligni  autem  partes  c 
tympano  prominentes  in  cylin- 
^jjricam  rotunditatem  conforman- 
tur  j  &  lignum  horizonti  paralJelum  fuper  polos  xvcos ,  aut 
ferreos  (choinicidas  Pappus  vocat )  congruis  fulcris  infiften- 
tes  ftatuitur.  Extremse  vero  tympani  orbitx  infiguntur  Ra- 
dij  CD,  EF,  &c  ,  quos  Pappus  ScytaUs  ,  Ariftoteles  CoU 
lopcs  nominat  ,  longiores  fcilicet  paxilii  ,  quibus  arreptis 
verfatur  tympanum  ,  &  cum  eo  Axis ,  quem  duciarius  fu- 
nis  H  1  in  convolutione  circumple&ens  attollit  adnexam  in 
I  farcinam  5  atque  hxc  tantumdem  attollitur ,  quantus  funis 
Axcm  circumplicat  ex  convolutione. 

Ut  Axis  hujufmodi  vires  explicentur ,  communiter  in  00 
agnofcunt  Ve&is  Rationes  :  cum  enim  C  B  fit  femidiame^ 
ter  cylindri ,  quem  funis  comple&itur  ,  &  C  E  femidiame- 

\ :         r  > <\'f  tct 
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ter  tympani  eircumpofiti  ,  E  A  vero  longitudo  Radij 
piunt  AB  quali  Vecteni 
primi  gencris  habentcm  hy-  •* 
pomochluun  in  C  ,  adeo  m*4 
ex  Ratione  A  C  ad  C  B  mo- 
inentum  pocentix  in  A  ap- 
plicatx  computetur.  Qux 
cjuidem  vcra  eiFe  non  nega- 
verim  ,  fi  hoc  uniim  intclli- 
gatur ,  qiiod  Ratio  AC  ad  " 
C  B  iimilis  fit  Rationi,  quam 
haberct  aequalis  Veclis  lirni- 
lem  habcns  pofitioncm  Po- 
tentix  ,  Hypomochlij  >  5c 
Ponderis.  Verum  cur  primi 
potius  quam  fecundi  gene- 
ris  vectis  dicatur  Axis  in  Pe- 
ritrochio,  cum  xque  attolla- 
cur  pondus  P,  fi  Radij  extre-  U 
mitas  D  elevetur  ftirfum,  ac  fi  extremitas  Radij  A  deprimatur 
deorfum  ?  Efto  facilior  fit  depreffio ,  quam  eievatio.  Quid, 
fi  Axis  ftatuerecur  horizonti  perpendicularis ,  cympanum  au- 
tem  horizonti  parailelum  ,  non  ad  attollendum,  fcd  ad  crahen- 
dum  pondus  ?  Utique  par  cflet  trahendi  facilitas ,  five  lmpcl- 
latur  D  versus  H  ,  five  A  versiis  I  :  adeoquc  nulla  ellet  rftio, 
cur  primi  potiiis  qukn  fecundi  generis  Wcdis  diceretur  :  an 
utrique  eeneri  alcribendus  cll?  \'  S&^ 

Sed  quid  Axcm  ad  Vetem  revocare  opus  eft  ?  cum  eodem 
ex  fonte  ita  utriufque  vires  emanent ,  ut  etiamii  \  eclcm  extra 
omnem  Naturx  facultatem  pofitum  ,  atque  mtcr  uiuvam  re- 
cenfendum  efTefingercmus,  adhuc  Axi  hia permanerent  mo- 
menta  :  Eft  nimirum,  ii  fccundum  vclocitatcmcomparcntur, 
motiis  potentixad  motumPonderis  Ratio  major,  quam  gravi- 
tatis  pondcfiisad  virtutcm  potcntix  :  dum  enim  funis  ductarn:s 
fcmel  cylindrum  circumpleditur,potentia  fcmelpcrcurrit  fpa- 
tium  cequale  peripherix  circuli  ab  extremo  Radio^  dcfcnptj  5 
cum  autem  finc  periphettx  circulorum  in  Rationc  iemidiamc- 
trorum  ,  motus  potentix  A  ad  motum  ponderis  P  eft  ut  ACm 
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C  B.  Qriare  potentix  Peritrochium  verfimtis  conatus ,  ad  cona- 
tum  potentix  finemachina  attollentis  pondus  P  ,erit  inllatio- 
ne  CB  ad  AC  j  quo  enim  minor  fecundum  velocitatemeft 
motus  pondens  comparatus  cum  motu  potentix  ,  eominor  eft 
ejufdem  refiftentiaiminorem  autem  rcfiftentiam  minor  cona-* 
t^fupcrat.  Qux  ita  ex  dictis  tum  lib.Lcap.j.  tum  lib.4.cap.i^ 
clara  mnt ,  ut  uberior  explicatio  fupervacanea  cenfenda  fit. , 

Hinc  apparct ,  quid  juvet  ipfius  rotx  adjunctx  magnitudo, 
aut  infixarum  fcytalarum  longitudo  5  quo  enim  fuerit  major 
Potentix  diftantia  a  centro  motus ,  eo  pariter  major  erit  mo- 
vendi  facilitas.  Quo  circa  fi  eidem  Peritrochio  placuerit  dupli- 
cem  applicare  potentiam ,  atque  ideo  fcytalas  non  cxterion  ab- 
fidi  tympani  infigas,  fed  potius  extremam  tympani  oram  fcy- : 
talis  ad  ejus  planum  pcrpendicularibus  transfigas  5  tunc  ad  au-  1 
genda  Potentix  momenta  nequicquam  prodeft  fcytalx  longitu- 
do ,  fcd  a  foramine ,  cui  illa  infigitur ,  ufque  ad  centrum  defu- 
menda  eft  potentiaa  diftantia  ^qiiae  ut  major  fiat  ,:tjrm^ani^ifi^ 
meter  augenda  eft.  Id  quod  pariter  diccndumeft,  quando  ma-  5 
nubrium  (  unicus  fcilicetpaxillus  tympani  plano  infixus)  appo- 
nitur,  quod  moventis  manu  perpetuo  in  converfione  retine- 
tur  >  ejus  enim  diftantia  a  centro  pennde  confideratur ,  atque  Ci 
potentia  illi  tympani  parti fuiiret  proxime  apnlicata ,  cui  manu-  ■  ■ 
brium  infigitur. 

Cavendum  tamen  hic  videtur,  ne  quis  majorem  aliquam  ro- 
tam#ultra  manubrium  excurrentem  cylindro  circumpofitam 
confiderans  ,  qux  aliquando  plus  habere  videtur  momcntiV" 
quamfi  rota  non  majoreflet,  quam  fcrat  manubrij  a  centro 
diftantia,exiftimetnon  ex  hacdiftantia  computandum  eflepo- 
tentix  manubrio  applicatxmomentum.  Obfervet,  oportet,lidc^ 
non  contingere  in  immanibus  &  colofficoteris  ponderibus ,  im- 
mo  neqtie  in  mediocribus  movendis,  fed  in  iis  tantummodo, 
qux  leviore  negotio  8c  velociter  moveri  poflunt :  Rotaenirii*  • 
cujus  femidiametcr  major  eft ,  quam  manubrij  a  centro  diftan-^* 
tia,  impreflum  a  movente  potentia  impetum  concipit ,  qui  le- 
vem  naAus  refiftentiam  non  ftatim  perit,  fed  aliquantifpcr  pdr-f^ 
feverans  motum  rotx  una  cum  novo  potentix  conatu  efticit 
majorem ,  quam  pro  folitariis  potcntix  vfribus :  immo  tanta  fif^* 
ri  poteft  impetiis  imprefli  acceflio  y  ut  poft  aliquod  tempus, 

.etiam 
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etiam  dimiflb  a  potentia  manubrio ,  vi  ejufdem  impreffi  impe- 
tus  adhuc  fe  rota  in  gyrum  contorqueat.  Hinc  eft  aliquando 
ejufdem  rotx  diametrorum  extremitatibus  addi  plumbeas  maf. 
fas ,  qtix  pius  lmpetus  concipientes  ,  atque  diutius  retinentes, 
rotx  converfionem  validius  promoveant,  etiam  ceflante  poten- 
tia.  Scd  hlc  non  unica  eft  potentia ,  qux  manubrio  applicatur, 
CLijLis  momenta  ex  diftantia  manubrij  a  centro  definimus  5  fed 
prxterea  impetus  ille  pcrfcverans  rationem  habet  alterius  po- 
tentix  applicatx  illis  rotx  partibus,  quibus  ineft  5  &  pro  varia 
a  centro  diftantia ,  aiia  pariter  atque  alia  funt  particuiarum  ip- 
fius  impetus  impreffi  momenta  ad  rotam  convertendam.  Quo- 
niam  vero  rotx  femidiameter  ex  hypothcfi  major  eft ,  quam 
manubrij  a  centro  diftantia,  nil  mirum,  fi  particulx  impetus  ex- 
tremx  rotx  imprefli  multum  habeant  momcnti,  quippe  qux 
magis  diftant,  8t  velociorem  motum  efficiunt.         f  :fp>  1 

Quod  vero  ad  cylindrum  fpectat,quem  funis  ductarmscir- 
-  cumplicat ,  non  eft  necefle  illum  efle  exacle  &c  Geomctrice  ro- 
tundum,  fed  latis  eft  fi  cylindricam  figuram  xmuletur :  eateniis 
fiquidcm  rocundum  axem  conftmimus ,  quatenus  cadem  volu- 
mus  in  convolutione  fervari  momenta  :  fi  vero  angulatus  eflet 
axis ,  perpendicukim ,  in  quo  eflet  pondus ,  modo  vicinum  ccn- 
troeflet,modo  ab  eoremotum,  ac  propterea  ejufJcm  remoti 
majora  eflent  momenta,  quam  vicini.  Sit  cnim  ex.  gr.  qua- 
dratus  Axis  BDHG:  utique  per- 
pendiculum  ,  in  quo  eft  funis  reti- 
nens  pondus  quod  attollitur  ,  va- 
riam  habet  a  centro  C  diftantiam, 
nam  quandolatus  BD  congruitfLi- 
ni  perpendiculari ,  diftantia  a  cen- 
tro  C  xqualis  eft  femiffi  lateris  G 13, 
8c  eft  C 1 5  cum  vero  latus  B  D  in 
converfione  fit  obliqLium  ,  diftan- 
tia  perpendiculi  fit  major  ,  &  eft 
C  E  i  ita  ut  demum  diftantia  maxi-5  _  JflM  r  \ 
ma  iit  xqualis  ipfi  CB  5  qux  iterum  decrelcit  ,  donec  ftinis 
congruat  latcri  B  G.  Potentix  autem  a  centro  diftantia  eadcm 
femper  manet  A  C  ,  ideoque  momentorum  potentix  ad  mo- 
menta  ponderis  Ratio  fubinde  mutatur.  Quod  fi  non  quadra- 
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tus  fit  Axis ,  fed  plurium  angulorum  ,  lta  uc  latera  breviflima 
jfint ,  ficuti  vix  diftat  a  rotunditatc  cylindri,  ita  vix  momento- 
rum  difparitatcm  infert. 

Illud  quidem  animadverfione  dignum  eft  ,  qu6d  non  te- 
mere  ftatuenda  fit  Axi  craflitudo  ,  led  adeo  validus  eflfe  de- 
bet  ac  firmus  ,  ut  ponderis  gravitati  obfiftere  poflit  ,  quin 
flectatur  ,  aut  difliliat  5  fi  enim  incurvefceret ,  augeretur  mo- 
vendi  diflicultas  ,  quia  nimirum  in  converlione  majorem 
ambitum  defcriberet ,  quam  pro  ejus  foliditate.  Sed  neque 
idcirco  prxter  modum  craflfus  Axis  eligi  debet  ,  quia  tjuo 
major  ille  eft  atque  craflior  ,  eo  major  etiam  eft  potentix 
moventis  labor  ,  nifi  pariter  majus  illi  addatur  Peritro- 
chium.  Hinc  fit  contingere  pofle  ,  ut  in  attoJlendo  pondc- 
re  augeatur  labor  potentix  circa  finem  motus  5  quia  vide- 
licet  ,  fi  duchirij  funis  fpirx  jam  univerlam  cylindri  facicm 
circumpleclantur  ,  &  fequentes  fpirx  non  cyiindro  cohx- 
reant ,  led  fubjeclo  funi  ,  jam  inteliigitur  fcmidiameter  axis 
au&a  craflitudine  funis  fubje&i  ,  ac  proinde  fecnndus  hic 
/pirarum  ordo  majorem  funis  longitudinem  exigit ,  adeoque 
etiam  infcrt  majorem  ponderis  motum  ,  quo  tempore  poten- 
tia  motum  non  majorem  perficit :  quare  diminuta  Ratione  mo- 
tus  potentix  ad  motum  ponderis ,  minora  fiunt  illius  momenta 
ad  attollcndum  pondus. 

Porro  non  eft  omnino  necefle ,  ut  ad  pondus  attollcndum 
Axis  ftatuatur  in  fuperiore  loco,  fed  fieri  poteft ,  ut  longc  al- 
tius  eievetur  pondus  fupra  locum  Axis  5  £i  nimirum  funis 
dudarius  tranfeat  per  orbicultim  fuperius  firmatum  :  Vck 
rum  ita  firmiter  ftabilienda  eft  machma  ,  ut  hxc  a  nimia 
ponderis  gravitate  non  rapiatur  furfum.  Cxterum  cum  fu- 
nis  immediate  ne&itur  ponden  inferius  pofito  ,  ipla  ponde- 
ris  gravitas  ftabilit  machinam  fuis  fulcris  infiftentem  folo. 
Hactenus  quidem  Axem  reclum  ,  prout  magis  communiter 
ufurpatur,  ftatuimusj  pro  opportunitate  tamen  adhibcri  etiam 
potelt  curvatus.  Quemadmodum  fi  ex  proflucnte  aquam  fur- 
lum  antlia  propelicre  velimus  ,  rotx  B  C  congruis  pinnis 
inftructx ,  in  quas  aqua  incurrens  vim  fuam  exerceat ,  addi- 
tur  craflior  fcrreus  ftylus  centro  A  infixus  4  curvatufque 
A  D  £  I  G  H 1 K  (  fi  I K  fit  alter  polus ,  cui  machina  incum- 
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bit ,  nam  fi  felcrum  fit  prope  A  lnter  A  &  D  >  fufficit  fi  in  Y\ 
terminetur  )  lta  ut  ipfi  D  E 


K 


arqualis  fit  particula  HI,  utri- 
ufque  autem  dupla  F  G  ,  atque 
inter  EF  &  GH  annulo infe- 
ritur  hafta  adnexa  embolo ,  ita 
ut  dum  aiter  embolus  attolli- 
tur  ,  alter  deprimatur.  Hic 
attendcnda  eft  Ratio  femidia- 
metri  rotx,  feu  diftantiac  poten- 
tiae  a  centro  ,  ad  D  E ,  qux  eft 
femidiameter  cylindri  ,  qui  ex 
ejus  convolutione  gignitur, 
perinde  atque  fi  ellet  cylin- 
drus,  cujus  tota  diameter  eflet 
F  G  :  atque  ideo  non  ex  ipfius 
ferrei  ftyli  craflitudme ,  ied  ex  flcxu  a:ftimanda  ek  Axis  e- 
midiameteneatenusquippe  craflior,  aut  exihs  ferreus  ltyltis 
eligitur,  quatenusmajore  aut  minore  vi  opus  eft  m  attollendo 
atqtie  deprimendo  embolo. 


C  A  P  U  T  II. 

SuccuU  &  ErgaU  ufus  confderatur. 
-r>Eritrochij  «fo  <l^cm  frequens  eft  ,  fed  &  fepius  fine  rota 
I^idem  prJbuur,  iel  addito  Axi  manubr.o,  vel  Rf^fS*»" 
fixis;  &  machina  Latinis  SuccuU  dicitun  parvulus  »w4: 
lus,  cui  funis  ducrarij  caput  adneditur  Porc»l»s 
tamcn  paxilli  locoannulum  cylindroadnecbs,  ctu  rums  capuc 
infertum  firmetur,  perindeeft.  Hu- 
jufipodi  eft  cylindrus  AB  fuis  pohs 
infiftens  congruo  pegmati,  infixol- 
que  habcns  Radios  C  D,  E  F  y  quibus 
manu  arreptis  cylindrus  volvitur,  6c 
funis  adnexus  paxiJlo  I  circumduci- 
tur  cylindro  ,  atque  connexum  in  H 
onus  attollitur.   Dupliciter  autem 
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fuccula  uti  licet ,  aut  Radiis  pcrpctuo  infixis ,  aut  qui  cylindri 
foraminibus  dum  vcriatup,  fubinde  inferantur :  Si  perpetuo  in- 
fixi  maneant,  unus  potcft  Axem  convertercalio  poft  aliumRa- 
dio  arrepto  :  at  vero  fi  idcm  Radius  in  aliud  atque  aliud  fora- 
mcn  immittendus  fit,duo  fint,  oportet,  qui  altcrna  opera  fuum 
Radium  deprimcntes  Axem  convolvant  j  alioquin,nifi  artificio 
aliquo  retincatur ,  dum  ex  uno  foramine  extrahitur  Radius ,  ut 
in  aliud  immittatur ,  pondus  fua  gravitate  deorfum  relaber§tur. 
Licet  tamen  hanc  dtiplicis  potentix  ncceffitatem  utilitate  alia 
compenlarei  ubi  enim  duofint,  quoruna  vicillitudine  circum- 
agattir  Axis  immiflitio  hujufmodi  Radio ,  hic  poteft  elfe  multo 
longior ,  quam  fi  eidem  Axi  infixus  maneret  5  oporterct  liqui- 
dem  plures  Radios  perpejuo  manentes  lnfigcre  5  ld  quod ,  ii  lon- 
giores  elfent,  non  careret  incommodo.  Quo  autem  longior 
Radius  fuerit,  eo  pariter  facilius  potentia  movebit,  quippe  qux 
motum  multo  velociorem  motu  ponderis  habebit ,  pro  Ratione 
longitudinisRadij  plus  femidiametro  cylindri ,  ad  candem  cy- 
lindri  femidiametrum. 

Ad  hoc  fortalfe  genus  revocari  poflunt  Scytalx  oneribus 
promovendis  fubjeda: ,  de  quibus  diftum  eft  lib.  1.  cap.5?  $  curii 
harum  capitibus  apte  perforatis  immitttintur  ferrei  atit  lignei 
vecles  ,  quorum  ope  fcytalse  ipfx  convertuntur ,  atque  lncum- 
bens  onusdumad  aliamatque  aliam  orbitx  partem  accommo- 
datur,  promovetur.  Quo  enim  longioribus  veclibus  utimur, 
potentia  circa  cylindri  centrum  multo  velocius  movetur 
quam  impofitum  laxum,  cujus  motus  arqualiseft  converfioni 
peripherix.  Nam  quodmotus  abfolute  fumptus  fit  aliquantulo 
major,quia  ccntrum  lpfum  promovettir  ,  nihil  refert ,  quia 
motus  hic  &  cylindro  fubjecto ,  &c  oneri ,  &  Potentix  commu- 
nis  eft.  XH 

eft,qux  ad  hauriendas  e  puteis  aqtias  vulgo  ufurpatur  (  quyn- 
qtiatn  ob  radiorumbrevitatem  &  ipfius  Axis  craffitudinem  non 
admodum  potentix  momentaaugcantur )  forma  alia  carmcnta- 
riis  maxime  familiariseft  ad  attoflenda  faxa ,  latcres,  &  cakcm, 
dtiplici  manubrio  in  oppofitas  partes  difpofito,  ut  quxdam  co- 
natuum conftans  fimilnudo  fervetur,dum  alterofuum  niaritr- 
biiumdeprimentc,ftiumalter  elevat :  cum  cnim  vi  brachio- 

rum 
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dcorfum  connitentium  facilior  contingat  deprcflio ,  quam  ele- 
vatio,  fi  manubriorum  inflexio  ad  eandempartem  coilocaretur, 
uterque  fimul  deprimendo  facilius  axem  converteret  ,  at 
utcrque  fimul  elevans  aliquid  ampliuslaboris  fubiret,  alternis 
autem  elevationibus  atque  depreilionibus  labor  temperatur. 
CcXterum  quod  ad  potentise  momenta  attinet,  parum  intereft, 
quam  pofitionem  manubria  haBeant  viciffim  comparata, 
fpectatur  videlicet  finguiorum  longitudo  &  cujufmodi  motum 
potencia  manubrio  applicata  defcribat :  Sicxnanubrij  longitu- 
do  G  H,  Iioc  eft  potentia?  apprchen- 
dentis  HO  diftancia  perpendicula- 
ris  ab  axe  cyhndri ,  qui  convolvitur, 
attendenda  eft ,  &  cum  ipfius  cylin- 
dri ,  femidiametro  comparanda uc  > 
Ratio  motiis  Potentix  ad  ponderis 
motum  innotefcat,  ac  proindePo- 
tenti.e  momentum  definiatur. 

Hinc  apparet  pro  ipfius  G  H  Jongitudine  ad  cvlindri  axem 
produchim  perpeijdicuJari  augeri  momenta  potentix  5  perinde 
namque  le  habet,  ac  fi  infixus  eflet  cylindro  Iladius  KI  ipfi 
G  H  requalis  5  quia  ut  KI  ad  KE  femidiametrum ,  ita  GH  ad 
K  E ,  &  ambitus  a  potentia  in  H  defcriptus  ad  eju/dem  cylin- 
dri  ambitum.  Quare  non  leviter  aliucinantur,  qui  manubnj 
longitudinem  G  H  non  rectam ,  fed  in  hemicyclum  curvatam 
volunt  quafi  hinc  plus  aiiquid  momenti  potentix  cpnferretuf  i 
quamvis  enim  circuli  femiperipheria  fit  lalte  diametri  fcfquial- 
tera,  potentix  applicatx  motui  non  femiperipheria,  fed  diame- 
tcrlegemftatuit  :  alioquin  fi  ex  ipfa  iranubrij  inflexione  mo- 
menta  augerentur ,  fatius  eflet  non  tantum  femipcripheriie,  fed 
majori  circuh  fcgmento  fimiie  efle  manubriu  5  id  quod  fi  expe- 
riri  voluerint,tantumabeft,utmovendi  facilitatcm  acquirant,uc 
potiitsmomenta  minui  fentiant 5  namin  circulomaximam  linea 
efTe  diamctrum,  &  quo  majoru  fegmentoru  arcusmajores  fiunt, 
minui  fubtenfis  chordas ,  ex  1 5.  lib.3.  norunt  ipfi  Elementarij. 
v  Hac  igitur  manubrij  longitudineperpensa ,  non  folum  non 
eft  eorum  a:qualitas  religiose  fervanda  ,  verum  authoreflem 
cxtementanis ,  ut  manubriorum  alterumpaulo  longius  confti- 
tuerentj  ciim  enim  ut  plurimum  ina:qua]es  fint  operarum  vi- 
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vires,  fi  xqualia  fint  manubria,  qui  infirmior  eft  ,  plus  fubit 
laboris ,  quarn  ferre  poflit :  at  fi  alterum  paulo  longius  fit ,  de- 
biliorem  illi  apphcari  oportebit ,  ut  minore  incommodo  pra:- 
fcriptum  opus  perficiat.  Quod  fi  contingat  ab  unico  homine 
convertendam  elfe  fucculam ,  non  erit  contemnendum  laboris 
compendium,  fi  poflit  longiore  manubrio  uti. 

Quamvis  autem  nullus  ftatuatur  finis  converfioni,  quia  funis 
diiddrius  fucculam  noncircumpleftatur ,  eadem  manet  Ratio* 
Si  enim  axi  polygonoinfiftens  catena  fingulis  palmanbus,  aut 
majoribus  mtervallis  adncxos  globulos  aut  difcos  habeat  tubo, 
per  quem  tranfeunt ,  congruentes,  qui  intra  tubumaquamin- 
tercipietes  dum ex  fucculae  converfione  attolluntur,  aquampa- 
riter  elevant ,  feciimquerapiunt ,  perpetua  fieri  poteftconver- 
fio  5  pondus  autem,  quod  movetur  ,  eft  aqua  tubum  implens* 
Ubialiquorum  lmperitiam  caftigare  oporteret ,  qui  manubrij 
longitudinem  (  quae  ipfe  non  fine  inlcitix  admiratione  vidi> 
narro )  minorem  lemidiametro  axis ,  cui  Catena  infiftit ,  confti- 
tuunt ,  &  operarum  laborem  fruftra  augent  ,  dum  minor  eft 
potentiae  motus,  quam  pondens.  Quid  enim  paulo  majorem 
longitudinem  manubrio  non  tribuunt?  minus  fcilicet  laboran- 
tes  operse  concitatius  axem  volverent ,  &c  globuli  celcrius  ele- 
vati  minus  aqu^elabi  finerentu 

Jam  vero  ad  Ergatam ,  qux  modicum  a  fuccula  differt,  tran- 
feamus  ,  cujus  ufus  potiflimum  eft  in  traliendis  oneribus,  quai^- 
quam  illa  etiam,  adhibita  videlicet  trochlea,ad  onera  attollen- 
da  uti  poflimus ,  &  frequenter  utamur.  Quemadmodum  autena 
in  fucculx  pofitione  eft  cylindrus  ut  plurimum  honzonti  pa- 
rallelus ,  ita  inErgata  ftatuitur  horizonti  perpendicularis.  Cy^ 

lindro  enim  D  C  ita  fir- 
D  gJt^j  mato  ,  ut  vel  circa  extre- 

mos  polos ,  vel  in  locula- 
mento  con<mio  converti 
polfit, additurvectis  GEF 
(aut  etiam  plures  vcctes 
eidem  cylindro  infigun- 
tur)  cui  applicataPoten- 
tia  dum  cylindrum  circa 
fuum  axem  veriat  ,  fur. 

ncmque 
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nemque  convolvit,  adnexamfarcinam  adducit.  ^Eftimatur  au- 
tem  potenti*  momentum  ex  ejufdem  PotentKe  diftantia  ab  axe 
cylindri,  comparata  cumipfius  cylindri  femidiametro :  quan- 
tus  nimimm  funis  cylmdrum  circumplectitur ,  tantus  eft  one- 
ris  adducfci  motus,  qui  adpotentix  motum  eam  habet  Ratio- 
nem  ,qux  inter  cylindri  ambitum  circularem,  &  periphcriam 
Radio  £  F  ,  aut  E  G  ,  delcriptam  intercedit.  Cum  vero  hujuf- 
modi  vech  E  F  tanta  tribui  poffit  longitudo ,  quantam  ferre  pof- 
fit  ipatium  5  rn  quo  Potcntia  movetur ,  patet  longiore  vecte  mo- 
mcntum  potentia:  pro  arbitratu  augeri  poiTe.  Verum  quidem 
eft  plures  potentias  eidem  vecti  EE  applicatas  inxqualia  ha- 
bere  momenta  pro  Ratione  iiicrqualium  diftantiarum  ab  axe 

cylindri.    i*  ^  ^  ^^S^WL 

Sed  lllud  maxime  commodum  accidit  in  Ergata,  quod  hic 
jumentorum  ope  hominum  laborem  minuere  licet ,  dum  llla 
extremo  vecti  alligata,  &C  in  gyrumada  cylindrum  convolvunti 
a  quibus  tamen  iubfidium  petere  in  fucculx  convolutione  non 
poifumus  5  nifi  forte  cylindrum  horizontalem  Verticah  pcritro- 
chio  inferamus,  &  extremam  craflioris  peritrochij  orbitamfu- 
nis  circumpleclatur  5  qui  dum  jumento  trahente  evolvitur ,  co- 
gat  cylindrumconverti,  funemque,  cui  iarcinaadncctitur ,  cir- 
ca  cylindri  orbitam  convolutum  attollere  pondus.  Id  quod 
etiam  pneftare  valemus ,  il 
trahendum  fit  onnus ,  ne- 
que  111  locum  induccre  li- 
ceat  jumentum  :  nam  per- 
pendiculan  cylindro  H I 
peritrochium ,  feu  tympa- 
ntim  LM  honzonti  paral- 
lelum  circumponitur  ,  &C 
pluribus  ipiris  tympano  cir- 
cumducitur  funis  ,  quem 
in  O  jumentum  trahens 
quamvis  procul  pofitum 
explicat,  atque  cylindrum 
convertit  ,  ac  propterea 
onus  in  N  adncxum  ad- 
duc&>^ 
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Porro  in  funis  duclarij  circumvolutione  circa  fucculse  auc 
Ergatx  cylindrum  obfcrvandum  eft  ,  non  efle  necefle  cocum 
funem  circumvolvi  ,  illique  adne&i  5  nimis  enim  mulcus  ali- 
quando  etfet  ,  &c  non  leve  afferret  incommodum  5  uc  ficis 
conftat,  cum  folvendse  func  anchorx,  fi  craHum  illum  ruden- 
tcm  cocum  cylindro  circumduci  opus  elfec ,  uc  anchora  e  maris 
fundo  extrahacur.  Sacis  igicur  eft  ,  fi  funis  duplici  auc  criplici 
lpira  cylindrum  circumple&acur  ,  quando  ingencia  pondera 
movenda  funtj  hxc  fiquidem  valde  refiftunt,  &  ltafunis  circa 
ipfum  cylindrum  conftringitur,  uc  illum  valide  premat,  nec  fa- 
cile  poffit  excurrcre,  maxime  fi  cylindrus  non  fueric  exquifice 
tornatus  5  nimius  fcilicet  partium  fc  fc  mutuo  concingencium 
affrictus ,  qui  cum  cylindri  fiiperficie  fieri  deberec,  perinde  re- 
fiftic ,  acque  fi  funis  paxillo  auc  annulo  eflec  idem  cylindro  ad- 
nexus.  Quare  fatis  fueric ,  fi  puer  funem  in  converiione  expli- 
catum  colligat. 

Exdiclis  tum  hoc,  tum  fuperion  capite,  fatis  conftat  ,qux- 
nam  longitudo  ftatuenda  fit  Radio ,  cui  potencia  data  applican 
da  eft,fi  paricer  cylindri  femidiamecer,&:  oneris  gravicas  detur. 
Nam  fi  fiat  ut  data  Potentia  ad  datam  ponderis  gravicacem  ,  ica 
daca  cylindri  femidiamecer  ad  quxfitam  Radij  longitudinem, 
habecur  longicudo  fufficiens  ad  fuftinendum  pondus  in  acre 
fufpenfum.  Quare  pro  arbicracu  aLigeacur  longitudo  lladij,  &, 
4um  ftcta^am  fic  major  Ratio  moc&s  potentix  ad  motuni-popi^ 
dens ,  quam  fit  Ratio  gravitatis  ponderis  ad  virtutem  potentix 
iuftinentis ,  illa  poterit  propofitum  pondus  moverc.  Sic  quo- 
niam  in  navibusad  proram  jacec  horizonci  parallclus  verfatilis 
cylindrus  (aut  potiiis  hexagonum  feu  octogonum  prifma )  cu- 
jus  extremitas  decrefcentibtis  crenis  denticulata  incumbentem 
ligneam  regulam  fingulis  fubinde  crenis  excipit ,  neponderis 
Vlin  contrariam  partcm  retroagi  valeat ,  &  cylindro  circumdu- 
citur  rudcns  (  Piftna  ab  aliquibus  dicitur )  ex  quo  anchora  peii- 
det ;  nec  habcre poteft  pluresRadios  perpctuo  adnexos,  ouos 
videlicet  fpatij  anguftix  ferre  non  pofient,  ideo  foramina  qux- 
dam  habet,  quibus ,  ubi  opus  fuerit  ,  inferuntur  vectes.  Uc 
vedium  longitudo  ftacuatur  ,  anehore  gravitas  cum  adjeclo 
ligneo  tranfvcrfirio  confideranda  eft ,  qua:  eft  fere  iub  rrcccft* 
tupla  gravitatis  navis  vacux,  ut  conftat  ex  iis,  qux  lib.^.cap.  1 7, 

innuimtisT 
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innuimus.  N.ivis  auteni  capacitas  (  hoc  eft  pondus ,  quod 
navis  geftare  valet ,  &  arquale  eft  gravitati  navxs  in  aere ) 
vel  per  dolia  ,  feu  amphoras  aquar  ,  quam  iine  mcommodo 
ferre  poteft  ,  numeratur,  ut  folent  Galli  Sc  Angll  finguli.  do- 
liis  navalibus  libras  bis  mille  tribuentes ,  vel  per  pondera, 
qux  Hollandis  atque  Germanis  Lajt  dicuntur  ,  fingula  li- 
brarum  faltcm  quatuor  millibus  definita  ( nam  L»Jt  Ham- 
burgi  continet  libras  4554  >  Amftelodami  ,  fi  fit  triticum 
habet  lib.  4800  ,  fin  autem  filigo  lib.  4100  ,  Stevinus  vero 
lib.  3.  ftatica:  pop.  10.  fingulos  modios  definit  hb.  360)  & 
fingulis  libris  uncix  fexdecim  ,  feu  Lotones  3z  ,  hoc  eft  fe- 
muncia:  tribuenda:  funt.  Quare  data  navis  capacitas  ex.  gr. 
doliorum  400  ,  multiplicetur  per  lib.  2000  i  &c  iunt.  hb. 
800000  ,  quarum  pars  trecentefima  hb.  2.666  eit  rerc  pon- 
dus  anchorx  cum  ligneo  tranfverfario.  Poflunt  autem  non 
plures  applicari  vedes  quam  quatuor  ,  ldeoque  finguh  quai- 
tam  pondcris  partem  ejevare  debent  ,  hoc  eft  Iib.  666.  M 
fuerit  igitur  cylindri  femidiameter  i  pedis  ,  &  vis  potentia: 
(quia  ipfa  corporis  gravitas  vectem  ,  premit  )  fit  elevandi 
lib.  100  ,  fiat  ut  100  ad  666,  ita  f-  pedis  ad  pedes  fere 
quinque  ;  8c  ha:c  erit  quxfita  longitudo  Radij ,  cui  poten- 
tia  applicanda  eft. 


CAPUT  III. 

Tympani  a  calcante  circumatti  vires 
expenduntur. 

T-Ympana,  qus  Grxcis  W«o,,  Latinis  retent*  vocabuli  in- 
1  terpretatione  Grues  dicuntur ,  hoc  differunt  a  Succula, 
quod  ab  hominibus  non  brachiorum  contentione  ,  ied  cor- 
poris  calcantis  gravitate  moventur.  Horum  autem  frequen- 
tiumius  cft  ufus  tum  in  Hollandia  tum  111  Germania  juxta 
fluvios  navigabiles  ,  ut  ingentia  pondera  e  nayibus  extra- 
hant ,  8c  in  npa  dcponant  :  quamquam  &  ad  alios  uius  »- 
■  K.  Ttt  ! 
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cile  traduci  poflint ,  fi  apto  loco  collocentur.  Cylindro  A  B 

ver/atili,  &  horizon- 
ti  parallelo  5  ac  rite 
firmato ,  ampliorem 
rotas  peripheriam 
CDE  circumponi- 
mus  ex  latioribus  af- 
fenbus  compa&am, 
ut  unus  /altem  ho- 
mo  ingredi  valeat  > 
qui  dum  ex  C  in  D 
afcendere  conatur ,  fua  gravitate  deprimens  tympanum  ,  cy- 
lindrum  pariter  convcrtit  ,  dudariiimque  funem  convolvit^ 
cjui  per  orbiculos  F  & ,  G  fupenon  trabi  exporredse  connexos 
tranfiens,  cum  onere  in  P  connectitur ,  atque  adeo  ex  Cylin- 
dri  converfione  attollitur  pondus  ,  etiamfi  |  machina  ipfa  ab- 
fit,  quantum  trabs  exporrigitur.  Si  placuerit  eidem  cylindro 
duplex  tympanum ,  aut  unicum  valde  amplum  apponcre  ,  lice- 
bit ,  ut  plurium  hominum  opera  in  elevando  onere  uti  pof- 

Machince  hujus  vires  eo  majores  efle  ,  quo  major  cft  femi- 
diametri  rotx  ad  cylindri  femidiametrum  Ratio  ,  fatis  mani- 
feftum  eft  ex  iis,  qux  farpiflime  dida  funt  5  major  eft  enim 
potenti^  motus  ,  quo  amplior  eft  rota.  Cavendtim  tamen  ne, 
quemadmodum  in  fuccula  atque  Ergata ,  ita  etiam  hic  omnino 
ex  ipfa  femidiametrorum  rot*  &  Cylindri  Rationedefiniantur 
potentix  momenta :  hic  fcilicet  potentiatympanum  movens  eft 
infita  homini  gravitas  deorfum  connitens  5  in  fuccula  autem 
atque  in  Ergata  potentia  movens  eft  impulfus  ab  animali  facul- 
tate  impreflus,ac  in  gyrumdire&is.  Quapropter  ln  fucctila,  at- 
qtie  in  Ergata  ctim  eadem  fit  potentia:  directio  fimiliter  appli-; 
catas  m  quocumque  fitu,  eademmanent  in  converfione  potenV 
tix  momenta:  at  hominis  tympanum  calcantis  nonexdem  fem-* 
per  funt  vires ,  fed  quo  magis  afcendit  versiis  D  ,  augentur  ejus 
momenta  5  quia  videlicet  perinde  eft  ,  atque  fi  a  centro  akf  . 
puncaum  orbitx,  in  quo  eft  gravitas  calcans,  dudaelTet  lincas 
ibicnim  momentttm  defcendcndi  eft  ut  Sinus  dcclinationis  a 
perpendiculo ,  juxta  dicta lib.  1.  cap.  15. 

Sit 
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Sit  enim  rotx  CHG  femidiameter  E B ,  cylindri vero  fe- 
midiameter  E  O.  Si  homo 
tympanum  ingreflus  con- 
fiftat  in  infimo  loco  H ,  in 
quen»  fcilicet  cadit  per- 
pendiculum  E  H  ,  utique 
machinam  non  movet ,  a 
cjua  iple  fuftinetur  :  Simi- 
liter  li  tuni>  O  C  per  fupe- 
rioris  trabis  orbiculos  tran- 
fiens  fuerit  intentus,etiam* 
fi  ex  H  afcendat  in  D  >  in 
quod  punctum  cadit  recta 

CO  cylindrum  tangens,  *  ^M^^tB^S^ 

nonnJvetur  ponduf,  quod  cx  hypothefi  «cedu  g^  ^ 
hominis  tympanum  calcantis  :  quia  nmnrum  in  D  ho mc >  a- 
tionc  poiitionis  non  habet  dcfcendendi  momenta  majo a, 
quAm  iit  lemidiametcr  OE  ,  quxpariter  %^c«^ 
ris  funi  OC  adnexi  :  Cum  autem  ranone  pofitioms  momcn- 
^  ta  ponderis  atque  potemiz  xqualia  fint ,  ed  rat.one  grav  ta- 
tis  potentia  inHrmior  fit  ex  hypothefi  quam  pondus  ,  il  a  u  - 
que  elevare  pondus  non  valebit.  Procedet  igitur  aiccndcn- 
3o  ex.  gr.  ufque  ad  1  «bi  obtinebu ^momcnta ^  (  hoc 
eft  I  K  finus  anguh  dechnatioms  I  E  H  Udmo 
ris  ut  OE  ,  adeo  ut  qux  Ratio  eft  Vt  ad  Uf  > 
Ratio  gravitatis  oncris  ad  gravitatem ^hom n.s,  a  p.omde 
afcendentis  ex  I  in  G  momenta  quim  V  E 

ut  SE.  Cum  ergo  S  E  ad  hominis> 
ad  OE  ,  hoc  eft  grav,  W^^ertitur ,  defcen- 
jam  prxvalet  potenna ,  &  HgW^.  erat  punctum  I,  in 
ditque  ilhus  punctum  G  «^^'^S&aJx  ftaftentando 
quo  fit  confiftcntia  ^J^S  ^ ^endunveft  in  per- 
pondus  quod  ut  P^P/^"^  ig?tur  rationc  poficio- 
currcnda  tympam  orbita  Nu fg^  f  rotx  y  £ifi  ho. 
nis  potcntix  momentum ^eft  utjm  d.a 

mo  lta  alcenderet ,  ut  ejus  ccn         b  ^Urinrret  in 

puncto  B  i  cx  momento  enim  ,  quod  P*««^g^  g 
B  ,  demendum  eft,  quantum  ab  ipfo  centro  retrahitur,.  in^ 
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antem  retraliitur  juxta  menfuram  BS  ,  &  in  I  juxta  menfuram 
B  V ,  ac  propterea  ibi  monientum  remanet  ut  S  E ,  Iilc  ut  V  £. 
Perinde  autem  le  habere  momentum  in  G  ad  pondus ,  atque  fi 
elfet  libra curva  GEF,  &  ab  altera extremitatc  F  diametri  cy- 
lindri ,  duceretur  recta  F  G  fecans  in  R  perpendicularcntE  H, 
manifeftum  eft ,  quia  ex  2.  lib.  6.  ut  SE  ad  E  F  ,  Jioc  eft  OE, 
ita  G  R  ad  R  F.  Quod  fi  tympani  orbitam  limbus  hinc  &c  hinc 
ambiat,  cui  teretes  paxilli  inlerti  veluti  gradus  fcalas  confti- 
tuant,  quibus  homo  non  folum  infiftat  pedibus,  fed  quos  etiam 
manibus  apprehendat  3  obfervare  oporcet ,  pedibufne  tantum 
premat  fubje&um  tympanum  ,  an  ex  manibus  quafi  fufpenfus 
pendeat.  Nam  li  in  eodem  perpendiculo  non  fint  paxillus^feiii 
infiftit,  &  is  ex  quo  dependet,  valde  difparia  funt  momenta.*  Si 
vero  non  plane  redum  fit  corpus,  ied  quafi  procumbens  incli- 
nctur,  tunc  potentix  locus  definitur  a  perpendiculo  tranfcunte 
per  centrum  gravitatis  ipfius  hominis.  Id  quod  dicendum  pari- 
ter,  quando  tympano  includitur  canis  (  nam  &  a  cane  ingens 
tympanum  verlarividi,  quo  in  Solarium  attollebatur  nonme- 
diocris  cifta  linteis  recens  ablutis  plena)  cujus  gravitatis  cen- 
trum  fpectandum  eft,  ejufque  diftantia  a  perpendiculo  tran- 
leunte  per  tympani  centrum. 

Hmc  fi  ex  navi  alixatque  alix  fiircinx  hac  machina extrahan- 
tur,is  qui  tympanum  ver(at,etiamfi  omnino  non  videat  onusex- 
tra  machinx  domunculam  pofitum ,  facile  pronuntiabit  major- 
ne  ?  an  minor  fit  lecundx  /arcinx  gravitas  comparata  cum  prio- 
re :  quo  enim  magis  afcendere  cogitur  in  rympano,  eo  majoreft 
oneris  gravitas  $  quxrenda  nimirum  funt  momenta  majora  ex 
pofitione,  utmajore  intcrvallo  abfit  aperpendiculo  E  H  tran- 
fcunte  per  E  centrum.  Simili  ratione  ,  ii  inter  duos  homines 
quxftio  oriatur  uter  illorum  gravior  fit ,  fiicile  litcm  dirimesy^ 
altcr  poft  alterum  ingrediatur  tympanum,  ut  idem  onus  attollatj 
qui  enim  magis  afcendere  cogitur,minus  habet gravitatis,  ideo- 
que  majora  momenta  quxrit  cx  pofit ione.  Quanta  autem  fit  one- 
ris  gravitas,dignofceturex  artifkio  ftatim  indicando.  Unumhk 
.quafi  peranticipaaoncmaddcndum,quodad  funcm  duclarium 
fpeclat  5  prxftat  kilicet  cjus  extrcmitatcm  unco  extremx  trabi 
infixoadnccH,  &c  per  orbiculumcum  onere  conjunclum  nanfi- 
re,  atque  hinc  pcr  orbiculos  G  ScF  ad  cylindrum  dcduci :  hac 

cnim 
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enim  ratione  attollendi  faciiitas  geminatur,  ut  clarius  patebitex 
iis ,  qux  fequenti  libro  de  Trochlea  dicentur. 

Ut  igicur  innocefcac,  quanta  fit  proxime  oneris  gravitas  ob- 
fervandus  eft  m  tympano  locus ,  ubi  homoillud  calcans  facK 
cum  pondere  xquilibrium :  quando  fcilicet  eo  venerit,  ut  pauio 
alcius  afcendens  incipiat  attollere  pondus.  Qupniam  vero  hu- 
jufmodi  pondera  ea  funt,  utin  iis  exigux  difterentix  conccm. 
nantur ,  exquifita  quxdam  accuratio  omnino  fupervacanea  ef- 
fet ,  fi  fingulas ,  aut  pauculas  libras  ad  czlculos  revocandas  elie 
cenferemus ,  cum  ixpe  non  nifi  per  centenas  libras  eorum  gra- 
vicas  defimatur.  Primum  ex  centro  E  in  ipsa  Jimbi  crailicudme 
defcribatur  circuli  peripheria  J3  C  H  :  id  quod  facile  fiet  fum- 
culo  extento ,  Sc  axem  FR.O  complectence  j  quo  funicuio  cir- 
cumdudo  ftylusin  extremitate  colligarus  defcnbec  penphena. 

Deinde  fi  nota  non  fitaccurata  lemidiametn  menfura ,  quae 
peripherix  fextancem  accipiat,  punclum  unum,  quod  placuenr, 
ftatue,ex  quo  periphcriam  in  partes  aliquotas  (quaicum.jue 
tandemopportunica.vdcdcm)  dividere  lncipias  :  namper  nu- 
merum  parcium  divifis  gradibus  3  60 ,  ftacim  pacebic  riuotgw 
dus  fin*ulx  parccs  concineanc,  quas  aliquotas  afiumpfirti.  1  ar- 
tem  i<nmr  unam  in  gradus  fibi  congruenccs  tribue;  corum  enun 
meniura  in  confequentem  arcum  tranflata ,  quones  oportuent, 
demum  inteerum  Quadrantem  in  gradus  5,0  divifum  dabic.  Po- 
namus  commodam  accidifie  divifionempenphenx  in  parces 1  5 : 
diviiis  gr.  360  per  1  5  ,  q»ociens  24  indicat  numerum  graduum 

nam  divide ,  &  incervallum  gr.  1  *  inter  punclum 
aflumpcum  punccum,  ex  quo  divifio  inapic,  icerum  dmde  bifa- 
.  •  WP      ^ •     •    ,  j,nf  (rnilus  6  •  h  s  cerum  bifanam  divifis, 
nam ,  ut  parti  uni  cedant  graaus  o . 

,  ,  '  *  •  ,.  t„  nnmoifTumprx  pars  ocfava  gr.3.  hanc 
habetur  paitis  ahquotx  primoaiiuii'^    ^  j 

in  tres  Juale.  pa«es  dirtribue ,  &  fingu brum  graduum  men- 

fura  manifefta  eft.  Acceptis  itaquc  tnbus  parcbus  decim.s 

quiucis  addantur  gradus  ,8,  &  habebitur  mteger  penphenx 

A  ,  .  1  f„  -  ^ifl-ributus ,  qui  adeo  notabiles  erunt, 
Quadrans  m  irradus  90  diitripuiua ,  ■  . 

•      •  j*  r^^Tc  rnmfmodieft  iemiffis,  triens,  &  qua- 

in  etiam  graduspaitcs,  cujunnuu*  1 

drans  fatis  clare  dignofci  queant.  '^sSSUm^  ~ 

Terti6  Quia  non  arcus  H  G,  fed  femidiametn  pars  E  S  con- 
fideratur ,  ut  dift-Uffl  cft ,  concipe  iemidiametrum  E  B  inpartes 

Vuu 
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aliquotas  diftributam , primum  in  duas ,  deinde  in  tres ,  in  qua-* 
tuor,  &  deinceps,  prout  opportunum  accidet,  itatamen,  ut  non 
venias  ad  partem  aliquotam  minorem  iemidiametro  Axis :  Id 
quoddcprehendes,  fi  afTumptam  cliordam  fubtenfam  gradibus 
6o,inillud  genuspartiumaliquotarum,  de  quo  dubitas,divife- 
ris,  &  in  femidiametro  13  £  lncipiendo  ab  extremitate  B  illas  ac- 
ceperis  5  fi  enim  poftrema  pars  aliquota  rcfidua  major  fit  femir 
diametro  Axis ,  aut  illi  ^equalis ,  non  eft  jufto  minor.  Igitur  ex? 
Canone  Sinuum  exquire  arcum  fingulis  partibus ,  incipiendo  a 
centro  tympani,  congruentem,  &  in  peripheria  defcripta  atque 
in  gradus  diftributa  arcum  inventum  ex  Canone  defigna  nota 
partis  aliquotcX  ~,  ~,  ~  &c.  ut  ftatim  appareat,  quo  locoincelU- 
gatur  pofita  potentia  fi ve  in  femiife  ,  five  in  triente  >  fi ve  in  qua- 
drantc  femidiametn  ,  five  in  eju0em  befle  aut  dodrante  &c. 
Facti  liquidem  comparatione  inter  diftantiam  potentiae  a  cen- 
tro,  &  Axis  femidiametrum ,  innotefcet  Ratio  ponderis  ad  po- 
tentiam  in  tympano  calcantem.  Ponamus  itaque  tympani  femi- 
diametrum  diftin&am  in  partes  10,  lta  ut  Axis  lemidiameter 
£  O  ad  £  B  fit  ut  1  ad  1  o :  poiTunt  commodc  omnes  partes  intra 
decimas  reperiri ,  pro  ut  in  adjecta  tabella  oculis  iubjicio,  ittjj 
qua licet  minuta  fecunda  exprimantur,  ut  innotefcat  etiam  alios 
in  ufus,  quibus  Sinubus  quinam  arcus  refpondeant :  in  pradenti 
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tamcn  opere  prorfusinutilisaccideret  tam  exquifitaaccuratio: 
fatis  quippe  eft  circiter  iilum  gradum  ejiifque  minuta  prima 
rotam  appingere ,  indicem  partis  ,  vel  partium  femidiametri 
tympani.         ;  . 

Quarto.  Funiculum  Axi  infiftentem,  &  facile  cxcurrentem 
ita  diipone  ,  ut  plumbeus  globus  in  ejus  extremitate  pendulus 
intendat  Funiculum  ipfum  ,  qui  in  tympani  limbo  defignet 
pun&um,  per  quod  tranfit  linea  perpendicularis  ab  Axis  cen- 
tro  in  horizontem  defcendens.  T  um  ab  hoc  pundo  ufgtie  ad 
punctum  ,  ubi  fit  sequilibriuin  ,  fumatur  intervailum  ,  atque 
transferatur  m  Quadrantem  gradibus  diftinclum  :  Nam 
punCtum ,  in  quod  ab  initio  Qnadrantis  cadit  altera  obfervau 
intcrvalli  extremitas ,  indicabit  nota  in  limbo  pramotata,  quota 
femidiametri  parte  diftet  a  tympani  ccntro  gravitas  calcans 
ipfum  tympanum ,  ex.  gr.  f  aut  f.  Cum  igitur  jam  lnnotuent 
Ratio  femidiametri  Axis  ad  femidiametrmn  tympani ,  fcilicet 
ex  hypothefiro)  fiat  ut  fractio  index  Rationis  femidiamctro- 
rum ,  ad  fractionem  in  iimbo  notatam ,  ita  gravitas  calcantis 
tympanum  ad  gravitatem  ponderis,  cum  quo  facit  xquilibrium 
videlicet  ut  ,^ad  ita  gravitas  hominis ,  puta  lib.250 ,  ad  gra 
vitatem  oneris  lib.  1 500.  Hinc  patet  in  punclo  D ,  pcr  quod 
tranfit  linea  OD  tangens  Axem  &  parallela  perpcndjculau 
E  H  ex  centro  demiiix ,  xquilibrium  eifc  inter  gravitates  0111- 
nino  a:quales ,  ac  proinde  minimum  pondus  efle  acquale  gravi- 
tati  hominis  cakamis :  Nam  fi  inter  H  ScD  heretxqu>libnum, 
pondus  levius  elfet  quamhomo,  &  communi  ftatera  faciic  po- 
tesaiTequi  illius  gravitatem.  Maximum  autem  pondus  cft  1  - 
lud ,  quod  indicat  femidiameter  tympam  ad  fem.d.ametrum 
Axis  ,hominenimirum  fux  gravitatis  vires  cxercentc  in  B ,  ac 

'  *     „„„Arri>;  id  o-ravitatem  hommis  111  B  cllct 

propterea  gravitas  pondens  aa  gf*»^» 

ex.  ?r.  in  Ratione  decupla.  \, •/,•..' --'r :  -.  . ,  •  R  „„, 
iflud  tamcn  hk  pcrpende ,  qu6d ,  fi  homo  calcans  m  B,  aut 
inde  pendens ,  non  volvit  Axem,  atque  adeo  non  attollit  pon- 
dusadnexum,  non  conftat,  anfit  xquilibnum,  idemcn.mac- 
cidcrct  ctiaui ,  fi  pondus  cifet  multo  majus  3  ap  proinde  neque 
conftat  decjufdem  pondcris  gravitate  mfi  hocquod  iitut  m  - 
nimumdccupla  gravitatis  hominis  >  quia  nimirum  nunquam  u- 
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5*4  JMechanicomm 

lud  movcbit  5  nam  afcendens  homoex  B  versus  C  minora  /em- 
pcr  obtinet  momenta ,  quam  in  B.  Hoc  autcm  ubi  contigerit, 
&  velis  exploratam  habere  ofteris  gravitatem,  alTume  pondus 
aliquod  notx  gravitatis  ,  quod  adne&ere  valeas  orx  tympani 
aut  in  B ,  aut  co  loco,  11 1  deinde  homo  calcans  infra  B ,  attollat 
pondus  :  ubi  enimdemum  fiatxquilibrium,duplexinftitue  ra- 
tiocinium,  alterum  quidem  ratione  hominis,  alterum  vero  ra- 
tione  gravitatis  additx:  inventi  fiquidem  termini  fimul  additi 
indicabunt  quxfitam  oneris  gravitatem.  Sic  fi  allumptumpon- 
dus  fic  lib.36 ,  Sc  homo  calcans  fit  lib.  250 ,  fiat  autem  sequili- 
brium  homine  exiftentein  X,  pondere  vero  in  G  5  fumptisin- 
tervallis  X  H  &c  G  H ,  atque  tranflatis  in  Quadrantem  invcnia- 
tur  pro  homine  £ ,  &  pro  pondere  *.  Fiat  pnmo  ut  ~  ad  ~,  ita 
lib.  250  ad  lib,  1150  :  deindc  ut~adf ,  ita  lib.36  ad  Jib.  288  : 
igitur  fumma  lib.  2538  indicat  pondcris  gravitatem.  Quod  fi 
funis  dudarij  extrcmitas  fit  adnexa  extremx  trabi ,  ut  indica- 
tum  eft  ,  atque  tranfeat  per  orbiculnm  ponderi  conjundum, 
inventus  numerus  lib.2538  duplicandus  eft  &  funt  lib.5076. 

Ex  his  fortafle  alicui  placeat  ftaterae  L  M  vires  augere  addi- 
to  tympano  hujufmodi  EBut  fiipra  pranotato.  Nam  firmati 

in  fuperiore  loco  ftatera 
-  *  ±      LM,  cujus  anfa  fit  in  N, 

I*  NJVX    pnmumobfervetur,  quan- 

tum  pondens  rcquiratur 
in  M ,  ut  fiat  acquilibrium 
cum  iblo  brachio  N  L  5 
Ikec  enim  gravitas  /emper 
addendaeritgravitati,qu# 
invenietur  ex  ratiocina- 
tione  ,  qua  componuntur 
Rationcs  ftatcrx  &  tym- 
pani.  Deinde  in  tympani 
Iimbo  notcturpunftum  C, 
cui  congruit  funis  O  L,  quando  ftatera  eft  horizonti parallclai 
ut  hinc  dignofcatur,  quo  in  loco  tympani,  dum  converticnr, 
contingat  xquilibrium.  Demum  cum  nota  fit  R.atio  MN  ad 
NL  ,  componatur  cumRatione  femidiametri  Axis  ad  partem 

jemidxa 
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femidiametri  tympani ,  ex.  gr.  E  O  ad  E  S  ;  &  habetur  Ratio 
eravitatis  hominis  tympanum  calcantis  ad  grav.tatem  oneris, 
Suod  in  M  expenditur.  Sit  E  O  ad  E  S  ut  l  ad  * ,  &  M  N  ad 
N  L  ut  2  ad  2 5  5  Ratio  compofita  eft  ut ad  20  ,  hoc  eft  ut  1  ad 
1 00.  Iguur  pondus  in  M  expenfnm  eft ,  ut  minimum ,  centu- 
plum  gravitatis  hominis 5  nam  addenda  prxterea  eft  gravitas' 
ikpondcns  gravitati  brachij  LN  longioris  ipfius  ftaterx. 

Si  vero  neque  tympano  ,  quod  ab  hominc  mtus  calcantc 
prcmitur  ,  neque  adeo  mcerto  facomate ,  cujufniodi  eft  varia 
hominum  gravitas ,  uti  volueris ,  aut  potius  non  ingcntes .  iarci- 
nas ,  fed  onera  mcdiocria  cxpendcre  placuent,  paictur  C  B  H 
diicus  hgneus  parvulumaxem  habcns  ad  centrum  E,  &  ineo 
defcripta  fit  peripheria  circuli  C  B  H  ,  atque  adnotatum 
punclum  C  ,  per  quod  funiculus  O  L  tranfit ,  quando  ftaterx 
iueutn  LM  eft  hbnzonti  parallelum.  Tum  converio  d.ico  lta, 
ut&LO  tranieat  per  C  ,  dimilTo  perpendiculo  lnfiftente  Axi, 
notetur  in  penphcria  punAum  H ,  per  quod  tranlit  perpendi- 
cularis  a  centro  E.  Deinde  ex  H  versus  B  aicendendo  accu 
piantur  gradus  juxta  fupcriorem  tabellam  ,  aftix.s  notis  lnd.ci- 
bus  partium ,  fimititer  ac  dc  ty  mpano  didum  eft.  Demum  ia- 
comacertx  gravitatis ,  puta  unius  autaltenus  Iibrx,  lta  diipo- 
natur ,  ut  per  difci  ambitum  ex  H  versiis  B  excurrere  pofiit ,  & 
cochlea  firmari ,  ubi  xquilibrlum  contigcrit :  Aut  potius  fingu- 
iis  Quadrantis  gradibus ,  autTaitem  puncli.v  partu.rn  notatis, 
clavtoulos  infige  ,  qui  inferi  pofllnt  annulo  iacomau,.  Nota 
enim  Ratio  iemidiamctri  axis  EO  addifci  lem.d.ametrum  t  B 
mdicabit ,  quid  faciendum  fit  juxta  dida,  ut  grav.ras  pondem 
in  M  fufpenfi  innoteicat.  At  fi  voluer.s  Quadrantem  HB  m 
fuos  90  gradus  diftribuere ,  &  uti  Canone  S.nuum ,  pnu5 ;  mno- 
tefcat  Ratio  femidiametri  axis  ad  lladium  ,n  part.bus  Rad.j : 
deinde  fiatut  partcs  Radij  axi  congruentcs,  ad  S.num  Rectum 
graduum  ,  ubi  fit  xquilibrium ,  na  Sacoma  appcntom  ad  gra- 
vitatem  ponderis ,  quod  expenditur. 


V  u  u  ) 
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CAPUT  IV. 

An  Axis  in  Peritrochio  inveniatur  etiam  fwe 
traffione. 

HActenus  dudarij  funis  converfionem  circa  Axem  convolu- 
tum  confideravimus ,  ex  quo  oricur  ponderis  fune  connexi 
tractio  :  fcd  numquid  non  etiamadhocgenus  machinx  aliqiue 
revocari  poflunt  ,  quibus  non  quidem  trahitur  pondus,  fed  ali- 
quarefiftentia  luperatur? 

Occurrit  autem  pnmo  loco  antiquus  fervorum  metus  Piftrt- 
num,  in  quod  detrufi  frumentum  tundere  cogebantur  mol£ 
verfatili ,  five  in  noftrarum  Moletrinarum  fpcciem  ac  fimili- 
tudinemmetam  congruo  CatilJoimpofitam  manu  truderent,ac 
circumagerent,  five  ingentem  lapideum  difcum  perpendicula- 
ri  cylindro  coagmentatum  verfarent  alellorum  vicarij  laborio- 
fo  muneri  fuccedentes ,  cum  Vechs  cylindro  ad  angulos  redos 
mfixi  extremitatem  aut  traherent ,  aut  propellerent :  Cu  jufmo- 
di  machinx  genere  nos  quoque  utimur  in  frendendis  lcgumi- 
nibus,  &  in  contundendis  feminibus,  ex  quibus  demum  oleum 
praelo  exprimitur.  Et  hlc  quidem  non  ipfius  molaris  lapidis 
gravitatem  movendam  attendimus ,  qmppe  qui  ipfius  machinx 
parseft  5  &d  potilfimum  corporis  a  mola  comprclTi  rcfiftcntia 
confideranda  eft ,  qua:  nimirum  vincenda  proponitur.  Oritur 
autem  harc  refiftentia  ex  corporis  obterendi  aut  contundendi 
duritix  3  in  quod  incurrit  fcabramolx  circuma&ac  fuperficies> 
cum  vero  lllud  incumbenti  lapidi  fe  fubducere  non  poflit ,  a  la- 
pidis  gravitate  &  potenti  x  impetu  cogitur  diflilire  in  partes, 
Quia  igitur  potentix  cum  machina  connexac  motum  impcdit 
illa  granorum  aut  nucleorum  frangendorum  durities,  compa- 
randa  eft  diftantia  potentix  moventis  a  centro  motus ,  cum 
diftantia  corporis  comminuendi  j  &  quo  major  eft  hujufmodi 
intervallorum  Ratio ,  majora  panter  funt  potcntix  moment^jf^ 
Hinc  vides  ,  cur  in  trufatili  jnola  ( quam  mcdiocrem  efte 

oportet, 


Liber  quintus.  C aput  IV.         5  2,7 

oportet,ne  nimiolaborefrangatur  molitor  in  immani  /axovcr- 
fando  ,  catillus  quidem  planus  eft,meta  vero ,  qua  catilJum 
reipicit ,  non  omnino  fiibjedo  plano  congruit ,  fed  cavam  ob- 
tufiffimi  coni  fuperficiem  xmulatur  :  ut  lcilicet  integra  grana 
per  medium  foramen  immiiTa  inter  utrumque  Japidem  interci- 
piantur  non  procul  a  centro ,  a  quo  potentia  abcft ,  comminu- 
^ta  autem  peripheriam  versus  accedant  ad  anguftiora  ipatia, 
quo  magis  obterantur  :  cumenim  integragrana  magis  fraftio- 
ni  obfiftant ,  quam  comminuta ,  integris  frangendis  majora  de- 
bcnturpotentixmomenta,  comminutis  in  minu/cuJasparticu- 
las  redigendis  minores  vires  fufficiunt.  In  moJa  autem  Afina- 
ria  ubi  lapideus  difcus  in  plano  Verticali  conftitutus  fub- 
jectum  catiJlum  modice  excavatum  vix  extremo  ambitu  con- 
tingit ,  eadem  fere  eft  femper  diftantia  a  centro  motus  ,  nifi 
quatenus  ipfius  molx  craffitudo  partem  aliam  cfcntro  motus  pro- 
piorem ,  aliam  remotiorem  Jiabet  :  porro  grana  illa  ,  qux  lapi- 
dum  conta&ui ,  vel  quafi  contachii,  propiora  funt,  validius  te- 
runtur,  quam  qux  magis  ab  eodem  conta&u  recedunt  :  fcd 
hoc  nihil  ad  prxfememdi(putationemattinet,nifi  quatenusla- 
pidis  partes  remotiores  fubje&a  grana  agitantes,  atque  tunden- 
tescraffiiis,  majorem  Rationem  ad  posentix  motum  habcnt  in 
fua  convolutione  ,  quam  partes  ejufdem  minus  a  centro 
remotx. 

Haud  diffimili  ratione ,  fi  ex  chaJybe  ellipticum  fphxroides 
obliquis  ftriis  modice  afperum,  quafi  inlimx  /pcciem,  congruo 
loculamento  lnteriiis  paritcr  aiperato  includatur,  ita  tamcn,  uc 
fpatium ,  quo  fphxroidcs  a  loculamento  diftat ;  pauJatim  a lati- 
tudine  inanguftiasfe  fe  contrahatiaxi  vcro  Jphxroidis  hipe- 
riiis  produdo  addatur  manubrium ,  quo  arrepto  convcrti  pof- 
fit  in  gyrum  j  grana  piperis ,  aut  fimilia  fuperius  immifla  levif- 
fimo  ncgotio  comminuentur  :  quorum  fciJicet  duritiesfi  cum 
potentix  viribus  conferatur,  rciiftcntiam  Jiabet  maximampro 
Ratione  fcmidiametri  tranfverfx  Ellipfisad  manubrij  longitu- 
dinem  :  initio  autem ,  quia  grana  miniis  ab  axe  diftant ,  miniis 
refiftunt,  fi  cxterafuerint  paria,  hoceft,  fi  modic£  comminu- 
torum  duritics,  intcgrorum  duritiei  omnino  re/pondeat  j  nam 
minor  diftantia  a  centro  motus  minorem  habet  Rationem, 
quamdiftantia  ma-or  ad  eandem  manubrij  Iongitudinem. 
***m  Par 
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5  2-  8  Adechanicorurn 

Par  erit  phtlofophandi  ratio ,  fi  tympanis  non  idem  centrum 
habentibus  inclufa  aqua  ex  interioris  tympani  coaverfione  ad 
anguftias  redigatur,  atcjue  comprefla  exprimatur  ex  tubo  $  cu- 
jufmodi  fortafle  fuit  veterum  Hydracontifterium  5  de  cujus  for- 
ma  non  eft  hic  difputandi  locus  5  nam  manubnj  a  potentia 
commoti  longitudo  comparanda  eft  cum  diftantia  peripheri;e 
tympani  aquam  comprimentis  a  centro,  circa  quod  perficitur 
motus ,  ut  momentorum  Ratio  perfpecta  fit  5  aqua  lcilicet  dum 
impcllitur,  atque  exprimitur,  refiftit. 

Ad  hxc  porro  inverfus  quidam  Axis  in  peritroehio  u/us  con- 
fiderandus  eft  ,  quando  videlicet  potentia  non  peritrochio  s  fed 
ipfi  Axi ,  applicatur  5  id  quod  tunc  potiflimum  contingit ,  cum 
potentia  viribus  abundat ,  motui  autem,  qui  efticiendus  eft, 
non  admodum  refiftit  corpus ,  quod  vel  modice  impellendiim 
eft  ,  vel  inorbem  circumducendum.  Certumquippe  cft  poten- 
tiam  Axi  applicatam  tardius  multomoveri,  quam  pentrochij 
peripheriam,  pro  Ratione  femidiametrorum  Axis  &  Peritro- 
chij,  ac  promde  licet  impetus  amplioris  peripherix  partibus 
imprefliis  imbecillior  quodammodo  iit ,  ut  pote  diftractus ,  fatrs 
tamcn  efle  ad  vincendam  levem  refiftentiam.  Hinc  quoniam 
ferrum  cotis  tritu  extentiatur ,  eoque  faciliiis ,  quo  celerius  cos 
movetur  ,  qui  reftituunt  obtufas  cultorum  aut  novacularum 
acies ,  lapidem  ex  cotaria  educlum  in  difcum  rotundant,  ut  cir- 
ca  axem  centro  infixum  verlatilis  circumagi  poflit.  Quamvis 
autem  non  raro  eidem  axi  cohxreat  manubrium,  quo  circum- 
ducto  rotatur  lapis ,  ut  tamen  minori  labore  adhuc  etiam  velo- 
cius  rotetur,  fapienter  inftitueruntampliorisrotxabfidiexcarr 
vata:  funem  infiftere ,  qui  rotulam  eumdem  cum  lapide  axem 
habentem  circumplectatur ,  ut  minor  hxc  rotula  amplioris  ro- 
tx  dudum  fequens  lecum  paritcr  rapiat  cotem  >  cujusperiphe- 
ria,  cum  adnexam  rotulam  valde  excedat ,  velocius  quoque 
movetur.  Quantum  vero  motus  hic,  celentate  (ua,  potcntix 
motum  fuperet ,  facile  conftabit ,  fi  motuum  fingulis  membris 
convenientium  ratio  ineatur.  Sit  cx.  gr.  manubrij  longitudo 
ad  amphoris  rotx  femidiametrum  fubquadrupla,  hxcautem  fe- 
midiameter  ad  rotulce  femidiametrum  fit  o&upla  :  demum  ro- 
tulx  eundem  cum  cote  axem  habentis  fcmidiameter  fit  ilibtri-- 
pla  fcmidiametri  ipfius  cpus.  Igitur  puncti  in  cotis  peripherU 
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notati  motus  triplo  velocior  eft  motu  fimilis  pundi  in  rotulae 
pcripheria :  rotulx  motum  definit  funis,qui  in  convolutione  ex- 
plicatur ,  hic  enim  panter  majoris  rotx  motum  meti tyr  :  odties 
ergo  rotula ,  &  cum  ea  lapis  rotatur ,  dhm  amplior  rota  femel  in 
gyrum  agitur.  Quoniam  vero  rotx  "femidiameter  eft  ad  cotis 
femidiametrum  ut  8  ad  3  cx  hypothefi ,  dum  punftum  ln  rotx, 
pcripheria  notatum  movetur  velocitate  ut  8  ,  fimile  punchim 
cotis  movetur  velocitate  ut  24.  Atqui  motus  rotx  cum  motu 
potentix  manubrio  applicatae  comparatus  eft  ut  4ad  1,  ex  hy- 
pothefi  >  igitur  fi  dux  Rationes  1  ad  4,  &  8  ad  24  componan- 
tur ,  crit  Ratio  motus  potentix  ad  motum  cotis  ut  1  ad  1  2.  Sunt 
hlckaque  duo  Axcs  ln  Peritrochiis  fuis  compofiti ,  &  Potentia 
Axibus  applicata  intelligkur  5  eum  cnim  m  Verticali  plano  iapis 
ipfe  verfetur  fuper  polos  lxves  atquepolitos ,  nonadmodum  re- 
pugnat  motui  5  impreffus  autem  impetus  aliquandiu  manens 
potentiam  ipfam  juvat.  f    .  ^ 

Simile  quiddam  obfervandum  occurrit  111  horoJogioru  motu, 
qux  in  turribus  ftatuuntur:  nam  cylindrum  horizonti  paralle- 
lumcircumplicatfunis,quo  vi  ponderis  defcendentisexplica- 
to ,  circumagitur  rotaeidcm  axi  infixa :  ex  hac  in  confequentes 
rotasderivamrmotusfemper  velocior,  quidemumremperatur 
ex  quadam  motus  rctardati  &  brevifiimx  morulx  viciffitudine, 
cum  poftremx  rotx  dentes  in  ferrx  modum  conformati  fufum, 
cui  Tempus  adneditur  alternis  motibus  agunt.  Primum  enim 
dens  rotx  fuperior  m  pin-  - 


nulam  A  incurrcns  eam 


impcllit  ,  axemquc  HL 
convcrtit  uria  cum  tranf- 
verfirio  CD  &  adjunftis 
globulis  plumbeis  E  &  F, 
qui  iimilem  arcum  dcfcri- 
bunt ,  ac  pinnula  A  ,  fed 
longe  majorcm  j  propterea 
pro  ratione  gravitatis  glo- 
bulorum  ,  eorumque  di- 
ftantix  ab  axe,  H  L,  etiam 

maior  vis  requiritur,  adeoque  lmpeditur,  ac  retardatur  mottis 
rotx  dentatx ,  &  cum  ea  reliquarnm  rotarum ,  atque  ipfiuspon- 

Xxx 
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deris,  a  quo  totius  machinx  motus  initium  fumit :  qui  fi  fucrit 
jufto  velocior ,  globuli  £  &  F  removencur  ab  L  ,  finautem 
jufto  tardipr,  admoventur ,  ut  modo  major,  modo  minor  ficrc- 
iiftentia.  Dcinde  quia  globuli  E&F  ex  impulfu  pinnulx  A. 
impetum  concepcrunt  ad  certam  plagam  direchun ,  pergercnt 
iliorfum  moveri ,  quamdiu  imprellus  impetus  per/everaret ,  nifi 
in  ea  converfionc  inferior  pinnula  B  occurreret  inferiori  dcnci 
rotx  ferratae:hinc  fit  vi  hujus  impetus  breviflimam  morulamin- 
ferri  converfioni  rotac»,  quas eandem  pinnulam  urgens  ipfbs quo- 
que  globulos  in  contrariam  plagam  reflectit.  Polleautemadeo 
exilibus  viribus  morulam  inferri  tanto  ponderi  defcendenu\ 
paulo  inferius  manifeftum  fiet ,  ubi  de  llotis  dentatis  in  unam 
machinam  compa&is  diflcretur,  illud  faltem  palam  eft ,  fi  mo- 
rulam  nullam  admittas ,  refiftcnciam  efle  non  foliim  pro  gravi- 
tate  globulornm ,  eonimque  diftantia ,  verum  etiam  pro  ratione 
impetus  impreffi  in  antecedenti  impulfione.  Quare  globuli 
iidem  quando  moventur  impulsa  pinnula  ,  rationcm  habent 
ponderis  peritrochio  adnexi  ,  &C  potentia  impellens  pinnulazr, 
hoceftaxi,  applicatur :  Contra  vero  ad  retardandum  ,  aut  tan- 
tifper  coercendum  motum  ponderis ,  quod  pinnulae  applicatum 
intelligitur ,  iidem  globuli  vi  impetus  iibi  lmprefli  racionem  ha- 
bent  potentix  peritrochio  applicata^. 

Quoniam  vcro  hic  horologiorum  mentio  incidit,  cur  in  illis, 
quae  fecum  quifque  ad  perpetuum  ufum  fcrre  poteft,  catenula 
ieu  nervus  cono ,  non  cylindro  ,  circumducatur  ,  manifeftum 
eft  :  quia  fcilicet  chalybealamella,  a  qua  motiis  origo  eft,  imcio 
in  fpilfioremfpiramcontradafuam  vim  elafticam  exerens  va- 
lidius  conatur  fe  refticuere  ,  trahenfque  cacenulam  ,  feu  ner- 
vum  F  E  ,  totum  conum  D  E  C  eique  con- 
nexam  rotulam  dentatam  AB  in  gyrum  agitj 
cum  vero  illa  fuerk  in  paulo  laxiores  fpiras 
explicata ,  languidius  conatur ,  atque  catenu- 
lam,feu  nervum,  trahens  jam  non  prope  verti- 
cem  coni ,  /ed  magis  ad  bafim  ,  eandem  rotam 
AB  circumagit.  Ciim  igitur  motus  potentKe 
prope  verticem  coni ,  ad  motum  rotac  A  B  mi- 
norem  habeat  Rationem ,  quam  ad  eundem  rotae  motum  mo- 
tus  potentixin  latiore  coni  parte  ( ibi  enim  bseviorem,  hic  ma- 

joreitt 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


c  I 

D 

b| 

Liber  qmntut.  C AP  ut  I V.  531 

jorcm  gyrum  perficit )  ut  quxdam  motus  arquabilrtas  in  horo- 
logiofervetur,opportffhum  fuit  potentiac  validius  conanti  ma- 
joiem  opponi  reiiifcentiam ,  minorem  vero  languidius  conanti : 
nam  fi  catenula  non  conum  ,  fed  cylmdrum  circumplefte- 
retur  ,  eadcm  femper  eifcc  motutim  menfura  atque  ilatio  , 
fed  ln^quale^  vires  elafticce  motum  inxqualiter  velocem  ef- 
ficerent. 

Huc  pariter  revocandas  eiTe  Terebrarum  vires  vix  cui- 
quam  anbium  effe  poteft  ,  quarum  quo  ampliora  funt  ma- 
nubria  ,  majores  pariter  effe  vires  conftat  5  quandoquidem 
potentia  ampliorem  cnculum  defcubit  ,  dum  terebrx  acies 
minimo  motu  ligni  aut  metalli  particuias  ,  in  quas  incurrit, 
abfcindit.  Quxcumque  demum  iit  terebrx  forma  ,  five  ejus 
apex  in  cochleam  ftriatam  eKacutam 
definat ,  ut  AB  manubrium  habens 
C  D  rectum  ,  five  in  aciem  obli- 
quam  aut  planam  ,  aut  modice  ex- 
cavatam  exeat  tit  EF  ,  manubrium 
autem  L  H  I  inflexum  habeat  circa 
G  I  verfatile  (  quam  Zerebram  Gal- 
licam  aliqui  Itali  appellant )  five  fer- 
rea  lamina  in  orbcm  convolura  ,  & 
inferius  denticulata ,  ut  M  N  ,  ma- 
nubrio  tranfverfo  O  P  coaptetur  :  Si- 
militer  iemper  eft  momentorum  Ra- 
tio  deiumenda  aut  ex  tranfvcriarij 
C  D  longitudine  ad  craifiticm  co- 
chlex  ftriatx  B  ,  aut  ex  diftantia 
pundi  H  alinea  tranfeuntc  per  GIEF  ad  integram  icti  di- 
midiatam  aciei  F  latitudinem  ( prout  extremum  pun^um  F  in 
mediaaut  in  extrema  latitudine  pofitioncm  habet )  aut  ex  nia- 
nubrij  OP  longitudine  ad  diametrum  circularis  fcrrx  NM: 
partcs  autem  fubjecti  corporis  abfcindendx,  ut  illud  perfore- 
tur ,  habent  rationem  ponderis  movendi  eo  difficiliiis  ,  qu||$ftr 
iidiore  ncxu  ilhr  invicem  conjunguntur. 

Eadem  erit  philofophandi  methodus  in  eo  terebrx  gcne- 
re  ,  cui  nos  Itali  proxime  ad  Grarcum  vocabuium  rpvnw/dv 
accedentei  nomcn  fecimus.  Tcrctis  baculi  BC  extremitati  C 


5  ]  i  Adechanicorum 

additur  chalybea  cufpis  C  D  ita  in  punctum  definens  ,  ut  ad 
aliquam  latitudinefh  bbliqiie  afcendat  pro 
racione  femidiametri  foraminis,  quod  ma- 
ximumartificisanimusdeftinavit.  Inferior 
baculi  pars  infigitur  fphxroidi  H,  &  tranf- 
vcrfarium  GI  in  medio  E  ira  perforatum 
clt ,  ut  facillime  perinfertumbaculumex- 
currens  furfum  deorfum  agitari  poflit : 
cum  enim  extremitates  G  &  I  adnexum 
funiculum  habeant  pertingentem  u/que 
in  B  ,  hoc  circa  baculum  contorto  tranfverfarium  non  procul 
abeft  a  B ,  quod  fi  depnmatur  ,  explicatur  funiculus ,  &  bacu- 
lus  in  gyrum  agitur  pariter  cum  intixa  cuipide  5  qua  fenfim  ae 
leniter  minimas  fubjcctcxlamincXtaetallica:  particulas  abraden- 
te  ,  demum  fxpius  repetita  tranfverlarij  furium  deorfum  agita- 
tione  ,  atque  adeo  celeri  terebelhx  convcrfione,  foramen  patet. 
Qjjamvisautemartificis  manus  applicetur  medio  tranfverfirio 
in  £  ,  quod  deprimitj  potentia  tamen  inteiligitur  applicatafu- 
perficiei  baculi  mcdio  funiculoillumcircumplexo,  pcnndeat- 
que  fi  inter  utramque  palmamalternismotibiisadduclamatque 
redudram  idem  baculus  convolveretur :  tantoque  major  eft  po- 
tentix  fic  applicatx  motus,  quanto  excclfu  baculi  ambitus  iii- 
perat  terebellx  fubjectam  laminam  abradentis  gyrum.  Quo- 
niam  vero  potentia,.  hoc  eft  manus  ,  movetur  defcendcndo,, 
ejus  motus  comparandus  eft  cum  multiplici  convolutione  ba- 
culi ,  qux  fit ,  dum  explicatur  funis. 

Sed  &  aliapotentia  hk  confideranda  occurrit:  adjnnftum 
enim  fphxroides  H,  quod  mediocntergrave  ftatuitur,  non  /b- 
lum  fuo  pondere  juvat ,  ut  cufpis  paulo  preffius  adhcxreat  fub- 
je&x  laminx  ,  verum  etiam  concepto  in  convolutione  impetu 
dum  explicatur  funis,  pergit  ad  eafdem  partes  moven  ,  expli- 
catumque  funem  iterum  circa  baculum  eontorquens  eogit 
tranfverfarium  G I  afcendere  versiis  B ,  quo  viciffim  ab  artificis 
manu  depreflo  in  contrarias  partes  volvitur.  Impetus  igitur 
Iphxroidi  H  imprefllis ,  dum  illud  movet ,  rationem  habet  po- 
tentix  cufpidem  in  gyrum  contorquentis ,  cujus  momenta  ex 
diftantia  ab  axe ,  circa  quem  efticitur  motus,  definienda  ffl-nt. 
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Axium  in  fuis  peritrochiis  compofitione  vires 
augentur. 

COntingere  poteft,  &  quidemnon  rar6,  ad  fervandam pe- 
ritrochij  Scaxis  cum  pondere  &  potentia  analogiain,  tam 
ingens  tympanum  aut  manubrium  Axi  coaptandum  efle  ,  ut 
aut  loci  anguftiaj  commode  illud  non  patiantur  ,  aut  non  nifi 
majore  difpendio ,  quam  lit  operse  pretium  ,  tam  ampla  ma- 
china  paran,  aut  congrue  difponi  queat.  Quid  enim,  fi  fpecla- 
ta  potentne  validioris  virtute  centuplum  onus  luftolkxidum 
proponaturr  an  crafliori  Axi  ,  qui  /atis  flrmus  flt,  rotam  aut 
tympanum  cujus  diameter  centupla  fit  diametri  Axis,  adjun- 
gemus  ?  quanto  idincommodo  futurum  cflet ,  quantaque  fub~ 
fidia  comparare  oporterct,  uttam  immanis  machina  citra  luxa- 
tionem  fubflfteret,  6c  congruo  pegmati  innitcretur,  nemP  non 
videt.  Satius  itaque  fuerit,  inflftendo iis,  qux  lib.z  cap.7.  difta 
funt ,  machinam,  quam  ad  ceiKuplam  altitudinem  augerein- 
commodum  accideret ,  componere ,  plunbus  Axibus  cum  iuis 
peritrochiis  inviccm  rite  coaptatis. 

Statuendusprimum  eftAxis  ,  cujus  foliditas  oncns  g.avi- 
tati  fuftincndx  refpondeat ,  longitudo  cncumhcxas  ducta- 
rij  funis  fpiras  commode  capiat.  Deinde  tympanum  e hgatur, 
cujusdiameter  ad  conftituti  cyiindri  diametrum  eam  habeat, 
qnx  placuerit,  Rationem,  modoillaflt  majoris  mxquahtatis, 
ut  manifcihun  cft  :  fit  ex.  gr.  quintupla,  &  cyhndr,  crafluies 
palmans  ponatur.  Scd  quoniam  propoiito  ponden  atcollendo 
impar  eft  potentia  applicatamachina;  refiftentiam  gravitansin 
Ratione  foliim  quintupla  extenuanti ,  alium  adhibe  Axem  ftio 
Peritrochio  infixum  (  vcl  quem  fors  tulerit  ante  ln  ahos  ufus 
paratum ,  vel  fecundum  dcftinatam  Rationftn  elaboratum)  cu- 
iusduclarius  funis  ipii  quidem  Axi  congruo  loco  conjungatur, 
fcd  tympanum  prioris  Axis  circumpleftatur ,  ut  in  convohmo- 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuest  LLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


5  3  4  Mechanicomm 

ne  fecundi  Axisevolurus  tympano  illimotumconciliet ,  adeo- 
qtie  etiam  ponderi.  Duas  igitur  Rationes,  quas  fingula  Pentro- 
chia  ad  fuos  Axes  habent,  compone,  ut  potentiae  fecundo  Peri- 
trochio  applicatx  momenta  innotefcant.  Sit  Ratio  hxc  pofte- 
rior  ex.  gr.  quadruplaj  &  Ratio,  quxexquadrupla  &  quintupl£ 
componitur,eft  vigecupla  ,quae  adhuc  minoreft,  quam  opor- 
teat.  Quare,cum  exRatione  centupla  Ratio  vigecuplafubducla 
relinquat  Rationemquintuplam ,  tertium  Axem  cum  manubrio 
quintuplx  longitudinisadejufdem  Axis  femidiametrum  fimili- 
tcr  appone,  &  erit  ex  his  tribus  Rationibus  compofita  Ratio 
centupla  quaefita.  Quia  enim  potentia  manubrio  huic  applicata 
movetur  quintuplo  velocius,  quam  pund:um,cui  illa  in  lecundi 
Axistympano  applicarctur,  hoc  vero  quadruplo  velocius,quam 
fimile  punctum  in  tympano  prioris  Axis ,  potentia  movetur  vi- 
gecuplo  velocius  ,  qtiam  fi  applicaretur  tympano  prions  Axis : 
huic  autem  tympano  applicata  moveretur  quintuplo  velocius 
quam  pondus:  igitur  manubrium  illud  verfms  potcntia  move- 
tur  centuplo  velocius  quam  pondus :  id  quod  fieri  oportcbat,  ut 
propofita  gravitas  in  altum  attolleretur. 

Placeat  jam  triplicem  hunc  Axem  cum  unico  illo  comparare, 
qui  folus  adhiberetur ,  fi  machina  fimplcx  eflet,&  non  compo- 
fita :  ille  fiquidem  fi  palmaris  diametri  eflet,  adjun&um  tympa- 
num  haberet  altitudinis  palmorum  centum  5  in  quo  conftruen- 
do  quammulta  materia  opus  efiTet,  quantoque  artificio  compin- 
genda,ne  fua  mole  labefactatadiflblveretur  ?  Triplex  autem  hic 
Axis  cum  fuis  duobus  tympanis,&  manubrio  (prxterquam  quod 
multipliciterdifponi  poteftproloci  opportunitate ,  &  potentiae 
moventis  commodo)  non  folum  ad  altitudinem  palmoru  viginti 
no  aflurgeret,fed  longe  infra  illa fubfifteret,a  quocuque  artifice 
nullo  negotio  conftrueretur,ab alio  in aliu  locu  facillime  trasfer- 
retur,levlquedifpcdio  pararetur,ut  cuique  cofiderati  obviueft. 

Hocautem,quod  in  tribus  Axibusexplicatum  cft,depltiribu$ 
eriam  dictu  intelligatur  :  nam  fi  Rationes  fingulse  peritrochij  ad 
fuum  axem  confiderenttir,&  fimul  componantur  multiplicando 
invieemomnesRationum  terminos  Antecedentes,itcm  omnes 
Confeqiicntes,ut«abcatur  novus  Anteccdens  &  novtis  Confe- 
quensapparcbit  Ratiomotus  potentix  ad  motu  ponderis,adeo- 
que  graVitatis  ponderis  ad  vhtutem  potentiseXx  quo  patet  quof- 

cumquc 
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Cnmque  Axes  oblatos  utiles  efTe  pofTe,  modo  Peritrochiorum  ad 
fuos  Axes  Ratio  innotefcat,fivefimiles  fint,fivediflimiles  Ratio- 
nes,five  multiplices,five  fuperparticulares,five  fuperpartientes : 
demuni  enim ,  fi  quid  defit  ad  qusefitam  Rationem  ,  addi  poteft 
certus  Axis  cum  manubrio  ita,  ut  Ratio  quxfita  expleatur.  Sint 
quinque  Axes in  fuis  Peritrochiis  omnino  jimiles,&  finguli con- 
tineantRatione  decupla.-quinqueRationes  10  ad  1  inyicem  du- 
cantur,&  eritmotusPotetixad  motuponHeris,ut  iococoad  15 
ac  proptcrea  quo  conatu  Potentia  fohtaiia  moveret  talentum, 
ac  maohina  compofita  movebit  centummillia  talentorum.  Sint 
item  quinque  Rationes,  10  ad  1  ,  ad  7 ,  8  ad  3  , 5?  ad  2. ,  4ad  1 
(quocumque  ordine  inter  ie  di/ponantur )  omnes  Antecedentcs 
invicem  duclifaciunt  novum  Antccedentem  576oo>omnes  au- 
tem  Confequentesinvicem  ducli  dant  novum  Confequente42> 
*  quareRatioCompofita  eft  57600^^42  ,hoc  eft  5)600  ad  7  :  Sc 
potentia  valens  attollere  libras  7 ,  hac  machina  compofita  attol- 
let  libras  9600.  Quod  fi  oporteret  moveri  libras  decies  mille  ab 
hac  eade  Potenti.i,auferatur  Ratio<>6oo  ad  7  ex  Ratione  iooob 
ad  7  ,  £t  relinquitur  Ratio  700  ad  67  2  ,  hoc  eft  2  5  ad  24 :  quare 
addendus  eifet  fextus  Axis  cum  manubrio ,  cujus  longitudo  ad 
Axis  femidiametrum  eflTet  ut  2.5  ad  24 ,  &  potentia  cadem  hu- 
jufmodi  manubrio  applicata  attollere  poiTet  libras  iouoo. 

Iiiud  habere  videtur  incom- 
modi  hxc  Axium  compofitio, 
quodmagnamvimfuniumtym. 
pana  circumplcctcntium  exi- 
git,qui  fcilicct  fingulorum  tynv- 
panorum  motui  refpondeant. 
Cum  enim  tympani  A  diameter 
fit quintupla  Axis  B  C  ex  hypo- 
thefi  ,  cjus  motus  eft  quintuplo 
ma jor  motu  ponderis  P,  ac  pro- 
inde  funis,qui  tympani  limbum 
comple&itu  r,quintuplo  longior 
eife  debet  fune  P  £),hoc  eft  mo- 
tu  ponderis  3  cu  jus  funis  tympa- 
no  A  circumdnfti  caput  cum 
Axe  £  F  conneclitur  ,  circa 


H 
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quem  in  motu  convolvitur.  Quoniam  vero  tympanum  O  ex 
hypothefi  diamctrum  habet  quadruplam  didmetri  fui  Axjs  E  F  ' 
ejulquemotus  eftadmotum  fui  Axisquadruplus,funiscircum- 
plicatus  tympano  O  quadruplus  eftfunis,  qui  circa  Axem  EF 
convolvitur,  ac  propterea etiam  vigecuplus  funis  D  P  5  adeo  iul 
ubi  totusfuniscvolutus  fuerit  ,atque  circaaxem  H  G  convolu- 
tus,  pondus  fublatum  ufque  in  D  intelligatur.  Ex  quo  fit  poten- ; 
tiam  manubrio  I  L  applicatam  ,  quia  I G  longitudo  eft  quintu- 
pla  fcmidiamctri  Axis  G  H  ,  adhuc  quintuplo  velocius  moven 
quam  tympanum  O  ,  cujushiotum  metitur  evolutio  funis  illud 
circumplectentis  5  atque  idcirco  Potcntia  in  I  movctur  ccntu- 
plo  velocius  quam pondus  P.  Quare  fi  adhuc  quartum  Axcm  ad- 
dere  oporteret,  &  loco  manubrij  GI  tympanum  fuo  fune  in- 
ftruclum  apponeretur,  funis  illc  elfet  ipfius  P  D  centuplus  5  at- 
que  ita  deinccps  pro  tympanorum  &  Axium  multiplicatione 
juxta  fingulorum  Rationem  augerctur  funium  Iongitudo. 

Verum  pro  tanta  funium  longitudine  non  eft  tympanorum 
limbo  enormis  amplitudo  tribuenda,ut  eos  capiat^  quialcilicet 
quo  longiores  exiguntur  hujuimodi  funes,  eo  ctiam  tenuiorcs 
atque  exilioreselfe  poflunt :  Si  enim  funis  D  P  oneri  attollcndo 
par  conftat  funiculis  contortis  invicem  ex.gr.  centum ,  funis 
qui  tympanum  A  compleditur,  non  nifi  quintam  ponderis  par- 
tem  rejiftentcm  habct,  hoc  eft  lpfum  pondus  P  lubquintuplo 
minore  refiftentia  repugnans  potentix  per  tympanum  A  rcti- 
nenti:  ac  proinde  fi  funium  firmitatem  funiculorum  numerus 
mctitur,  fitis  validus  eritfunis  conftans  ex  funiculis  viginti.  S£- 
militer  funis  complettens  tympanum  O ,  qj.ua  pondus  refiften- 
tiam  fubvigecuplo  minorem  habet,  fatis  firmus  cenfebitur,  fi  ex 
quinquc  funiculis  invicem  contortis  conflctur.  Quod  li  jufto 
tcnuiores  timeas  hujufmodi  funcs,  liccbit  adhuc  paulo  craffio- 
res  adhibcrc.  Illud  certe  manifeftum  eft  multo  minores  fuffi- 
cere ,  quam  fit  funis  D  P. 

Ne  autem  tympanis  limbi  amplitudinem  funis  circumducH 
capacem  temere  conftituas,  fingulorum  funium  craflitudo  con- 
fideranda  eft,  ut  eorum  diameter  innotefcat^i&t  longitudini^  ra- 
tibnehabita  fpirarum  numcrus  inveniatur ,  perquem  ducta  fu- 
tiis  diameter  dabit  neceflariam  limbi  amplitudinem  $  qux  fi 
jufto  minor  ellet  primum  fpirarum  ordincm  fecundus  ordo  cir- 

cumplecterc 
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cumplederetur :  &  quamvis  initio  hinc  lrajor  aliqua  movendt 
fccilitas  oriretur  (aucia  fcilicet  peritrochij  diamctro)  tameu 
evoluto  fecundo  hoc  fpirarum  ordine  diamecer  peritrociuj  di- 
minuta  majorem  crearet  movendi  difticultatem  5  maxime fi  cir- 
ca  Axem  convolutus  funis  fpirarum  ordinempariter  geminaret, 
atque  adeo  Axis  diametrum  augeret.  Funes  itaque  quafi  cylin- 
dri  confiderandi  funt  ,  quorum  craffitudinis  diametri  funt  m 
fubduplicata  bafium  Ratione  5  ac  propterea  inter  ipfas  craiTitu- 
dines  numeris  definitas  mveniendus  efi:  numerus  medio  loco 
proportionalis  ,  &  hic  iridicabit  tenuioris  funis  diametrum, 
quemadmodum  primus  numerus  major  ponitur  pro  diametro 
craffioris  funis.  Sic  quoniam  fiinis  D  P  cft  ex  hypothefi  ut  100, 
&  funis  circa  tympanum  A  fubquintupke  craffitudinis  eit  uc 
20 ,  inveniatur  inter  1 00  &  20  medius  44  ~  proxime ,  &  dia- 
metri  funium  erunt  proxime  in  Ratione  100  ad  45.  Qi!a^e 
quam  amplitudinem  requirunt  45  Ipirx  maximi  funis  D  P, 
eandem  exigunt  100  fpirx  minoris  funis  attributi  tympano  A, 
fi  uterque  funis  circa  eumdem  cylindrum  convolvatur.  Sed 
quia  perimeter  tympani  A  quinquies  continet*  perimetrum 
Axis  BC ,  unica  tympani  fpira  quinque  Axis  fpiris  axjuatur  fe- 
cundum  longitudinem ,  St  centum  fpirae  tympani  quingentis 
Axis  fpiris  reipondent,  fi  linex  longitudo  fpecletur •.  iati^  au- 
tem  eit ,  fi  longitudinem  fpirarum  225  circa  Axem  ,  ilie  funis 
tympani  obtineat ,  quia  longitudo  illa  eft  ad  fums  D  P  longitu- 
dinem4J  quintupla.  Propterea  tympani  limbus  minorem  exi- 
eit  amplitudinem  ,  quam  fit  ipatium ,  quod  111  Axe  B  C  occupa- 
tur  a  convoluto  fune  D  P :  nimirum  a  limbo  continen  oportct 
fui  funis  circumplicati  fpiras  45  >  fatisigitur  fuent  dimidiata 

amplitudo.  "f^H^Pw^^     ,1  iflfi*l 

Simili  methodo  tympano  O  limbi  amphtudmem definies 
quoniam  enim  funis  craffitudo  ad  craii.tudinem  funis  D  P  eft 
lubvigecupla,intcr  100  &  5  mcdioloco  propomonahs  22  - 
proxime  inveniatur  j  &  eft  diamctqr  funis  tympani  O  ad  dia- 
metrum  funis  D  P  ut  i*&*4  100.  Quare  fi  circa  eundem  cy- 
lindrum  uteroue  funis  convolveretur,auod  fpatium  fpiras  fu- 
nis  DP  45  contincret ,  tenuioris  hujusfunis  fpiras  ialtem  201 
eomprehenderet:  Ponamus  tympani  O  perimetrum  elle  ad  pe- 
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rimetrum  Axis  BC  ut  4  ad  1  :  igitur  limbus  tympani  O  fi  can- 
dem  habeat  amplitudinem,  quam  funis  D  P  occupat  in  fuo  Axe 
BC,  capiet  fui  funis  fpiras  201  ,  quae  in  unam  longitudinem 
extenfx  conftittiuntlongitudinem,  qux  ad  longitudinem  lpi- 
rarum45  funisDP  eft  ut  804^^45.  $ed  quialongitudo  illius 
funis  eft  vigecupla  longitudinis  funis  DP  >  debet  efle  ut  5)00 
ad  45  5  ideo  adhuc  majoremexigit  amplitudinem,ut  adhuc  fpi- 
1ps5$4  aut  2  5  fupra  ducentas  obtiheat.  Quod  fi  Axis  E  F  fubti- 
lior  fit  quam  Axis  B  C ,  &  tympani  O  diameter  ad  fui  axis  E  F 
diametrum  quadrupla  fit ,  jam  tympani  perimeter  ad  perime- 
trum  Axis  B  C  habebit  minorem  Rationem  quam  4  ad  1 ,  ac 
proinde  ejus  limbum  adhuc  ampliorem  conftitui  neceireeft. 

Quarc  fi  Axis  B  C  diamcter  fit  palmaris ,.  fpkx  45  funis  D  P 
convolutielevabunt  pondus  Pad  altitudinem  palmorum  circi- 
ter  141,  quanta  nimirumeflet  ipfius  funis  convoluti  longitudo : 
funis  circa  tympanum  A  longitudoeiTetpalmorum  £iltem705> 
&  funis  circa  tympanum  O  longitudo  palmorum  2820.  Hinc 
quamvis  prxter  primum  Axem  BC  oneri  fuftinendo  parem, 
reliqui  conlequentes  Axes  EF,&GH,&li  qui  alij  adhuc  fint>. 
poffint  in  minorem  fi>liditatem  extenuari  fi  pondcns  refiften- 
tia  attendatur>  quia  tamen>  quo  fubtiliores  funt ,  frequentiori- 
bus  etiam  fpiris  circumplicantur ,  ex  quo  fit  ut  plures  ipirarum 
ordines  fiant ,  adeoque  Axis  diamcter  au&a  minuat  momento- 
rumRationem>prxftat  exiles  Axes  non  ftudiose  quarrere  ,  nifl 
forte  neceflitas  aliqua  iis  uti  fuadeat.  Quamquam  &  huic  in- 
commodo  occurri  poteft,  fi  ,  quemadmodum  in  Ergatx  ufu 
funem  paucis  aliquot  fpiris  circumdudum,  dum  inconverfio- 
ne  evolvitur ,  puer  agglomcrat ,  itaetiam  hic  funem  tympano- 
rum  A  &  O  quatuor  aut  quinque  Ipiris  circa  Axes  E  &  H  coiv 
volutumpuer  colligeret:  hoc  enim  pafto  non  contingeret,  ut 
primum  fpirarum  ordinem  alter  /pirarum  ordo  fuperindu&us 
circumple&eretur. 

Porro  ne  tantam  funium  vim  comparare  cogamur ,  &  am- 
pliorelimbotympana  circumfcribere,  haudfane  ineptum  cea- 
ierem,  fi  pro  eorum  more,  qui  novaculas  obtu/as  acuunt,ut  alias 
innui ,  funis  in  fefe  rcdiens  una  aut  altera  ( aut  etiam  triplici,  fi 
opusfuerit)  Ipiratum  Axem,  tum  fubje&um  tympanum  ar&e 
comple&eretur :  fic  enim  fieret,  ut  Axe  convoluto  etiam  fub- 
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jechim  tympanum  volveretur  5  idemquefunis  perpetuo  ordine 
a  tympano  in  proximum  Axem  &  ab  Axe  ln  tympanum  fuo 
cedens  quantolibet  motui  perticiendo  fufficeret.  Et  ut  omne 
periculum  fubmoveatur ,  ne  funis  excurrat,  fatius  eft  tum  Axis, 
tum  tympani  ambitum  non  in  cylindricam  fuperficiem  cxpoh- 
re,  fed  angulis  afperumeire.  Quod  fi  aliquandolanguidior  fu- 
nis  non  adeo  prefse  complecleretur  Axem  &  tympanum, 
/pongiam  aqua  lmbutam  ipfi  funi  admove ,  &  intcntus  fiet. 

Demum  in  hujufinodi  Axium  compofitione  non  fmc 
animadverfione  praetereundje  videntur  mutua  Axium  pofitio, 
atque  diftantia ,  qua  fecundus  Axis  a  primo  tympano  abeft.  Sit 
Axis  A  in  Peritrochio  CDE,  at- 
que  ex  fune  perpendiculari  B  G 
dependeat  onus,  &c  G  B  Tangcns 
cum  Radio  A  B  conftituat  angu- 
lum  redum  A  B  G.  Producatu^ 
recba  A  B  ufque  ad  tympani  peri- 
phcriam  in  C ,  &c  fit  ad  angulum 
rechun  Tangens  C  H  ,  cui  ad- 
nexa  intelligatur  potentia  per 
axem  S  trahens ,  atque  tympa- 
num  CDE  convertens  3  cx  cu- 
jus  converfione  convolvitur  Axis 
A  B  versus  I,  &  pondus  afccndit. 
Verum  lecundus  Axis  S  cum  pri- 
mo  tympano  comparatus  non 
hanc  folum  pofitionem  obtincre 
poteft  ,  ut  fupcrior  fit ,  fcd  cciam 
conftitui  poteft  ad  latus  ita,  ut 
funis  du&arius  cadcns  in  hori-  ^ 
zontem  ad  pcrpcndiculum  fit  K  L  ,  Tangcns  vcro  H  C  fit  ho- 
nzonti  parallela  5  aut  ita  difponi  poflfunt ,  ut  Axis  A  fupcriore 
loco ,  Axis  S  inferiore  loco  ftatuatur ,  8c  funis  pondtis  rctinens 
fit  MN  ,  cui  parallelus  fit  funis  CH.  Quamcumque  ex  his 
tribuspofitionem  habeat  Axis  fecundus  S ,  five  fupcrior,  fivfc 
ad  latus five  inferior  fit  (modo  linea  C  H  vel  paraUela  %  lir 
neis  ductarij  funis  B  G  aut  M  N ,  vel  parallela  linex  A  K  jfrfi- 
eenci  cencrumAxis  cum  puncto  cont.  T:us  pcrpendiculi  KI4 
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cadem  habere  videtur  momentd  j  cuia  pun&um  C  ,  cui  appli- 
caca  incelligicur  pocencia  ,  juxta  potenciae  dire&ionem  limili 
Racione  accedic  versus  potentiam  comparate  ad  afcenfum 
punch  Axis,  cui  applicacur  pondus,  ac  eft  Racio  fcmidiamecri 
tympani  ad  fcmidiamecrum  Axis.  Concipiamus  enim  in  con- 
volucione  pun&um  C  venire  in  F,  punclum  vero  Bin  I: 
punctum  igicur  C  fcquens  pocencix  direcftionem  accedit  versus 
potenciam  juxca  menfiiram  Sinus  arcus  C  F  ,  hoc  eft  O  F, 
quemadmodum  pundum  B  concra  dircdionem  gravicacis  pon- 
deris  afcendic  juxca  menfuram  Siniis  arcus  BI :  funcaucem  hi 
finus  arcuum  fimilium  limilicer  poficorum  in  Racione  Radio- 
rum  A  C  ad  A  B-  Acqui  five  in  K ,  five  in  M  incelligacur  pon* 
dus,  afcenfus  illius  eft  xqualis  afcenfui  B  1 5  ergo  ad  illos,  utpo- 
te  huic  xqualcs ,  acceffus  puncti  C  ad  pocenciam  ,  qui  eft  O  F, 
eandem  habec  Rationem,  qux  eft  Radij  A  C  ad  Radium  A  B. 

Ac  vero  fi  Axis  fccundusilt  T,  potentia  non  inrelligicur  ap- 
plicacacympanoin  C,  fccjfffr  ,  ubi  circulum  cangic  recia  T F> 
nec  ejusdire&io  F  T  eft  parallela  direclioni  ponderis  B  G  ,  fcd 
obliqua,  adco  uc  quamvis  F  veniac  111  Q^per  arcum  xqualem 
arcui  C  F  ,  quia  camen  non  eft  limilicer  poiicus ,  punchim  F  fc- 
quens  dire&ionem  potencix  accedic  versus  pocenciam  accefiu, 
quem  mecicur  R  P  >  eftaucem  RP  minor  quam  AR,  hoc  eft 
OF,  uc  ex  docftrina  Sinuum  conftac  5  igicur  acceffus  RP  ad 
afcenfum  B I  habec  minorem  Racionem ,  quam  acceffus  O  F  ad 
eundem  afcenfum  B I.  Pocencia  lgicur  volvcns  Axem  T  in  li- 
neaTF  obliqua  minora  habec  momenca,  quam  in  parallela 
H  C.  Similicer  fi  Axis  fueric  V  propior  quam  Axis  T$  iinea 
V  D  cangic  circulum  in  D  punfto  remociore  quam  F ,  a  punclo 
C  >  ac  propcerea  daca  arcus  ^qualicace  adhuc  minor  eft  acceifus 
in  D  quam  in  F  ,  mulcoque  minor  quam  in  C  ,  &  idcirco  mi- 
norem  habet  crahendi  facilicacem.  Quare  quo  propior  eft  Axis 
fecundus ,  fi  cradio  fit  obliqua  y  ut  T  F  Sc  V  D  ,  plus  iaboris  re& 
quiritur  in  movendo. 

Neque  hoc  mihi  inconfiderancix  cribuas ,  quod  aflumpfcrim 
arcus  C  F  &  BI  perinde  acque  fi  idem  ejQTet  mocus,  ac  quando. 
funis  H  C  eflcc  firmicer  alligacus  in  C  ,  &  ejus  capuc  veniret ift 
C  in  F  >  cum  camen  alia  femper  acque  alia  pars  funis  aliis  fub- 
inde  peripheria?  cympimi  parcibus  refpondeac ,  in  quibus  ficad 
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an<mlum  rechim  cum  diametro  contactus ,  dum  ille  evolvitur. 
Eaienus  enim  notabilem  arcum  aflumpfi  ,  quatenus  ob  oculos 
ponenda  erat  momentorum  Ratio :  Cxterum  faus  kio  non  adeo 
notabiles  arcus ,  ut  CF  &  B I ,  confiderandos  efle ,  fed  eorum 
particulamminimam,  five  centefimam  dicas,  five  millelimam 
aucdecics  millefimam  :  eadem  fcilicet  ent  Ratio  Sinuum,  qu. 
refpondent  minimis  arcubus  fimilibus  ac  fimiliter  pofitis ,  qui 
nimirum  incipiunt  a  C  6c  B  ,  atque  Sinuum  re/pondentium 
maionbusarcubus  fimilibusab  iildem  punchs  C  &  B  incipien- 
tibiis  Id  quod  pariter  de  punclis  F  &  D  comparatis  cum 
punrto  B  ,  aut  K ,  aut  M  dicendum :  Nam  qux  mito  femel  mo- 
tu  intercedit  momentorum  Ratio  inter  potentiam  &  pondus 
ratione  pofitionis,  eadem  in  toto  motu  pedeverat.  At  h  furus 
non  evolveretur  ,  fed  pundo  C  eflet  firm.ter  colhgatus  ,  tp 
tradione  ex  C  in  F  fubinde  mucarentur  Potenc.x  momenta, 
fierentque  femper  minora ,  ade6  ucdemum  pcrirent,  &  nulla 
eflent ,  ubi  in  reccam  lincam  coaleiccrenc  Radius  A  L  &  ru- 

nis  h  c.  iM  w#!%u&. 

Hcec  qux  dc  fecundo  Axe  funem  pnmo  tympano  circum- 
duchun  evolvente  dida  funt,facile  traduci  poflunt  etiam  ad 
funem  in  fefe  redeuntem ,  cujufmodi  eflet  fonis  FTEF,  auc 
D  V  X  D  :  mfi  enim  funis  contingat  tyinpanum  in  puncro  le- 
midiamctri  tranfeunus  per  contadum  Axis  &  foms  ^fenj 
( hoc  ert  U  C  extremitate  femidiamem  A  C  cranfcunus  per  B, 
aut  M  )  ita  ut  fit  funi  duAario  parallelus,  aut  in  punfto  fenu- 
d  amctri  parallelx  foni  duftario  K  L ,  confolcms  ent ,  cxtens 
par  bus,  aPxem  fecundumefle  remotumut  T,  quam  proximum 
rJU„  X  V  productx  coirent 

uc  V  :  inproximoen.mlnex  u  v  oc  ^    y  lCDrODtcrea 
in  angulum  majorem  ,  quam  hnex  F  T  &  E  T.adprap e  ea 
0  t     r  n  V  mmor  eit  arcu  rJt.  t^a:tens  5  m- 

comprehenfus  arcus  D  X ^re  ^  ^ 

quam,  panbu  ,  fi  v  dehcec^  n  .  6 ^ 

turtnum  Axium  tentra  a  ,  v  >  ±  >  % 

a  ^  nnn  pflTet  V  ,  fed  recederet  lta,  ut  funis  tym- 
eente  centra  A  1  non  enct  v  ,  ^  y  . 

panumcontingensminusobliquus  eflct,  fed  mag.s  accederet 

ad  parallehfinum  cum  linea  B  G  ,  aut  cum  Rad.o  Axis  A  K 
quamvis  Axis  V  propior  eflec  ,  quam  Ax.s  T ,  plus  camen 
fiaberecmomenci  ratione  dire^ionis  potcntix  minus  obhque 
trahentis.  ' '^VwfQ 
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Cavc  autem  ,  nc  hlc  in  latentem  quendam  sequivocationis 
fcopulumincurras,  fi  forte  permixtim  accipiasponderis  eleva- 
tionem  atque  ejufckm  fufpenfi  retentionem  ,  ne  recidat  5  ha:c 
enim  duo  oppofito  modo  contingunt ,  &  qux  mirior  funis  obli- 
qtiitas  caufa  eft  facilioris  elevationis  ,  eadem  difficiliorem  ef- 
ficit  retentionem  :  nam  pondus  B  retinetur  a  potentia  C, 
abfque  eo  quod  potentia  ullo  conatu  urgeat  polos  ,  quibus 
axis  &  peritrochium  incumbit  ,  idco  pondus  toxas  fuas  vi- 
res  exerit  adversus  potentiam  furfum  dircde  trahentem  :  at 
vero  in  F  aut  in  D  potentia  furfum  obliquc  trahens  tym- 
panum  verfus  centrum  quodammodo  urget  ,  &  quidem  c6 
magis  ,  quo  magis  obliqua  eft  tra&io  5  ac  proinde  pondus 
non  iblum  vincere  debet  potentise  vires  ,  ied  etiam  refiftcn- 
tiam  ex  illa  preffione  ortam  5  quae  quo  major  eft  pro  majo- 
re  declinationeaparalleliimo  cum  linea  BG  ,  aut  Radio  A  K„ 
majorem  quoque  potentia:  tribuit  retinendi  facilitatem.  Hinc 
quando  fecundus  Axis  eft  in  mferiore  loco  ,  &  potentix  tra- 
hcntis  dire&io  deorfum  tendit ,  magis  premuntur  poli  ,  quia 

6  a  potentia  deorfum  conante  ,  &  a  ponderis  gravitate  ur- 
geiitur  ,  &  quidem  eo  magis  ,  quo  magis  potentix  dcorfum 
trahentis  diredio  accedit  ad  lineam  dire&ioni  ponderis  M  N 
parallelam  ,  aut  ultra  illam  excurnt  fe  quodammodo  invicem 
decuflando.  An  non  exefa  publicorum  puteorum  marmorea 
labra  aliquando  oblervafti ,  qux  diuturno  atque  frcquciuif- 
fimo  ufu  a  funibus  ,  quibus  aqua  hauritur  ,  detrita  funt  ? 
Utique  aquam  in  fitula  furfiim  trahentis  labor  minor  eflet, 
cxteris  paribus ,  fi  folum  fitulae  &  aqua:  gravitatem  vince- 
re  oporteret ,  quam  fi  prxter  hanc  etiam  fuperanda  fit  re- 
fiftcntia  ,  qux  ex  funis  confliclu  cum  marmore  oritur.  Sed 
quia  deinde  hoc  eodem  confli&u  efficitur ,  ut  quando  tra&io 
alternis  morulis  interciditur  ,  rctentio  minorem  potentix  co- 
natum  exigat  5  propterea  etiam  trahentes  facile  patiuntur 
refiftentiam  augeri  ,  ut  aliquantulo  laboris  compendio  gau- 
deant  ,  quoties  placueiit  quietem  aliquam  captare. 

Quamquam  nonncgaverim  rudes  fixminas  atquc  pucros  hoc 
in  opere,  naturaduce,  quarrere  etiam  in  trahenda  furfum  fi- 
tula  non  leve  Iaboris  compendium  :  fi  enim  recta ,  intaclo  pu- 
tei  labro,  funis  furfiim  trahendus  effet ,  id  utique  fola  brachio- 
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rum  contentione  perfici  poflet  5  fed  ubi  funis  labro  innititury 
non  foliim  contentis  brachiorum  mufculis  trahnnt ,  fed  etiam 
inclinato  retrorfum  corpore  hoc  efficiunt  ,  ut  ipfa  corporis 
gravitas  nonnihil  conferat  ,  quo  potentiae  animalis  viribus 
fiac  additamentum.  Ex  quo  manifeftum  eft  reliftentiam  il- 
lam  ex  prelfione  ortam  &  difficiliorem  efficere  tractionem  ,  &C 
faciliorem  retentionem  :  ac  proinde  lapfum  putarem  ,  qui  tra- 
hentis  potentiac  momeoita  aeftimaret  ex  majore  retinendi  fa- 
cultate. 

In  his,  qux  in  pofteriore  hujus  capitis  parte  difputata  funt 
de  hac  in^qualuatc  momentorum  pro  diver/a  politione  axis 
fecundi ,  mihi  videor  fatis  probabiliter  philofophatus  :  vcrum 
fx  ad  Rationes  Ye&is  ( ut  pluribus  placet )  revocanda  eflet  vis 
Axis  in  Peritrochio ,  quaftivis  aliqua  fuis  commodc  explica- 
ri  poflent ,  ubi  Vectis  eft  re&us ,  non  omnia  tamen ,  ubi  Vectis 
curvus  intelligenduseft,  congruam  patiuntur  explicationem, 
ut  cuilibet  rem  attente  confideranti  manifeftum  fiec  5  mihi 
enim  hic  non  videtur  operas  prctium  in  re  pariim  utili  tempus 
contererej  placuit  tamen  id  obiter  innuere,  ut  ipfe  tibi  perfua- 
deas  inanem  efle  laborem  ,  quo  quis  fingularum  Facultatura 
vires  ad  Vc&em  revocare  conatur. 


CAPUT  VI. 

'Tympanorum  dentatorum  ufus  &  <vires 
exponuntur. 

Q\lx  ha&enus  tympana  confideravimns  ,  func  circum- 
dufto  atque  evoluto  verfanturj  nunc  genus  aliud  ,  cujus 
ampliJimus  ufus  eft  ,  contemplari  oportet ,  tympana  videlicet 
dentata ,  feu  Rotas  dcntatas ,  m  quibus  five  fuerint  fimplices, 
five  compofita: ,  aut  nullo  prorfus  fune  indigemus  aut  lllo  tan- 
tummodo ,  quo  pondus  proxime  trahitur,  aut  attollitur  :  den- 
tes  enim  majoris  atque  minoris  tympani ,  ubi  plura  componun- 
tur  ,  fe  mutua  collabcllatione  mordentes  fe  viciflim  urgent, 
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5  44  Mechanicomm 

pro  uc  hoc  aut  iflud  tympanum  habet  originem  rnot&s.  Sit 
chalybea  lamina  AB  latis  folida ,  in  alte*^ 
ii  extremitate ,  qux  pondus  refpicit,  mo- 
fc*dice  finuata ,  ut  m  A  ,  &  in  validum  tin-  - 
S#@um  recurva  ,  ut  in  C  5  latus  autem  D  E 
quafi  ferrx  111  morem  fit  dentibus  aipe- 
rum.  Tum  rotula  I  pans  faltem  cum  la- 
mina  craffitudims  paretur  dentcs  habens 
^Sifca  in  orbem  dilpofitos  ,  ut  hi  in  rotulx 
circa  fuum  centrum  converfione  denti- 
bus  laminx  fubinde  congruant :  colloca- 
tis  enim  in  apto  loculamento  rotula  ,  at- 
quelamina  (  cujus  tamen  pars  D  C  extet) 
adeo  ,  ut  hxc  illius  convcrfione  libere 
promoveri ,  illa  circa  fuum  axem  ,  cui  fir- 
miter  infixa  fit ,  facile  verfari  valeat ,  circumdu&o  axis  manu- 
brio  ad  latus  extra  loculamentum  extante ,  urgeri  poterit  pon- 
dus ,  aut  trahi  :  Nimirum  fi  rotulx  converfio  fiat  ex  H  in  I, 
propellitur  extra  loculamentum  lamina  ,  ejiifque  extremitas  A 
recedens  a  rotula  urget  pondus  obvium  :  contra  vero  fi  rotula 
convertatur  ex  I  in  H ,  laminam  ad  fe  intra  loculamentum  rfe^, 
trahit ,  &  pondus  unco  C  connexum  ad  fe  rapit.  Hinc  clarius 
vides,  quam  ut  monendus  fis,oportere  in  attollendo,  autpro- 
pellendo  pondere  loculamentum  aut  ponderi  iuppofitum  firmo 
folo  infiftere,  aut  ponderi  objectum  foiido  repagulo  lnniti ;  in 
trahendo  autem  pondere ,  quod  uncus  C  apprehendit ,  oppofi- 
tamloculamenti  extremitatem  valido  fune  retineri. 

Illud  potiusattente  perpendendum  ,  quod  in  ftatuendis  tum 
laminx ,  tiim  rotulx  dentibus  plurimum  refert ,  utrum  rari ,  &A 
fpifliores  fint  laminx  dcntes,  ac  proinde  utrum  pauci,  an  plures 
infintipfi  rotula^cujus  peripheria  in  converfione  aptatur  lami- 
nx  5  hxc  enim  juxta  numerum  dentium  rotulx,  quibus  fubinde 
coaptatur ,  promovctur ,  &  cum  ipsa  pondus  pan  vclocitate  aut 
tarduate  movetur.  Prxftare  autem  pondus  tarde,  potcntiam 
velociter  moveri,  quid  opus  eft  itcrum  inculcare  >  Igiturquo 
minor  erit  rotula  &  paucioribus  dentibusinftrucla,  eodem  ma- 
nente  manubrio,  facilius  movebitur  pondusj  quia  ut  lemidia- 
meter  rotulx  ad  manubrij  longitudinem ,  itamotus  pondcris, 
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ad  motum  potencix ,  &  reciproce  ita pocencix  vis  movendi,  ad 
pondus.  Quarc  ulteriusmanifeftumcit,  fi  majore  potenux  vir- 
tute  opus  foerit,  fpecfcita  ponderi.  movendi  dirficultate ,  poife 
augeri  manubnum,  utinajora  fint  potentix  momenta.  Quo- 
niam  vero  non  femper  m  promptu  elt  opportunum  manubrium, 
fuaderem  extremum  axis  caput,  quod  manubrio  inlentur,  qua- 
dratum  fieri ,  &  longiufculum  elfe  :  locoautcm  vuigaris  manu- 
bnj  habeatur  craffioris  cylindri  fruftulum  MN,  in  cujus  \m& 
baii  circa  centrumexcavatum  fit  quadratum  foramen  S  adexci- 
piendum  caput  axis ,  &  ipfius  cyiindri  fcapum  penetrent  fora- 
mina  rotunda  R,  T,  quibus  pro  oppoi  tunicacc  mieri  poffint  ba- 
cuji  five  longiores  ,  iive  breviores.  Porro  cylindri  craffitiem 
nihil  obcfleapcrtc  conftat,  fi  quidem  fola  rotulx  icmidiameter 
attenditur  ad  definiendum  ponderis  motum  comparaca  cum  ba- 
culi  longitudine,  quatenus  potentia  ab  axe  rotulx  diftat. 

Quod  ii  uno  eodemque  tcmpore  duo  pondera  in  oppofitas 
partes  diipellcre ,  aut  fibi  mvicem  propiora  fieri  oporteat,  fimi- 
lem  alteram  laminam  priori  parallelam  in  eodem  plano  fed  con- 
trariomodo  pofitam  (  ut  fcihcet extremitas  fimilis  lpfi  ACD 
refpiciat  prioris  laminx  extremitatem  B)  111  oppofita  rotulx 
parte  colloca  ad  I,  ut  pariter  Iaminx  dentes  rotulx  dentibus  im- 
plicentur  :  Quia  enim  circuli  circa  fuum  centrum  circumacti 
partes  advcrix  oppofitismotibuscicntur,  etiam  lammarum  ex- 
tremitates ,  qux  pondus  propellunt  aut  trahunt ,  in  contranas 
partes  a  rotula  circumacta  moventur,ita  ut  vcl  a  le  inviccm  rc- 
cedant ,  vel  ad  fe  mutuo  accedanr.       ^ttt.-hu*  V  ■ 

Hoc  idcm  quod  laminx  rc&x  dcntacx  cympano  fimiliccr  dciv 
tacoimplicicx  contingit ,  acciderec  pamer,  S  i$US  mcirculum 
rnflexx  cxcrcmam  oram  dcntes  ambirent :  qucmadmodum  enim 
reclalamina  A  B,  cympani  HI  converfiduc1umicquicur,ica  il- 
la  in  circulum  conformaca  circa  fuum  cencrum  moverecur  a 
tympani  dcncibus  impulfa  ;  ca  camcn  ratione,  uc  duarum  hujuf- 
mcdi  rocarum  fe  inviccm  mordencium  convcrfioncs  m  oppoi,- 
tas  pla-as  tcnderent5  fi  enim  prioris  rotx  pars  fuperior  Occa- 
fum  vcrAs  convcrtcretur ,  pofterions  rocx  pars  item  fuperior 
Oi tum  versus  convolveretur  5  &  fi  adhuc  tertia  rora  ucntata  ad- 
derctur ,  hxc  icerum  proximx  advcriaca  ad  occafumpergeret  3 
atquc  ita  dcinccps  altemis  converfionibus  fibi  viciflim  refpon- 
5^.  p:C,,c  Zzz  •  Wt^ 


j  4  6  JMechanicorum 

Obiervafidum  efl:  autem  hujufinodi  tympanorum ,  quae  den- 
tata  vocam  us ,  multiplicem  efle  pofle  formam ,  eamquc  eligen- 
dam,  qux  prxftituto  motui  magis  congruere  videbitur :  non  ib- 
lumcnim,  pro  majoribus  tympanis  allumi  poteft  difcus  extre- 
mum  lurxbum  habens  ferra:  in  morem  denticulatim  incifum,  ve- 
rtim  etiram  in  orbeminfigi  polfunt  paxilli  dentium  loco  promi- 
nentes,  five  peripheriam  ipiamquafi  radij  exeuntes  ambiant,  fi- 
ve  fupra  difci  planum  crigantur  adperpendiculum  certisinter- 
vallis  diftributi.  Hoc  autem  dencium  inlitorum  genus  non  pa- 
rum  habet  utilitatis  prse  dentibus  illis  quafi  connatis :  nam  fi  lon- 
go  ufu  dens  aliquis  atteratur ,  aut  excutiatur,  facile  reftitui  po- 
teft  novo  paxilio  in  prioris  iocum  immifTo,  at  non  ita  facile  re- 
paratur  pars  illa  limbi  denticulata, qux  facta  eft  inutilis.  Simi- 
liter  pro  minoribus  tympanis  non  lblum  dentatas  rotulasadhi- 
berepolfumus  fuis  axibus  infixas ,  fed  etiam  uti  licet  aut  paulo 
crallioribtisaxibus  ftriatis,  quorumexcavatx  ftriaemajoris  tym- 
pani  dentibuscongruant,aut  vertebris  pariter  ftnatis  fubtiliori 
axi  infixis.  Quando  vero  majus  tympanum  paxillos  habet  pra 
dcntibus,  tympanumminus  illi  relpondens  eft  Curriculus(  que 
alij  ex  Italico  idiomate  Rocchctum  dicunt )  aliquot  virgulis ,  ut 
plurimum  ferreis  ad  firmitatem ,  capita  dciobus  parallelisplanis 
infixa  habentibus  conftans,itautin  majons  tympaniconverfio- 
ne  fingulos  paxillos  excipiant  fingula  virgularum  mtervalla, 
quibu  >  propulfis  curriculus  convolvitur ,  &  cum  eo  aut  pondus 
ipfum  ,  aut  aliud  tympanum  movetur.  - 

Sic  contingerepoteft  ut  Axe  A  B  attollendum  fit  pondus,  &c 

expediat  uti  jumento  ,  quod  tamen 
non  nifi  in  plano  horizontali  moveri 
poteft  5  tympanum  autem  CD,  in 
quoeft  Axis  ABhoiizontalis,  eftin 
plano  Verticali.  Ad  tympani  CD 
planamfaciem  aver/am  perpendicu- 
lares  paxillos  in  ambitu  ftatue  ,  &C 
Curriculum  EF  circa  fuum  axem 
fuperiu^  atque  infcrius  firmacum 
verlatilem  adjice,cujus  virgulx  con- 
gruis  intervallis  diftindx  tympani 
dentibus  re/pondeant.  Aliud  item  tympanum  H  G  horizonti 

parallc 
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parallclum  dcntes  habens  ex  peripheriaextantes,  &  Curriculi 
£  F  virgulis  apte  congruentes,  infigaturaxi  perpendiculari  I  K> 
cui  opportuno  locoaddatur  vedis  L  M  ,  ita  ut  in  M  commode 
jungi  pollitjumentum:  lioc  enim  progrediente ,  &  tympanum 
ex  G  versus  O  convolvente,dens  H  incurrens  in  virgulam  cur- 
riculi  EF  illumconvertit  versus  tympanum  C  D  ,  cuji*§  pariter 
denti  occurrens  alia  virgula  ,  atque  impellens  cogit  intimam 
tympani  partem  D  afcendere,  fimiilque  Axem  AB  converti,Sc 
convoluto  fune  du&ario  R.  S  attolli  pondus. 

Hxc  tympanorum  duorum  &  curriculi  intermedij  complexio 
fi  attente  perpendatur,  non  auget  potentix  momenta  prxter ea, 
quas  obtineretproxime  applicata  tympano  C  D  ad  convolven- 
dtun  Axem  A  B :  Nam  fi  ponatur  vectis  L  M  non  Iongior  femi- 
diametro  tympan  i  dentati  H  G,perinde  eft,  ac  fi  potentia  in  M 
pofita  exifteret  in  G  ,  sequali  fcilicet  motu  cum  tympani  H  G 
peripheriamovetur.  Curriculi  autem  E  F  motusarque  velox  eft 
atquemotus  tympani  H  G  y  licet  enim  hoc  fit  majus ,  ille  mi- 
nor,  tamendum  illud  femel,  hic  farpius  convolvitur  pro  ratione 
diametrorum  j  adeo  ut  fi  tympanum  H  G  habeat  dentes  viginti, 
curriculus  ftrias  quinque,hic  quater  volvaturcx  unica  tympani 
converfione:  quapropter  quatuor  cuniculi  fubquadrnpli  con- 
volutiones  uni  converfioni  tympani  H  G  cxquantur.  Similiter 
&  de  tympano  C  D  dicendum,  cujus  tantummodo  dentes  quin- 
que  reipondentes  quinque  ftriis  aut  virgulis  curriculi  E  F  ur- 
gentur  unica  converfione  curriculi  ejufdem ,  &  idcirco  xqualis 
eft utriufquemotus,ac proinde etiam dno tympana  CD&HG 
xqualiter  moventur,  &  potentix  in  M  applicatx  momenta  ea- 
dem  funt,  qux  forent,  li  tvmpano  CD  proxime  applicaretur. 
Quamobrem,  utaliquafiat  momentomm  acceflio  in  potenti  , 
oportet  vedem  L  M  ftatuere  longiorem  femidiameti o  tympani 
H  G  :  tunc  enim  exRatione  longitudinis  LM  ad  femidiame- 
trum  tympani,  &  R  atione  diametri  tympani  CDad  diametrum 
Axis  AB,  componitur  Ratio,  quae  dcfinit  momenta  potentiasj 
eft  fcilicet  Ratio  motus  potentix  ad  motum  ponderis. 

Ex  quofatis  vides  eatenusaddi  tympanum  HG,  quatenus 
quxrendus  eft  jumento  locus,  ut  in  gyrnm  circumagi  vaieat : 
carterum  fi  tympanum  CD  cum  fuo  Axe  A  B  ita  in  /uperiore 
aut  inferiore  loco  collocan  atque  firmari  poflic ,  ut  nulli  unpedf- 
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mento  fit  jumento  in  infcriore  aut  fuperiore  plano  exiftenti  &C 
circumacko,  fatius  eft  labori  &  lumptibus  parcere  omiflb  tym- 
pano  H  G,  &  circa  craffiorem  axem  conftruere  curriculum  £  F, 
cui  axi  opportune  adjungatur  vectis  LM,  ut  potentia  ipfum 
curricuium  im  nediate  convertat ;  erit  fiquidem  major  Ratio 
ipfius  vectis  LM  ad  curnculi  femidiametruin,  quamad  femi- 
diametrum  tympani  H  G  5  ac  proinde  minore  conatu  indige- 
bit  potentia ,  ut  Curriculum  cum  adjacente  tympano  C  D  con- 

Non  alioquam  hujufmodi  artificio  videtur  ufus  Anonymiis, 
qui  deRebus  Bellicis  fcripfit  ad  Theodofium  Auguftum  ejuf- 
que  filios  Honorium,  &  Arcadium  Cxfarcs,  ubi  liburnam  pro- 
ponit  navalibu*  idoneam  bellis  ,  quam  pro  magmtudme  fui  virorum 
exerceri  manibm  quodammodo  imbecillitas  humana  prohibeat  ,  & 
quocumque  utilitas  vocet ,  ad  facilitatem  cursus  ingenij  ope  fubnixfi 
animalium  virtm  impellit.  In  cujus  alveo ,  vel  capacitate  bini  boves 
machinis  adjuncli ,  adharentcs  rotas  navis  lateribus  volvunt  j  qua- 
rum  fupra  ambitum  vel  rotunditatem  cxtantes  radij  currcntibus  htf 
dem  rotis  in  modum  remorum  aquam  conatibus  elidcntes  mtro  quodam 
artis  ejfeciu  operantur ,  impctu  parturiente  difcurfum.  Hac  eadem 
tamcn  liburna  pro  mole  fui ,  prdque  machinis  in  femet  operantibus 
tanto  virium  fremitu  pugnam  capefit ,  ///  omnes  adverfarias  libur- 
nat  cominus  vetiientcs  facili  attritu  comminuat.  Quamvis ,  qux  de- 
mum  machinx  eflent,  quibus  boves  adjungebantur ,  Author 
non  exponat ,  facile  tamen  eft  opinari  boves  in  fupenore  tabu- 
lato  circumacio  versafle  axem  carinx  perpendiculariter  in- 
fiftentem,  cui  infra  tabulatum  rota  dentata  horizonti  parallela 
infixa  eflec  dentes  habens  in  alterutra  tympani  facie,  quibus 
fubinde  apprehenderet  virgulas  curriculi  in  plano  Verticali 
convoluti ,  &c  infixi  axi  horizontali ,  qui  utrumque  navis  latus 
permearet ,  &  ln  extantibus  extremitatibus  rotas  haberet  ciun 
palmulis  prominentibus ,  qux  aquam  in  converfione  vcrbera- 
rent.  Potuerunt  autem  hujufinodi  machinx  juxta  liburnx  lon- 
gitudinem  multiplicari ,  prout  ipfum  fchema  ab  Authore  pro- 
pofitum  exhibet.  An  vero  hujus  liburnx,  quam  in  Prxfatione 
dicit  veloajfimum  Uburndt  genus ,  decem  navibus  tngentj  magijferio 
pr&valere^  tantus  impetus ,  tantaque  velocitas  eflet,  ut  adverfa- 
rix  liburnx  venientes  facile  comminuerentur ,  difpiciat  ledor, 


Liber  quintus.  C AP  ut  V I.        5 49 

cui  otium  fuerit,  quemadmodum  an  noftris  ufibus  navalibus 
artificium hocaliquid  utilitatis afFerre  pofht._ 

Hinc  manifcfta  fit  illarummachinarum  vis ,  qua:  Pancratia 
Gloftocoma ,  Chariftia ,  &  fiquod  eft  aliud  vocabuh  genus ,  di- 
cuntur,  ex  plurium  tympanorum  complexione  mmorum  &  ma- 
iorum,  ita  ut  a  minore  tympano,  cui  manubrium  additur,  mci- 
pht  motus,  &.  deinceps  minora  majoribus  confequentibus  mo- 
tum  communicent.  Quandoquidem  rotula  minor  dentata  fi 
comparetur  cum  rod  majore  ,  cum  qua  communem  habet 
axem  ,  utique  tardius  movetur, quam  penphena  totx  majons, 
cum  qua  conneccitur :  At  ver6  fi  cum  rota  majore  conlequente 
comparetur ,  cujus  dcntes  apprehendit ,  utique  xquahs  eft ip  a- 
rum  motus  velocitas,  nampluresminoris  converf.onesxquales 
funt  uni  converlioni  majoris ,  quam  efficiunt.  Sit  rota  dentata 


A  B ,  cuius  axi  firmiter  infixo  additum  fit  manubrium  ejufdem 
fotxVSametri  ex.  gr,  quintuplum  ,  ac  propterea  pote^ 
manubno  applicata  quintuplo  velocms  movetur  ,  quam 
^nAummroL  AB  pWeria  *f^*^gg& 
for  B  C  cuius  dentcs  implicentur  dentibus  rotulx  U  A  .  cx  nu 

u  conve  fione  illa  pariter  convolvuur ,  fed  fi  diameter  B  A  fi  c 
d  ame  ri  BC  fubtripla ,  ter  rotula  BA  volvnur,  ut  rota  BC 
comuleat  integram  converfionem ,  ac  promde  potencia  qum- 

2  cStfrmovetur,quamrota  BC.  Rota hxc major  fibt 
connexam  habeat  in  eodem  axe  mmorem  S  D,  qux  apprehen- 
datdcntes  fecundx  majoris  rotx  D  E  j  qux  fmnhtermeodan 
axe  conjunftam  habeat  minorem  F  R  :  hujus  dentes  .mor- 
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deant  periphcriam  tertix  majoris  rotx  FG,  in  qua  eft  Axis 
I  H  ,  ex  cujus  convolutione  du&arius  funis  L  O  trahit 
pondus. 

Ut  potentix  momenta  habeantur,  ejus  motum  cum  pondens 
motu  collatumadcalculos  revoca  componendo  Rationes ,  quas 
fingulx  majores  rotx  ad  fuas  minores  habent  quo  ad  diame- 
trum.  Quare  fi  manubrium  ad  lemidiametrum  rotuix  A  B  ha- 
beat  Rationem  quintuplam  ,  diameter  B  C  ad  diametrum  S  D 
triplam ,  D  E  ad  RF  item  triplam  ,  &  F  G  ad  1 H  fimiliter  tri- 
plam,  compofitis  tribus  Rationibus  triplis  cum  Ratione  qmn- 
tupla ,  oritur  Ratio  1 3  5  ad  1  :  atque  adeo  ut  poftrema  rota  F  G 
&  cum  ea  Axis  I  H  /emel  volvatur  ,  prima  rotula  A  B  facit  27 
converfiones  5  potentia  autcm  manubrio  applicata  movetur 
quintuplo  velocius  quam  ftix  rotx  A  B  peripheria  5  lgitur  pon- 
deris  motus  ad  motum  potentix  eft  ut  i  ad  1 3  j.  Porro  fieri  27 
converfiones  manubrij  aperte  conftat ,  quia  hoc  ter  volvi  po- 
nitur,  ut  rota  BC,  atqueadeo  etiam  SD  illi  connexa  ,  femel 
convolvatur :  &  quia  ex  hypothefi  rotula  S  D  tres  converfio- 
nes  habet ,  ut  toti  peripherix  rotx  D  E  congruat ,  manubnum 
noviesin  gyrum  agitur ,  ut  rota  major  DE  &  minor  RF  femel 
convertatur  :  demum  quia  panter  ex  hypothefi  rota  minor  RF 
triplici  convolutione  indiget,ut  toti  peripherix  rotx  majoris 
F  G  re/pondeat ,  ut  hxc  unicam  circuitionem  perficiat,  viginti 
feptem  manubrij  converlionibus  opus  eft.  Qirare  momentum 
Potentix  manubrio  applicatx  comparatx  cum  rotula  A  B  eft 
ut  5  ,  cum  fequenti  rotula  S  D  ut  1  5  ,  cum  rotula  RF  ut  45, 
cum  Axe  IH  ut  135. 

Ne  vero  artifex  hujufinodi  rotasdentatasmajores  atque  mi- 
nores  parare  juflus  inutili  demum  labore  fc  torqueat,  moncndus 
eft,  utanimum  diligenter  advertat,  utriim  omnes  majores  ro- 
tas,  itemomnesminores,  inter  lexquales  ftatuere  velit ,  an  in- 
xquales  5  ex  hoc  enim  ipfarum  rotarum  collocationem  definict, 
ne  fibi  vicilfim  impedimento  fint.  Finge  enim  rotulas  D  S  & 
F  R  xquales  cfle ,  uem  majores  B  C  &  D  E  ,  atque  alterno  or- 
dinepofitas,  ita  ut  fi  rotula  D  S  fuerit  in  parte  anteriore  fux 
rotx  BC,vicilTim  rotula  FR  fit  in  parte  avcrsa  rotx  DE: 
quemadmodum  dentes  minoris  D  S  implicantur  dentibi;s 
majoris  DE,  ita  pariter  dentes  majoris  B  C  implicanrur 
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dentibus  minores  F  R  :  igitur  unica  converfio  majoris  rotae 
BC  terconvolveret  minorem  rotam  FR  :  atqui  cum  minore 
rota  F  R  fimul  converteretur  major  D  E  in  eodem  axe  }  igitur 
dum  femel  converteretur  major  rota  B  C  ,  ter  convolveretur 
rota  major  DE  :  hoc  autem  omnino  fieri  nequit,  quiaunica  ro- 
tx  BC  converfio  eftetiam  unica  converfio  rotulae  minoris  D S, 
hujus  autemunica  converfio  refpondet  folum  tertiaj  parti  con- 
verfionismajoris  rotx  DE  :  plurimum  igitur  abcft  a  trina  con- 
verfione.  Quare  fi  hujufmodi  xqualitas  intercederet  tiim  inter 
majores,  tum  inter  minores  rotas  dentatas,  oporteret  minores 
rotas  adeandem  partem  refpicere,  ne  rota  major  confequenti 
minori  rotx  motum  ullum  communicare  poflit.  Verum  hoc 
fortafle  alicui  vxdeatur  incommodum ,  quod  non  ita  apte  m  iuo 
loculamento  hujufmodi  rota:  collocari  valeant,  fi  rotarum  ma- 
jorum  confequentium  plana  fuperimponantur  planis  antece- 
dentium.j  idquod  exigit  ipfa  minorum  rotularum  pofitio  ,  u 
omnes  partem  eandem  reipiciant.  Proptcrea  inxquales  hant 
totx  ita ,  ut  alternatim  pofitx  minores  rotula:  occurrant  qui-  ' 
dem  fingular  peripheria:  confequentis  majoris ,  non  attingantur 
autem  adentibus  majoris  rota:  antecedentis  :  hoc  cnim  pacto 
in  fuo  loculamentoprefiiiis  firmantur,  &  funt  quafi  duoplana 
parallela,inquibushinc  rotaminor  inter  duas  majores,  hinc 
vero  rotamajor  inter  duas  minores  confpicitur. 

Porrominores  rotx  in  eodem  axe  cum  majoribus  dupliater 
difponi  poiTunt :  primum  ut  major  rota  minon  proxima  lit ,  <X 
earum  plana  fe  contingant;  deinde  ut  aliquo  mter  fe  abfim  m- 
tervallo  Si  minor  majori  cohxreat ,  fuadcremminoresrotas  ex 
lamina  paul6  crafliore  fieri  quam  majores  5  fic  en.m  in  locula- 
mento  ita  difponuntur ,  ut  plana  majomm  fe  ommno  non  con- 
tingant,ac  proinde  nullus  fit  partium  fe  viaflim  terentmm  con- 
fliclus,  qui  moram  inferat motui.  Sm  autem  qua:  m  eodem  axe 
funt  rot^major  &minor  invicem  diftent,  nullum  quidem  fub- 
cft  periculum  ex  mutuo  affriftu  majorum ,  verum  cavendum 
eft  ,  ne  axis  longior,  quam  par  fuerit,  etiam  fit  inhrmior ;  fi  ni- 
mirum  axis  longioris  extremitates  loculamento  infixac  volvan- 
tur.  Propterea  aliter  etiam  difponi  poilunt,  lta  ut  loculamentum 
validiflimum  fit ,  nec  fraftioni  obnoxium,  &  facile  ex  aho  in 
alium  locum  transferri  valeat.  Parentur  axes  rotundi,  fed  utra- 
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quc  extrcmitas  quadrata  fit  ,  ut  inferatur  quadrato  fotaminl, 
quod  rotarum  ccntro  incft  :  tum  tigni  pars  accipiatur  craflitu- 
dinis  tantx ,  ut  congruis  foraminibus  rotundis  excipiat  axium 
rotunditatem,  extantibus  hinc  atquc  hinc  extremitanbus  qua- 
dratis.  Deinde  quadratas  axis  extremitates  excipiant  rotx  den- 
tatx  alterno  ordine  ,  utqua  parte  prior  axis  habet  rotam  majo- 
rem  ,r  fecundus  axis  habet  rotam  minorem,  &  viciflim  ille  in  op- 
pafita  tigni  parte  habeat  rotam  minorem ,  hic  majorem  5  illud 
lemper  prxcavendo ,  nerota  minor  lecundi  axis  contingat  pe- 
riphenam  rotx  majoris  primi  axis  5  id  quod  liet ,  fi  pofteriores 
rotx  majores  etiam  paulo  majorem  iemidiametrum  habeant. 
Relinquitur  autem  artificis  induftrix  ita  foraminum  extremi- 
tates  munire,  ut  nec  axes  ultro  citroque  commeare  valeant, 
rotis  ipfis  illos  coercentibus  ,  nec  nimio  afFrichi  tigni  faciem 
rotx  circuma&x  terant,  interjecto  inter  tignum  &  rotam  exiguo 
circulo,  cum  quo  tritus  omnis  atque  conflictus  exerceatur. 

Quamvis  autem  tria  tantummodo  tympana  dentata  prxtcr 
primam  rotulam  manubrio  afiixam  ,  brevitatis  gratia ,  exami- 
nanda  propofuerim ,  plura ,  &  plura  fimilia  addi  polle  eft  mani- 
feftum,  adeo  ut  omni  arrogantix  nota  vacent  magnificx  illx 
Mechanicorum  propofitiones  ,  quibus  fe  quodcumque  etiam 
immane  pondus  moturos  fpondent,  immo  tellurem  ipfam,  fi  lo- 
cus  daretur  ftatuendx  machinxidoneus.  Illud  tamen  incom- 
modum  vitari  nullatenus  poteft,  quod  ex  pondcris  tarditate  ori- 
tur  :  qui  enim  fieri  poflit ,  ut  gravitatis  refiftentia  exmotus  tar- 
ditate  minuatur ,  quin  multo  tempore  opus  fit  adpondusmo^ 
vendum  ?  Idcirco  una  eademque  opera ,  qua  potcntix  momen- 
l^inquiris  componendo.  Rationes  ,  quas  majora  tympana  ha- 
bent  ad  minora  fibi  adjun&a,  etiam  motus  tarditatcm  notam  fa- 
jCi.Sfic  proinde  conltituto  mtra  certam  temporis  mcnfiiram  po- 
tentix  motu ,  innotefcit  pOndcris  motus,  qucm  eodcm  tcmpo- 
reperficit.  jFac  elfe  deccm  Rationcs  quintuplas,  qux  compo- 
nendx  funt,  fi  manubrium  ad  fux  rotulx  fcmidiametrum  ha- 
beat  Rationem  quintuplam,  &c  fimilis  iit  Ratio  majorum  ad  fua 
minora  tympana.  Motus  potentix  manubrio  appiicatx  cft  ad 
motum  pondens  ut?. 765625  ad;i  :^Qt  igltur  fpatij  pedes  itera- 
tis  revolutionibus  confici  a  potcntia  nccclfe  eft  ,  ut  ponduspe- 
dem  unum  percurrat.  Quod  fi  potentiam  tanta  vclocitatc  mo- 
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veri  ponamus,  ut  horis  fingulis  pedum  quindecim  millia  per- 
currat ,  indigebit  horis  651-,  hoc  eit  diebus  ij ,  horis  3.  min. 
%  7 ,  ut  pondus  a  loco  in  locum  pedis  unius  intervallo  diftan- 
tem  transferat :  atque  ideo  quis  tanta  ocujorum  acie  polleat,  uc 
ponderis  motum  dignofcat ,  mli  poft  aliquot  horas  ?  quando- 
quidcmunius  horx  ipatio  vix  unius  unciae  partem  quinquage- 
fenain  quartam  perticit ,  fcilicec^  pedis.  Verum  tam  immane 
pondus ,  quod  ad  gravitatem  reipondentem  potentia:  machina 
Seftituta:  fit  ut  9.  7656x5  ad  1 ,  movere ,  liccc  tardiflirae,  latius 
eft,  quam  nullo  patto  movere.  .*  . 

Exhisliquet,  quid  conungat,  fi  potenua:  &  pondens  loca 
ita  commutentur,  ut  potentia  extremo  tympano  apphcetur, 
pondus  vero  movendum  prima:  rotulx  axi  aut  manubno  ref- 
pondeat;exiguuv  enim  validioris  potentia:  motus  velocimme 
movet  pondus,  motumquc  diu  continuat;  ut  palam  eft  mau- 
tomatis  horas  indicantibus,  five  potentia  movcm  fit  vis  elaiti- 
ca  lamina:  chaiybca:  inflexar,  five  graviras  pondens  axem  ma- 
xima:  rota:  volvcns ;  nifi  enim  Tempus  ahernismotibusobjice- 
ret  rota:  lerratx  dcntibus  fui  fufi  pinnulas ,  qua*  moraminfer- 
rcnt,  rota  ipfa  ferrata  veiocimme  volveretur.  Sed  quomam  ra- 
ro  contingitvalidiirimampotentiam  adhibcre,  iitleve  pondus 
movcatur  ,  propterea  non  eft  frequens  hujufmodi  locorum 
commutatio  intcr  pondus  Sc  potentiam  :  ufum  tamcn  ahquan- 
do  habere  poiTet  in  rebus  fcenicis , maximc  fi  arquab.hsefle  de- 
beatmotusi  gravicas  enim,qux  per  unius  aut  altcrms  pahm 
fpatium  delcendat ,  non  acqmrit  in  motu  notabile  ahquod  velo- 
citacisincrcmentum  ,  atque  idcirco  xqnab.hs  apparec  motus 
tam  ipfius  gravitatis  defcendcntis ,  quam  pondcm  ilhus  virtu- 
te  afcendentis  :  hoc  fi  non  reera  futium  trahatur,  fedcrcum- 
agatur,  fortaiTe  impreflus  impetus  velouorem  circumvoluuo- 

ncm  efticere  poflit.  t  '  . 

Ouod  demum  ad  ipfos  rotarum  dentes  attmet ,  fingulx  qu  - 
demTota:  a  fuis  dcntibus  in  partes  xquales  tnbuuntur  5  fed  hal- 
fucinati  videntur  non  pauci  fruftra  requirentes  m  omnibus  ro- 
tis  invicem  comparatis  dcntium  aequalitatem  ,  &  cx  dentium 
numero  potentix  momenta  metientes  5  quafi  fervan  neqmret 
cadcm  momentorum  Ratio  ,  etiamfi  minoris  tympani  dentes 
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nonomnino  fimiles  eficnt,aut  ut  veriiis  loquar,  finguli  non 
eflfent  sequales  fingulis  dcntibus  majoris  tympani  in  eodem  axe 
exiftentis.  Dentium  aequalitas  in  iis  tantummodo  rotis  requiri- 
tur  >  qu#  fibi  mutua  collabellatione  cohaerentes  in  convolutione 
dentem  dcntibus  implicant  5  nifi  enim  ab  unius  rotae  dentium 
intervallisalterius  dentes  fubinde  reciperentur ,  fierinonpo£- 
fet  utriufque  rotae  converfio.  Casterum  jiil  prohibet,  quomi- 
nus  in  plurium  majorum  tympanorum  complexione  alia  rario- 
res  ,  alia  lpifliores  dentes  habeant ,  dummodo  fingulis  majori- 
bus  fingula  minora,  a  quibus  illa  motum  recipiunt,  refpondeant 
fimilibusdcntibus  inftructa  ,  ctiamfi  hi  diflimiles  fint  dentibus 
tympani  in  eodem  axe  connexi.  Si  enim  prioris  majoris  tym- 
pani  pcripheria  fit  in  dentes  i^diftributa,  minoris  autem  tym- 
pani  cidcm  axi  infixi  peripheria  fcx  dentcs  habeat,  fcd  eoium 
diametri  fint  ut  3  ad  2  ,  utique  eorum  motus  non  aliam  habcnc 
Rationem  quam  fclquialteram ,  licct  dentium  numcri  fint  in 
Ratione  quadrupla.  Idem  plane  dicendum  dc  fecundo  tympa- 
nomajore,  quod  ad  prioris  motum  convolvitur  5  hujus  cnim 
motus  paritercomparanduseft  cum  motu  tympani  minoris  fibi 
con  un&i  fpectata  diametrorum  Ratione ,  non  dentium  multi- 
tudine,  ut  momenta  innotefcant.   Quarc  iilar  dcntium  multi- 
tudines  inviccm  comparatx  iatis  quidcm  faciunt  quxrenti, 
quoties  potcntia  manubrium  circumagat,ut  icmel  convertatur 
Axis ,  quem  ducrarius  funis  compleclitur  3  fcd  quibus  momcn- 
tis  id  pcrficiat  ipia  potentia,  fola  diamctrorum  Ratio  lpectata 
indicabit. 

Sed  hic  ubi  diamctrorum  incidit  mentio  (  quamquam  res 
Mechanicx  in  praximdedudx  tanta  fubulitate  non  mdigcant) 
non  eft  diflimulandum  aliquam  necellario  intercederc  momen- 
torum  inxqualitatem  in  lplo  motu  ,  quando  tympanorum  am- 
bitus  eft  dentium  mcifuris  afperatus  :  cum  enimextremi  den- 
tium  apices  a  centro  magis  abfint ,  quam  anguli ,  in  qiiibus  fibi 
dentes  occurrunt  ,  non  eft  utrobique  eadem  movendi  fa-* 
cultas  ,  quippe  quae  in  majore  a  centro  diftantia  validior 
eft,  cceteris  paribus.  Eatenus  fcilicet  rota  rotam  urget ,  qua* 
tenus  rota  movens  fui  dentis  apice  contingit  faciem  den- 
tis  rotae  ,  quae  movetur  :  hic  autem  contadus  primum  fi^ 
prope  angulum  >  hoc  eft  jnijms  procul  a  centro  ,  &c  fen- 
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fim  dcns  rotx  movencis  fuo  apice  excurrens  versus  extre- 
mitatem  dentis  rotx  ,  qux  movetur  ,  magis  recedit  a  cen- 
tro.  Cum  igitur  rota  movens  fuam  vim  exerceat  apice  den- 
tis  ,  integra  femper  illius  diameter  aut  femidiameter  confi- 
dcranda  eft  5  at  rota  ,  qux  urgetur  ,  cum  non  in  codem 
punfto  recipiat  moventis  impulfionem  ,  non  eft  abfolu- 
te  attendenda  integra  illius  diametcr  aut  femidiameter , 
fed  potiiis  mediocris  quxdam  inter  maximam  &  mini- 
mam  *  centro  diftantiam  cligenda  eft  ,  ut  alter  Rationis 
tcrminus  habeatur*  Ex  quo  vides  (  fi  res  fubtiliter  elime- 
tur  )  non  parum  interefle  ,  utrum  minor  rota  majorem  ur- 
geat  ,  an  e  contrario  major  minorem  propellat.  Concipe 
enim  majoris  rotx  integram  femidiametrum  efle  particula- 
rum  100,  &  talem  efle  dentium  incifuram  ,  ut  angulus, 
in  quo  ipfi  dentes  coeunt  ,  diftet  a  centro  particuhs  $4  : 
rotx  autem  minoris  ,  qux  fuos  dentes  illius  dcntibus  impli- 
cat,  femidiameter  integra  fit  flmilium  particularum  20  ,  & 
angulus  concursus  dcntium  diftet  a  centro  particulis  14.  Uti- 
que  fi  minor  majorem  urgeat  illius  Radius  eft  ut  20  ,  hu- 
jus  vero  eft  ut  5)7  :  contra  autem  fi  major  pellat  minorsm 
illiusRadius  eft  ut  100  ,  hujus  ut  17.  Quare  fingulx  com- 
paratx  cum  iis  ,  qux  fecum  communem  habent  axcm ,  di- 
verfam  conftituunt  Rationem  :  fi  enim  major  rota  urgea- 
tur  a  minore  fibi  proxima  ,  adeo  ut  fecunda  minormovea- 
tur  ad  motum  majoris  in  eodem  axe ,  &  Ratio  fit  ut  20  ad 
97  ,  majore  proxim^  urgente  minorem  moveretur  major 
ad  motum  minoris  in  eodem  axe  ,  hujus  minons  motus  ad 
motum  fux  majoris  non  efTet  pariter  ut  20  ad  <>7  ,  led  ut  17 
ad  100  ,  qua:  eft  minor  Ratio. 
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C  A  P  U  T  VII. 

Molefirinarum  artificium  ex  Axe  in  Peritrochio 

pendet. 

ARtificia  omnia  ,  quae  ex  Axe  in  Peritrochio  pendent,  re- 
cenlere  res  eflct  non  quidem  injucunda  ,  fed  pene  infi- 
niti  laboris ,  hiftoriam  potius  redolens ,  quam  theoriam  ,  cui 
potiflimum  lnfervio  Machinarum  fontes  indicans  ,  ex  quibus 
ingeniofus  quifque  Machinas  fuo  inftituto  opportunas  moliri 
queat.  Placuit  tamen  in  Molendinorum  artificio  paulifper  im~ 
morari ,  ut  quam  uberem  ab  Axe  in  Peritrochio  utilitatem  ad 
vine  commoda  percipiamus ,  innotefcat.  Quamvis  autem  po- 
tiflimum  inftituta  fint  molendina  ad  comminuendum  trkicurh 
&  alia  femina  ,  ut  ex  farina  panis  conficiatur  ,  ad  alios  tamen 
ufus  pars  eorum  aliqua  deftinatur  :  omnibus  quippe  communis 
eft  rota  exterior  ,  quam  aqua  incurrens  verfat ,  6c  Axis  ,  qui 
convolvitur.  Si  enim  tundenda  lit  lana  ,  aut  Cannabis  5  fi  in 
pollinem  redigenda  elementa  pulveris  pyrij  carbo  ,  fulphur, 
nitrum  5  fi  antiqua  linteorum  refegmina  conterenda  ,  &  in  mi- 
nimas  particulas  diflipandaad  conficiendam  chartam,  Axi  in- 
fixx  funt  pinnulx ,  qux  in  converfione  occurrentes  alis  piftil- 
lorum  illos  elevant ,  atque  dimittunt ,  &  eorum  gravitate  reci- 
dente  fubjefta  materia  aut  contunditur  ,  aut  conteritur. 

Nec  diflimili  methodo  dilponi  poflent  piftilli  fuis  embolis 
congruentes  ,  qui  a  pinnulis  Axis  elevati  aquam  in  embolum 
attraherent  ,  aut  fponte  irruentem  admitterent  per  aflarium, 
tum  dimifli  vi  fux  gravitatis  aquam  exprimercnt  per  tubum, 
&  in  altiorem  locum  afcendere  cogerent.  Vel  fi  nonadeo  gra- 
ves  piftillos  parare  placuerit ,  velifque  certius  aquam  in  altio- 
rem  locum  pellere ,  difpone  binos  piftillos  ftine  ,  aut  catena, 
per  excavatum  rotae  fuperius  pofitx  ambitum  tranfeunte  con- 
nexos,aut  potius  tranlverfario ,  quafl  librae  jugo  conjun&os, 
ita  ut  altero  depreflb  alter  elevctur ,  pinnula  autem  Axis  de- 
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primat  piftillum,  vi  cujusaquain  tubum  afcendentem  expri- 
matur,  &  alter  piftillus  attollatur  aquam  inferms  pofiram  at- 
trahens ,  qui  pariter  ab  Axis  pinnula  ejus  alx  refpondente  fub- 
inde  deprimatur.  Hinc  fit  polfe  longiorem  Axem  addi  rotx, 
&  plura  hujufmodl  piftillorum  paria  difponi  p.nnuhs  m  ambi- 
tu  Axis  ita  diftributis ,  ut  non  plurcs  fimul  pi  hllos ,  fed  iingu- 
losunumpoft  alium  premant ,  fi  non  adeo  vahda  ruer.t  poten- 
tia  rotam  verfans  j  Sin  autem  valkhor  illa  fuem ,  plures  f.mul 
deprimant.iifqueconjugatosattollant.  N.fifortc  magis  arn- 
ferit  duobus  tantummodo  piftillis  conjugaus  uti,  tot  pinnuhs 
in  Axe  difpofitis ,  ut  in  una  ejufdem  Ax.s  converfione  bis  aut 
ter  piftillus  idem  deprimatur.  .  .         . . 

Huc  pariter  fpeAanc,  qux  paffim videre  eft  m  offic.n.s  mal- 
leatorum  cupri  aut  ferri ,  ubi  Sc  rota  extenor  v.  aqux  labent.s 
circumacta  interius  in  conclavi  quafi  manubnum  convolv.t, 
quod  fuperiori  Axi  horizonti  parallelo  infixum  Rad.um ,  fibi- 
que  reguhi  in  junduris  plicatili  connexum  ,  dum  attoll.t ,  at- 
que  dcjrimit ,  in  alterS  ejufdem  Axis  cxtrcmitate  tranfverfa- 
numhinc  pariterattollens  atque  hinc  depnmens  folhbus  alter- 
num  motum  conciliat:  Et  rota  alia  val.d.orem  aqux  deciden- 
tis  impetum  recipicns ,  fuumque  Axem  convolvcns ,  p.nnuhs 
axi  innxis  extremitatem  alteram  depr.m.t  tig.lh  cujus  oppofi- 
SeSremitati  elevatx  Cohxretingensferreusmalleus,qu.prx- 
terhpsfrxTs ^rnnula  fponte  recidens  tundit  iubjedum  cuprum 

^SSr^  quidem  ^^^^: 

eft  velm  &  addenda  prominentis  pinnulx  long.tudo,  ita  ut 
ex  utrW  conficiatur  unica  femidiameter  motus,  q*u  commu- 
nlcat^pfftillo;  aut  deprelfx  extremitat  mallei.  Deprcfix ,  in- 
quTn  ex  renu  att  mallei ,  nam  mallei elevat.o  ahquanto  major 
^  quam  lla  depreilio,  ut  vahdior  iftus  fequatur 3  neque  en.m 
nVilhllTfuo  axe  ,  cui  innititur ,  omn.no  xqual.ter  diyiditur, 
fedab  eoahquantulo  remotior  eft  mallcus , quam  oppofita  ex- 
tremitas  ,  qux  deprimitur :  ac  proinde  vis  illamdepr.mens  ma- 
jor  eft,  quim  fi  tigillusin  partes  xqualesd.ft.ngueretun  Snm- 
hter  in  follium  motu  primum  comparanda  eft  rotx  fem.d.ame- 

AAaa  ? 


5  5  8  Mechanicomrn 

ter  cum  adharrente  manubrio ,  deinde  Radius  Axi  fiipcriori  in- 
fixus  comparandus  eft  cum  femifle  tranfveriarij ,  cui  folles  jun- 
guntur  5  &:  ex  his  duabus  Rationibus  componitur  Ratio  mo- 
mentorum  potentiae  ad  momenta  ponderis  movendi. 

At  veroin  molendinis  ,  quibus  mola  frumentaria  plano  ho- 
rizontali  parallela  circumagenda  eft ,  &  quidem  velociter  ,  ut 
granum  in  farinam  diftblvatur ,  non  fatis  eft  exterior  rota  aqux 
impetum  recipiens  &  Axem  fibi  mfixum  volvens ,  fed  etiam  in- 
terior  rotadenticulata  ineodem  Axerequiritun  &  ne  Machi- 
nx  membra  fruftra  multiplicentur  ,  ita  molares  lapides  conv- 
muniterdifponuntur ,  ut  ferreus  axis  metam  fuftinens ,  &  cur- 
riculo  inftructus,  inferiorem  locum  obtineat ,  ac  proinde  cur- 
riculus  ipfe  proxime  attingat  fuperiorem  partem  interioris  rotae 
in  fuo  plano  denticulatx  eundem  cumexteriore  rota  axem  ha- 
bentis.  Quod  fi  molares  lapidescollocari  non  poflint  in  plano, 
infra  vel  fupra  quod  volvatur  roca  interior  denticulata,  ied  fo- 
lum  paulo  infra,  aut  fupraaxem  ejufdem  roca:  5  quia  Vertebra 
ftriata  proxime  molari  lapidi  cohxrens5adeoque  lapidcm  ipfum 
volvens  ,  diftat,  a  rota  denticulata,  hxc  autem  commode  non 
admittit  tam  longos  dentes,  qui  ejufdem  Vertcbrx  aut  curri- 
culi  virgulis  apte  commifceri  valeant ,  propterea  exigitur  alius 
Axis  horizonti  perpendicularis  curriculo  &:  rotae  infixus ,  quem 
convertat  rota  interior  curriculi  hujus  virgulas  liiis  dcntibus 
impellens  5  fimul  enim  rota  dentata  horizonti  parallcla ,  eidcm 
Axi  perpendicularis  infixa  volvitur,  &c  curriculum  molx  con- 
juncftim  circumagit. 

Hic  quoque  plures  Rationes  componendas  funt  5  prima  eft 
Ratio  diamctri  rotac  exteriorisad  diametrum  rotx  interioris  in 
eodemaxe  5  deinde  Ratio  diametri  curriculi  molx  adhxrenti* 
ad  ipfius  rftolse  circumacbe  diametrum  (five  integra  diameter 
accipienda  fit  ,  five  illa  tantum  pars,  qux  eft  diameter  circuli 
in  rotatione  molx  dcfcripti  a  pun&ointer  centrum  &  periphe- 
riam  intermedio  )  &  fi ,  ut  in  /ecundo  cafu  ,  interje&us  fuerit 
Axis  perpcndicularis*  prxtcrea  in  compofitionem  venit  Ratio 
diametri  curriculi  ad  diametrum  rotx  denticulatx  in  eodem 
A  xe  perpendiculari.  Ex  quibus  apparet  pneftare  rotx  interio- 
ris  diametrum  minorem  eife  diametro  rotx  exterioris,  ut  aquae 
hanc  impellentis  momenta  validiorafint :  fedSc  cavendum  ,  ne 

illa 
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illa  ita  minor  ftatuatur ,  ui  ejus  dentium  numerus  vix  excedat 
numerum  virgularum  curriculi  mola:  adhxrentis ,  harc  enim 
nimis  tarde  moveretur ;  &  fi  intermedius  fuerit  Axis  perpen- 
dicularis  ,  pofita  hac  dentium  aequalicaxe  &  virgularum  cur- 
riculi  ,  unica  rotse  exterioris  converfio  iemel  tantum  con- 
volveret  rotam  denticulatam  horizonti  parallelam  ,  atquc 
idcirco  eodem  tempore  mola  toties  ibliim  converterctur , 
quoties  numerus  virgularum  ejus  curriculi  contineretur  U» 
numero  dentium  rotae  dcnticulatx  infixx  Axi  perpendi- 
culari. 

Ut  autcm  convolutioncm  mola:  numerum  augeas  ,  cave  ne 
movendi  difficultas  pariter  plus  jufto  augeatur  ,  fi  numrum 
in  axe  perpendiculari  diameter  curricuH  fit  lmmodice  mi- 
nor  diametro  rotx.  denticulata:  in  eodem  axe  :  potentia  h 
quidem  curriculo  applicata  multo  tardiiis  movcrctur  ,  quam 
pondus  extremis  rotas  dcntibus  applicatum  ,  ac  proinde  mo- 
vendi  difficultas  augeretur.  Quare  omnia  prudenter  admir 
niftranda  ,  ut  neque  potenti*  moventis  vires  frultra  con- 
terantur ,  rieque  mola  tardiiis  aut  velocius  ,  quam  par  lit, 


moveatur. 


uvuiui.  t  r     r  ■  1 

Quod  fi  non  placuerit  ,  aut  loci  diipofitio  non  tulerit, 
axem  illum  intermedium  ftatui  perpendicularem ,  fed  hon- 
zonti  parallelus  commodior  accidat  ,  tunc  rotas  interiorts 
eundem  cum  extenore  rota.axem  habentis  dentes  non  pla- 
no  infixi,  fed  in  extremo  ambitu  defixi  reqummtur  ,  ut  lu- 
perioris  axts  curriculum  ( five  majorem ,  five  minorcm ,  prout 
opusfuerit)  convertant,  &  cum  eo  rotam  non  in  ambitu  M 
iAplano,  denticulatam,  a  qua  molae  cumculus  convolvatur. 
Neque  aliter  ,  ac  prius ,  momentorum  Ratio  compomtur.  ex 
Rationibus  videhcet  tympanorum  ,  qu*  communem  Axem 
habent ,  ut  fatis  conftat  ex  diclis. 

Hmc  quoniam  potentia  movens  eft  aqua  ,  obfervamus  non 
ommno  eandem  efle  fornum  rotae  aquam  excipientis  }  quae 
enim  in  piofluente  collocantur  rotae  ,  mmis  incommodae  ei- 
fent ,  fi  vaJde  amplam  diametrum  haberent }  aut  inodico  aquae 
labentis  impetu  pellerentur ,  fi  paimulis  exiguis  inftruerentur: 
propterea  rotae  hujufinodi  mediocrem  quidem  habent  diame- 
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trum  ,  fed  valde  notabilem  axis  partem  occupant  palmulis 
adeo  juxta  axis  longitudinem  expanfis  ,  ut  a  multa  aqua  in 
iilas  incurrente  validiore  impulfu  circumagantur.  Sic  in  Pa- 
do  communiter  Rotx  hujus  longitudo  eft  cubitorum  10, 
diameter  tota  cubitorum  6  >  interior  rota  diametrum  habet 
cubit.  5  ~,  dentes  ioS  plano  infixos  ,  &c  molx  curriculus  in 
fulos  9  diftinguitur  i  lapis  atitem  molaris  m  craflitudine  nu* 
merat  uncias  6  aut  7  ,  in  diametro  cubitos  t  ~.  Quia  ve- 
ro  afqux  ex  alto  cadentis  motus  major  eft  quarn  profluen- 
tis  ,  propterea  rotarum  diameter  amplior  ftatui  poteft  ,  ll 
opus  fuent ,  &  palmularum  latitudo  valde  mediocris  fufti- 
cit ,  quippe  inclufa  canali  ,  per  qtiem  aqua  dccidens  labi- 
tur  :  modica  fcilicet  aqua  per  planum  magis  elevatum  pro- 
lapla  majora  habet  momenta  ,  quam  per  planum  fere  ho- 
rizontale  •.  &c  prxterea  rota  amplioris  diamctri  facilius  vol- 
vitur  etiam  a  minore  aqua  ,  nam  ad  interiorem  rotam, 
cxteris  paribus  ,  habet  majorem  Rationem.  Porro  palmu- 
lx  communiter  quidem  planx  funt  ,  aut  non  nifi  mo- 
dice  finuatx  ,  ita  ut  aqua  hinc  atque  hinc  diffluat  5  ali- 
quando  tamen  limbo  ex  utraque  parte  concludunttir  ,  &c 
quafi  vafcula  aquam  aliquandiu  continent  ,  ut  ipfius  aqux 
inclufx  gravitas  converfionem  juvet  dcorfum  urgcndo.  Ad- 
de  in  iplo  canali  inclinato  majores  eiTe  vires  aqtix  in  parte 
infcriore,  quam  in  fuperiore  prope  initium  casus  5  quia  vide- 
licet  aqua  naturaliter  defcendens  motum  habet  accclciatum, 

6  ex  antecedente  defcenfu  acquifivit  impetum. 

Hactenus  Molendina  ,  qux  aquarum  vi  aguntur  confide- 
ravimus  ,  nihil  addentes  de  iis  ,  qux  ab  hominibus ,  aut  ab 
animalibus  volvuntur ,  nihil  enim  hxc  habcnt  pcculiare  prx- 
terquam  qtiod  axis  primx  rotx ,  qutx  cxteris  confequentibus 
mcmbris  motum  conciliat,  eft  horizonti  perpendicularis ,  quia 
potentia  facilius  in  plano  horizontali  movettir  ,  quam  in  tym- 
pano  Verticali ,  quod  calcaretur ,  &  loco  exterioris  rotx  ab 
aqtia  propulfx  vedis  axi  infigitur ,  qucm  atit  jtimcnta  trahunt, 
aut  homines  urgent. 

Aliquid  tamcn  innuendum  de  Molendinis  ,  qux  vcnto 
aguntur  ,  five  ad  comminuendas  fruges ,  five  etiam  ad  agi- 

undas 
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tandas  antlias  ,  quibus  aqux  depreflioribus  campis  infiden- 
tes  exhauriuntur.  Quod  enim  attinet  ad  interius  artificium 
rotarum  &c  curnculorum  ,  fimillimum  eft  iis  ,  qu*  in  noftra- 
tibus  molendinis  aqua  urgente  commotis  reperiuntur  ,  nifi 
quod  in  illis  ,  ut  pote  a  fubje&a  planitie  remotis  (  locus  fi- 
quidem  amplo  ventilabro  opportunus  tnbuendus  eft,  &  cap- 
tandus  ventus )  per  fcalas  aJcenditur ,  &  in  fuperiorem  lo- 
cum  comportandx  funt  fruges  ,  quas  commoJere  oportet , 
atque  farina  inde  transferenda  :  quo  labore  levari  poteft 
molitor  ,  fi  operS  eadem ,  qua  ventus  axem  primarium  cum 
rotis  verfat ,  Jaccos  tritico  aut  farina  plenos  attollat,  aut 
ponat,funeductario  circa  ipfum  Axem  convoluto ,  aut  evor 
luto.  Illud  potiflimum  in  hoc  molendinorum  genere  atten- 
dendum  eft  ,  quod  ad  ipfa  flabella  ,  quibus  vcntus  excipi- 
tur ,  fpedat  ;  neque  enim  quemadmodum  juxta  aquas  cur- 
fum  rotx  planum  dirigitur ,  ctiam  vcntilabrum  flabella  habet 
ita  difpofita ,  ut  venti  duclum  icquantur  :  fed  fuperior  do- 
munculx  pars  ,  qua  Axis  cum  rota  denticulata  conanetur, 
ufque  adeo  convertitur  ,  ut  vcntiiabrum  flanti  vcnto  adver- 

fum  ftatuatur.   . .,  ..... 

Sunt  autem  flabella  quafi  quatuor  fcalx  m  pnmarij  Axis 
extremitate  conjundx  ,  quibus  obducitur  fingulis  linteum, 
ut  vento  rcfiftat  j  qui  fi  jufto  validior  fuerit  ,  lincei  pars 
complicata  ahquem  vento  exitum  prxbet.  Non  tamen  fla- 
bellahxc  itaex  xquo  collocantur  ,  ut  in  uno  eodemque  pla- 
no  Verticali  conftituantur ,  fed  fingulorum  flabcllorum  pla- 
num  modice  obliquum  ftatuitur  latere  altero  fe  paulatnn  1  ub- 
ducente  a  vento.  Ex  quo  fit  ventum  mter  quatuor  flabei^ 
lorum  intervalla  ir  xercurrentcm  repcllere  m  latus  ,  &  quafi 
cubito  percutere  Ipfa  flabclla  ,  atque  adeo  Axem  convem 
iuxta  flabcllorum  inclinationcm.  Nam  J.  nulla  eflet  ftabel- 
lorum  obliquitas  ,  &  omnia  quafi  umcum  ptamun  effrcereflt, 
"in  quod  Axis  eftet  perpendicularis  ,  incertum  efiet ,  quam 
Tn  partem  fieret  converfio.  Quod  ad  lantudmem  aut  longi- 
tudinem  hujuimodi  flabellorum  oblK]tie  pofitorum  attinct, 
non  dubkatur ,  qxun  eorum  latitudo  inaxim-e  juvet  motum; 
quia  eadem  obliquitate  pofita ,  majpr  acris  pars  incurrit  rn 
x  BBbb 
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amplius  quam  in  ftricftius  Iinteum  ;  &  in  vehementiori  ven- 
to  ,  ne  nimia  fit  machinx  yelocitas  ,  experimur  aliquando 
non  nifi  dimidium  velum  expandi.  An  vero  fuerit  operas 
pretium  horum  longitudinem  augere ,  incertum  eft  :  quam-. 
vis  enim  potentia  magis  a  centro  motus  diftans  plus  habeat 
momenti  ,  tamen  quia  longiorum  flabellorum  extremitates 
valde  intcr  fe  diftarent ,  ventus  ampliora  /pacia  nactus  mi- 
nus  haberet  viiitim  5  ficut  St  aqua  fluens  ,  velocius  atque 
majore  conatu  pcr  anguftias  ,  quam  per  patcntem  alveum 
currit.  Propterea  in  hujufmodi  flabellis  non  audercm  omm- 
no  definire  ,  quo  loco  potcntix  moventis  vires  ftatuenda: 
fint  quafi  in  ccntro  virtutis  5  natri  prope  Axem  ,  cui  infixa 
funt  ,  modica  eft  diftantia  ,  &  ventus  quafi  eorum  objectu 
comprefllis  velocius  fpirat  ,  procul  autcm  ab  Axe  in  majo- 
re  intervallo  facilius  elabens  minus  incitat  curfum.  Cum 
vero  non  fit  tcmcre  ftatuendum  venti  compreflionem  om- 
nino  refpondere  mutuis  flabellorum  diftantiis  ,  quae  in  ea- 
dem  Ratione  ftmt  ac  diftantix  ab  Axe  5  neque  facile  afleri 
poteft  eadem  Ratione  decrefcere  vim  venti  ex  compreflio- 
ne ,  qua  ejufdem  momenta  crefcunt  ex  diftantia  ab  Axe  : 
Ex  quo  ficrct  momcnta  compofita  ex  diftantia  ab  Axe , 
&  ex  vi  compreffionis  ,  elfe  pcr  totam  flabelli  longitudi- 
nem  xqualiter  diffufa ,  ac  proinde  in  media  longitudine  ef- 
fe  Centrum  virtutis  moventis.  Omnibus  tamen  rite  per- 
penfis  ,  exiftimarem  centrum  hoc  virtutis  ,  cui  applicata 
potentia  intelligitur  ,  hand  procul  abcfle  a  media  flbelli  lon- 
gitudine  :  Nifi  forte  flabella  ipjfa  talia  eflent ,  ut  eorum  la- 
titudo  ab  Axe  recedens  angeretur  5  fic  cnim  diminuta  in 
extremitatibus  flabellorum  diftantia ,  etiam  venti  compreflio 
augeretur. 

Quod  li  occurrendum  putares  incommodo  ,  quod  fubire 
neceile  eft  xdiculam  polo  innixam  ita  convertendo  ,  ut  fla- 
bella  adverfum  ventum  excipiant ,  haud  abs  re  efle  duce- 
rem  ,  fi  quis  in  fupremo  domiis  faftigio  ,  loco  patente  &C 
ventis  omnibus  expofito  ,  craflum  fatifque  vahdum  axem  ho- 
rizonti  perpendicularem  ftatueret  ,  quem  rota  denticulata 
horizonti  parallela  comple&eretur ,  ex  cujus  converfione  de- 

mum 
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mum  mola  circumageretur.    At  flabellorum  latitudo  juxta 
Axis  longitudinem  in  ejufdem  fupremo  capite  extra  tecftum 
collocanda  eifet ,  ut  incurrentis  venti  impulfum  exciperent, 
pennde  atque  fluentis  aqux  impetum  recipiunt  palmulx  ro- 
tarum.   Sed  quoniam  plana  flabella  parum  apta  videnturad 
converfionem  continuandam  ,  quia  ,  qux  funt  a  diametro 
oppofita  ,  demum  venti  viribus  exponerentur  xqualiter  ,  nec 
dexcerum  potius  quam  finiftrum  lmpellendum  eflet  ,  adeo- 
que  ceflaret  converfio  5  propterea  flabella  conftruenda  ef- 
fent  modice  incurva  5  hac  enim  ratione  ficret  ,  ut  oppofita 
inxqualiter  urgerentur  ,  &  dextri  quidem  convexam  ,  fi- 
niftri  vero  cavam  faciem  ventus  impeteret  inxqualibus  vi- 
ribus  ,  illud  fcilicec  quafi  lc  fubducit  vento  ,  nec  admo- 
dum  ejus  impulfui  opponitur  extremitas  juxta  venti  diredio- 
nem  inflexa  j  hoc  autem  cavo  finu  ventum  excipiens  to- 
tum  ejus  impulfum  recipit.    Adde  quod  venti  particula  in 
duo  proxima  flabella  incurrens  a  convexa  unius  facie  in  ca- 
vam  proximi  faciem  refleftitur  ,   &  auget  impulfionem. 
Quod  fi  placuerit  non  quatuor  ,  fed  quinque  flabella  fta- 
tuere  ,  ne  unquam  duo  ex  diametro  opponantur ,  non  ab- 
nuo.   Illud  certum  eft  hujufmodi  flabellorum  tum  longi- 
tudinem  ,  tum  latitudinem  plurimum  juvare  ,  quo  enim 
ampliora  funt  ,  pliis  venti  excipiunt  ,  &c  quo  Jongiora  ,  ut 
pote  a  motus  centro  magis  fejunfta  ,  plus  habcnt  momen- 
ti.    Quomodo  autem  fiftenda  fit  machina  ,  explicanda  aut 
complicanda  vela  ,  ne  prxter  molitoris  voluntatem  agitcntur 
flabella,  iiil  refert  hk  pluribus  difputare  ,  ubi  tantummodo 
vis  movendi  confideratur.    Neque  folum  hujus  molendini 
ufus  eflet  in  comminuendis  tntici  aut  lcguminum  granis, 
fed  etiam  in  attollendis  atque  alio  derivandis  aquis,  ut  palus 
exficcetur,  &  cxtcris  hujiifmodi ,  qux  prx/ente  kmper  cor- 
pore  movendo ,  non  certo  tempori  alligantur ,  quemadmodum, 
opus  molendi ,  quod  non  perpetuo  exercetur. 


BBbb  z 


5^4 


Mechanicorum 


C  A  P  U  T  VIII. 

Axis  cum  Vecte  compofum  auget  PotentU 
momenta. 

TAnta  eft  aliquando  pondcris  gravitas  ,  ut  datx  poten- 
tiar  vires  illi  movendo  impares  fint  ,  aut  dc  oblatao  ma- 
chinx  foliditate  ac  firmitate  dubitctur  :  proptcrea  oppor- 
tunum  accidet  Vedem  cum  Axc  ia  Peritrochio  componere. 

Piimum  dato  Vecfe 
A  B  lecundi  gene- 
ris ,  cujus  hypomo- 
chlium  iit  B  ,  &c 
pondus  conftitutum 
in  C  ,  Potentia ,  quae 
in  extremitate  A  ap- 
plicanda  cft ,  minoc 
fic ,  quam  pro  gra- 
vitate  pondcris ,  da- 
ta  vectis  Ratione 
C  B  ad  A  B.  Adhi- 
beatur  fuccula  E  F 

opportune  collata  ,  ut  funis  du&arius  in  A  alligatus  Ve&em 
attollat  :  momciua  enim  potcntix  componuntur  ex  Ratio- 
ijibus  radiorum  fucculae  ad  femidiametrum  Axis ,  &  diftan- 
tlx  A  B  ad  diftantiam  C  B  m  ve&e.  Hinc  fi  Ratio  A  B 
ad  C  B  fit  ut  3  ad  i  ,  Ratio  autcm  radiorum  ad  Axis  fe- 
midiametrum  fit  ut  4  ad  i  ,  unicus  homo  Succulam  ver- 
tens  momentum  habet  asquale  momentis  quatuor  hominum 
in  A  ve&i  applicatorum  ,  quorum  finguli  scquiparantur  tri- 
bus ,  qui  pondus  idcm  fine  vecle  attollere  conarentur  :  atque 
adeo  unicus  homo  fucculam  convertens  aequat  vires  duode- 
cim  hominum  ponderi  ipfi  proxime  applicatorum  citra  quod- 
libet  machinx  fubfidium. 

Deinde 
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Deindc  in  vecte  primi  gcneris  ,  quando  movendo  pon- 
dcri  velocitas  aliqua  concilianda  eft ,  validiore  potentia  opus 
cft  ,  &  tamen  adje&o  Axe  infirmx  potentix  adjumcntum 
comparare  in  promptu  cft.  Sic  enim  vertis  I  G  ,  &  hypo- 
«nochlium  in  H.  Uti- 
que  potentia  in  I  tan- 
to  major  requiritur, 
quanto  major  efle  dc- 
bet  ponderis  motus  fu- 
pra  motum  potentix, 
hoc  eft  in  Ratione 
H  G  ad  H  I.  Statua- 
tur  Axis  R  S  ,  &  fu- 

nis  ductarius  Vcclem  T 
apprehendat  in  I.   Tum  axi  inhgatur  Rad.u   V  T , 
pro  Rationc  longitudmis  V  T  ad  Axis  temuhame r  » 
augeri  poflhnt  potenti*  momenta  ,  ut  non  lolum  pondcns 
graVfci  paria  fint  ,  icd  &  illam 

ad  H  G  efle  ut  i  ad  4. ,  pondus  vero  m  G  efle  hb.  zoo, 
certe  requireretur  in  I  potcntia  major  hbm  800  ,  ut  fcm 
virtute  gravitati  ponderis  prxftaret  :  At  fi  Radms  V T ad 
Axis  R  S  femidiamctrum  fit  ut  10  ad  1  ,  jam  P°««™  »?  J 
motum  habet  ad  motum  ponderis  in  G  ut  10  ad  4  =  «g«ui 
rcciproce  potcntia  in  T  ad  pondus  in  G  eflet  ut  4  ad  10, 
recipiucv.  ^u  v.  r  endi  abfque  macluna 

ac  proinde  potentia  habens  vires  a  touenai  au  j 
hbras  80  ,  applicata  m  T  attollet  hbras  tffe^/J^ 
attollendo  pondere  dicta  funt ,  intdhge  P*"™*J\£° 
horizontali  aut  inclinato  movendum  eflet  5  coUocabq  iaheei 

Axe  non 

^SaS^  -nere  idem  virium  compcndium 
fcaben  pofte  in  Vedc  pariter  prinu  gcncm  jando  pon- 
dus  tarde  movendum  eft  l  rcs  cnun  per  le  clara  efl . ,  hypo- 
moehlio  fcihcet  magis  ad  cxtremitatem  G  accedente  quam 
ad  extrcmitatem  1 ,  qu*  potenux  locus  eft  ,  ut  h  ciict  m 
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id  quod  tunc  potirTimum  ufurpan  poteft  ,  cum  elevatio  pon- 
deris  ad  aliquam  non  minimam  altitudinem  requiritur  5  opor- 
tet  enim  hypomochlium  a  pondcre  intervallo  notabili  abefle, 
tinde  &  major  movendi  difficultas  oritur  ,  atque  idcirco  addi- 
ta  fuccula  potentiam  juvari  necefle  eft.  Succulam  vero  po-r 
tius  adhibendam  proponere  cenfui ,  quippe  qux  &  parabilior 
eft ,  &  commodior,  nec  multis  impenfis  conftruitur  :  Cxte- 
rum  necErgatam  ,  nec  tympana  feu  Grues ,  nec  rotasdenta- 
tas ,  fi  placuerint ,  excludo. 

Ex  his  fatis  lrqiiet  ,vquid  de  Verte  tertij  generis  dicendum 
fic ,  in  quo  Potentia  media  inter  pondus  &  hypomochlium 
collocatur  ;  Succula  fcilicet  in  fuperiore  loco  ftatuenda  eft , 
ita  ut  funis  ductarius  veftem  apprehcndat  ,  ubi  potentix  Jo- 
cus  aflignatur  :  fed  quoniam  minor  eft  potentix ,  quam  pon- 
deris  motus ,  &  augenda  funt  potenti\x  momenta  ,  ut  ponde- 
ns  gravitati  elevandx  par  fit ,  Axi  addendus  eft  Radius  tantx 
longitudinis ,  ut  potentia  non  jam  Vecti ,  fed  Radio  applicata 
velocius  moveatur ,  quam  pondus. 

Hactenus  Axem  in  Peritrochio  additum  Vecli  confide- 
ravimus  ,  quatenus  Vedem  folitarium  infirmior  potentia 
movere  nequit  :  Nunc  Vedem  addere  opportet  Axi  in 
Peritrochio  ,  ut  hujus  ufus  illo  addito  facilior  accidat.  Ma- 
chinulam  fecum  deferunt  communiter  aungar  in  Germania, 
qua  rotam  currus  ,  fl  forte  limo  profundius  infixa  inhxfe- 
rit ,  fublevant  ,  ac  proinde  rede  Pancratinm  aurigarum  dki 
poteft.  Lamina  eft  chalybea  denticulata  ,  cui  rotula  pariter 
dentata  congruit ,  cujufinodi  initio  capitis  6.  defcnpfimus : 
parvula  tamen  eft  rotula  illa  ,  fed  centrum  habens  commu- 
ne  cum  rota  majore  fimiliter  dentata  ,  ex  cujus  converfione 
minor  convolvitur  ,  &  Iaminam  furfum  propclJit.  Majoris 
rotx  dentes  apprehendit  Axis  ftriatus  ,  cujus  motiis  princi- 
pmm  ducititr  a  manubrio  extra  Joculamentum  ad  Jatus  ex- 
tante.  Quare  duplex  eft  Ratio  ,  videlicet  manubnj  ad  fiemi- 
diametrum  axis  ftriati  ,  atque  diametri  rotx  majoris  ad  dia- 
metrum  rotula:  mmoris  concentriccT  5  ex  quibus  componi- 
tur  Ratio  motus  Potentix  manubrium  verfimtis ,  ad  motum 
pondens  iublevati.  Quia  autem  fieri  poteft ,  ut  aut  de  lami- 
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nx  /bliditate  dubitetur ,  aut  fubjechim  rotas  folum  non  ad- 
mittat  congruam  machinulae  pofitionem  5  tunc  rotx  elevan- 
dx  capiti  fubjiciatur  validus  fuftis  altera  extremitate  incum- 
bens  telluri ,  altera  innixus  dentatx  laminx  5  qua?  eo  minus 
a  plauftri  onere  gravabitur  ,  quo  major  erit  Ratio  totius  lon- 
gitudinis  fuftis  ad  ejus  partem  intcr  rotx  caput ,  &folum, 
cui  innititur,  interjedam. 

Hinc  fi  Ratio  vectis  iit  ut  2  ad  1  ,  machinx  lamina  non 
nifi  a  pondens  femiife  gravatur  5  &  Potcmije  manubno  Pan- 
crarij  applicatx  momenta  geminantur.  .Nam  fi  manubrij 
longitudo  ad  Axis  ftriati  femidiametrum  lit  ut  8  ad  1  ,  ro- 
tx  autem  majoris  diameter  ad  rotulx  concentricx  diame- 
trum  lit  ut  4  ad  1  ,  potentix  motus  ad  motum  laminx  den- 
tatx  eft  ut  32  ad  1  :  ied  appofito  vecle  ,  CLijus  Ratio  datur  ut 
2  ad  1  ,  jam  motus  potentix  ad  motum  ponderis  elevati  eft  ut 
64.  ad  1  ,  &  potentix  conatus  ,  qui  latis  eflet  ad  attollcndas 
fine  machina  iibras  20  ,  hoc  Panc.ratio  una  cum  Vecle  attol- 
tolleret  libras  1280.  ^}1^ 

Similiter  ii  Ergata  A  B  raptandum  eflet  onus  ,  Sc  potcn- 
tia  infirmior  ef- 
fet  3  quam  ut  in 
extremitatc  Ra- 
dij  CD  valeret 
fuperare  onens 
reiiftentiam,ad- 
hibe  Vedem 
E  F  ,  &  extre- 
mitate  E  inni- 
tente  fubje&o 
folo  ,  potentia 
applicetur  ex- 
tremitatiFjnam 
ejus  momenta 
componutur  ex 
RationibusCD 

Radij  ad  femidiametrum  Axis  AB,  &  ve&is  F  E  ad  D  E; 
Poteft  autem  poft  aliquantulum  motum  fabinde  promoveri 
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extremitas  E  ve&is  ,  ut  manifeftum  eft.  Quod  fi  Ergata  ipsa 
uteremur  ad  fenfim  demittendum  in  plano  inclinato  onus 
quoddam  ingens  ,  6c  timeretur  ,  ne  vis  gravitatis  vinceret  co- 
nacum  hominum  in  D  relu&antium  ,  ne  prxceps  delabatur 
onus  y  adhibeatur  vectis  E  F ,  quo  fenfim  dimifib  certius  reti- 
netur  onus ,  &  lentius  defcendit. 


C  A  P  U  T  IX. 

Multiplex  rotarum  dentataYum  ufus  innuitur. 

QUanquam  ea  ,  qux  ad  Mechanicam  fcicntiam  fpeclant 
circa  tympana  dentata  ,  fatis  in  fuperioribus  explicata 
fint  ,  quatenus  ex  lis  fubfidium  petitur  ad  virium  Ibpplcmen- 
tum ,  &  fontes  indicati  fint ,  ex  quibus  unufquifque  variam 
hujufmodi  tympanorum  complexionem  pro  opportunitate  ex- 
cogitare  poflit  5  placuit  tamen  auctarium  adjicere  multiplicis 
usus ,  etiam  aliquando  citra  momentorum  potentix  moven- 
tis  incrementum.  Illud  autem  generatim  obfervandum  eft, 
ne  pluribus  membris  diftinguatur  machina  ,  fi  pauciora  fuf- 
ficiant  :  fieri  fiquidem  non  poteft  ,  quin  motui  mora  aliqua 
inferatur  ,  ubi  plurium  membrorum  multiplcx  conflictus  at- 
que  tritus  cantingit,  etiamfi  omnia  rite  difponantur,  Sc  fibi 
invicem  proportione  refpondeanc. 

Propositio  L 

Auemofcopium  ,  Ventorum  flantium  indicem  difcrihere. 

QI  tjiiis  in  conclavi  manens  cognofcere  cupiat ,  quo  vento 
v^impcllatur  aer  externus  ,  &c  Anemofcopium  conftruen- 
dum  curct ,  fi  hoc  quidem  in  fornice  ,  aut  in  laqueari  del- 
cribendum  fit  ->  nullo  opus  eft  artificio  5  fcd  latis  eft  in&fc 
laminx  V  K  foramen  eieclo  axi  pcrpendiculari  A  B  ,  qu* 
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nodo  C  laminx  infiftat  facile  verfatilis,  adjicerc  flabflkim  AD 

fupra  te&i  faftigium  loco  apto  ita  cminens ,  ut  dlB&e  ,  citra 

reflexionum  fulpicionem,  cujufli-  • 

bet  auras  flantis  impulfum  exci- 

piens ,  ]&c  venti  dudum  fcquens 

convertatur,  atque  ejus  extremi- 

tas  D  cocli  plagam  vento  oppofi- 

tam  refpiciat.  In  altera  vero  axis 

extremitate  B  infra  laquearis  auc 

fornicis  faciem ,  in  qua  rite  juxta 

horizontis  pofitionem  defcripti 

fint  ventorum  cardines ,  adnccta- 

tur  index  B  F ,  ea  lege ,  ut  ex  dia- 

metro  contrariam  flabello  A  D 

pofitioncm  B  F  obtineat  :  hinc 
enim  fiet,  ut  quoniam  ventus  ex 
A  in  D  direcius  fpirat ,  mdex  F 
eam  horizontis  partem,  unde  flat, 
refpiciat. 

Sin  autem  in  plano  Verticali 
(  aut  etiam  inclinato)  defcriben- 
dum  fit  Anemofcopium  ,  fit  axis 
A  H  cum  flabello  A  D  tranfiens 
£er  C  foramen ,  &  acuta  cufpide 
flfiftens  plano  H  ,  ut  facillime 
converti  queat ,  vertebram  ftria- 
tam  E  G  habens  in  odo  arquales 
ftriasdiftindam,  quibus  fubinde 
exa&e  congruere  pollint  rotx  M  N  dentes  oflo ,  in  quos  ferrea 
lamina  diftributa  eft  acqualiter ,  antequam  in  circulum  inflecle- 
retur.  Ex  hujus  rotx  centro  infixus  exeat  axis  R  parictem  per- 
vadcns,  &  in  extremitate  adnexum  indice  convolvens  ad  indi - 
candos  ventos  lninteriori,  autexteriori  parietis  facie^cfcriptos. 

Verum  in  ventorum  defcriptione  cavendum,  ne,  quemad- 
modum  in  Mappis  Gcographicis  fiipremus  locus  Scptentrioni, 
infimus  Auftro ,  dexter  (  qui  fcilicet  eft  ad  dexteram  a/picien- 
tis)  Subfolano,  finifterFavonio  tribititur,  ita  hic  ordinem  eun- 
dem  ferves  :  quia  cnim  vento  flabellum  impellente  fi  vertebra 
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ftriata  coflfrertatur  ex  G  in  I,  rota  dentataafcendit  ex  N  in  M, 
&  iimiliter4fcdex  convolvitur  ex  T  in  L  5  projpterea  fi  ventus  ab 
Arclo  fpirans  in  fuprema  parte  defcriptus  fit  ln  T,  &  in  infima 
qui  a  meridie  in  O ,  is ,  qui  ab  ortu  flat,  defcribendus  eft  ad  fi- 
niftram  in  L,  &C  qui  ab  Occafu,ad  dexteramin  P.  Quaremani- 
feftum  eft,  quo  ordine  reliquosintermediosdefcribere  oporteat. 

Propositi  0  II, 

Currm  motum  metiri. 

Q\Jx  Vitruviuslib.  io.cap.  14.  fcripfit  metliodum  innuens, 
;ua  Veteres  navi  aut  rheda  vech  peradum  iter  dimetie- 
baniur,  pluriumingenia  excitarunt  (quandoquidem  non  paucis 
Vitruvij  vei  ba  obfcuritate  admodum  laborare  videbantur,quam 
tamen  notamilli  inurerenoaufim)advariasrationesexcogitan- 
das,quibus  hoc  idem  aflequi  fe  pofle  confidant.  Maneat  fua  cui- 
que Machinatori  laus  5  neminis  mventa  improbo,  aut  afpernor ; 
Mihi  plainifima  inire  viam  femper  placuit,  qua  putaverim  ad id* 
quod  volumus,  perveniri  poflb  :  quapropter  nec  certam  rhedac 
formam,nec  verlatilem  cum  aftixis  rotisaxem  prxfcribo,fed  ali- 
quid  vulgaribus  rhedis  aut  curribus  commune  comminifci  pla- 
cuit,  modo  liceat  alteriuspofteriorum  rotarum  (quippe  anterio- 
ribus  altiores  funt)  modioload  partem  interiorem  infigere  bre- 
viorem  paxillum ,  quo  rota  ipfa,dum  convertitur,  motum  ma~ 
chinulx  currui  alligatse  conciliet. 

Unum  moneo,quodad  Vitruvium  fpectat  ( in  quo  nullam  re- 
perio  obfcuritatem)  nonargucndum  efle  ofcitantix,  quod  rotx 
diameti um  ftatuerit  pedum  quaternum  &  fextantis,deinde  vero 
totam  rotx  verfationem  definiat  pedibusduodecim  5  cum  tamen 
exRationibus  Cyclicis  fint  ut  minimum  tredecim  5  atque  adeo 
quadringentx  verfationes  perficjant  pedes  j2co,hoc  eft  paflus 
geometncos  40  fupra  milliare  5  ex  quo  integra  dte,qua  milliaria 
3ocoxnputarcntur,error  eflet  paflimi  1 20o,qui  milliaribus  30  ad- 
dendi  eflent.  Contra  vero  fi  rotx  ambitus  fblum  peragat  pedes 
1 2  jquadrmgentx  verfationes  dant  pedes48oo,&  pedes  20C  de- 
funt  ad  milliaris  complcmcntum :  quare  &c  hk  in  milliarium  30 
computatione  deeflent  pafTus  1 200,  qui  milliaribus  30  dcmen- 
di  eflent.  Ipfe  tamen  Vitruvius  quadringentis  verfationibus  tri- 
buit  fpatia  pedum  5000»  hoc  eft  integri  milliaris, 
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Non  eft,  inquam,  ofcitanti*  argucndus  Vitruvius,  qtiem  ifta 
latere  non  potuerunt,cum  fintadmodum  obvia  cuique  vel  levi- 
ter  Geometricis  afperfo  >  fedeo  confilio  rotx  diametrum^fupra 
quatuor  pedes  fextante  auxit,  utquoddetentur  ex  aliqua  rotac 
depreflioreinfolo,cui  imprefla  vcftigia  relinquit,hoc  augmento 
aliqua  ex  parte  reftituatur,adeoque  tota  veriatio  confiftat  intra 
pedes  1 2  &  13  5  addere  autem  certam  fracHunculam  pedibus  i 2, 
temerariumfuiflet,  illa  quippe  valde  inconftans  &  mcertaeft  : 
fatis  fuit  demum  in  fumma  400  verfationum  medium  eligere 
inter  5  ioo,&  4800  :  neque  enim  error,qui  notabilis  eflet,obre- 
pere  poterat. 

Non  tamen  placet  Vitruvianum  tympanum,  cujus  orbitain 
quadringentoscxquales  denticulos  eflet  diftributa,nimia  quippe 
&  incommoda  mihi  videtur  hujufmodi  cympani  magmtudo  :  fi 
enim  ligneum  fuerit  tympanum,fingulorumdetium  pedem,quo 
orbits  coha:rent,vix  putominorem  efle  pofle  latitudinc  digitali, 
hoc  eft  quatuor  granorum  hordei,  fi  quide  fatis  validi,  &  ad  pe- 
rennitatem  conftrufti  intelligantur  :  fin  autcm  fcrreum  fuent 
tympanum,  latitudo  fingulorum  faltem  xquabit  duo  grana  hor- 
dei.  Quare  orbita  tympani  in  400  hujufmodi  dentes  diftnbuta, 
erit  digitorum40o,  aut  200, hoc  eft,  palmornm  ico,aut  50  5  ac 
proinde  diameter  erit  palmorum  fere  3 1 ,  aut  1 6.  Commcdius 
igitur  acciderit  minora  tympana  componere ,  quam  adco  in- 
eens  tympanum  conftrucre  in  tot  dcntes  divifum. 

Sit  itaque  primfcm  rota  denticulata  A  ,  cujus  denti  mfiftens 
haftula  C I  axiculo  in  I  j  un- 
gatur  laminx  H  I  ita  fixx 
inH,utelatens,nontamen 
admodum  validi^vice  fun-  ~ 
gatur.  Tum  haftuLx  C  I 
iubjiciatur  elafma  D  ali- 
quanto  validius,  quantum 
fatis  fucrit  ad  efficicndum 
motum,  quem  ftatim  mdi- 
cabo.  Alia  paritcr  haftula 
F  G  cum  fuo  clafmate  E  ita 
difponatur,  ut  dcnti  G  occurrcns  non  pcrmittat  rotam  rctroagi 
ex  G  vcrsus  B,  fed  folum  convcrti  pofle  C*  G  in  C,  atquc  a  fin- 
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gulis  dentibus  elevata  ftatim  vi  elafmatis  E  recidat  \  seque  illis 
objiciat,ne  retrocedant.Additusigitur  funiculus  C  S  fi  trahatur, 
dentem  rotx  convertit  haftula  C  I  impellens  fubjechim  elafma 
D,eademque  operadens  unus  tranfgreditur  haftulam  F  G  ,  qnx 
vi  elafmatis  E  recidens  prohibet,ne  in  contrarium  fieri  poflk  ro- 
tx  converfio.  Quia  vero  haftula  C  I  dum  trahitur,dentem  quo- 
que  fecum  rapit,8c  ab  eo  inclinato  demum  liberatur,dimifTo  fu- 
niculo,vi  elafinatis  D  furfum  valide  propellitiir5&perobliquum 
dentis  latus  excurrens  cxtrcmitas  C  ,  oblique  pariter  definens, 
repeliicin  I  elatcrcm  HI ,  donec  haftula  ipia  dentis  apicem 
tranfgreflaab  elatcre  H  1  iele  reftituente  coaptetur  lateri  fupe- 
riori  dentis.  Quo  pado  linguli  rotx  dentes  iubinde  converttin- 
tur  5  atque  tandiu  hujuimodi  convolutio  perfeverat,  quandiu 
trahitur ,  &  dimittitur  funiculus. 

Deinde  rota  altera  pariter  denticulata  parctur,fuoque  axi  in- 
fixa  ita  difponatur  priori  rota:  parallela  (fed  citra  planorurn  con- 
tactum)  ut  in  ejus  dentes  incurrat  paxillus  L  in  ro,tx  A  plano  ad 
perpendiculumerechis,quo  poft  intcgram  prioris  rotx  conver- 
Iionem  dens  unus  fecundsc  rotce  promoveatur.  Ex  quo  fiet  toc 
prioris  rotae  converfiones  rcquin  ad  pofteriorcm  femcl  convol- 
vendam,  quot  in  pofteriore  rota  dences  numcrantur.  Simili  ra- 
tione  tertia,  aut  etiam,  fi  opus  fuent,  quarta  rotadenticulata  pa- 
retur ,  6c  ita  pariter  parallcLx  diiponantur ,  ut  paxillus  fecundx 
rotx  tertiam,&  tertix:  quartam  convertat,paxillo  videlicet  den- 
tium  intervalla  fubeunte  poftintcgram  fuxrotae  converfionem. 

Hinc  ut  innotefcat,  quoties  trahendus,  atquc  dimittendiib  fit 
funiculus,ut  rotae  convei  tantur,attendendus  eft  in  fingulis  rotis 
dentium  numerus:  tum  numerus  primx  pcrnumerum  iecundx 
ducendus,  &C  qui  producitur  lndicans  numerumrracHonum  fu- 
niculi,ut  fecunda  rota  femel  convertatur,per  numerum  dentium 
tertise  rotae  eft  multiplicandus,  ut  fciamus,quot  funiculi  traclio-' 
nibus  tertia  rota  gyrum  intcgrum  perficiat.  Quod  fi  hxc  poftre- 
ma  nonfuerit,fed  St  quarta  rotaadjiciatur,producl:us  cx  lecun- 
da  illa  multiplicatione  numerus  per  numerum  dcntium  quartx 
hujus  rotar  multiplicabiturracdcmum  innoteicct,quoties  funi- 
culum  trahere  oporteat,  ut  quarta  hxc  rota  totam  circuli  peri- 
pheriam  percurrat. 
Quod  fi  paxillis,de  quibus  dichim  eft,utinon  placuent,fed  po- 

tius 


Liber qmntus \  Caput  IX.  573 

tiuslibeat  fingulisrotiscrafliufculos  axes  inferere,exquibusdes 
unus  promineat,qui  poft  integram  fux  rotx  converfionem  den- 
tibus  fequentis  rotximplicetur  5  omnino  licebit,&  fortalTe  fuo 
commodo  non  carebit.  Illud  in  rotarum  collocatione  intra  fuum 
loculamentm  eft  diligenter  animadvertendum,  quod  prioris  ro- 
tx  paxillus  ( aut  axis  dens )  non  nifi  poft  integram  fux  rotx  con- 
verfionem  incurrat  in  dentes  pofteriorisj  aJioquin  in  errorem 
non  fane  levem  inducere  nos  polTet  lndex ,  qui  extremitati  axis 
adnexus  in  exteriore  loculamenti  facie  indicat  fingularum  ro- 
tarum  convolutiones. 

Aftigaturitaque  pofteriori  rhedx  parti  opportunoloco  regula 
circa  axem  verlatilis,  cujus  fuperior  extremitas  conjuneium  ha- 
beat  funiculi  C  S  trahendi  caput  S,  inferior  aute  extrcmitas  oc- 
currat  paxillo,quem  ab  initio  rotx  modiolo  ad  partcm  lnteriore 
mfixifti :  ficenim  fiet,  utpaxillo  regulam  impellentefuniculus 
trahatur^atqueadfingulasrotcxcurrus  convcHione.s,fmgulidcn. 
tesrotulx  A  funiculum  trahentem  fequantur :  ac  propterea  in 
loculameti  facie  indcxcum  axe  A  convolutus  indicabit,quoties 
rota  currus  coverfa  fuerit5&:  abfoluta  integra  rotx  A  converfio- 
neihdex  fequentis  fecundx  rotulx  oftendct  integras  convolu- 
tiones  primx  5  atque  lta  deinceps  index  tertix  numerabit  con vo- 
lutionesfecundx,&  indexquartx  convolutioncs  temx.  Hinc  fi 
rotulx  fingulx  fint  in  dcntes  dece  diftributx,  numero, quem  in- 
dicat  fecunda  rotula,adde unicam  cyphram  o,  numero tertix ro- 
tulx  adde  duas  cyphras  00  ,  &  numero  a  quaHa  rotula  mdicato 
adde  ttes  cyphras  000 5  ftatimque  manifeftus  fict  numerus con- 
verfionum  rotx  currus.  Quare  fi  pofteriores  currusrotx  habeat 
diametrum  quinqucpcdum,rotx  ambitus  eft  tnum  paflim  Geo- 
metncorum  (quod  cft  fuper,negligitur,nam  fxpe  rota  folu  mol- 
liufculum  penetransextenuatdiametrum)atque  adco,ut  femel 
pnma  rotula  covertatur,currus  rota'decies  coverfa  percu  rrit  fpa- 
tium  pafllium  30  5  ut  fecunda  unicam  converfioneperficiat,rota 
curruscentiesvolvitur,&  conficit  pairus3005uttertiagyrumab- 
folvat,rota  curr&s millies  vertitur,&  tria  Italica  milliaria  percur- 
rit.  Ideo  numerus  ab  indice  quartx  romlx  fignificatus,indicans 
tertix  rotulx  integras  convolutiones,  triplicandus  eft,  ut  peracfli 
itineris  menfura  Italicis  millianbus  definiatur.  Ex  quo  fit  quar- 
tam  rotulamindentesdecemdiftribuum  fufficere  ad  numeran- 
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da  milliaria  Italica  30  :  quod  fi  plura  velis  numerare  unica  hu- 
jus  rotx  converiione ,  in  plures  dente^ ,  quam  decem,  quartam 
rotulam  diftingue  :  fed  non  eft  opus ,  quia  una  convolutione 
abfoJuta,  milliaribus  indicatis  addi  poflunt  milliaria  30. 

Si  ad  navis  curfum  dimetiendum  machinulam  hanc  eandem 
traducere  placeat,adjiciedaeft  ad  navis  latus  rota,ex  cujuscon- 
verlione  integra  oblervatum  fuerit,  quatiim  navispiomovcaur : 
nam  fimiliter  impellendo  regulam,  qua  funiculus  trahitur,  rotas 
converfiontl  numerus  innotefcec,atque  adeo  etia  itinerisfpatiu. 
Cave  tamen,ne  in  errore  incidas,qui  facilc  obrepere  pofletjcum 
enim  navis non  femper  cxque  mergatur  in  aqua  (leu  quia  illa  non 
eft  fempera:queonufta,{euqiiiahxc  no  cft  fempersequecrafla, 
aut  tenuis)  etiam  rota  inxqualitermergitur,acproinde  una  rotx 
hujus  converfiononfemperaequali  itineris  fpatio  refj^ondet. 

Nec  diflimili  ratione  pedeftria  itinera  metiri  licebit ,  fi  parvu- 
lamhujufinodi  machinulam  itacorpori  alligaveris,  ut  funiculi 
extremitas  fub  popliteadnectatunnam  ad  fingulospaflusdenti- 
cultis  unus  convertetur3&demum  pafllium  numerus  innotefcet. 

Propositio  III. 

Obje&i  procul  Vtji  pfudographam  fpeiiem  deformare. 

COntingit  aliquando  minus  attentos redi  /pecie  decipirpro* 
pterea  hac  propofitione  non  inutile  fucrit  abufum  quenda 
rotx  dentatx,qux  facile  fucum  faciat  imperitis,indicare :  ne  for~ 
te  fibi  quafi  de  prSeclaro  invento  inaniter  gratulentur.  Quadri- 

laterum  Prifma  AB  eliga- 
tur,cujus  extremitas  in  te- 
nuiorem  cylindrum  C  D 
definat  infercndum  forami- 
ni  fubjecli  plani  craflionV, 
ita  ut  plano  ad  pcrpcndicu- 
lum  infiftatprifina,  &c  fer- 
vata  pofitione  pcrpendicu- 
lari,facile  convertipoflit  in 
dexteram  ,  &  in  finiftram. 
Tum  rotx  dentatx  fcmiflis 
M  F  N  prhmati  iccundutn 
lon<ntudem  excavatoinfcratur^atque  circa  axem  Aductum  pcr 
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prifma  &rotae  dentatx  centrum  circumagi  poffit.Ineandem  au- 
tem  prifmatis  fifTuram  infrarota:  dentats  fegmentum  lmmiua- 
tur  regula  HI  fuperiiis  exaiperata  in  crenas  dentibus  rot^  tan- 
gentis  congruentes,adeo  ut  ex  rotac  converfione  regula  H I  ad- 
ducatur,  &  reducatur :  qux  in  I  calamumfcriptorium,  atu  lapi- 
dem  plumbarium  habens  (aut  faltemacutimiftylum,quocerta 
pundalineis  deinde  jungenda  notari  valeaiu)m  frbjc&i  char- 
ta  lineas  defcribit  fequens  dudum  radij  optici  per  dioptram 
M  N  excepri.Quare  quot  lineas  in  objeclo  piocul  vifo  percurrit 
radius  opticus,  totidem  linexa  ftylo  1  defcribuntur  in  charta.  ■ 
Quando  igitur  magis  altum  ,  aut  longius  pofitum  objecli 
pundum  per  dioptram  afpicitur,  dioptra;  extremitasoculopro- 
xima  depnmitur  ,  atque  adeo  rota:  dentatae  portio  ua  conver- 
titur,  ut  versus  objedrum  promoveat  regulam :  contra  vero  de- 
preffius,  aut  propius  objefti  pundumalpiciens,  proximam  ocu- 
lo  extrcmitatem  dioptrar  elevat,&  regulam  ab  objecto  removet  j 
cuicumquetandem  extremitati  M,aut  N  oculum  admoveas :  Si 
nexM  afpicias,deprimendo  M  propeliis  ftylum  I  versiis  pn  f- 
hoc  eft  versiis  objeftuniiatque  fimiliter  ex  N  afpicies,depn- 
_ido  N  removes  ftylum  I  a  pfifmate,  &  versiis  objcchim  to- 
pellis.  At  vero  ubi  tranfverfum  objecti  latus  afpiciendum  eft, 
faclacirca  cylindrulum  C  D  convcrfione  ,  plurimum  intereft, 
mritm  ex  M ,  an  ex  N  afpicias ;  Nam  fi  oculus  fit  in  N,  &c  radio 
optico  percurrat  objedi  latus  a  finiftra  in  dexteram,etia  ftylus  I 
^  finiftm  in  dextram  movetur  unS  cum  extremitate  M  objectum 
refpiciente.  Sinautem  oculus  fitin  M,atque  ftylus  I  inter  oculu 
&  prifma,  aut  oculus  inter  ftylum  &  prifma  mterjedus  fit,  con- 
trariam  pofitionem  habent  puntta  i  ftylo  defcripta,& finiftrami- 
grant  in  dexteram,atque  dextera  in  finiftram  5  ftylus  quippe  ocu* 
lum  fequitur,qui  motum  habet  oppofitum  motui  altenus  extre- 
mitatis  N  objeclum  refpicienti*.  Quamobrem cxpedit  oculum 
dioptrxin  N  admovere,&inobjcafiftyluIobvertere,utdextra 
dextrL,8t  finiftrafiniftris  refpondeat,  proutfubafpeclu  cadunt. 

V  crum,licet  obje&i  vifi  fpeciem  aliquamhoc  artificio  adum- 
brare  liceat,cavendil  tamen,neipfi  nobis  aflentates  quafi  exa&a 
Ichnographiam,&  fubtilem,fervatis  corporis  partiil  Ratiombus, 
defcriptionem  nos comparalTe  exiftimemus :  cuique  fcjlice^ 
accurate perpendenti  manifeftum  eft ,  quandiu  lemicirculus  in 
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codem  plano  Verticali  cofiftit,&:  dioptraelevatur,five  deprimi- 
tur,lineam  objecti,quam  radius  opticus  percurrit  in  plano  liori- 
zontaIi,relponderedifFerentias  TangcntiumanguIorum,quoscu 
perpendiculo  A  B  conftituit  radius  opticus:  At  linea,  quam  fty- 
lus  I  defcrrbit ,  refpondet  quidem  ( laltem  proxime,  &  quatenus 
fenfu  in  tanta  parvitatepercipi  poteft)  difterentix  Tangentium 
angulorum  txque  difFerentium ,  quos  cum  perpendiculo  eodcm 
AB  conftituere  lntelligitur  linea  a  centro  A  ad  ftylum  1  duda. 
Non  tamen  fieri  poteft,ut  deinde in omnibus  pofitionibus  muta- 
to  Verticali  eadem  Ratio  fervetur  5  quia  linea  a  centro  A  ad  fty- 
lum  I  du&a ,  non  eft  parallela  radio  optico,  fed  angulum  multo 
minorem  conftituit  cum  perpendiculo  5  ac  proindc  angulorum 
minorumdifterentia,etiamfi  xqualisdifterentiarangulorumma- 
jorum,  non  infert  proportionalem  diftercntiaTangcntium.  Sta- 
tuatur  ex.gr.differentia  angulorum  duobus  gradibus  definita,& 
in  uno  Verticalimajoresanguli  adioptra  conftituti  fintgr.88.&: 
8^,minoresautemgr.5  8.&56:inaltero  Vemcalimajoresanguli 
a  dioptra  conftituti  fint  gr.  7 3 .  &  7 1 ,  minores  vcro  gr.43 ,  &:  4 1 . 
Quia  idem  eft  Radius  A  B ,  quarum  partium  1000  eft  R  adius,  in 
priliio  Verticali  differentia  majorum  Tangentitim  eft  14^3  6>  Sc 
differentia  Tangentiumminorum  eft  1 1  8  :  in  iccundo  Vertica- 
li  differentix  Tangentium  funt3<>7  majorum,  &c  63  minorum 
angulorum  :  inter  hosautem  terminos  non  intercedere  propor* 
tioncm  manifeftum  eft. 

Quando  ver6,fa&a  circa  cylindrum  C  D  converfione,fit  tran- 
fitus  ab  uno  plano  Verticali  ad  aliud  planum  Verticale ,  linea, 
quam  radius  opticus  percurrit,  &  linea,  quam  ftylus  I  dcfcribit, 
fubtendunt  quidem  fimiles  arcus,  opponuntur  enim  eidem  an- 
gulo  Verticalium,  fed  funt  in  Ratione  diftantiarum  objecti  vifi, 
atque  ftyli  acylindrulo  tanquamcentromotiis.  Porro  bafce  li- 
neas  differentiis  illis  Tangentium  non  elfc  analogas  pcrfpicuum 
eft.  Quaproptcr  de/cnptum  /cliema  non  lervans  objedi  Ratio- 
nes ,  ccnfcndum  eft  pieudographum. 

Oporteret  planoimmobilijCut  infigiturprifina,adnectere  con- 
gruis  cardinibusaut  fibulis,tabellam3qux  /emper  paralleladiop- 
trx  cum  hac  pariter  elcvaretur  &  deprimeretur  (non  tamen  cum 
ea  convolveretur)  ut  in  charta  tabelhr  aftixa  fpecies  magis  cum 
objetto  conveniens  defcnberetur :  Qua  autem  mcthodo"?  mge- 
molus  lector  difpiciat.  MECHA 
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MECHANICORUM 

LIBER  SEXTUS. 

De  Trochlea. 

O  m  femper  commodum  accidit  Ergata ,  aut  fuc- 
cula,  aut  Tympano  uti  adpondusaliquod  moven- 
dum  :  ut  enim  ex  iis,  qux  fuperiore  libro  difputa- 
ta  funt ,  manifeftum  eft ,  fi  in  altiorem  locum  eve- 
hcndum  fit  pondus,  ibi  conftruere  oporteret  peg- 
ma ,  cui  machina  infifteret  i  fxpb  autem  id  fieri  non  poflet  fine 
magna  impenfa,  aut  citra  incommodum  five  propter  Joci  an- 
guftias ,  five  propter  temporis  brevitatem  pegmati  conftruendo 
imparem.  Hinc  aliaFacultas  excogitata  eft,  cui  Throchle*  no- 
men  inditum  eft  5  quippe  quse  communiter  ex  rotulis  circa 
axem  infuoloculamento  verlatilibus  coagmentatur,  iifque  cir- 
cumducitur  funis  duclarius,  quo  trahitur  pondus  trochJearad- 
nexum.  Trochlcam  autem ,  ut  Vitruvius  lib.  10  cap.i.  teftatur 
nonnulli  Rcchamum  dicunt. 

Ex  orbiculorum  numero  nomen  ducit  machina  5  nam  fi  uni- 
cus  fit  orbiculus,  Trochlea  fimplex ,  aut  Monofpatos  vocatur, 
fi  duo  fuerint  orbiculi,Difpaftos5  d  tres  Trifpaftos  5  atque  na 
deinceps.  In  hac  tamen  nomenclatura  obfervandum  eft,  non 
eodem  omnes  vocabulo  uti  :  aliqui  enim  cunckos  orbiculos 
utriufque  Joculamenti  m  unam  fummam  rcferunt,  &  cx  eorum 
numero  vocabulum  ftatuunt  5  ut  fi  altenus  loculamenti  duo  fint 
orbiculi,  alterius  vero  unicus ,  Trifpafton appcllant  :  Alij  ta- 
men  nomen  indunt  ex  orbiculis  fingulorum  loculamcntorum  5 
nam  fi  binos  orbiculos  fingula  contincant  ,  non  Tetrafpafton, 
Jed  Difpafton  vocant ,  quia  communitcr  ambo  loculamenta 
sequali  orbiculorum  numero  inftruuntur,  £c  cx  alterius  numero 
reliqui,  paritcr  numerusinnotefcit.  Nequc  omnino  absrcalte- 
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rius  tantummodo  loculamenti  orbiculos  numcrant ,  quia  hujus 
facultatis  vires  potiffimum  habcntur  ex  folis  orbiculis  locula- 
menti ,  cui  pondus  trahendum  adneclitur  >  reliquum  fcilicet  lo- 
culamcntum  cum  fuis  rotulispropterea  adjicitur,  ut  ftinisducta- 
rius  fingulos  illius  orbiculos  complefti  poffit.  Ex  quo  fit ,  polito 
inxquali  orbiculorum  numero,  modo  Monofpafton,  modo  Dif- 
pafton  dici  ,prout  pondus  adnectitur  loculamento  unum  ,  aut 
duos  orbiculos  habenti.  Cxterum  in  vocabulis  non  efthseren- 
dum  :  Ego  Trochleam  voco  loculamentum  unum  cum  fuis  or- 
biculis  5  &  quando  opus  eft  duplici  loculamento  uti ,  duplicem 
Throchleam  dico,  atque  ofbiculos  numero  ,  ne  ullus  fubellc 
poffit  xquivocationi  locus. 

Quantum  autem  Facgltas  hxc  fit  Axe,  aut  Ve&e  uti!ior,hinc 
faltem  conftat  ,  quod  etiamfi  plures  potentia:  diverfis  funis 
du&arij  partibus  applicentur,  itqualia  tamen  obtinent  momen- 
ta  i  id  quod  non  contingit  plunbus  eundcm  Succulx  Radium, 
aut  eumdem  Veftem  urgentibus  >  neque  enim  xqualibus  a  mo- 
tus  centro  intervallis  abiunt. 


CAPUT  I. 

^Trochleamm  forma ,  &  <vires  exponuntur. 

ALiquando  fimplicem  orbiculum  ,  cujus  excavatx  orbitce 
funis  duclarius  infiftit,adhibemus,ut  onera  furfum  attol- 
lamus :  &  quidem  communiter  in  fuperiore  loco  firmatur  locu- 
lamentum  cum  orbiculo  verfatili ,  &:  alteram  funis  extremita- 
tcm  apprehendit  Potentia ,  alteri  adneditur  pondus  fublevan- 
dum  ,  quod  afcendendo  ipatium  percurnt  xquale  fpatio  ,  per 
quod  Potentia  defcendendomovetur.  Id  quod  eatenus  excogi- 
tatum  eft ,  quatenus  brachia  deprimentibus  in  pondcris  eleva- 
tione  infita  brachiorum  gravitas  vires  addit,  &  minorelacerto- 
rum  contentione  opus  eft,  quam  fi  pondus  ipfum  furfum  trahe- 
remus  brachiaclevantes.  Faftus  eft  autem  orbiculus  circa  fuum 
axem  verfatilis,  ut  vitetur  difficultas,qux  cxteroqui  confeque- 
retur  mutuum  tritum  funis  cum  fubjc&o  corpore,  cui  infifteret, 
fi  illud  non  veriaretur.  Quantus  enim  fit  hujufmodi  funis  cuin 
fubjeclocorpore  (fi  illud  nonconvoivaturj  conflidus^manifcftu 
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eft  in  puteis,  quibus  ad  hauriendam  aquam  non  eft  girgillus, 
hoc  eft,  orbiculus  verlatilis,  adjechis,  fed  funis  tranfverfo  fufti 
cylindrico,  veriim  immobili,  infiftit  5  excavatur  fiquidem  cylin- 
der  ille  diuturno,  &  frequenti  tritu  funium.  Cxterum  fi  non  ad 
perpendiculumattollendum  fit  pondus,  fed  in  plano  horizonta- 
li ,  aut  inclinato  (  non  tamen  lubrico )  raptandum ,  vix ,  aut  ne 
vix  quidem,  ullum  compendium  confequeris,  fi  funem  per  or- 
biculum  tranfeuntem  trahas  in  plagam  oppofitam  plagx ,  ver- 
sus  quam  pondusdirigitur,ac  fi  pondus  idem  arrepto  fune  ad  te 
dire&e  rapias  :  eadem  quippe  eft  brachiorum  contentio  ,  quo- 
rum  infita  gravitas  non  juvat  potentiam,  nifi  quando  harc  deor- 
fum  tendit.  Adhiberi  tamen  hujufmodi  orbiculus  m  pJanitie 
poterit,  fi  commodius  Potentia  confiftat  in  loco,  ubi  jacet  pon- 
dus,  quam  ibi ,  quo  illud  addticendumeft. 

Quamquam  vero  orbiculus  ftabili  loculamento  infixus  non 
fit  aptus  ad  augendas  Potentix  vires,  prout  ad  Machinx  ratio- 
nem  pertinet  5  fi  tamen  loculamentum  ip- 
fumadnedatur  ponderi,  quod  cum  illo  mo- 
veatur,  geminantur  Potentix  momenta,non 
enim  xqualis  eft  Potentix  &  Ponderis  mo- 
tus ,  fed  illa  duplo  velocius  movetur.  Sk 
pondus  attollendum  five  raptandum  A,  cm 
adnedatur  loculamentum  orbiculi  B  \  funis 
autem  duclarius  firmetur  in  C ,  &  funis 
extremitatem  reliquam  apprehendat  Po- 
tentia  in  D  :  utique  Potentia  ut  addticat 
orbiculum  ufque  in  C ,  tantumdem  pro- 
gredi  debet  ultra  C  ,  quantum  orbiculus 
B  diftat  a  puncfto  C  -5  oportet  fiquidcm 
totum  funem  DBC  explican.  Igitur  po- 
tentia  ex  D  venit  primum  in  E  ,  deinde 
in  F  :  eft  autem  diftantia  DE  cxqualis  in- 
tervallo  B  C  \  fcd  tunc  ,  cum  illa  eft  111 
E  ,  orbiculus  folum  cft  in  I  ,  &  dcmum 
hic  eft  in  C  ,  quando  potentia  eft  in  F. 
Motus  itaque  potcntix  DF  eft  duplus  1110- 
tus  orbiculi  B  C  Porro  cum  orbiculo  pa- 
ruer  trahitur  pondus  A  adncxum  \  iiritur 
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duplo  velocior  eft  potentix  motus  prx  motu  ponderis.  Qua- 
re  potentia  valens  trahere  motu  libi  xquali  pondus  aliquod 
fine  orbiculo  ,  hoc  addito  valebit  traliere  pondus  duplo  ma- 
jore  gravitate  prxditum. 

Ex  quibus  manifeftum  eft ,  quantum  intcrfit  ,  utrum  ex- 
tremicaci  funis  adncdatur  pondus  ,  &  orbiculi  loculamen- 
tum  ftabile  fit ,  an  vero  ,  funis  extrcmitate  manente  atque 
immota,  ponderi  adne&atur  loculamentum  ,  quod  cum  ipib 
pondere  moveatur  ,  immo  verius ,  cujus  motum  coniequatur 
motus  ponderis  :  nam  in  fecundo  hoc  cafu  potcntix  motus 
duplus  eft  ad  motum  ponderis  5  in  prima  autem  pofitione  mo- 
tus  utriufque  funt  planc  xquales. 

Hinc  tdterius  conftat ,  quando  dux  Trochlex  fimplici 
orbiculo  inftrucfbx  adhibcntur  ,  ita  ut  altcra  fixa  maneat ,  al- 
tera  cum  ponderc  movcatur  ,  nihil  addi  momcnti  Potentix 
fi  funis  extremitas  alhgctur  trochlcx  ftabili ,  aut  loco  alicui 
extra  trochleas.  Nam  ii  in  G  pofita  fit  Trochlca  manens 
immota  H,  &:  altcra  funis  extremitas  illi  jungatur  in  O, 
fcu  extra  lllam  clavo  ,  aut  paxillo  in  C  ,  Potentia  in  L  ap- 
plicata  xqualitcr  movctur  cum  puncto  D  :  at  punclum  D 
movetur  duplo  velocius  ,  quam  Trochlea  B  5  igitur  Potcn- 
tia  L  movetur  fblum  duplo  vclocius  quam  pondus  ,  perinde 
atque  fi  non  fuiflct  addita  trochlea  H.  Eatenus  igitur  additur 
Trochlea  H ,  quatenus  Potentiam  &  Pondus  in  oppofitas  pla- 
gas  moveri  oportet ,  aut  potcntia  deorfum  conari  debet  ,  iii 
pondus  afcendat^ 

Sin  autem  extremitas  funis  alligetur  Trochlex  mobili  > 
cui  pariter  adneditur  pondus  ,  &  primum  funis  ab  unco 
trochlex  mobilis  deducatur  ad  orbiculum  trochlex  lmmotx, 
deinde  ad  orbiculum  ejufdem  Trochlex  mobilis  ,  jam  Po- 
tentia  triplo  velocius  movetur  quam  Pondus  5  quia  videli- 
cet  etiam  ipfa  funis  extremitas  movetur  trahentem  lequens 
una  cum  pondere.  Concipe  enim  pondus  A  iejundum  & 
Trochlea  B  ,  qux  ita  firmetur  ,  ut  immota  maneat  ,  pondus 
vero  intelligatur  tranflatum  in  G  >  atque  Trochlea  H  jam 
fic  mobilis  :  utique  Potentia  funem  in  L  arreptum  trahens 
in  motu  progreditur  ultra  B  ,  quanta  eft  longitudo  funis  cx- 
plicati  O  B  D  H  ,  qux  longitudo  dupla  eft  intervalli  O  B  : 

igitur 
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igitur  potentia  L  accedens  ad  B  femel  pcrcurrit  interval- 
lum  O  13  ,  &  prxterea  adhuc  duplum  fpatium  ultra  13 , 
dum  pundum  O  venit  ad  B  fimul  cum  pondere  ad- 
nexo  ln  G  :  triplo  igitur  velociiis  movetur  Potentia  quam 
Pondus. 

Simili  omnino  ratione  ac  de  Trochleis  fimplicibus  phi- 
lofophamur  ,  etiam  ratiocinari  oportet  in  Trochlcis  plures 
orbiculos  habentibus  j  II  enim  fingulx  duos  habeant  orbi- 
culos  ,  attendendum  eft  *fn  funis  extremitas  adncdacur 
Trochlex  immotx  ,  an  vero  mobili  :  fi  immotx  ,  potentia 
movetur  quadruplo  velocius  quam  pondus  5  fin  autem  mo- 
bili  ,  movetur  quintuplo  velocius.  Generatim  lguur  nume- 
ra  orbiculos  trochlcx  mobilis ,  cui  fcilicet  jungitur  pondus, 
&c  pro  fingulis  orbiculis  diiplici  potentix  momenca.   Hinc  fi 
tres  fucrint  orbiculi ,  momentum  Potentix  eft  lextuplum  j  h 
quatuor  ,  oauplum  j  &  fic  deinceps.  At  fi  eidcm  1  rochlex 
mobili  adneclatur  extremitas  funis  ,  adhuc  adde  uniratcm  , 
&  momentum  erit  feptuplum  ,  aut  noncuplum    Fum,  fiqui- 
dem  uni  trochlcx  alligatus  primum  infiftit  orbiculo  pnmo 
relioux  trochlcx  ;  inde  fleditur  ad  orbiculum  pnmum  tro- 
chlex    cui  adneclitur  :  poftmodum  ad  fecundum  orbicu- 
lum  akerius  trochlex  tranfit ,  &  rediens  ad  priorem  tro- 
chleaminfiftitorbiculo  ejus  fecundo  5  atque  ita  demceps,  al- 
terno  ex  trochle^  in  trochleam  excuriu  ,  donec  orbiculis  om- 
nibus  infiftat.   Quod  fi  duabus  Trochleis  non  infit  xqual^s 
orbiculorum  numerus  ,  fed  altera  alteram  un.tate  fupcret, 
necefle  eft  funem  alligari  trochlex  pauciorum  orbiculorum. 
Ouare  attendendus  pariter  eft  numerus  orLnculorum  trochlex 
nfcbilis ,  qux  fi  pauciores  habeat  orbicu  os    utique  flh  ad- 
nectitur  extremitas  funis  ;  atque  adeo  duphcato  qus  orbi- 
culorum  numero  addenda  eft  unitas  :  ut ,  fi  duos  habeat  or- 
biculos ,  motus  Potentix  eft  quintuplus  motus  Ponder.s.  At 
fi  trochlea  mob.lis  plures  habeat  orbiculos  quam  trochlea  tm- 
mota,  duplicandus  folum  eft  illorum  numerus  ut  habeatur 
denominatio  momenti ;  ut,  fi  tres  fuertnt  orbicuh,  motuspo- 
tentix  ad  ponderis  motum  eft  fextuplus. 

In  hujufmodi  Trochleis  plures  rotulas  habentibus  obier- 
vandum  eft  interiores  rotulas  minores  ftatui ,  exteriores  vero 
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nam  A  5c  C  minores  funt ,  B  &  D  majores ,  ne  fu- 
nium  du&us  fc  invicem  intercipiant  ,  ac  mo- 
tum  mutuo  tntu  retardent ,  nifi  etiam  fcfc  vicif- 
fim  atterentes  funes  difrumpantur.  Quare  pro- 
bare  non  poflum  Trociileas  ,  qux  plures  orbi- 
culos  parallelos  uni  Sc  eidem  axi  infixos  intra 
congruum  loculamentum  habent  5  quamvis 
enim  Trochleis  hujufmodi  valde  inter  fe  diftan- 
tibus  non  adeo  appareat  incommodum  funium 
fefe  perfricantium  ,  ubi  tamen  illx  propiores 
fa&x  fuerint  ,  hoc  manifefto  apparet  :  prx- 
terquam  quod  funis  oblique  infiftens  extremx 
ipfarum  rotularum  orbitse  ,  quam  contingit, 
nonadeo  facile  movetur ,  ac  fi  illis  cxadie  con- 
grueret ,  ut  fit ,  quando  fingulx  rotulx  fiios  ha- 
bent  axes. 

Et  quidem  quod  ad  axes  rotularum  fpe&at, 
quamvis  nec  admodum  longi  fint  ,  &c  rotula 
fuo  loculamento  proxime  adhxreat ,  atque  adeo 
non  fint  facile  obnoxij  fraclionis  periculo  ,  ca- 
vendum  tamen  eft  ,  ne  nimis  exiles  fint  ,  aut 
ex  materia  non  fatis  fblida  5  ne  forte  ponderis 
attollendi  gravitas  illos  Jabefaftet.  Verum  qui- 
dem  eft  non  eije  necefle  fingulos  axes  ftatuere 
fuftinendo  oneri  pares  ;  cum  enim  plures  fint ,  adverfus  fingu- 
los  minor  conatus  ponderis  exercetur.  Si  vero  illi  exquifite 
lxves  atque  politi  fuerint ,  fiiciliorem  fore  rotularum  iisinfixa- 
rum  revolutionem  apertiiis  conftat ,  quam  ut  moneri  artificcm 
oportcat. 

Prxterea  rotularum  facies  optime  Ixvigatas  velun  ,  Sc  Io- 
culamentum  ipfum  non  placet  ita  amplum  ,  ut  maximam  ro- 
tularum  partcm  includat :  iacis  eft  ,  fi  ita  firmum  ac  folidum 
fit ,  ut  axes  contincat ,  &  in  extremitatibus  validos  uncos  ha- 
beat,  quibus  &;  funis  ,  &  onus  alligari  queant :  Quo  fcilicet 
minorem  rocularum  partem  tangit,  minuscum  illis  confligir, 
adeoquc  hicilior  eft  nrotus  :  neque  enim  leviora  hxc  compen- 
dia  omnino  contcmncnda  funt. 

Demum  funis  du&arij  crafEtudo  ftatuenda  eft  ,  qux  reci- 
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ftendo  ponderi  re/pondeat :  fed  quia  plures  funt  funis  a  trochlea 
in  trochleam  duftus ,  ideo  quali  plures  funes  reputanmr ,  inter 
guos  quodammodo  diftribuitur  lliftentatio  ponderis ,  perinde 
fere ,  atque  fi  ex  pluribus  illis  duftibus  funis  unicus  compone- 
retur.  Hinc  fi  pondus  fueritadnexum  trochlex  I ,  fuftinetur  a 
quatuor  funibus  5  fin  autcm  trochlea  I  in  liiperiore  Ioco  firmata 
fuerit,  (C  pondus  trochlex  H  alligatum  dependcat,  fuftinctur 
a  quinque  funibus,  nam  etiam  Potentia  in  O  fuftinet  fune  R  O. 
Ex  funis  autem  craffitudinedefinitur  rotularum  altitiido,  ut  nU 
mirum  orbitx  excavatx  infiftere  poflit  funis ,  quin  interiorcm 
loculamenti  faciem  contingat,  ne  perpctuo  afFriclu  atteratur 
cum  difhiptionispericulo,  &  non  levi  ceieritatis  detnmento, 
aucU  trahendi  difficultate.  Porro  cum  excavatam  dico  rotu- 
larum  orbitam, nolim  intelJigas  quafi  crenam  perimetro  pro- 
fundius  incifam  5  fed  fatius  fuent  orbitam  ipfam  eile  modice 
finuatam  5  hoc  cnim  pacto  faciliusexcurritfunis,  etiamli  paulo 
craflior  aliquando  adhibendus  fit  ,  qui  cxteroqui  lnter  crenx 
lncifx  labra  deprefllis  non  fine  labore  ex  illis  anguftiis  eximere- 
tur  in  rotulx  convei  fione.  • 

Cum  itaque  ea  fit  Trochlearumdifpofitio, ut  pondus  tardius 
moveatur ,  potentia  velocius  ( fi  videlicet  alten  Trochlearum 
non  Potcntia ,  fed  Pondus  adneftatur ,  alioquin  fi  loca  permu- 
tarent,  res  contrario  prorsus  modo  fehaberet )  manifeftum  eft 
refiftentiam  pondcris  minui  ex  tarditate  5  potent  igitur  augen 
ex  gravitate  :  fepiitf  quippe  diAum  cft  adxquatum  rehftentix 
momentum  componi  ex  infita  gravitate ,  &  ex  difpofitione  ad 
motfts  velocitatem ,  aut  tarditatem.  Potentia  igitur  valens  <u- 
perare  refiftentiam  ponderis  alicujus  certx  gravitatis ,  fi  cum 
illa  xqualiter  movendum  lit ,  poterit  eodem  impetu ,  atque  co- 
natu  fuperare  refiftentiam  majoris  pondens ,  fi  ex  collocatione, 
quatenus  cum  PotentiS  conneftitur,  ita  minus  veloater  movea- 
tur  ut  qux  Ratio  eft  xqualis  illius  velocitatis  ad  minorem  ve- 
locitatem,  eadem  fit  Ratio  majoris  ponderis  ad  pondus  illud 
xque  velox  cum  potentia;  eft  enim  omnino  par  refiftentia* 
quia  quantum  addit  major  velocitas  minon  ponderi ,  tantum- 
dem  addit  majus  pondus  minori  velocitati. 

Quamvis  autem  ponderis  motus  non  fit  xque  veloxac  mot*is 
potentix ,  tamen  ponderis  motus  entitative  acceptus  xquahs  eft 
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motui  potentix  ,  ac  proinde  mirum  non  eft ,  fi  poteiltil  eadem 
impctu  codem  xqualcm  motum  producat ,  atque  efliciat.  Pone 
enim  in  O  gravitatempaulo  majorcmlibris  100  5  utique  fi  in  S 
ftatuerentur  librx  100  gravitas  Oprxvaleret ,  &  gravitatem  S 
elevaret  :  igitur  illa  eadcm  gravitas  O  clcvabit  libras  400  in  I 
adnexas  Trochlex  ,  nam  I  movetur  quadruplo  tarditis  quam 
O  ,  ex  dictis,  S  autem  movetur  xqualiter  ac  O  5  ergo  ratione 
motus  tardioris  quadruplo  minus  refiftit  pondus  lib.400  in  I, 
licet  ratione  gravitatis  quadruplo  magis  refiftat.  Si  itaquc  li- 
brx  100  in  S  mtra  certum  tempus  percurrant  tina  cum  Potcn- 
tia  O  Ipatij  pedes  40 ,  eodem  tempore  finguix  hbrx  100  gra- 
vitatis  in  1  adnexx  percurrunt  pedes  10  :  at  liint  librx^oo  5 
igittir  funt  quatuor  motus  pedum  10 ,  &  illarum  omnium  mo- 
tus  eft  pedum  40.  Quare  potentia  O  idem  planc  cfticit ,  ac  /I 
moveret  in  S  libras  100  :  id  quod  prxftare  poteft  abfque  ulla 
machina.  Et  quidcm  fi  res  attente  perpendatur  ,  nec  vulga- 
ribus  vocabulis  notionem  minus  propnam  fubjiciamus  ,  non 
eft  dicendum  manente  eodem  conatu ,  &  eadem  velocitate  Po- 
tentix  augeri  per  Machinam  potentix  momenta  ,  aut  vires, 
femper  enim  Potentia  vincit  xqualem  refiftentiam  fivc  adhibi- 
ta  machina ,  five  abfque  illa  ,  quamvis  non  (emper  vincat  can- 
dem  gravitatem.  Quemadmodum  in  libra  nil  rcfert,  utrum 
corpus  expendendum  habeat  majorem  gravitatem  fecundum 
fpeciem  ,  fed  molem  minorem,  an  vero  minorem  gravitatcm 
fpecificam  fub  mole  majori ,  modo  rcciproce  fit  ut  gravitas 
ipecifica  ad  fpecificam  gravitatem ,  ita  moles  ad  molem  5  eft  fi- 
quidem  par  gravitas  ablbluta,  qux  componitur  ex  gravitate  fpc- 
cifica  &  mole.  Ita  pariter  xqualis  eft  abfoluta  pondcns  re- 
fiftentia ,  qux  ex  gravitate ,  &  velocitatc  componitur ,  fi  fucrit 
intcr  eas  reciproca  Ratio# 
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C  A  P  U  T  IL 

An  Trochlea  ad  Veclern  revocanda  ft. 

UT  Machinalis  motus  caufa  mclius  innotefcat,  nequeopus 
elTc  Facultaces  omncs  ad  Vedem  revocare ,  uc  non  pauci 
hactenus  conati  funt  ,  &  adhuc  conantur  ,  hic  potiffimum 
qucxftionemhujufmodiexaminare  plactut  in  Trochlea.  Aiunt 
fiquidem  in  fimplici  orbiculo  ,  quandocjus  centrum  immotum 
manet ,  &  alteram  funis  extremitatem  potcntia  apprehendit,  ex 
altera  dependet  pondus ,  Vectem  eifc  primi  generis ,  cujus  hy- 
pomochlium  eft  m  centro  orbiculi ,  potcntia  &  pondus  in  ex- 
tremitatibus  diametn  5  cjuae  cum  accntro  xqualibus  intervallis 
abfint,  vectis  ille  nil  juvat  potentiam.  Quando  vero  ponderi 
adneditur  thcca,  cui  orbiculus  includitur,  adeoque  ejus  cen- 
trum  una  cum  pondere  movetur,  jam  pondus  relpondet  orbicu- 
li  centro  ,  &c  extremitatem  alteram  diametri  obtinet  potentia 
trahens  funem  >  quapropter  hypomochlium  cenlendum  eft  in 
oppofita  diametri  extremitate.  Quapropter  cum  pondus  fit  in- 
ter  potentiam,  &  hypomochlium,  vectis  eft  fecundi  genens  :  & 
quia  pondus  cft  in  vcclis  medio,  potentix  momuKiim  duplum 
eft  momenti  ponderis ,  fi  pofitio  ipii  fpectetur.  Sit  erbiculus, 
ciijus  centrum  C  ,  ejufque  loculamento 
adnexum  pondus  refpondeat  linex  CB: 
funis  R  S  D,T  V  fit  alligatus  in  R,&  Poten- 
tia  fit  in  V,  qux  funem  trahens  intelligitur 
conftituta  in  T  ,  &  oppofitum  diametn 
pun&um  S  cenfctur  hypomochlium  i  at- 
que  adeo  momentum  Potentiae  admomcn- 
tum  Ponderis  eft  ut  TS  adCS.Ex  quo  fit, 
fi  reciproce  vis  potcntiae  ad  gravitatem 
ponderis  fit  ut  C  S  ad  T  S  ,  ab  hujufmodi 
potentia  fuftineri  pondus,  &:  potentia  fi  augeatur,  etiam  mo- 
veri ,  orbiculo  circa  fuum  centrtim  revoluto ,  &  verfus  poten- 
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tiam  attracto.  In  converfione  autem  orbiculi ,  prout  alix  atque 
alix  iiint  diametri ,  quas  contingunt  funis  dudus  R  S  ,  &  V  T, 
alios  fubinde ,  atque  alios  vectes  eiTe  comminifcuntur. 

Verum  hujufinodi  ratiocinationi  nunquam  aquiefcere  po- 
tui  5  mihi  enim  perfpectum  eft,  fi  orbiculus  non  fuerit  verfatilis, 
fed  omnino  fixus  in  fuo  loculamento,  adhuc  potentiam  V  faci- 
lius  attollere  pondus ,  quod  in  B  mtelligitur  fufpenfum ,  quam 
illud  dire&e ,  &  immediate  attollcrct  ;  Sc  tamen  diameter  ea- 
dem  T  S  femper  maneret  horizonti  parallela  (  nam  C  B  iemper 
eft  in  pcrpendiculo )  nullumque  haberet  motum  converfionis 
circa  punctum  ,  quod  vocant,  hypomochlij  S,quoreferretmo- 
tum  Ve&is  proprium.  Adde  orbiculum  in  fuo  loculamento 
fixum  perinde  eife,  atque  ii  annulus  ponderiadnectatur,  &  fu- 
nis  alligatus  in  R  inferatur  annulo,  atque  potentia  in  V  funem 
trahat  5  potentia  enim  dtiplo  velocius  movetur,  quam  annulus 
&C  pondus  :  hic  autcm  111  annulo,  quem  nullatenus  convolvi  cer- 
tum  eft ,  quomodo  Veclis  veftigium  deprehendes  ?  Illud  qui- 
dem  incommodi  in  annulo,  &  in  orbiculo  non  ver/atili,  accide- 
ret,  quod  funis  ob  fuam  afperitatem  cum  orbiculi  orbita,&  cum 
annulo  confligeret  5  ex  quo  tntu  non  levis  movendi  difficultas 
oriretur  :  propterea  ,  ad  vitandum  hujufmodi  incommodum 
adhibentur  orbiculi  circa  fuum  axem  veriatiles  5  axis  enim  poli- 
tus,  aut  etiamaddito  unguineltibricus,fere  nullam  creat  orbi- 
culi  rotationi  difficultatem ,  funis  vero  non  atterit  ejufdem  or- 
biculi  orbitam,  qua  revoluta  ille  explicatur.  Cxterumqucd  ad 
Rationem  motuum  potentise  &  ponderis  fpe£tat,  eadem  eft  Ra- 
tio  dupla,  five  orbiculus  veriatilis  fit,  five  fixus,  five  annulus 
ponderi  adne&atur,  five  etiam  ponderi  inferatur  funis ,  ita  ut 
pondus  ipfum  excurrere  queat.  Hoc  fcilicet  unice  pendct  ex 
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ipsa  funisinflexione  :  nam  fi  funis  A  B  ita  flcdatur, 
utad  extremitatemextremitasaccedat,  &  B  veniac 
in  C  prope  A  j  utique  nonnifi  media  pars  BE  mo- 
vetur 5  adeo  ut,  fi  annulus  inferatur  funi  in  B,  &  per 
longitudinem  funis,  qui  complicatur,  excurrat,  ve- 
niat  ex  B  in  E  interea,  dum  extremitas  B,  &  poten- 
tiam  illam  adducens ,  venit  in  C :  quo  inmotu  fin- 
gulx  funis  particulx  mter  B  &  E  percurrunt  fpa- 
tium  duplujn  dUla^ti^  fingularum  amedio,  ante- 
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cjuam  complicarentur  :  &  fi  potentia  ex  C  ulterius  progredia- 
tur,  fingulx  funis  particulse  inter  medium  &C  caput  A  inter- 
ceptx  perficiunt  fpatium  duplum  diftantix  fingularum  a  capi- 
te  A ,  ubi  funis  religatur. 

Jam  vero  ftatue  ampliorem  aliquem,  &  fatis  gravem  cylin- 
drum  DEFG,  qui  rotatu  pro- 
movendus  fit ,  aut  in  plano  hori- 
zontali ,  aut  in  fuperiorem  plani 
inclinati  locum  :  applicentur  au- 
tem  homincs  ln  D  Sc  G  ,  &  quot- 
quot  neceflarij  fuerint  juxta  cylin- 
dri  iongitudinem,  qui  iilum  im- 
pellant.  Quarro,  an  ibi  ulla  Veclis 
ratio  intercedat  ,  ita  ut  fit  quafi 
vedis  D  E  ,  hypomochlium  in  E, 
&  pondus  in  pun&o  I  ,  quod 
reipondet  centro  gravitatis  ,  at- 
que  adeo  in  cylindri  converfione 
fubindefmutetur  vectis  ,  &  locus 
tum  potentix  ,  tiim  hypomochlij, 

prout  aliis  atque  aliis  perimetri  punclis  applicatur  potentia  im- 
pellens,  quibus  ex  diametro  opponuntur  alia  atque  alia  punfta, 
in  quibus  a  fubjefto  plano  cylinder  tangitur.   Vix ,  puto,  au- 
debis  Vectem  ibi  agnofcere  ,  ubi  demum  Potentiam  impellcn- 
tem,  &Pondus,  quod  in  centro  gravitatis,  fcilicet  in  Axe  cy- 
lindri ,  conftitutum  lntclligitur ,  xqualem  motus  Iineam  per- 
currifle  deprehenderis  ,  utmanifeftum  efl:  in  huiufmodi  rotun- 
dorum  corporum  revolutione,  in  qua  xqualem  lincam  percur- 
runt  centrum ,  &  pundumin  peripheria  notatum.  Igitur  duo- 
rum  funium  capita  firmitcr  alliga  in  M  &  H ,  ipsofque  funes 
cylindro  fubjice,  &  in  fuperiorem  partem  redu&os  ita  dilpo- 
ne,  ut  cvlindrum  comple&antur,  atque  a  duabus  potentiis,  qu# 
priusinD  &  Gimpcllebant ,  trahantur  capita  L  &  P.  Cemfli- 
mo  conftat  experimento  longe  facilius  cylindrum  hujufmcc 
funibus  convolvi  ,  quam  lmpullione  potcntiarum  illi  proxin 
applicitarum.  Si  nulla  Vedis  Ratio  agnofcenda  cft  in  diamc 
tro  D  E  ,  utique  facilitas  illa  movendi  non  habctur  a  vc&c ,  qi. 
nullus  eft :  Sin  autem  Veftem  ibi  efle  conftantcr  aftirmes,  igi 
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tur  perinde  eft  fi  Potentia  proxime  ,'  &  immediate  applicetur 
puncto  D,  aut  H,ad  impellendum,  atque  li  medio  fune  M  H  L 
applicetur  puncto  H  trahens  funis  caput  L :  atqui  longe  majo- 
ra  momenta  habet  funem  L  H  trahens ,  quam  impellens  in  H  5 
cum  igitur  utrobique  idem  Vedisj  eadem  fcilicet  cylindri  dia- 
meter ,  habcatur ,  lcd  non  idcm  momentum,  non  ex  rationibus 
Vectis  ,  icd  aliunde  petenda  eft  hxc  momenti  acceflio  :  Quia 
videlicet  fune  fic  dilpofito  ,  potcntia  duplo  velocius  movetur 
quam  pondus ,  nulla  habita  vectis  ratione.  Finge  jam  funem 
laxiorem  circumple&i  cylindrum  ,  &  in  nodum  colligi  in  X  : 
utique  fiinXaddereturpondus  aliquod  raptandum  una  cum 
cylindro  promotoi  facilius  raptaretur  cylindro  hujufmodi  fu- 
nibus  revoluto,  quam  fi  cylindrus  impulfione  potentix  proxi- 
me  applicatx  promoveretur  5  &  tamcn  major  hxc  facilitasex 
nullo  vecte  addito  oriretur.  An  non  ergo  cylindrus  trochlex 
orbiculum  rcfert ,  &c  funis  X  orbiculi  loculamentum  ,  cui  pon- 
dus  adnectitur  ?  manifefto  igitur  experimento  habetur  non  ex 
Vectis  rationibus  ducendam  efle  majorcm  movendi  facilitatem, 
qux  ex  fimplici  trochlea  habetur  ,  quando  illi  adnectitur 
pondus. 

Sed  prxftat  examinare  ,  qux  prxtcrca  dicuntur  ,  qnando  ei- 
dem  fimplici  Trochlex  ,  cuipondus  M  adne&itur,  etiam  funu 
caput  alligatur  5  tunc  enim  potentix  momcntum  triplcx  eft, 
adeo  ut  ad  attollcndum  pondus  M  fufficiat  potentia  lubtripla 
^rj»  illiuspotentix,  qux  abfcue  machina  attol- 
leret  idem  pondus.  Sic  lgitur  ratiocinantur 
apud  P.  Schott  in  Magia  mechanica  Syn- 
tagm.  4.  cap.  2.  prop.5.  Sifuent  Vedis  D  E, 
in  cujus  medio  C  lit  pondus,  fuerit  autem 
quxdam  potentia  in  C  fuftincns ,  &  alia  po- 
tentia  illi  xqualis  fuftinens  in  E  ,  hypomo- 
chliumvero  in  D,  unaquxque  potentia  eft 
fubtripla  ponderis  fuftdntati.  Quia  enim 
potentia  C  diftat  ab  hypomochlio  D  xqua- 
literac  pondusin  C  conftitutum  ,  fuftinet 
pondus  xqualefuis  viribus  5  potentia  autcm 
E ,  quia  eft  in  duplomajore  diftanti;,  qnam 
Pondus  C,  fuftinetpondus  duplum  fuarum 
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virinm.  Quoniam  ergo  Potcntix  ex  hypothefi  funt  xqualc, 
&  totius  ponderis  dux  partes  fuftinentur  a  Potcntia  £  ,  &  uha 
aPotentia  C,  illa  autem  eft  fubdupla  pondens  a  fe  fuftentati, 
unaouxque  eft  ejufdem  totius  ponderis  fubtripla  quoad  v.res 
fuftentandi.  Cum  lgitur  ln  propofitis  1  rochleis  i.t  potentia  F 
fuftinens  m  medio  ,  &  potentia  G  in  altera  extrcmitate  iuiti- 
nens  ,  unaquxque  eft  liibtripla  pondcris  M  iuftinendi  ,  ac 
propterea  Potentia  G  fi  fit  paulo  major  quam  iubtripla  ,  ent 
etiam  apta  ad  movendum  pondus. 

His  pariter  alfcntiri  ncquco ,  qux  dc  pondcns  iuftentatione 
dicuntur;  nec  fatis  video,  an  Vedi  fccundi  gener.s  congruantj 
neque  enim  folum  Potentix  in  medio  atque  m  altera  extrem.ta- 
teapnlicatx,  verum  etiam  hypomoehlium  iplum  cxcrcet  vnn 
fuftinendi :  ex  hbc  fiquidcm  quod  addatur  poccnna  in  medio, 
ubi  eft  pondus  ,  non  tollitur  otnnino  preflio  ,  qua  hypomo- 
chlium  a  pondere  urgetur.  Quare  non  tota  vis  iuftcntandi  di- 
videnda  eft  inter  duasillas  potcntias,  icd  ctiam  admittendum 
cfthypomochlijconfortium. 

Die  autem  ,  quxnam  eft  potentia  in  F  rcancns  ponduS? 
nonne  ftatim  ac  potcntia  in  G  remifliorem  conatum  adhibet, 
etiam  F  cum  pondere  defcendit  ?  tpfa  quippe  Potentia  G  dum 
intcntum  funcm  F I  retinet ,  fuftinet  etiam  pondus ;  atque  adeo 
non  dux  funt  potentix  fuftinentes,  fed  unic,  Et  quidcm  h 
res  fincereexponatur,  pondus  fuftinctur  &  a  potentia  G  fur- 
fumconante,&  a  clavo  S,  cui  fupenor  trocidea  adncc1:.tur, 
mediisfunibus  H  D,  IF  retinente  ,  id  ut  centrum  gravitatis 
pondcr  s  fit  in  line* Direaionrs  tranfeuntc  per  ipfum  davum  S, 
fi  fnm  G  E  fit  ad  perpendiculum  ,  nec  in  latus  retrahat  tro- 
htm  C : « f»«nPip5»  l  qu6d  Potentia  G  fuo  conatu  prohi 
,         \r  •  „v.„rnt  retinet  pondus  ex  eodem  clavo  S  iui- 
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m  F  hocefttn  C  &inE  retinet  Quando  vero  furfumattolh- 
turVondus,  eadem  cft  potentia  G  ,  qux  furfum  trahit  F  cui 
nonminus  applicatur  medio  fune  I F ,  quam  appl.cctur ,pfi  E 
medio  fune  G  E  5  neque  enim  in  F  cft  aha  potentia  fponte  iur- 
fum  afcendens ,  &  fecum  rapiens  pondus 

Sed  quid  fruftra  confugiamus  ad  v.m  fuftentandi  pondus  ex 
trochleis  dependens?  fi  pondus  fuent  in  plano  honzontali  tra- 
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hendum ,  nihil  in  trochleis  repericur,  a  quo  fuftineacur  pon- 
dus  omnino  incumbens  fubjecto  plano ,  &  camen  pocencia  G 
eft  fubcriplapocencix,  qux  finemachina  in  eodem  plano  trahe- 
ret  idem  pondus  :  ratione  veclis  £  D  folum  efle  poteft  fubdttf. 
pla  y  in  F  nulla  eft  potentia  trahens  5  unde  ergo  ratione  vedis 
potentia  ad  trahendum  pondus  habet  momenti  incrementum  ? 
Quod  fi  dixens  eandem  pocenciam ,  qux  in  G  trahit ,  eciam  cra- 
here  111  F 5  lgicur  conacum  non  adhibec  fubcriplum ,  fed  fubfef- 
quialcerumj  namconacur  &  in  excremicace  £  ,  &  111  vedisme- 
dio  C,  ut  tuquidem  ais,  ita  ut  utrobique  fit  fubcripia  vis  mo- 
vendi  :  facendum  eft  ergo  pocenciam  crahencem  conari  uc  - 
cum  camen  reipfa  adhibeat  folum  conatum  ut  ~. 

Confideremus  demum  Trochleas  pluribus  inftrudas  orbicu- 
lis ,  &  videamus ,  quid  ex  Vefte  fperari  poffit.  Statuunt  Autho- 
res  cum  eodem  P.  Schott  ibid.  prop.7.  fi  fuerint  duo  vertes 

B  A ,  &  D  C ,  ex  quorum  me- 
dio  £  &  Fdependeatpondus  G, 
duas  potentias  xquales  in  B  &c 
D  conftitutas,  fimulque  xqua- 
liter  in  fuftinendo  pondere  la- 
borantes,  fingulas  elTe  fubqua- 
druplas  ponderis.  Nam  fi  fola 
potencia  D  fuftinerec,eflecpon- 
deris  fubdupla  ,  fciiicec  uc  F  C 
ad  D  C  5  &  fi  fola  pocencia  B 
fuftinercc,  elfec  ipfa  paricer  fub- 
dupU ,  nimirum  uc  £  AadBA. 
Cum  lgicur  ambx  xquales  finty 
&  xqualiter  conencur ,  unicui- 
que  refpondebic  fubduplum 
fubdupli  ,  hoc  cft  quarca  pars 
ponderis.  Acqui  in  Trochleis 
binos  orbiculoshabentibus  funcduo  veftes  H I,  &  P  O  in  me- 
dio  fuftinences  pondus  ,  hypomochlia  in  I  &  O ,  acquc  Po- 
tencix  111  H  &  P.  Igitur  pocencia  fuftinens  eft  ponderis  fub- 
quadrupla,  &  movenspaulo  major  fubquadrupla. 

Qux  deduobus  Vectibu*  D  C  &c  BA  dicuncur,  ilia  quidem 
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earenus  admitto  ,  quatenus  fingulas  potentias  D  &  B  fttftinen- 
tes  ftibquadruplas  efle  ponderis  definiunt  5  namperinde  fe  ha- 
bent,atquefi  utraque  potentiainunius,ejufdemqueved:isex- 
tremitate  fimul  fuftinerent,  unicamque  pgtentiam,  conftitue- 
rent ,  qux  fubdupla  eft  ponderis :  &  quia  fingulx  potentix  funt 
ad  totam  &  integram  potentiam  fubduplx ,  fingulx  lunt  ponde- 
ris  fubquadruplx.  Caeterum  ex  hoc  quod  ambx  potentix  xqua- 
les  fint,  &:  fingulx  fblitarias  eflent  fubduplx  arguere,  quod  uni- 
cuique  re/pogdeat  fubduplum  fubdupli  >  materialiter  quidem 
verum  eft ,  non  autem  formaliter  ex  modo  argumentandi  5  alio- 
quin  fi  addatur  certius  ve&is,  fervata  eadem  argumentandi  for- 
ma,  tres  eflent  potentix,  &  unicuique  refpondcbit  iubduplum 
fubdupli ,  hoc  eft  ociava  pars  ponderfs  5  id  quod  eft  falfum. 
Neque  enim  ex  hoc  quod  potentia  D  fuftineat  pondus  in  F, 
facit  lllud  efle  minus  grave  ,  quafi  transferatur  in  E  facttim 
gravitatis  fubdtiplx,  &  potentia  B  fubduplam  gravitatem  pon- 
dens  fuftineret  fubduplo  conatu ,  hoc  eft  fubquadruplo  ejus, 
qui  requiritur  ad  fuftinendum  totum  pondusi  alioquin  addito 
tertio  vede  in  illiusmedium  transferretur  gravitas  iubquadru- 
pla  ponderis ,  qux  fuftineretur  a  potentia  iHius  fubdupla  ,  ac 
proinde  fubodupla  totius  ponderis  5  cum  tamen  in  tribus  vecli- 
bus  fic  difpofitis  tres  potentiae  fuftinentes  fingulx  iint  folum 
fubfcxtuplx.  Quod  fi  pondus  alligctur  medio  primi  veftis  lnF, 
tum  cxtremitas  D  alligetur  medio  fecundi  ve&is  in  E, &c  dein- 
ceps  extremitas  B  alligetur  medio  tertij  veftis  ,  optime  con- 
cluditur  potentiam  ln  F  fuftinere  fubduplum  fubdupli ,  &  po- 
tentiam  applicatam  tertio  vecti  fuftinere  fubduplum  fubdupli 
fubdtipli,  ac  proinde  illam  efle  fubquadruplam,  hanc  vero  fub- 
oduplam.  Sedhxcdifpofitioniljuvajtet  ad  explicandumTro* 
chlearum  momentum. 

Verum  m  Trochlea  duas  illas  potentias  ln  H  &  P  non  vi- 
deo  5  nam  unica  potentia  in  X  medio  fune  X  S  H  appiicatur 
quidem  ptindo  H ,  fuoque  conatu  prohibet  ne  pondus  fua  gra- 
vitate  dcorfum  trahat  ipfam  Trochleam  :  at  ln  P  quxnam  alia 
Potenda  hoc  idem  efficit  ?  An  non  eadem  Potentia  X  medio 
ftftie  aoHILMP  applicatur  vecli  P  O  in  P  >  igitur  eadem 
porentia  exhiBet  conatum  duarum  potentiarum  fubquadrupla- 
rum  :  igitur  Potcntia  non  eft  fubquadrupla,  fed  iblum  fubdu- 
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pla  5  quemadmodum  li  duos  fimul  vedes  in  D  &  B  idcm  fufti- 
neret  ,  uuque  cantumdem  virium  lmpenderet  in  utroque  fimul 
fuftinendo ,  quantum  ii  unicus  eilet  vectis. 

Nequedixeris  fuftineri  pondus  a  funibus  mferiores orbicii- 
los  compledentibus :  Hoc  enim  ad  propofitam  quarftionem 
nihil  eft,  tum  quia  nulla  eft  fuftentatio  ,  li  pondus  raptandum 
fit  in  plano  horizontali ,  &  tamen  vis  Trochlex  exercetur  in 
motu  5  tum  quia  ad  pondus  retinendum  funes  vim  candcm 
exerccrent ,  fi  tam  ampla  eflet  unius  orbiculi  orbita,  ut  funcm 
utrumque  caperet,  vci  unicus  eflct  funis  tam  validus ,  ut  utri- 
que  illi  funi ,  quibus  duo  infcriores  orbiculi  infiftunt ,  xquiva- 
leret ;  tum  quia  vero  propius  eft  dicere ,  pondus  fuftineri  a  cla- 
vo,  ex  quo  iiiperior  trochlca  pendet,  quam  a  funibus,  qucmad* 
modumipfapotentia  fuftinet  5  non  autem  vis  luftinendi  tribui- 
tur  funi  illi  ,  quem  potcntia  arripit  ,  &  quo  medio  fuftinet: 
Clavus  autem  in  hujuimodi  trochleis,  quando  potentia  trahens 
proxime  applicatur  trochlex  clavo  adnexx  ,  perinde  fuftinet 
totam  atque  integram  ponderisgravitatem,  fi  piurcs  fucrint  or- 
biculi,  ac  fi  unicus  eifet  orbiculus,  quamquam  potcntiaminus 
relucians  in  pluribus  orbiculis,  minore  impetu  conctur  adver- 
sus  pondus ,  ac  proinde  illa  clavum  minus  prcmat :  quando  vero 
potentia  proxime  applicatur  trochlcx  inferiori ,  atque  furfum 
trahit ,  clavus  nec  urgetur  ab  impetu  potentix  ,  qucm  nullum 
recipit,  nec  ipfe  fuftinet  totum  pondus.  Quod  li  pondus  traha- 
tur  in  plano  horizontali,  fola  potentia  eft  ,  qux  adversus  cla- 
vum  fuam  vim  exercet  fuperando  refiftcntiam  ponderis ,  quod 
nihil  agit  adversus  clavum ,  fed  fua  gravitate  urgct  fubjcctum 
planum. 

Ut  autcm  manifefte  deprehendas  nihil  efte  Trochlcis  cum 
Vecte  commercij,  duo  ligna  accipe,  cujufcumquc  tandcm  fi- 
gurx  :  fingulistria  infint  fbramina,  quoad  ejus  ficri  potcnt ,  ex- 
quifite  polita ,  ut  minore  confliciu  funis  excurrerc  pollit :  de- 
indc  funis  alternoab  uno  in  alterum  lignum  du&U  pcr  forami- 
na  trajiciatur :  Nam  fialterum  lignorum  hujufmodi  ccrto  in  lo- 
co  firmctur ,  alteri  adne&atur pondus ,  tum  funis  cxtrcmitatcm 
arripiens  trahas ,  idcm  pianc  prxftabis ,  quod  adhibitis  orbicu- 
lis  in  communibus  Trochleis :  &:  tamcn  nullum  hlc  vcctis  vcfti- 
gium  apparet.  Certe  in  majoribus  navigiis  malus  hinc  6C  hinc 
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navis  lateribus  alligatur ,  ut  re&am  pofitionem  fervet :  quia  au- 
tem  rudentes  aliquando  remittuntur,  utin  majore  xftu,ill6f- 
que  mtendi  oportet ,  propterea  duo  hujulmodi  Ugnain  EUipfim 
fere  deformata  (velpotius  in  fphxroides  HyperboJium  fa&a 
converfione  non  circa  Axem ,  fcd  circa  ordinatim  Applicatam ) 
alterum  navis  lateri ,  alterum  rudenti  adne&unt  nautx,  &,  fu- 
nemnon  adeo  craflum  per  foramina  alterno  du&u  trajiciunt, 
quem  etiam  axungia ,  aut  alia  pinguedine  inficiunt,  ut  facilius 
excurrat.  Cum  aucem  remiffior  fii&usfuerit  rudens ,  funis  illius 
caput  folvunt,  &  trahcntes  cogunt  ligna  illa  fieri  propiora  ,  ex 
quo  rudensintenditur  exiguo  trahcntis  conatu,  fi  animadver- 
tas  quam  operofum  &  incommodum  cflct  alio  artificio  ruden- 
tem  remilfum  intcndere.   Argumentum  hoc ,  quod  olim  ante 
annos  vigintiquinque  in  Collegio  Romano  meis  Auditoribus 
infinuavi ,  conatuseft  P.  Schott  ubi  fupra cap.3. eludere  dicens 
ligna  tlU  nullo  modo  habere  rttionem  trochlearum  ,  <{ui*  malus ,  qui 
efi  rcfifiitivum  ,  &  dcbct  trahi  vcrsus  latcra  navis ,  efi  appenfus  uni 
extremo  illorum  mediante  fme  ,  &  potentia  trahcns  efi  applicata 
alteri  extremo  eorumdem  >  &  nihil  depcndct  intermcdium*  Mirum 
ergo  non  efi  ,fi  non  habeat  Veffis  rationem.  Verum ,  tanti  viri  pa- 
ce  dixerim ,  ligna  illa  ita  habent  rationem  Trochlearum ,  ut  fi 
illorum  loco  communes  Trochleas  fubftituas  ,  idem  plane  & 
eodem  modo  efficias ,  trochlea  altera  adnexa  navis  alteri ,  alter£ 
rudenti  intendendo :  Neque  cnim  malus  eft  refiftitivum ,  quod 
ponderis  loco  fuccedit ,  neque  ille  ad  navis  lacus  trahendus  eft, 
aut  inclinandus  ,  fed  rudcntis  caput  trahendiun  eft ,  ut  malo 
immoto  ad  navim  accedat ,  adeoque  intendatur :  Quare  rudens 
ipfe  intendendus  vicem  fubit  ponderis  ,  quatenus  intentioni 
repugnat ,  &c  potentia  eft  applicata  funi  per  lignorum  foramina 
trajedo ,  ficut  applicaretur  funi  du&ario  trochlearum  orbiculos 
complexo.  Quod  fi  ligna  illa  non  habent  rationem  Trochlea- 
rum ,  &:  tamen  trahendi  facilitatem  prxftant ,  ad  quam  Facul- 
tatemMechanicam  fpe&ant  ?  Non  ad  Vedcm,  ut  ille  quoque 
admittit  5  non  ad  Axem ,  neque  ad  Cuneum ,  neque  ad  Co- 
chleam ,  ut  manifeftum  eft ,  pertinent :  igitur  vel  novam  Facul- 
tatem  conftituunt ,  vel  omnino  Trochlea:  funt. 


FFff 


594 


Mechanicorum 


CAPUT  III. 

uin  orbiculi  magnitudo  quicquam  conferat. 

QUamquamTrochleas  Vireshaberi  eriam  fine  orbiculis  fit- 
perius  didum  fit  >  communiter  tamen  rotulas  fuis  thecis 
inclulas ,  &  verfatiles  adhibemus.  Quxritur  autem ,  an  rotu- 
larumhujufmodi  magnitudo  quicquam  conferat  ad  faciliorem 
motum:  anvero  indifcriminatim  rotulis  five  majoribus,  five 
minoribus  uti  poffimus  ,  citra  virium  notabile  difpendium. 
Qu^ftioni  huic  locum  fecit  Ariftoteles  Mechan.  qu«eft.<>.  ubi 
inquirit ,  Curea,  qua  per  majores  circulos  to/iuntury  &  trahuntur, 
factlius  dr  citius  moveri  contmgit ,  veluti  ma]oribm  trochleis  ,  quam 
minoribus  ?  &C  refpondet,  An  quoniam  quanto  major  fuertt  illa,  qut 
a  centro  efi, in  tqualt  tempore  majus  movetur fpatium  ?  Quamobrtm 
dqua/i  inexiflente  owre  idem  faciet ,  cptemadmodum  diximus  ,  & 
majores  libras  minoribus  exaffiores  effe  >  fpartum  enim  tn  iliis  ccn- 
trum  efi. 

Non  defunt  ,  qui  negent  facilius  attolli  pondus ,  ex.  gr, 
fitulam  aqua  plenam  e  puteo,  fi  funis  infiftat  orbiculo  majp- 
ri ,  quam  fi  minorem  complectatur ,  ac  propterea  ab  Ariftotcle 
fruftra  quxri  caulani  facilitatis ,  quae  nulla  fit.  Si  enim  diame- 
ter  orbiculi  fumatur  ut  Vedis  primi  generis  hypoinochlium 
habens  in  centro,  potentia  &  pondus  m  diametri  extremitati- 
bus  aequaliter  diftant  ab  hypomochlio ,  ac  proinde  fivc  major 
fit ,  five  minor  diameter ,  eadem  fcmper  manet  Ratio  aequalita- 
tis  momentorum,  qnatenus  ex  pofitione  pendent  5  adeoque 
nullnm  eft  facilitatis  inmovendo  difcrimen.  Sin  autcm  nullus 
agnofcatur  Veftis  ,  fed  potentix  motus  cum  motu  ponderis 
comparetur ,  hos  femper  xqualesefle  manifcftumeft,  five  ma- 
jor,  five  minor  rotula  adhibeatur :  atque  hinc  nullum  infert  mo- 
mentorum  difcrimen  magnitudo,  aut  parvitas  rotulx. 

Ego  tamen,  Ariftotelemomnino  temere  majorem  hanc  mo 
vendi  facilitatem  per  majores  orbiculos  afllimpfilTe ,  affinnare 
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non  aufim  5  neque  enim  carere  potuit  experimento  aliquo,  quo 
id  fuaderetur.  Difficultas  potius  fuboriri  poteft ,  an  veram  ille 
afFerat  caufam  majoris  hujufce  facilitatis :  Nam  quod  innuit  de 
libris  majoribus  ,  qux  exquifitiores  funt  minoribus ,  quo  pafto 
intelligendum  fit  ,  dichun  eft  lib.  3.  cap.  6 :  lllud  autem  hic  lo- 
cum  non  habere  manifeftum  eft.   Nemo  negat  in  majoribus 
circulis,  quorum  major  eft  Radius  ,  ab  extremitate  Radij  ma- 
jorem  arcum  defcribi,  quam  aRadiominore,  fi  tempore  eodcm 
fimilem  arcum  defcribant  5  funt  fcilicet  arcus  fimiles  in  Ratione 
Radiorum  5  fed  quando  rotula:  insequales  commune  ccntrum 
non  habent ,  neque  Radij  omnino  fimul  moventur,  quafi  minor 
fit  pars  majoris ,  quid  prohibet  eodem  tempore  arcus  quidem 
sequales,  fed  diflimiles ,  defcribi  ?  Nam  fi  potentia  trahcns  de- 
fcendat  per  fpatium  palmare,  five  rotula  major  fit ,  fiveminor, 
pondus  afcendit  per  palmum ,  &  punchim  in  orbita  rotulx  tam 
ihajoris  quam  minons  notatumdefcribit  arcumpalmarem:  hoc 
autem  tantummodo  difFerunt ,  quod  in  univerio  ponderis  ele- 
vati  motu  rotula  minor  fcpiusconvertitur  quam  major,  &  coa- 
verfionum  numeri  funt  reciproce  in  Ratione  Radiorum  :  fic  fi 
Radius  minor  ad  majorem  fit  ut  4  ad  5; ,  novem  converfiones 
minoris  eodem  tempore  fiunt ,  ac  quatuor  converfiones  majoris 
rotulx ,  fi  a  Potentia  xqualiter  moveantur.  Quare  xquali  tem- 
pore  major  Radius  non  movetur  permajus  fpatiumj  movetur 
fiquidem  aequalitcr  ciim  potentia  trahente  &  pondere  aicen- 
dente  ,  quemadmodum  &;  minor  Radius. 

Ut  igitur  Ariftotelis  diclo  veritatem  aliquam  concilicmus, 
qux  tamen  experimentis  refpondeat ,  illud  oblervandum  eft, 
quod  fuperius  innui ,  vidclicet  eo  confilio  cxcogitatos  efle  orbi- 
culos ,  ut  impedimentum  ex  funis  attntu  fubmoveatur,  qui  fane 
tantus  eflct  cum  corpore,  cui  funis  infiftit,  quanta  eft  funis  lon- 
gitudo  cxqualis  motui  ponderis,  quod  trahitur.  At  m  orbiculo 
verfatilifolusaxis  teritur  acava  foraminis  fuperlicie  axis  fuper- 
ficiei  congrucnte,  qux  eo  minor  eft,  quo  minor  eft  axis  diame- 
terdiametro  lpfius  orbiculi  :  perimetri  enim  funt  in  Ratione 
diametrorum.  Quare  fi  Axis  diameter  ad  orticuli  diametrum  fit 
ex.gr.  fubquadrupla,  conflictus  axis  cum  orbiculo  eftfubqua-. 
druplus  ejus ,  qui  eflet  orbitx  orbiculi  ftabilis  cnm  fune  mobilij 
immo  adhuc  minor  eft  quam  fubquadruplus,  funis  enim  muito 
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afperior  eft  quam  ruperficies  axis  &  foraminis  fibi  congruentes» 
Quoniam  verb  axis  loliditas  definitur  ex  pondere  ,  quod  ab  eo 
fultinendum  eft ,  idem  elle  poteft  axis  cum  majore,  &  cum  mi- 
nore  orbiculo  .  Si  ergo  eidem  axi  major  orbiculus  inleratur, 
manifeftum  eft  minorem  fieri  attntionem  data  motus  aequalita- 
te  Nam  orbiculorum  orbitae  ex  hypothefi  fint  in  Ratione  du- 
pla,  minoris  autem  orbiculi  peripheria  ad  axis  ambitum  fit  in 
Ratione  quadrupla,  jam  orbita  majoris  orbiculi  ad  ambitum  axis 
eft  ln  Ratione  o&upla :  ponamus  ambitum  axis  elle  digitorum 
4,  orbita  minor  eft  digitorum  1 6>  orbita  major  digit.3 1 :  igitur  fii 
adhibeatur  minor  ©rbiculus  ,  dum  potentia  &  pondus  pariter 
moventur  per  digitos  1 6,  tritus  cum  axe  eft  per  digitos  4  ( pono 
fcilicet  axem  &c  fcramen  fc  invicem  terere  in  punfto  y  in  quo 
exercetur  fuftentatio)  adhibito  autcm  majore  orbiculo,  dum 
potentia  &  pondus  per  digitos  1 6  moventur3  tritus  cum  axe  eft 
iblum  per  digitos  2  ,  femiifem  ambitiis  foraminis.  Ubi  autem  eft 
minus  movendi  impedimentum ,  facilior  eft  motus  5  igitur  ma- 
jore  orbiculo  facilius  movetur  pondus. 

Sed  ut  rem  ipfampenitius  introfpiciamus,  animadvertendum 
cft  conflidum  orbiculi  cum  Axe  non  fieri  in  centro  motus, 

quod  idem  eft  cum  centro 
Axis,fed  in  ipfiusaxis  fuper- 
ficie :  quapropter  hinc  pon-, 
dus  repugnans ,  hinc  poten- 
tia  contranitens  fuas  exej> 
cent  vires  in  axem  non  per\ 
lineam  ad  ejus  centrum 
dudam  ,  fcd  per  lineam  a 
punctis  potentix  &  ponde- 
ris  contingentem  ejufdem 
axis  fuperficiem.  Sic  pofito 
Axe ,  cujus  centrum  C  ,  /e- 
midiameter  ad  perpendicu- 
lum  C  A,  fi  in  extremitatibus  diametri  orbiculi  D  B  fit  in  B  po- 
tentia ,  in  D  pondus,  illa  fuas  vires  in  Axem  exercet  per  Jineam 
contingentem BE, hoc  verb  per lineam  D F.  Similiter  fi  po- 
tentia  fit  jn  G ,  Scpondus  in  I  extremitatibus  diametri  orbiculi 
majoris  circa  cundem  Axem,  illa  vircs  exercet  per  contingen- 
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tem  G  H ,  hoc  per  I L.  Potentia  igitur  B  trahens ,  punchim  F 
orbiculi  minoris  cogit  afcendere  in  A,  &  potcntia  G  cogic 
punctum  L  orbiculi  majoris  afcendere  pariter  in  A.  Porro 
pun&um  L  propius  clTe  pundo  A  ,  quam  punclum  F ,  eft  ma- 
nifeftum,  quia  minor  Secans  CD  &  minor  Tangens  D  F  com- 
prehendunt  arcum  SF  minorem  ,  quam  lit  arcus  S  L  compre- 
henfus  a  majore  Secante  C I  &  majore  Tangente  I L.  Hinc  ex 
Do&rina  Sinuum  conftat  in  Radio  C  A  minorem  particulam 
refponderearcui  L  A,  quam  fit  particula  refpondem  azquali  ar- 
cui  incipienti  ab  F  versus  A.  Igitur  datamotus  sequalitate,  po- 
tentix  lcilicet  trahentis  tantum  funem,  quantus  eft  arcus  L  A, 
minus  refiftit  afcenfui  punctum  L,  quam  pun&um  F,  &  citius  L 
venit  in  A  per  breviorem  arcum  L  A ,  quam  veniat  F  per Jon- 
giorem  arcum  F  A.  Potentia  itaque  in  G  facilius ,  hoc  eft  mi- 
nore  labore,  cxteris  paribus  movebit  pondus  in  I  pofitum,  quam 
potentia  eadem  minori  orbiculo  in  B  applicata  moveat  idem 
pondus  in  D. 

Neque  dixeris  cx  sequali  funis  tractione  pondus  in  fua  perpen- 
diculari  lineaDireclionis  xqualiterafcendere,  five  fuerit  in  D, 
five  in  I,  ac  propterea  nullum  inveniri  facilitatis  difcrimen  in 
illo  attollendo.  Quia  adhuc  confiderandum  eft  pondus ,  quate- 
nus  eft  applicatu  Axi  medio  orbiculo,in  quo  axe  dum  afcendit, 
afcendit  pariter  in  fua  perpediculari  linea  DirecHonis>&:  quam- 
vis  in  hac  xqualiter  fe  habeat,non  tamen  eft  xqualiter  applicatu 
axi :  linex  autem  G  H ,  I L  produdtx  concurrerent  in  angulum 
magis  obtufum ,  quam  linea:  B  E  ,  D  F 5  quapropter  fibi  mvicem 
minus  adverfantur,  quo  propius  accedunt  ad  reauudinem. 

Veriunfacilitas  iftanon  eftcum  additamentomomenti,quod 
dmachinaefficiturs  Machinaenim  tnbuens  movendi  facilita- 
tem  eft  pariter  caufa  tarditatis  motdsi  at  hic  f^slws  &  attus  per 
majores  circulos  moveri  pondus docet  Anftoteles  5  quatenus  vi- 
delicet  fublata  impedimenti  particula  ,  quae  ex  tntu  onretur, 
potentia  facilius  &  citius  movetur ,  cum  qua  panter  xquali  pla- 
ne  motu  etiam  pondus  movetur  ,  quod  tamen  per  machinain 
tardius  moveretur,  quam  potentia. 

Quod  fi  cylindricam  axis  fuperficiem  non  admittas  omnino 
cono-ruere  cavse  fuperficiei  foraminis,  jam  contacftus  Axiseft  fo- 
Iumad  pun&um  A  utriufque  orbiculi  tam  majoris,quammiix>- 
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ris,&  tunc  refert  quandam  libra  fimilitudinem,  cujus  jugum  fic 
aut  G  I,aut  BD,&  ipartum  in  loco  fupcriore  A.  Sed  non  eadem 
htc  militat  ratio,qu£  inlibra :  nam  in  brevioribuslibrse  brachiis, 
quandopondera  funt  inasqualis  gravitatis,cxtremitas  brachij  de- 
fcendeneis  in  fuo  motu  defle&ens  aiinea  recla,  etlam  defledit  a 
perpendiculoeo  magis,  quominoreftfemidiameter  circuli,cu- 
jus  arcum  dcfcnbit  j  at  in  longioribusbrachiis  majorem  arcum 
defcribentibus  fimilem  minori,  miniis  defle&it  a  perpendiculo > 
ac  proinde  in  defcenfu  pauclora deteruntur  gravitatis  momenta, 
cum  magis  obfecundet  naturali  gravitatispropenfioni,quxniti- 
tur  ad  perpendiculum.  At  hic  in  orbiculis,fi  Potentia movens  fit 
gravitas  aliquamajorponderc  attollendo,non  cogitur  defleftere 
a  perpendiculo,  five  major,fiveminorfueritorbiculus.  Quapro- 
pter  non  ex  Rationibus  librx  philofbphandum  eft,fed  coniide- 
randa  eft  preflio  fuperanda,  qux  fit  in  A,  tum  pondere,  tum  po- 
tentia  deorfum,  ex  hypothefi,  conantibus  5  vel  fi  pondus  in  pla- 
no,  cui  infiftit,  raptandum  fit,  prcflio  fit  vi  potentix  trahentis 
pondusrefiftens.  Avcllendaeft  igiturab  Axe  pars  orbiculi  illum 
tangens  in  A :  fcd  pofito  asquali  motu  potentiaD  tiim  in  B,  tiim  m 
G,minor  motus  Sc  tardior  particulx  A  efficitur,  fi  potentia  mo- 
veat  in  G,quam  fi  moveat  in  B :  facilius  igitur  illa  movet  pne  i  fta. 
Miiu)rem  autem  &C  tardiorem  eflemotum  in  A,ubi  vincenda  eft 
vis  preflionis,coftat,quia,ut/emel  foramen  orbiculi  minorisper- 
currat  axem  in  A,totus  ille  convertendus  eft  5  at  orbiculi  major 
ns  pun&um  in  orbita  defignatum  fi  moveatur  aequafi  piotii  ac 
punchim  minoris  orbitac,  non  abfolvit  integram  revolutionem  j 
atque  adeo  orbiculus  major  xquale  habens  foramen  cum  orbi- 
culo  minore,  fed  multo  majorem  orbitam,  motu  aequali  non  per- 
currit  Axem  ln  A,  nifi  juxtapartcm,  quae  reij^ondeat  revolutio- 
ni  orbitas ,  quam  conftat  non  efle  integram. 

Hinc  conjicerelicetpofle  orbiculo  con- 
ftrui  latis exactam  libram.  fiat  cx  ligno  aut 
ex  matcria  metallica  difcus  RST5  cujus 
ccntrum  V,  ejufque  orbita  ad  torniim  mo- 
dice  excavetur,  ut  illi  infiftere  poflint  fu- 
niculi  lancium.  Tum  in  V  ccntro  fiat  fora- 
mcn  exquifite  rotundum  atque  politum, 
cui  lndatur  Axis  pariter  politus  hc  Ixvis : 

axis 
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axis  aute  extremitatibus  hinc  atque  hinc  emincntibus  alligen- 
tur  fila,  inter  quae  interceptus  difcus  poffit  fu/pendi.  Si  gravitas 
fuerit  per  univerfamlaminamxquabiliterdifFula^cofiftet  difcus 
in  quacumque  politione  5  fin  autem  partes  fuerint  fecundum 
gravitatem  inxquale$  ,  ita  fponte  convertetur  difcus ,  ut  pars 
gravior  inferiorem  occupatura  locum  ufque  eo  defcendat,  dum 
centrum  gravitatis  lit  in  linea  directionis  perpendiculari  tran- 
feunte  perpun&um  fufpenfionis,  &  pun&um  contactus  orbi- 
culi  cum  axe.  Hanc  perpendicularem  lineam  refert,  atque  de- 
fignat  lilum ,  ex  quo  fulpenditur.  Notato  igitur  diligentiffime 
punAo  S,inquo  fila  fufpendentia  tangunt  extremam orbitam, 
ibi  eft  locus  apponendx  lingulx,  atque  ibi  firmandus  eft  uter- 
que  funiculus  S  R  &  S  T.  Amotis  igitur  funiculis ,  feu  filis,  ex 
quibus  prius  fufpendebatur  orbiculus,  atque  adjecla  opportu- 
na  lingula,  apponatur  anfa  V  M,  qux  includet  Iingulam,(i  hxc 
fuerit  rite  collocata.  Demum  pendentibus  funiculis  adnectan- 
tur  lancesita, ut  xquiiibriumconftituant ,  quodalingula  indi- 
cabitur.  Sic  parata  erit,  ut  opinor,  exa&iffima  Jibra,  de  qua  du- 
bitari  non  poffit ,  an  centrum  mot&s  vere  reipondeat  linex ,  in 
qua  eft  centrum  gravitatis :  xqualitas  brachiorum  V  R,  V  T  cft 
manifefta  propter  faciliorem  circuli  conftru&ionem,  quam  bra- 
chiorum  reclorum  xqualitatem  xquabili  &:  xquali  gravitate 
prxditam  :  pondcraautem  fi  inxqualia  lancibus  imponantur, 
femperin  eodem  perpendiculo  confiftunt,five  defcendant,  five 
afcendant :  lingula  vero  quiafatis  longa  eft,  quippe  quac  incipic 
ab  V,  quamvis  additamentum  factum  fit  in  S,  vci  modiciffimam 
inclinationem  in  alterutram  partem  indicabit. 

Cum  itaque  negari  non  poffit  in  fimplici  orbiculo  aliquam 
demum  movendi  facilitatem  aquiri,  fi  ille  major  fuerit,  quam 
fi  minor,  hoc  pariter  in  Trochleis  contingerc  pofie  non  ncga- 
rcmadhibitis  majoribus  orbiculis  potius  quam  minonbus.  Ve- 
rum  attendendumeft,  an  fitoperx  pretium  tam  ingentes  tro- 
chleasmovendis  ponderibus  adhibere  5  illa  enim  £c  majore  dif- 
pendio  conftruerentur ,  &  eflent  valde  graves,  &c  xgre  trans- 
ferri  pofient  ,  fi  notabili  aliqua  magnitudine  prxditx  eflent> 
QiKire  nemini  authoreffem,  ut  reje&isminoribus  orbiculi^  ma- 
jores  quxreret  5  communiter  enim  valde  mediocribus  trochleis 
utuntur  artifices,  &.  fatis  cominodeperficitur  motus ,.  £  orbicu- 
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li  facile  convolvantur  :  commodum  vero ,  quod  accederet  er 
aliquatenus  diminuto  orbiculorum  cum  fuis  axibus  confli&u, 
non  tantumeft ,  ut  majore  lncommodo  parandum  fit. 


CAPUT  IV. 

Qua  Ratione  ITrochlearum  vires  augeantur. 

EX  didis  cap.i.  fatis  notum  eft  Trochlearum  vires  augeri 
pro  multitudine  orbiculorum :  fed  quoniam  non  pradtat  in- 
gentes  Trochleas  conftruere  ,  propterea  fatius  cft  Trochleas 
cum  alia  quapiam  Facultate  componere  ,  &  potiffimum  cum 
Axe  in  Peritrochio ,  fiveSucuIa  fit,  five  Ergata,  five  Tympa- 
num  ,  quorum  Axi  dum  in  converfione  circumducitur  funis 
du&arius ,  Trochleas  evadunt  propiores ,  &,  adducitur  pondus. 


Ejus  rei  meminit  Lucret.  lib.  4  :  Multaque  per  Trochleas  & 
Tympana  pondere  magno  commovet ,  atque  Ievi  fuftollit  ma- 
china  nifu.  Et  quidem  fuperiore  Ioco ,  uti  de  Tympano  ageba- 
tur ,  indicata  eft  methodus  geminandi  vires  Tympani  A  B  C  S, 
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fi  nimirum  trabis  exporredx  extremitati  D  alligetur  funis 
ductarius,  qui  primiim  cranfeat  perorbiculum  E  poLdciiattol- 
teiicndo  adnexum  ,  dcinde  per  orbiculos  i:  &  G  tiabi  adhx- 
rentcs ,  pcr  quos  dcmum  venit  ad  Axem  H,  cui  circumducen- 
dus  eft.  Quiaenim  potentia  in  F  duplo  velocius  moveturquam 
E ,  &  Potentia  ln  S  premens  Tympanum  movetur  velocius. 
quam  F,  in  Ratione  partislemidiametri  tympani  ad  /emidia- 
metrum  Axis,  hoc  eft  in  Ratione  A  VadAH,  manifeftum  eft 
geminarimomenta  tympani  folitarie  accepti.  Quod  fi  tam  ex- 
tremitati  D  ,  quam  Ponderi  adneclerentur  Trochlex  ,  adhuc 
major  eflet  vis  Tympani  aucta  per  Trochleas,  &  viciflim  ma- 
jor  Trochlearum  vis  auclaper  Tympanum.  Hinc  fi  eilent  duac 
trochlex  binis  orbiculis  inftrucbe,  &funis  caput  infcriori  tro- 
chlex  adjungeretur ,  quintuplex  fieret  tympani  momentum ,  & 
viciflim  trochlearum  momentum  acciperet  incrementum  inra- 
tione  A  H  ad  A  V. 

Diftinguenda  funt  autem  onera,  quorum  alia  funt  mediocria 
(nam  minora  facile  fblis  trochleis  attollunttir ,  arrcpta  ab  ho- 
minibus  tunis  duclarij  extremitate)  alia  majora ,  &c  ingentia^ 
qux  a  Vitruvio,  ut  alias  innui ,  Coloflicotera  dicuntur.  Pro 
mediocribus  ponderibus  ad  operarum  numerum  minuendum 
Trochleis  adjungi  poteft  Sucula  ,  cui  circumducatur  funu 
dudarius :  compofitis  enim  Rationibus  Suculx  &  Trochlea- 
rum,  habettir  Ratio  momenti  potcntix  ad  Pondus.  Si  non  ad 
multam  altitudinem  attollcndtim  fit  Pondus,  neque  proximo 
parieti  trabem  infigi  expediat ,  cui  Trochleaadjungatur,  &  ex 
qua  onus  dependeat,  ex  Vetruvij  prxfcripto  lib.io.  cap.2.  tigna 
tria  parantur  longitudine  &i  fbliditate  re/pondentia  oneris 
magnittidini  &gravitati$  hxc  a  capite  fibula  atit  funibus  con- 
junclia ,  in  imo  divaricata  erigunttir ,  quafi  in  pyramidis  trian- 
gularis  fpecicm.  Quod  fi  timeatur,  ne  in  hanc  aut  illam  par- 
tem  machina  inclinetur  ,  ftinibus  in  capitibus  coilocatis,  & 
circa  difpofitis  in  adverlas  plagas ,  atque  firmatis ,  erecla  reti- 
nettir.  In  ftimmo  ,  ubi  tigna  coctint ,  alligatur  Trochlea  5  & 
inferius ,  ubi  commode  applicari  poflit  Potentia ,  exreriori  dtio- 
rum  tignortimdivaricatorum  faciei  firmiter  affiguntur  Chelo- 
nia ,  hoc  eft  ftilcra  quxdam  rotundum  foramen  habcntia  ,  in 
qux  conjiciuntur  Suculx  capita  5  ut  Axis  facile  verfctur.  Sucti- 
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6  o  i  Adechanicorurn 
la  autem  proxime  capita  aut  habet  infixos  Radios ,  aut  faltem 
bina  foramina  ita  temperata  &  difpoflta ,  ut  ve&cs  inea  immit- 
ti  poflint  varix  longitudinis  pro  opportunitate  atque  neceflita- 
te ,  habita  ratione  loci  &  ponderis.  Altera  Trochlea  adnefti- 
tur  ponderi ,  prout  commodius  acciderit ,  &  funis  ductarij  cx- 
tremitas  fupenori  trochlex  adne&itur,  ejufque  per  Trochlea- 
rumorbiculos  trajecH  caput  ad  Suculam  religatur ,  cujus  con- 
verfione  attollitur  pondus.  Machinam  hanc  aliqui  artifices 
Capram  vocant. 

Ex  his  ,  fi  data  fuerit  ponderis  gravitas  ,  &  nota  Potentix 
virtus  ,  definies  trochlearum  orbiculos ,  aut  faltem  ve&ium  lon- 
gitudinem  ,  qui  faciliiis  parari  poflunt  ,  &:  commutari  pro  rc 
nata,  quam  alix  trochlex  inveniri.  Sint  itaque  trochlex  bi- 
nis  orbiculis  inftructx  5  harum  forma  &  politio  non  nifi  qua- 
druplum  potentix  motum  determinat ,  ii  cum  motu  ponderis 
comparetur.  At  potentia  univerfa  fint  duo  homines,  finguli 
valentes  attollere  Jibras  25  j  atque  adeo  potcntia  eft  lib.  505 
qux  fi  proxime  applicetur  funi  dud^rio  trochiearum  ,  poterit 
folum  attollere  gravitatem  quadruplam,  hoc  eft  lib.200.  Q110- 
niam  vcro  oblutum  pondus  eftex  hypothefi  lib.iooo ,  hoc  eft 
quintupium  librarum  200  ,  addenda  eft  trochleis  llatioquin- 
tupla  Succulx  ,  cujus  Radij  aut  Vectes  fint  quintupli  femidia- 
xnetri  Axisejufdem  Suculx.  Nam  Potentia  Vcdibus  aut  Ra- 
diis  applicata  quintuplo  velocius  movetur ,  quam  extrcmitas 
funis  duclarij  Axemcomplexi  5  hxc  autcm  quadruplo  velocius 
quam  pondus  >  atque  idcirco  potentia  vigecuplo  velociu  mo- 
tfetur  quam  pondus ,  poteritque  movere  pondus  vigecuplum 
librarum  50  ,  hoc  eft  lib.iooo. 

Quod  ii  ad  infignem  aliquam  altitudinem  evehendum  fit 
pondus,  non  eft  opus  tria  hujufinodi  tigna  compingere  ,  fed 
ut  llimptibus  &c  labori  parcatur,  fatis  eft  non  procui  a  pondere 
longiorem  trabem  ,  etiam  ex  pluribus  apte  &.  firmitcr  con- 
jundlis  compofitam ,  erigere ,  atque  funibus  in  oppofitas  vento- 
rum  plagas  diipofitis  ita  ejufdcm  caput  firmare,  ut  nullam  in 
partem  vi  fufpenfi  pondei is  inclinetur.  Vcrum  quidem  eft  tra- 
bem  hujufmodi  (  Antcnnam  aliqui  dicunt)  non  omnino  ad 
perpendiculumerigi ,  fedmodice  inclinatam  ftatui,  ut  a  fum- 
mo  verticependens  ad  perpendiculiun  larcma,  qux  attollitur, 
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non  iucurrat  in  trabem.  Modice  ,  inquam ,  inclinata  ftatuitur 
trabs  ifta  ( nifi  forte  illa  altius  defodiatur ,  Sc  circum  fiftucatio- 
ne  fblidetur ,  tunc  enim  poterit  magis  inclinata  ftatui )  quia 
propter  notabilem  lon^itudinem  ita  poteft  inclinari ,  ut  linea 
directionis  ab  illius  centro  gravitatis  ducta  cadatintra  (vel  cer- 
te  non  admodum  ultra  )  bafim  fuftentationis ,  atque  perpen- 
diculum  a  fummo  vertice  defcendens  &  llli  Jineae  parallelum 
tanto  abfit  intervallo ,  quod  latis  fit  ad  elevandumpondus  citra 
periculum  collifionis  cum  trabe  :  cui  periculo  occurri  non  po- 
teft  in  tigno  breviore,  quo  valde  inclinato  ad  vitandumhujuf- 
modi  periculum  collifionis  ,  linea  direftionis  ab  ejus  centro 
gravitatis  cadens  multo  notabilius  recederet  a  bafi  luftentatio- 
nis  :  proptereaubi  brevioribus  trabibus  fuerit  utendum  ,  tres 
modo  fuperius  di&o  compinguntur ,  ut  fe  invicem  fulcientes 
/ponte  confiftant  ,  &  pondus  non  contingant.  Capiti  igitur 
eredx  trabis  longioris  altera  trochlea  alligatur,  altera  oneri  j 
fcd  ad  trabis  pedem  orbiculus  unus  firmiter  adncditur ,  per 
quem  funis  du&arius  juxta  trabis  longitudinem  defcendens 
trajicitur  ,  &  ad  Ergatxaxemadducitur,  ut  ex  ejus  revolutio- 
ne  funis  trahatur :  orbiculum  hunc  Gra:ci  e^a^ovTa  Latini  Ar- 
temonem  vocant ,  ex  Vitruvio  lib.  10  cap.5.  Hic  tamen  infi- 
mus  orbiculus  cum  nihil  immutet  aut  potentix  velocitatem, 
aut  ponderis  tarditatem ,  nihil  addit  momcnti  lpfi  potentix  ad 
onus  attollendum  ,  fed  ideo  potifiimum  adhibetur  ,  ut  funi^ 
commodius  Er^atie  circumducatur. 

Quare  Potentia:  momenta  componuntur  cx  momentis  Tro- 
chlearum  &  Ergatx  5  qux  fi  lnnotefcant ,  Zk  data  lit  potentise 
virtus  movendi ,  manifeftum  erit  pondus  ,  quod  llla  Ergatx  ap- 
plicata  movere  potent.  Sic  fi  Trochlese  binos  habeant  oibicu- 
los ,  qui  dant  Rationem  quadruplum ,  Ve&is  autem  Ergatx  fit 
ad  eju#em  Axis  femidiametrum  ut  20  ad  1  ,  Ratio  ,  quae  ex 
quadrupla  ,  &  vigecupla  componitur,  eft  o&uagecupla  >  ac 
proinde  potentia  extremo  Vedi  applicata  poterit  moverepon- 
dus  octuagecuplum  ejus,  quod  fine  machina  movere  poteft. 

Hinc  fi  potentia  movere  valeat  libras  jo ,  huic  machina:  ap- 
plicata  movebit  pondus  lib.  4000.  lllud  autem  commodi  ha- 
betErgata,  quod  in  llla  couvolvenda  uti  poiliimus  jumentis 
extrcmo  vecti  applicatis  :  &,  experimento  didicimus  trochleis 
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binorum  orbiculorum ,  &  Ergata  actolli  a  duobus  equis  pondus 
librarum  non  minus  quam  tnginta  millium.  Cum  enim  fint 
duo  eqni  ,  unufquifque  movet  libras  1 5000 5  fed  quia  Trochle* 
danc  Ratiouem  quadruplam ,  accipe  librarum  1  5000  quadran- 
tem  3750,  ope  crochearum ,  ii  foBc  eflent  &  ab  Ergata  fe- 
junctae ,  unicuique  equo  adhibendus  efTet  nifus  fubquadruplus, 
videlicet  conatus  fufficiens  ad  movedas  abfquc  trochleis  libras 
3750  :  quoniam  demum  Ergatx  Veclis  ad  femidiametrum  axis 
eft  ex.  gr.  decuplus,  finguli  equi  adhibent  conatum  adhuc 
fubdecuplum,  quo  fcilicet  moverent  libras  375  :  eft  nimirum, 
ex  hypothefi  harum  trochlearum ,  Sc  hujus  Ergatse  ,  motus  po- 
tentice  ad  motum  ponderis  quadragecuplus  5  ac  proinde  poten- 
tia  adhibct  conatum ,  quo  moveret  abfque  machina  gravitatem 
dati  ponderis  iubquadragecuplam. 

At  vero  fi  pondera  attollenda  fint  omnino  ingentia  &  colof- 
/icotera  ,  non  fatis  fiicrit  trabem  erigere ,  fedcx  plunbus  trabi- 
bus  invicem  compaftis  fivefunibus  ,  five  ferreis  retinaculis ,  & 
clavis  quafi  craffiores  columnas  erigere  ,  eafque  tranfverfisaliis 
trabibus  inter  fe  colligare  ,  aut  etiam  obliquis  fulcire  oportet, 
&c  circa  pondus  componere  validiffimum  caftellum ,  quod  nul- 
Jam  in  partem  inclinari  queat  :  ut  deinde  pluribus  Trochlea- 
rum  paribus  cum  fuis  Ergatis  rite  colJocatis  machinator  tuto 
aggredi  poffit  opus.  Hic  autem  multo commodius  accidit  plu- 
res  communes  Trochleas  &  Ergatasadhibere  ,  quam  paucio- 
res  trochleas  plurimorum  orbiculorum  conftruere ,  qux  lon- 
giffimum  funemdu&arium  exigerent,aut  ingentesErgatas  fta- 
tuere  ,  quarum  veclis  valde  longus  non  nifi  in  amplo  ipatio 
circumagi  poflet.  Illud  Machinatoris  folertiae  rclinquitur, 
quod  Ergatas  fingulas  atque  Trochleas  tam  apte  diiponat ,  ut 
fibi  invicem  impedimento  non  fint.  Quod  fi  ,  dum  moles  ipfa 
elevatur ,  fulcra  fubinde  opportuno  loco  fubjicias ,  quibus  illa 
innitatur ,  multo  certius ,  nec  fine  laboris  compendio ,  rem  to- 
tam  perficies. 

Quod  demum  ad  funes  attinet ,  in  ponderum  ingentium  ele- 
vatione  duplex  periculum  prxcavendum  eft  5  alterum  ,  quod 
plures  Trochlex  diverfis  ponderis  partibus  applicantur ,  ne  fci- 
Jicet  funes  aliquarum  Trochlearum  vi  ponderis  plus  jufto 
diftendantur ,  &  longiores  fiant ,  quam  par  fit ,  ut  pondus  ufque 
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in  deftinatum  evehatur  locum ,  &c  apte  collocetur  j  una  enim 
parte  jam  fere  fuum  inlocum  dedu&a,  reliquapars  adhuc  difta- 
ret ,  nec  potentia  trochleis  illis  applicata  ibla  ad  perficiendum 
motum  Tufliceret.  Alterum  eft ,  ne  ex  motu  ,  &  vchcmenti 
funium  cum  orbiculis,  aut  orbiculorum  cum  axibus  tritu ,  ni- 
mis  incalefcant ,  atque  ignem  concipiant.  Sed  utrique  pericu- 
lo  occurritur ,  fi  aquam  ln  promptu  habeas  ,  qua  funes  aut  tro- 
chlex  madefianti  ilJa  enim  non  folum  incenfionis  periculum 
fubmovet ,  verum  etiam  funes  contrahit. 

In  plano  autem  horizontali  aut  inclinato  longe  faciJior  eft 
motus,  potentia  quippe  caretlabore  retinendi  onus,  quod  in- 
nitur  plano  5  &  quamvis  lioc  fit  inclinatum  ( non  tamen  lubri- 
cum,  nequepondusincumbat  fcytalis ,  feu  cylindris )  ita  pon- 
dus  fua  gravitate  premit  fubje&um  planum,  ut  etiam  dimifllim 
non  facile  prolabatur  :  ut  tamen  in  hujulinodi  planis  faciiius 
trahatur ,  expedit  cylindros  fupponere,  aut  rotas  addere  ,  aut 
lllud  trahx  imponere.  Hic  pariter  ad  trahendum  juvari  poteft 
potentia,  fi  funis  du&arij  per  TrocJileas  traje&i  caput  ad  Axem 
Ergatx ,  aut  Suculae ,  aut  Tympani  referatur  5  prout  majora  aut 
mediocria  fuerint  pondera.  In  minoribus  autem  pondcribus 
raptandis,  etiamfimplici  Ve&c,  St  quidemexpeditiflime  ,  au- 
geri  pofllmt  momenta  Trochlearum  5  fi  nimirum  vech  circa 
medium  alJigetur  caput  funis  duclarij ,  &:  inclinati  vedis  capuc 
fubinde  transferatur.   Sit  enim  duAarij  funis  extremitas  A> 
hxc  in  A  religetur  vedi  B  C ,  qui 
terram  premat  in  C ,  quod  eft  Jiy- 
pomochJium ,  Sc  potentia  movens 
iit  in  B  5  qua: ,  manente  extremi- 
tate  C ,  dum  promovetur  in  D,  fu- 
nis  caput  venit  ex  A  in  E  :  tunc 
iterum  inclinctur  ve&is  C  D  ,  ut 
habeat  pofitionem  F  G ,  &  poten- 
tia  fimiliter  circa  punftum  G  ma- 
nensmoveaturex  F  versus  D  ,  at- 
quc  ulterius  adducatur  funis  ca- 
put  E  ,  &C  fic  deinceps.   Qiiod  fi 

progredi  nolueris ,  fcd  eodem  in  loco  confiftere,ubi  veftis  po- 
fuionem  C  D  na&us  fuerit,  6c  A  venent  in  E ,  retrahe  D  ite* 
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rum  in  B ,  atque  particulam  funis  A  E  ica  vecti  convolve ,  uc 
excurrere  nequeatinam  iterato  ve&is  motu  trahetui  fanis,  & 
cum  trochlea  pondus,  motiique  hujufmodi  continuato  deftina- 
tuminlocumadduceturpondus.Quantumvero  fithoccompcn- 
dium,iIIico  innotefcet,fi  obfervaveris  ut minimum  g<  i  ainad  mo< 
mentapotentiae,  fi  videlicetpunctum  Aprarcise  lmdu.mfucrit 
^qualiter ab extremitatibus B&C  diftans : quod fi  AC  fit  trkns 
totius  B  C  ,  momentum  potentix  triplicatur ,  &  eft  Ratio  com- 
pofita  ex  Ratione  Trochlearum,  &Ratione  Vedi:. 

Ut  autemmanifeito  experimentodeprehci;das ,  quam  tenuis 
Potcntia  Trochleis  cum  Axe  in  Peritrochio  compofitis  non  lc  ve 
pondus  trahat ,  in  extremitate  tabulae  non  ruditcr  dolatx  duos 
perpendiculares  tigillulos  erige  intervallo  digitorum  quatuor, 
illofque  junge  tranfverlario  fimilis  craflitiei,  non  tamen  a  plano 
abfit  nifi  quatuor  digitos:  Deindefijpratranfverlariuminterval- 
lo  /altem  digitorum  o£to  ftatue  axem  in  tigillis  facillime  verfati- 
lem,cujusdiametervixdigitalisfit:alteriautem  hujusaxiscapiti 
rotam  circumpone,  cujus  diametrum  digiti  duodecim  metiatur : 
qux  rota  utlevis  fit,  bino  radiorum  ordine  conftct  apte  colliga- 
torum,&  circa  penmetrum  emineant  palmulx,ut  in  molendino- 
rum  aquaticorum  rotis, ex  levi  materia ,  ctijufinodi  eflct  crafllor 
charta,  aut  membrana,  aut  quid  fimile  valcns  flatum  excipere. 
Tum  parvulse  trochlex  dux  binis  orbiculis  inftru&x  firmentur, 
altera  quidem  in  tranfver/ario  tigillorum  ,  altera  in  extrcmi- 
tate  aflerculi ,  cui  onus  aliquod  eft  imponendum  ,  eiquc  aut 
rotx  ,  aut  cylindruli  fubjiciantur,  ut  facile  mobilis  fit  5  &  tro- 
chlese  mobili  adne&atur  extremitasfuniculi  fcrici,  qui  per  or- 
biculos  trochlcarum  trajcchis  dcmum  ad  Axem  referatur. 
Nam  fi  in  rotx  palmulas  vehementius  infuffles,  rota  convol- 
vctur  ,  &  cumilia  Axis,  atque  adeo  ftiniculum  involuaim  fe- 
qucretur  trochlea  cum  ponderc  ferc  fcxagccuplo  cjus ,  quod 
flatu  eodcm  exfufflare  polTes.  Aut  potius  JEolipilam  apte  col- 
loca,  ut  flatus  ex  illa  exicns  in  palmulas  incufrat,  3c  cx  poncie- 
ris  ,  qLiod  aflerculo  impofitum  movetur,  gravitate  cognoites 
impetum;  qLio  flatus  ex  ^EoIipila  erumpit,  fi  Ratio  Trcchlea- 
rum  ,  quxeftquintupla,  componaturcum  Ranoncdiamctri  ro- 
tx  ad  diamctrumaxis ,  qux ,  ex  conftruclionc  ,  eft  duodccupla : 
cum  enim  fit  Ratio ,  fexagecupla ,  fiat  ut  60  ad  1  ,  ita  gravitas 

pondcri^ 
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pondcris,  quod  pcr  hujufinodi  machinulam  trahitur,  ad  pon- 
dus  ,  quod  flatu  illo  impclli  poflet  linc  machina. 


C  A  P  U  T  V- 

^TrochleA  Trochleis  addita  plurimum  augent 
momenta  Potenti&% 


1- 
fi 


>r 
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QUodlibet  oblatum  pondus  data  Potentiae  virtute  moverc 
adhibitis  Trochleis  omnes  norunt ,  fi  binas  trochleas  tot 
ink  uant  orbiculis,quot  exigit  Ratio  ponderis  ad  potentiam, 
aut  plura  communium  trochlearum  paria  cum  pluribus  Ergatis 
adhibeant :  quoin  opere  quamimmanes  trochleas  efle  oporte- 
ret ,  fi  centenos  aliquot ,  aut  miilenos  orbiculos  fingula:  conti- 
ncrent,  aut  quot  Ergatx,  quantoque  diipendio  ftatuendas  e£- 
fent,ex  methodo  fuperiori  capite  tradita ,  nemo  nonvidet.  Hic 
ergo  folis  Trochlcis  rem  facillime  perfici  pofle  me  demonftratu- 
rum  confido,prout  in  TerrAmachmts  motk  diflert.  i .  indicavi. 

Etprimo  quidem  fimplici  orbiculoftabili  elevari  poteft  pon- 
dus  cum  incrementomomentorum  Potentix  deorfum  trahentis 
*\  id  quod  multo  facilius  accidit ,  quam  fur- 
fum  trahere )  fi  extremitati  funis  loco  Po- 
tentise  adne&aturalius  orbiculus,cujus  fu- 
nis  in  loco  infeiiore  alligatus  fuerit.  Sit 
Pondus  P,orbiculo  ftabili  A  elevandum : 
utique  Potentia  funi  ductario  in  B  appli- 
^ata  non  attollet  pondus,nifi  ejus  gravitas, 
aut  virtus  movendi  major  fuerit  gravitate 
ponderisP.  Adnedatur in  B  orbiculus  ver- 
fatilis  E  :  &  paxillo  in  C  firmato  alligetur 
caput  funis  per  orbiculum  E  tranleuntis : 
Nampotentia  in  F  funem  trahens  duplo 
velocius  movetur  quam  orbiculus  E  ,  hoc 
cft  B  extremitas  funis  du&arij  ,  quac  cum 
pondere  P  aequaliter  movetur ;  ac  proinde 

potentia? 
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potentia,  qux  duplo  velocius  movetur  quam  pondus,  fatis  eft  fi 
fuerit  pauJo  major,  quam  fiibdupla  ponderis. 

Ex  hoc  quafi  rudimento  continuo  fe  fe  offert  methodus  com- 
ponendi  trochleas  conjugatas  $  fi  nimirumduabus  trochleis  aptc 
difpofitis  ad  trahendum  pondus ,  funis  ductarij  extremitati  non 
applicetur  potentia ,  fed  alia  trochlea  adnedatur,  quafi  ibi  eifet 
pondus,  &  harum  trochlearum  fecundo  pofitarum  funiapplice- 
tur  potentia,  cujus  momenta  ex  Trochlearum  rationibus  com- 
ponuntur.  Sintduse  TrochIe;e  A  &  B  bi- 
nis  orbiculis  inftrucia:  5  pondusin  M  ad- 
nexum  fit  trochleas  A  5  &  trochlca  B  fir- 
metur  in  C  :  funis  autem  duftarius  111  D 
all  igetur  trochlese  A  mobili :  utique  Po- 
tentiainF  habetmomentum  quintuplum, 
quia  quintuplo  velocius  movetur  ,  qunm 
pondus  in  M  adnexum.  Sediterum  dua: 
aliae  Trochle^e  H  &  I  binos  orbiculos  ha- 
bentes  parentur ,  &  trochlea  H  mobilis 
jungaturextremitati  funisF,  trochlca  ve- 
ro  I  ftabilis  fit.  Trochlearum  H,  I  funis 
duftarius  alligetur  in  G  trochlese  mobili  ; 
&potentiain  K  applicataquinquies  velo- 
cius  movetur  quam  F  5  ergo  &  vigefies 
quinquies  velociiis  quam  pondus  adne- 
xuminM.  Illudigiturpondus5quod  quin- 
que  homines  applicati  in  F  traherent ,  ab 
unico  homine  in  K  applicato  atque  tra- 
hente  adducitur,  qui  unicus  xquivalct  vi- 
j^f}  gintiquinque  hominibus  pondus  abfque 

^  -  Y-£Z —  trochleis  trahere  conantibus. 

Cum  itaque  communes  Trochlexin  promptu  fint3manifeftum 
eft,  quam  facile  multiplicari  vaJeant  momenta potentix  quar  cae- 
teroqui  inexemplopropofitoduastrochlcas  fingulasduodcnum 
orbiculorum  exigeret ,  ut  unus  homo  pneftaret  idcm ,  quod  vi- 
ginti  quinque  Quod  fi  adhuc  duas  fimiles  trochJeas  adhiberes, 
&  alteram  fimiliter  m  K  adnederes,  unicus  homo  cxquivalerct 
hominibus  1  25  trahentibus :  hinc  fi  unicm  ille  homo  tanto  co- 
natti  trahat,  quanto  traheret  libras  50  ,  omnin^  folus  tribus  his 
trochlearum  paribusmovebitponduslibrarum  6i5o.  Sed 
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Liber fextus.  CaputV.  609 

Sed  fi  quem  admiratio  capiat  duodecim  orbiculis  in  fex  tro- 
chleas  diftributis  tantumpondusmoveri,  admiretur  adhuc  am- 
pli&s  iifcle  duodecim  orbiculis  in  duodecim  fimplices  trochleas 
diftm&is,  qux  binx  &  bin^e  conjungcntur,  Iongemajuspondus 
polfe  trahi.  Nam  fi  trochlex  mobili,  cui  alligatur  pondus,  etiam 
funis  extremitas  adneftatur,jam  fingularTrochlearum  conjuga- 
tionesdant  rationem  triplam  ;  funt  igitur  fex  Rationes  triplse 
compofitx  5  ac  propterea  prima  conjugatio  dat  Rationem  3  ad  v, 
fecunda  9  ad  1 5  tertia  27  ad  1 5  quarta  8 1  ad  1 5  quinta  243  ad  1  j 
fexta  7  29  ad  1:  &c  hxc  eft  Ratio  motiis  po-  - 
tentix  ad  motum  ponderis.  Quarc  fi  po- 
tentia  conetur  ut  5  o,  ducatur  7 19  per  5 o, 
&  potentia  trahere  valebit  pondus  iibra- 
rum  36450.  At  vero  fi  duodecim  illx  fin> 
plices  trochlese  no  fuerint  conjugatx,  fed 
fmgulx  feorfim  fuos  habeant  funes,ita  ut 

primx  adnedatur  podus,&  fecundx  jun- 

gatur  extremitas  funis  dudarij  primar,  at- 

que  ita  deinceps ,  jam  multo  majus  erit 

momentum  potentiae  5  erunt  fcilicet  duo- 

decim  Rationes  duplse  copofitse.  Sit  enim 

trochlec-e  X  adnexum  pondus,  funis  illius 

alligatus  in  V,  &  ejufdem  capiti  adnexa  fit 

fecunda  Trochlea  T  5  cujus  pariter  funis 

alligatus  in  S  reliqua  extremitate  conjun- 

gatur  cum  tertia  Trochlea  R,  ejufquefu- 

nis  fimiliter  firmatusin  QveniatadP,cui 

deinceps  quarta  trochlea  adjungatur  ,  & 

fic  de  cxteris  con/equentibus.Certum  eft 

T  moveri  duplo  velocius  quam  X  ,  &  R 

duplo  velocius  ouam  T,  &  P  duplo  vclo- 

cius  quam  R 5  ac  proinde  P  moveri  oftu- 

plo  velocius  quam  pondus  in  X»  Si  igitur 

duodecim  rationes  duplse  componantur, 

erit  demum  Ratio  405)6  ad  1 .  Quaprop- 

ter  potentia  in  extremitate  funis  trochlear 

duodecimx  fimiliter  conata  ut  50,  move- 

bit  pondus  librarum  204800.  '^IL 
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Ex  his  vides  pofterioribus  trochleis  minus  repugnare  pondus 
quam  prionbus,  atque  propterea  funes  dudarios  pofteriorum 
trochlearum  poffe  exiliores  efle,quamvis  longiores  5  eoque  de- 
veniri  polfe ,  ut  potentia  fubtiliffimo  funiculo  applicetur,  &c  fe- 
cure  trahat  valde  magnum  pondus.  Semper  autem  traftionis 
mentionem  feci ,  non  elevationis ,  quia  ln  llla  facilius  quam  in 
hac  uti  poflumus  hujufmodi  trochlearum  complexione :  quam- 
quam  etiam  in  elevatione  ad  mediocrem  altitudmem ,  difpofitis 
duabus  trochleis,  quafi  illas  tantum  adhibere  oporteret ,  poflii- 
musextremitati  funis  ductarij  adjicere  trochleam  ,  cujus  com- 
parem  paxillo  in  terram  firmiter  depafto  alligemus  5  aut  etiam, 
ii  altitudo  fuppetat  longe  major  ea,  ad  quam  attoJIcndum  eft 
pondus,  in  fupremoloco  ftatuerepoflumus  trochleam  ftabilem 
iecundx  conjugationis ,  &;  mobili  trochlex  adneclere  extremi- 
tatem  funisdudarij  pnorum  trochlearum ,  in  quibus  propterea 
caput  funisadnectendum  eft  trochlex  mobili,  cui  adhxret  pon- 
dus  evehendum. 

Non  eftautem  diiTimulandum  incommodum ,  quodex  hac 
trochlearum  difpofitione  atque  complexione  oritur  ,  fcilicet 
magnam  funium  longitudinem  requiri ,  ncc  non  ingens  fpa- 
tium ,  in  quo  difponantur  duo  illa  Trochlearum  paria  ,  quibus 
vigequintupla  fiunt  Potentix  momenta.  Quia  enim  in  Tro- 
chleis  adnexam  farcinam  adducentibus  funt  quatuor  funis 
dudus  xquale^  trochlearum  intervallo ,  utique  ,  fi  cidem  tro- 
chlex  pondus  ac  funis  alligatur  ,  totus  exphcatur  ultra  termi- 
num,  cui  trochlea  ftabilis  adneclitur  :  quarc  trochleam  mcbi- 
lem  fecundx  conjugationis  adnexam  extremitati  funispriorum 
trochlearum  conftituere  oportet  diftantem  a  fua  trochlea  ftabi- 
li  nonminus  quam  intervailo  quintuplo  diftantix  priorum  :  ac 
propterea  harum  pofteriorum  funis  explicatus  excurrit  ultra 
tcrminum ,  cui  afiigitur  compar  trochlea  ftabilis  fpatio  illius 
quintupli  intervalli  quadruplo  ,  hoc  eft  vigecuplo  intcrvalli 
priorum  trochlcarum  5  cui  fi  addatur  diftantia  poflcriorum 
quintupla  diftantix  priorum ,  Potentia  trochlex  iccundxmo- 
bili  applicata  funem  trahens  movetur  vigcquintuplo  velocius 
quampondus^&  exigit  ipatium  vigequintuplumdiftantixprio- 
rum  trochlearum,  fi  Ula  velit  progredi,  quantum  fcrt  longitudo 
funis  explicati 5  ld  quod  necelTe  cft,  fi  funis  a  jumcntis  trahattir, 

nec 
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nec  circumducatur  Ergatx  >  tunc  enim  non  tantum  Ipatij  re- 
quiritur,  &  momentum  Ratione  Ergatoe  atigettm  At  fi  Poten- 
tia  trahens  finthomines ,  fatis  eft  fi  prope  fecundam  trochleam 
ftabilem  confiftant.  Quare  fi  quis  voluerit  hujufmodi  quatuor 
trochlearum  complexione  titi,  ut  potentia  obtineat  momentum 
vigequinttiplum  ,  requiritur  fpatij  longitudo  qtiintupla  fpatij, 
per  quod  deducendum  eft  pondus.  Quod  igitur  ad  funium 
longitudinem  fpe&at,  longitudo  funis  priorum  trochlearum  eft 
quadrupla  fpatij  percurrendi  a  pondere  ,  &:  longitudo  funis 
pofteriorum  eft  eju/Hem  fpatij  vigecupla  5  hic  tamen  poftcrior 
funis  poteft  efle  priore  tenuior  atque  exilior,  utdidtim  eft. 

Dixerit  fortafle  aliquis,  rem  minus  attente  confiderans,  pofle 
pofteriores  trochleas  habere  ftincm,non  longiorcm  fune  prio- 
rumj  fedquia,  ubi  ille  totusexplicatus  fuerit,  pondus  non  eft 
addudum  nifi  ad  quintam  partem  Ipatij,  pofle  trochlcas  illas 
pofteriores  ita  invicem  disjtingi ,  ut  ea,  qux  eft  mobilis,  adjun- 
gatur  funi  duftario  prope  trochleam  priorem  mobilem  5  nam 
potentia  iterum  trahens  adducet  pondus  :  id  quod  fxpius  ite- 
rari  poteft. 

Verum  hoc  fieri  omnino  non  pofle  deprehcndes,  fi  obierva  . 
veris,nunquamhoc  pado  adduci  pondus  nifipcr  quintam  par- 
tem  reliqui  fpatij  5  quare  aliquid  femper  relinquitur  ,  quin  ad 
deftinatum  locum  pondus  perveniat.  Si  placuerit  tamcn  hunc 
laborem  aflumereindisjungendis  pofterioribus  trochleis,  prio- 
res  trochleas  ita  invicem  disjunctas  initio  colloca,  ut  earum  in- 
tervallum  fitfaltem  fefquialterum  fpatij  ,  perquod  pondus  mo- 
ven  oportet  5  ficenimrepetito  quinquies  trahendi  labore  obti- 
nebis  propofitum  motum :  prima  videlicet  tracrione  deducitur 
pondus  per  totius  intervalli  -5  in  fecunda  per  ejuidem  inter- 
valli  I5  m  tertia  per  ^  5  in  quarta  per  £  5  in  qtiinti  per  ^  . 
quce  partes  fi  in  fummam  redigantur ,  dant  ,  hoc  eft  paulo 
amplius  quam  -propofiti  intervalli ,  quantum  fatis  eftad  perfi- 
ciendum  deftinattim  fpatium.  Ubi  vides  ;  fi  lntervallum  af- 
fumptum  fuiflet  patilo  majus  quamdupltim  deftinati  fpatij,  ter- 
tia  tra&ione  abfolvi  propofitum  motum  5  nam  I,  -  —  fi  colli- 
gantur  in  fummam ,  dant  JS  ,  hoc  eft  fere  7.  At  fi  duobtis  fim- 
plicibus  orbiculis  utaris ,  quibus  compofitis  potentia  habet  1110- 

H  H  h  h  2 
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6 1  %  Adechanicorum 

mentumquadruplum,  etiamfi  fecundi  orbiculi  funcm  ftatuas 
aequalem  funi  prioris  orbiculi,  cui  adneftitur  pondus,  fecitli- 
mum  eft  orbicuium  fecundum  retrahcrcad  orbiculum  primum, 
poftquam  hicprima  traclione  abfblvit /emillcm  Ipatij  interpon- 
dus  Sc  paxillum  ,  cui  alligatur  funis  5  &  fecunda  tra&ione  ab- 
folvit  quadrantem  totius  intervalli  initio  conftituti  :  Quare  fa- 
tis  fuerit  funem  prioris  orbiculi  xquari  intervallo  fcfquitertio 
longitudinis  fpatij ,  per  quod  deducendum  eftpondus. 

£t  quoniam  hic  mentio  incidit  orbiculorum  fimpliciuin,  ob- 
ferva  ,  quanto  facilius  duobus  orbiculis  perficiamus  id ,  quod 
dtiabus  trochleis  binos  orbiculos  habentibus  pneftaremus  in 
trahendo  pondere  ,  quando  funis  ductarius  cft  alligatus  tro- 
chleac  ftabili  5  tunc  eni.m  potentia  folum  habet  momentum 
quadruplum  ,  quod  pariter  obtinet  duobus  orbiculis.  Sit  enim 
A  B  diftantia  fefquitertia  fpatij  A  I ,  per  quod 
tFahendum  eft  pondus  in  P  adnexum  orbicu- 
lo  A  :  funis  in  B  alligetur,  &  ejus  caput  C  con- 
necftatur  cum  orbiculo  £,  cujus  pariterfunis 
in  B  alligetur,  atque  illius  extremitas  a  Poten- 
tia  F  trahatur.  Quando  potentia  F  adduxerit 
orbiculum  E  prope  B  ,  ent  orbiculus  A  in  H  : 
retrahatur  orbiculus  E  ex  B,  &  prope  H  ad- 
nedatur  funi  orbiculi  A  5  fafta  enim  fecunda 
traclione ,  quando  orbiculus  £  fuerit  iterum 
prope  B ,  orbiculus  A  erit  in  I  5  eft  autem  cx 
hypothefi  diftantia  A  I  ^qualis  fpatio  ,  per 
quod  trahendumeratpondus,  fubfefquitertio 
intervalli  A  B.  Ecce  igitur  Potcntia  habet 
momentum  quadruplum ,  &  duorum  funium 
longitudines  fimul  fumptse  non  dant  longitu- 
dinem  triplam  fpatij ,  per  quod  deducendum 
eft  pondus.  At  fi  eflent  dux  Trochlea:  cum 
binis  orbiculis ,  exigerent  unicum  funem  qua- 
druplumloiigitudinis  /patij ,  per  quod  infti- 
tuendus  eft  motus. 

Sed  &  illud  addendum  videtur,  quod  duobus  fimplicibus  or- 
biculis  etiam  ad  longiora  fpatia  adduci  poteft  pondus  ,  ita  ut 
quilibet  trahentium  habeat  momentum  quadruplum-  Expe- 

dit 
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Liberfextut.  Caput  V.  613 

dit  autcm  crahencium  numerum  geminari ,  uc  alterna  guiete 
facilius  &  citius  onus  trahant.  Sit  orbiculus  M  adnectendus 
ponderi ,  &  fit 
datus  funis  du- 
ctarius  S  R,  cu- 
jus  extremitati- 
bus  R  &  S  re- 
plicatis  quali  in 
laqueum  ,  leu 

anfam  facillime  immitti  poflint  &  paxillus  R  ,  &:  alterius  tro- 
chlex  uncus  S.  Funis  alius  paretur  N  T  prioris  duplus  extre- 
mitates  fimiliter  replicatas  habens ,  uc  in  V  immitti  poflit  tra- 
hentis  manus ,  &c  in  T  paxillus.  Quare  tantumdem  paxillus  R 
diftat  a  Trochlea  M,  quantum  apaxillo  T,  &  hic  tantumdem  a 
paxilloX.  Cumigitur  totofune  V  N  T  explicato  orbiculus  N 
fuerit  in  T ,  orbiculus  M  erit  in  R ,  &  funis  extremitas  S  erit  in 
T.  Itaque  ex  paxillo  T  auferatur  funis  explicatus ,  &c  ejus  loco 
injiciatur  cxtremitas  S.  Eximatur  tunc  ex  paxillo  R  extremitas 
funis,  &c  adneftatur  alteri  Trochlese  funem  habenci  arqualem 
fiini  V  N  T,  cujus  excremicas  alligaca  fueric  paxillo  X ,  &  ad  T 
adducecur  crochlea  M  unacumpondere.  Acque  itaalterna  ope- 
ra  adducecur  pondus  ad  quancumque  diftantiam 5  incerea  enimd 
dum  orbiculus  M  ex  R  crahicur  ad  T,  is  qui  craxerac  Ainem  V, 
alligat  iilum  paxil!o,ad  quem  progrediendo  pervenitur,&  extre- 
mitatem  T  exemptam  e  paxillo  trahet,  ubi  trochleam  N  eo  jam 
deductam  iterum  junxerit  extremitati  S  in  T  exiftenti.  Sunt 
itaque  pangendi  in  terram  paxilli  asqualibus  intervallis. 

Monendus  eft  autem  Le&or  ad  hoc  caput  non  pertinere  illam 
Trochlearum  additionem,  quas  non  facit  rationum  Compofitio- 
nemj  quando  fcilicet  plures  trochlex  uno  loculamento  lta  in- 
cluduntur,  ut  fingulse  trochleae  tam  fuperior,  quam  inferior  plu- 
res  habeant  orbiculorum  ordines  in  latitudinem  collocatos,  at- 
que  adeo  tot  funes  du&arios,  quot  funt  ordines  illi  orbiculorum, 
exigunt  5  perinde  enim  eft  atque  fi  dux  aut  tres  trochleas  diver- 
fis  locufimencis  diftin&x  adhiberencur.  Cumaucem  plures  finc 
funes  duftarij,  qui  uno  eodemque  cempore  adducendi  func,  di- 
ligencer  animum  advertere  oportet>  ut  operse  omnes  «equaliter 
trahant. 

HHhh  3 
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C  APUT  VI. 

Trochlearum  ope  moveri  poteff  pondm  velociter. 

HA&enus  Trochlearum  in  facile  movendis  oneribus  vires 
expendimus,  ubi  quo  majora  momenta  ope  hujusFaculta- 
tisaddunturPotentiae,eo  etiamtardior  eft  motuspondcris,po- 
tentia:  autem  velocior :  quod  fi  velociter  movendum  fit  pondus, 
neceflarioaugeri  debetpotentia.  Verum  quianonraro  contin- 
gere  poteft,  utpotentia  quidem  ipfa  perfe  vinbu^  abundet,  il- 
lam  tamen  tarde  moveri  oporteat,  aut  contra  in  trahendo  onere 
feftinato  fit  opus ,  propterea  hic  indicandum  eft ,  qua  methodo 
uti  poflimus,uthincplenior  hujusFacultatis  notitia  habeatur. 

Opus  fit  in  turrim,  vel  in  urbis  moenia  commeatum  transfer- 
re  velociter  :  operarum  fuppetat  fatis ,  at  non  item  temporis. 

Statuatur  in  fumma  turri, 
aut  certe  in  loco  opportu- 
no,  Sucula  B  C  cum  manu- 
briisCEF,  &BDI,qm- 
bus  plures  operx  applicari 
poflint  pro  gravitate  oneris 
attollendt  5  lmmo  etiam  ha- 
beatinfixosradios,utadhuc 
plures  recipiat  ,  qui  illam 
verlare  poflint.Circa  Axem 
involutus  fit  funis  paulo 
longior  femifle  altitudinis, 
&  extremitati  fit  adnexus 
girgillus  G,  cui  infertus  fit 
funis  ductarius  H  G  L 
^qualis  altitudini,  ad  quam 
evchendum  eft  011145  5  alte- 
ri  hujus  funis  extremitati 
cohsereat  in  H  validus  un- 
cus,  qaoontis  fufpendatur, 
alteram  vero  extrcmitate  L 
firmc 
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Liberfextus.  Caput  VI.  615 
firmet  clavus ,  aut  quid  fimile  ad  pedem  turris.  Nam  fi  conver- 
tatur  Sucula,  devenient  pariter  in  A  tum  girgillus  G,  tum 
onus  unco  H  fuipenfum  5  quod  iane  duplo  velocius  movetur, 
quam  fi  adnexum  funi  duftario  A  K  traheretur  furfum  ope 
fimplicis  fiiculse.  Quare  momenta  fuculse  non  nifi  dimidiata 
computanda  funt ,  adeo  ut  fi  duo  homines  fuculam  B  C  cir- 
cumagentes  valerent  attollere  libras  400  ,  eodem  conatu ,  &  la- 
borc  poffint  folum  libras  200  attollere  :  at  quia  facile  multipli- 
cari  poflunt  homines  fuculam  verfantes ,  geminetur  eorum  nu- 
merus  ,  &  attollent  libras  400  ,  fed  breviori  tempore.  ln  con- 
trarium  autem  revoluta  fucitfademittet  girgillum  G,  &  fuopon- 
dere  duplo  velocius  defcendet  uncus  H.  £x  quo  habetur  qux- 
fitum  temporis  compendium. 

At  fiduabustrochleis  fimplicibus  fingulos  orbiculos  haben- 
tibus  res  perficienda  cflet ,  ita  ut  uni  trochlex  adneclcretur  Po~ 
tentia,  alteri Pondus,  funisautemextremitasalicubi  clavo  re- 
ligata  eflet ,  attente  diipiciendum  eft  ,  utn  trochlex  adne&a- 
tur  reliqua  funis  trochleas  jungentis  extremitas.  Nam  fi  tro- 
chlex  A ,  quam  trahitpotentia  N, 
adneclatur  in  C  funis  perorbicu- 
los  trajechis  ,  trochlex  vero  B 
pondu.s  Mj  &  funis  religatus  fue- 
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6 1 6  Mechanlcorum 

tus,  cum  trochlea  H  ponderis  acceflerit  ad  R  extremitatem 
funis  religati.  Cum  ltaque  m  utroque  cafu  &  potentia  ,  8c 
pondus  versus  candem  partem  moveantur  ,  in  primo  tamen 
pondus  ,  quod  a  potentia  diftabat  ,  ad  illam  accedat ,  &  in 
lecundo  potentia  vicina  ponderi  ab  illo  recedat  ,  manifefto 
indicio  eft  in  primo  cafu  pondus  ,  in  fecundo  potentiam  ve- 
locius  moven  :  quare  ibi  potentia  augcnda  eft  ,  ut  valeat  mo- 
vere  pondus  ,  h\c  fieri  poteft  additamentum  ponderi  ,  ut  po- 
tentix  virtuti  refpondeat.  Eft  autem  motuum  Ratio  fefqui- 
altera ,  ut  palam  facitint  funium  dudhis ,  eorumque  explica- 
tio  :  Nam  in  primo  cafu  maxima  trochlcarum  diftantia  eft  , 
quando  trochlea  A  eft  clavo  D  proxima  5  igitur  potentia 
movetuj  per  /patium  ,  cujus  longitudinem  metitur  funis  ex- 
plicatus  ,  qui  eft  duplus  diftantix  trochlearum  ,  §t  pondus 
accedens  ad  potentiam  infuper  percurrit  fpatium  ,  quo  tro- 
chlex  diftabant  5  igitur  motus  ponderis  eft  ut  3  ,  &  poten- 
tia  ut  2.  In  fecundo  vero  calu  ,  Trochlex  G  &  H  cum 
proximx  funt ,  diftant  a  clavo  R  juxta  longitudincm  funis 
cxplicati ,  cum  autcm  maxixne  inviccm  abfunt ,  &  potcntia 
tranfgrefla  eft  clavum  R  ,  totus  funis  diftributus  eft  in  duos 
du&us  ,  &  trochlearum  intervallum  eft  medietas  longitudi- 
nis  funis  5  quare  ponderis  motus  eft  ut  1  ,  8c  motus  poten- 
tix  ut  1  f . 

Simili  ratione  philofophandum  erit ,  fi  trochlcx  inxquales 
proponantur  ,  ut  fi  altera  fit  duorum  orbiculorum  ,  altcra 
unius  orbiculi  :  Utique  funis  per  orbiculos  traje&us  adne&en- 
dus  eft  fimplici  trochlex ,  ejiifque  altcra  extrcmitas  alicubi 
firmanda.  Non  lgitur  indHcriminatim  fivc  huic  ,  five  illi 
tfochlex  adjungenda  eft  potentia  ,  fed  prius  ftatuendum  ti- 
bi  eft  ,  utrum  velis  pondus  movere  facile  ,  an  vclocitcr  5  fi 
facile  ,  tardior  fit  ponderis  motus  ,  quam  potentix  5  fi  velo- 
citer  ,  tardior  fit  potentia.  Facile  movcbis  pondus ,  fi  potcntia 
trahat  fimpHcem  orbiculum  ,  &  pondus  cohxreat  trochlex 
duorum  orbiculorum  :  Velociter  autcm  movebitur  pondus ,  fi 
lllud  adne&atur  fimplici  orbiculo  ,  potentia  vero  trahat  tro- 
chleam  duorum  orbiculorum.  Nam  in  pnmo  cafu  fanis  expli- 
catu>  replicatur ,  &  potentia  rcccdit  a  ponderc  5  i-n  fecundo  fu- 
nis  rcplicatus  explicatur ,  &  pondus  acccdit  ad  potentiam. 
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Sit  Trochlea MO,&  orbiculus  1 5  huic  in  L adne&itur  fu~ 
nis,  cujus  alceraextremitas  religatur  in  A, 
quo  demum  devenue  poteft  trochlea  M  O 
cum  pondere  T  ad  jc&o.  V  ice  versa  Tro- 
chlex  G  C  adhibcatur  potentia,  &  pon- 
dus  S  adjiciatur  orbiculo  E :  huic  in  B  ad- 
neclitur  funis  5  qui  per  orbiculos  traje&us 
definit  in  F ,  ubi  ille  religatur,  &  trochlea 
GO  maxime  diftat  ab  orbiculoE.  Infti- 
tuto  motu ,  Potentia  D  femper  magis  re- 
cedit  a  pondere  T  3  at  pondus  S  iemper 
magis  accedit  ad  Potentiam  H  :  ibi  ergo 
potentia  celerioreft  pondere,  hic  pondus 
vclocius  eft  Potentia 5  motuum  autem  Ra- 
tio  eft  fefquitertia  :  Nam  explicato  fune 
toto  ,  qui  religatur  in  A ,  potentia  proxi- 
ma  eft  ponderi ,  Sc  diftant  ab  A  pro  funis 
longitudine  5  potcntia  trahente  accedunt 
ad  A  ,  ied  potcntia  ulterius  progreditur  ,  atque  abfoluto  motu 
replicatus  eft  funis  in  tres  dudus ,  &  Potentia  diftat  a  ponderc 
tertia  parce  ipfius  funis,  ita  ut  pondus  quidem  fit  clavo  A  proxi- 
mum,  potentia  ver6  tranfgrefla  fit  clavum  A  intervallo  O  L: 
igitur  motus  ponderis ,  quem  longitudo  funis  mctitur ,  eft  ut  r , 
potentiac  ut  1  ~.  Ex  adverfo  Potentia  applicata  trochlcx  G  C 
proxima  eft  clavo  F ,  cum  ab  illa  pondus  maxime  abeft  inter- 
vallo  tertix  partis  ipfius  funis  in  tres  du&us  replicati  s  inito  mo- 
tu  pondus  accedit  ad  Potentiam  ,  cui  demum  proximum  eft, 
quandojam  totus  funis  eft  explicatus  5  igitur  motum  potenti^c 
metitur  funis  explicatus,  motum  autem  ponderis  adhuc  tertia 
pars ,  fcilicet  intervallum  B  C :  adeoque  ponderis  motus  ad  mo- 
cum  potentiae  eft  ut  1  ~  ad  1 . 

Qux  autem  de  his  trochleis  di&a  funt,  fi  attente  confide- 
rentur,etiam  cxteris  trochleis  conjugatis,  fed  difpari  orbicu- 
lorum  numcro  inftru&is ,  conveniunt.  Non  poffe  vero  orbicu- 
lorum  numeros  differremli  unitare  ,  fatis  mamfeftum  eft  :  nam 
fidiffcrrent  binario  aut  ternario,  eortim  aliquis  aut  plurcs  pla- 
ne  otiofi  elTent ,  quippe  qui  recipere  ncquirent  funcm  dufta- 
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6 1 S  Mechanicorum 
rium  jam  per  reliquos  orbiculos  traje&urn.  Quare  fi  alcera  tro- 
chlea  minor  duos  habeat  orbiculos,  alteramajor  non  nifi  tres 
habere  poteft ,  aut  fi  minor  tres  habeat ,  major  non  nifi  quatuor 
habere  poterit.  Attendendumeft  igitur,  utri  trochlearum  tro- 
chlearum  potentia  applicctur  5  fi  cnim  illa  trahendam  arripiat 
trochleam  plures  habentem  orbiculos,  tardius  movetur,  quam 
pondus  in  Ratione  fubfuperparticulari  denominata  a  numero 
omnium  fimul  orbiculorfnut  fi  potentia  trochlex  trium,pondus 
vero  trochle^  duorum  orbiculorum  applicerur,  motus  potentix 
eft  ad  motum  ponderis  in  Ratione  lublelquiquinta,quia  illa  mo- 
veturut  53pondusut  6  :  &  fi  potentia  trochleae  quatuor  orbicu- 
lorum  applicetur,  pondus  autem  trochleae  trium,  Ratio  eft  fub- 
fefquifeptima,  quia  illa  movetur  ut  7,  hoc  ut  8.  Qiiare  augetur 
motus  ponderis,  &c  ineadem  Ratione  difficultas  potentise.  Con- 
tra  autem  li  pondus  alligctur  majori  trochlex,  etiam  potentise 
motus  major,  eftmotu  poiukris  in  Ratione  fuperparticulan  de- 
nominata  a  numero  omnium  iimul  orbiculorum  :  fic  erit  Ratio 
fefquKjuinta,  fi  potcntiaduobus,  pondus  tribus  orbiculis  allige- 
tui  )  nam  oiotus  potcntix  eft  ut  6,  &i  motus  ponderis  ut  5  :  fimi- 
litcr  erit  Ratio  {clqui(cptima  ,  quando  pondus  alligatum  tro- 
chlex  quatuor  orbiculorum  movetur  ut  7,  dum  potentiaappli- 
cata  trochlcx  trium  orbicuiorummovetur  ut  8. 

Q^od  li  pari  orbiculorum  numero  conftet  utraque  trochlea, 
&  utraque  moveatur,  fimilitcr  motus  erunt  in  Ratione  iuper- 
particulari  dcnominata  a  numero  omnium  orbiculorum  limul : 
hoc  tamcn  crit  difcrimen,  quod  illud  tardius  movebitur,  quod 
appUcdbitui  trochleae  ,  cui  extremitas  funis  per  orbiculos  tra- 
jccli  adnccliuir.  Sic  fi  trochlex  ambx  binoshabeant  orbiculos, 
Ratioeft  (efquiquarta ,  fi  ternoslefquilexta :  fi  trochleam  ,  cui 
funis  du&arij  extremitasadne&itur,  potentia  trahat,  llla  move- 
tur  ut4,autut  6,  pondus  veromovetur  ut  5,aut  ut  7  :  (ed  fi  tro- 
chleat,  cui  funis  adncrtitur,alligej:ur  pondus,potentia  movetur 
ut  5,aut  ut  7,pondus  autem  ipfum  ut  j,aut  ut  6. 

Ex  his  itaqueduplex  trochlearum  ufus  innotefcit,  alter  com- 
munisquo  potentiaapphcatur  extremitati  funis  dnftanj  ( altera 
trochlearum  mancnte  ftabili )  quem  trahens  attrahit  pariter 
pcndus,  &  motus  potentix  eft  rnRatione  aliquamultiplici  ad 
xnotum  ponderis.   Alter  vero  eft  >  quando  extremitas  funis 

chi&arij 
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du&arij  non  trahitur  ,  fed  alicubi  firmatur,  potentia  autem 
trahit  alteram  trochleam,  ad  cujus  motum  etiam  reliqua  tro- 
chlea  cum  pondere  illorfum  movetur,quorfum  potentia  tendit : 
fi  m  hoc  motu  trochlex  disjunguntur  ,  &  potentia  recedit  a 
Pondere ,  Ratio  motus  potentix  ad  motum  ponderis  eft  Jiiper- 
particularis ,  &potentia  confequituraliquammovendi  facilita- 
tem  :  fin  autem  pondus  ad  potentiam  accedit ,  &  tiochlex,  quae 
disjundx  erat,  fiunt  proximx,  Ratio  motus  potentia:  ad  motum 
ponderis  eft  fubluperparticularis ,  &  potentiam  plus  adhibere 
conatus  oportet ,  quamfi  lllud  abfque  trochleis  traheret  3  quia 
pondus  velocius  movetur  quam  potentia. 


C  A  P  U  T  VII. 

Qukm  validurn  ejfe  oporteat  trochleamm 
retinaculum. 


IN  Trochlearum  ufu  communi  alteram  ftabilem  efle  ac  fir- 
mam  ,  alteram  mobilem  ( fi  enim  plures  eifcnt  omnino  ftabi- 
Jes ,  quantumvis  multx,  non  augerent  motum  potentix)  illam 
autem  ab  aliquo  corpoie  ,  cui  alligata  cft ,  retineri ,  fatis  per  fe 
patet  >  propterea  corpus  hoc  adco  validum  efiTe  oportet,  ut  ne- 
que  gravitati  ponderis  ,  ncque  conatui  potentix  cedat ,  fcd  ita 
immotum  periiftat ,  ut  univerfus  potentix  impetus  ad  vinccn- 
dam  ponderis  refiftcntiam  referatur.  Hinc  a  veritate  non  ad- 
modum  recefliflTe  videntur ,  qui  in  Mechanicis  motionibus  qua- 
fiduplexmunus  diftinguunt,  alterum,  quo  pondus  retinetur,  ne 
vi  fuse  gravitatis  Jabatur ,  akcrum,  quo  gravitas  ip/a  fuperatur, 
&  cogitur  inire  motum  fux  propcnlioni  advcrfantem  :  pofle- 
rius  hoc  foli  potentix  tribucndum,  prius  illud  non  uni  poteru 
ticX,  fcd  etiam  corpori,  cui  macliina  innititur,  adfcribendum 
cenfent,  6c  in  illud  maximam  oneris  partem  rejici  aflerunt.  Et 
fane  quid  prodeffet  trochleam  fuperiorcm  autfune,qui  laxari 
nequirct,  autferreo  unco,  qucm  revellerc  nulla.gravitaspof- 
fet,connecli  cum  tigno  paricti  infixo,  fi  timendum  cffet,  nc 
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.tignum  ipfam  imbecillum ,  vimque  gravitatis  fufpenfx  ferrc 
jionvalens,  frangeretur  ?  Quare  nemagnum  indifcrimen  res 
adducatur,  &  ad  perkulum  omne  fubmovendum,  ne  inftitu- 
tus  motus  repentina  retinaculi  abruptione  mtercidatur,  atque 
ut  certius  eligi  poflit ,  cuinam  potiflimum  corpori  ( tigno  ne  pa- 
ricti  infixo  ?  an  antennx  erectx  ?  )  concredenda  fit  oneris 
fuftentatio  ,  macliinatori  attente  difpiciendum  eft  ,  quantam 
vim  tumoneris  gravitas ,  tumpotentias  conatuscxerceatadver- 
sus  hujuimodi  retinaculum.  Propterea  vim  iftam  placuit  hoc 
capite  examinare,  ut  cnetera  fecure  definiri  valeant.  Utver& 
brevitati  &c  perfpicuitati  conlulatur,  retinaculum  hoc  ponamus 
eile  clavum ,  ex  quo  trochleae  cum  onere  fufpenfodependeant> 
quae  enimde  hujufmodi  clavodicentur ,  facile  ad  csetera  tradu- 
ci  poterunt. 

£t  primo  fi  trochlearum  funis  per  orbiculos  rite  trajectus  de- 
mum  fua  extremitate  in  nodum  colligatur,  ne  excurrere  valcat; 
totam  atque  integram  oneris  gravKatem  ( trochleas  &c  funem  a 
fua  infita  gravitate  nunc  quidem  mente  fecernamus }  a  clavo, 
ex  quo  trochleaefu/penduntur,  retineridubiumelTenonpotefti 
nihil  aliud  quippe  adeft ,  adversus  quod  ponderis  gravitas  de- 
orfumleipia  urgens  connitatur.  Deinde  fi  funisdudiarij  caput, 
quod  potentia  trahere  folita  eft,  alligetur  folo,aut  ingenti  iaxo 
longiflime  graviori ,  quam  pondus  fufpenfum  ,  utique  nequc 
faxum  illud  fubje&x  telluri  incumbens,  neque  tellus  ipfa,  quip- 
piam  virium  exercent  adversus  pondus ,  cui  folum  fua  longe 
majori  gravitate  refiftuntFormaliter,  non  vero  Active  5  quia  ni- 
mirum  nullum  efticiunt  impetum,  quodefcenfum  molianturi 
ac  proinde  a  clavo  fblo  pondus  trochleis  adnexum  fuftinetur, 
6c  folum  pondus  clavumdeorfum  trahere  conatur. 

At  vero  ii  funisdu&arij  extremitati  adne&atur  alia  gravitas 
pro  trochlearum  Ratione  refpondens  ponderis  gravitati ,  ita  uc 
aequalibus  momentis  certantes  ambae  fufpenfx  confiftant,  utra- 
que  gravitas  collatis  viribus  clavum  traherc  canatur ,  utraque 
cnim  deorfum  connititur  :  &  ideo  tam  validum  ftatui  clavum 
oportet,  ut  utriufque  gravitatis  conatum  ferre  valeat.  Id  quod 
multo  magis  obfervandum  eft,  quando  gravitas  adnexa  prxpon- 
derans  vim  infert  oneri,  illudque  (urfum  trahits  ipia  fcilicet  gra- 
titas  plus  comtur  m  rnotu,  quam  in  aequilibrio  j  ac  propterea  & 

potentiae 


Liberfextus.  Caput  VII.  6n 

potentise  deorfum  connitentis  in  motu  impetum,  &  oneris  mo- 
.tui  furfum  repugnantis  gravitatem  fert  clavus  utrique  refiftens 
ftia  foliditate.  Sicut  igitur  gravitas  inanimata  ex  trochlearum 
fune  pendensfufpendit  pondus,aut  attollit  5  ita  potentia  vivens 
funem  retinendofuo  impetu  virtutem  ejufdem  gravitatis  acquac, 
ac  fimilem  vim  exercet  in  clavums  funem  vero  trahendo  virtu- 
tem  illam  gravitatis  fuperat ,  atque  imprelib  impetu  quodam- 
modo  attenuat ,  ita  tamen ,  ut  quod  videtur  gravitati  dcmptum, 
intelligatur  additum  conatui  potentix  prxvalentis. 

Mihiautem  ( quid  fruftra  diflimulem?)  non  levis  injicitur 
fcrupulus  &  dubitatio,  an  vis  illata  clavo,  ex  quo  trochleae  cun\ 
onere  dependent,  menfuram  pnecise  recipiat  ex  abfoluta  gra- 
vitate  oneris ,  quando  abeft  conatus  potentix  illud  attollentis 
aut  fufpendentis.  Dubitandi  anfam  offert  quaedam  munerum 
commutatio  inter  Potentiam,  Pondus,  &Clavum,fi  adeffedio- 
nes  diverfas  referantur.  Si  enim  oneris  fufpenfioaut  elevatio  vi 
potentix  exadverfo  nitentis  confideretur,  Clavus  exercet  mu- 
nusRetinaculi :  at  fi  vim  clavoillatam,  ejiifque  inflexionem,aut 
revulfionem  intueamur,  efficientia  vim  hujufmodi  inferens  tri- 
buenda  eft  aut  gravitati  oneris,  aut  impetui  potentix  trahentis : 
quapropter  foliditas  ciavi  inflexionemrefpuentis,  aut  ejus  fiima 
cohxfiocumpariete  autligno,  cui  infixuseft,  vicemfubitPon- 
deris  ope  trochlearum  movendi  cum  altera  trochlea  connexis 
Sarcina  autem  ex  reliqua  trochlea  dependens  aut  retinaculi 
munus  obtinet ,  fi  attollatur ,  aut  Potentix  vices  fubit ,  fi  deor- 
fum  moveatur. 

Sit  clavo  A  adnexa  fimplex  Trochlea  B  ,  ejulque  funis 
dn&arius  C  D  E  :  adnedatur  in  C  /a- 
xum  P  ,  &  a  Potentia  G  elevatum  fuf- 
pendatur  religato  funis  capite  in  E.  Si 
faxum  P  accipiatur  ,  quatenus  elevatur, 
ipfum  eft  Pondus ,  Clavus  A  eft  Retina- 
culum ,  &  Potentia  eft  G  ,  five  llla  fit 
inanima  fua  nujore  gravitate  contrani- 
tens ,  five  fit  vivens  fuo  impetu  furfum 
trahens  ,  &  poftmodum  remiffiore  impe- 
tu  ,  6c  nervorum  contentione  impediens, 
ne  faxum  elevatum  relabatur.  At  fi  ipfius 
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6^%  Ad tchanicorurn 
clavi  A  preflio  ,  five  inflexio  confideretur  ,  jam  vis  efficien- 
di  preflionem  hanc  ,  feu  inflexionem ,  tota  tribuenda  eft  laxo 
P  ,  quod  propterea  inducit  rationem  Potentix  ,  &  retinacu- 
lum  eft  paxillus  E  in  terram  firmiter  depachis ,  qui  nilril  agit, 
fed  funem  duntaxat  retinet.  Vemm  in  hac  pofitione  mo- 
mentum  faxi  adversus  clavum  non  eft  fimplicis  gravitatis  ab- 
folute  acceptx  ,  pennde  atque  fi  funis  F  G  infra  orbiculum 
reflexus  colligerettir  ln  nodum  cum  fture  D  C  :  tunc  enim, 
collecto  in  nodum  fune  ,  orbiculus  elfet  plane  otioftis ,  &c  hi- 
hil  conferret  ad  momentorum  varietatem  ,  fed  idem  accide- 
ret  ,  ac  ii  funis  fimplex  proxime  &c  immediate  clavo  ad- 
nederetur  fepofita  quaeumque  trochlea.  Sed  func  m  E  re- 
ligato  (  quafi  duplex  pondus  ex  fimplici  fune  penderet  )  ge- 
mjnatur  faxi  P  momentum  adversus  cJavum ,  qui  nequit  vel 
minimum  flecti  ,  quin  duplo  motu  fiixum  ipfum  moveatur: 
neque  enim  ,  quod  ad  geminandum  momentum  ipcdat ,  dif- 
fert  faxum  a  potentia  vivente  ,  qux  utique  in  C  applicata 
fin;*.  ,  &  trochleam  trahens ,  adversus  pondus  trochlex  ad- 
nexum  habet  momentum  duplum  ejtis  ,  quod  obtineret ,  fi 
funem  fimplicem  traheret  :  eft  autem  trochlese  adnexus 
clavtis. 

Quod  fi  in  G  contra  faxum  P  aut  gravitas  inanimata ,  aut 
potentia  vivens  nitatur,  fi  quidem  arqualibus  conatibus  hinc 
&  hinc  certetur ,  atque  fu/penlum  coniiftat  iaxum ,  aut  ciavus 
fimiliter  premitur  atque  librx  agina  ,  cum  jugum  a  duobus 
aequalibus  ponderibus  in  xquilibrio  retinetur  ,  aut  alterutri 
munus  Potentix  ,  &  alteri  Retinaculi  adfcribendum  eft",  & 
Potentia  fimiliter  geminato  momento  clavum  trahit  deor- 
fum.  Sm  autem  aut  laxrm  P  ,  aut  virtus  movendi  in  G, 
fuperat ,  huic  Potentiac  ratio  tribuatur ,  oppofito  mnnus  re- 
tinacuh  5  ied  Potcntiae  abfolute  accgptx  momenta  non  ge- 
minantur  ,  quia  retinaculum  ftabile  non  eft  ,  /ed  cedft  j 
adeoque  impctus  a  Potentia  produftus  duos  motus  eflicit, 
alterum  trahcndo  retinaculum  ,  alterum  infledendo  clavum, 
qui  propcerea  minus  flectitur  ,  qtio  magis  oppoiitum  retina- 
culum  movetur. 

Neqi*e  harc  quicqtiam  habent  admirationis  :  Nam  fi  Vc&is 
fit  C  D  ,  habens  in  C  hypomochlium  5  in  medio  autcm 

pun&o 
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pun&o  E  adnexus  fit  funiculus  ,  qur  incumbens  orbiculo  F 
verfatili  adnexum  habeat  pondus  S 
innixum  plano  lubjecio 5  utique  in  ex- 
tremitate  D  pondus  V  paulo  majus 
quam  fubduplum  ponderis  S  illud  ele- 
vabit,  atque  praeciae  fubduplum  non 
elevabit  quidem  illud  ,  /ed  adversus 
orbiculum  F  conatur  momentoduplo 
ejus ,  quod  obtineret ,  fi  ex  E  pende- 
ret  ipfum  pondus  V  ,  cui  reluctaretur 
pondus  S  gravius  innixum  plano.  Ve- 
rum  ad  ve&em  retinendum  in  pofitio- 
ne  horizontali  C  D  niliil  lntereft, 
utrumin  C  aliquid  fuperius  fit  prohibens,  ne  illa  extremitas 
vi  ponderis  V  attollatur,  an  vero  inferius  funiculo  connertatur 
cum  teilure  ,  aut  cx  C  pendeat  omis  H  ( fcd  plano  fubjecto  rn« 
nixum )  vel  arquale  ipfi  V,  vel  eo  majus  5  fcmper  enim  pondus 
V  cadcm  obtmet  momenta.  Quare  fi,  amoto  orbiculof  &c  pon- 
dcrc  S  ,  manu  rctincas  funiculum  I E  ,  pcrcipies  ad  fervandnm 
veclcm  horizontalem ,  quanta  virium  acceflione  tibi  opus  fit, 
fupra  quam  exigeret  fimplex  gravitas  pondens  V,  fi  ex  £  pen- 
dcrct ,  ubi  nulla  Ve&is  ratio  intercederet. 

Cum  ltaque  hxc  in  Vecle  pariter  ratione  pofitionis  pon- 
deris  contingant  ,  qux  trochlex  accidcrc  diximus  ratione 
connexionis  ponderis  vel  cum  trochlea  ,  vcl  cum  paxillo 
telluri  lnfixo ,  nil  mirum  fi  alia  atque  alia  fint  ejufdem  pon- 
dens  momenta  adversus  clavum.  Sicut  autemquando  tam  ab 
hypomochlio  quam  a  potentia  fuftinetur  onus  inmedio  vccte 
fufpenfum,  hypomochlium  a  pondere  non  premitur  nifi  juxta 
lemiirem  gravitatis  ponderis  5  ita  quoque  cum  funis  ductarius 
altera  extremitate  adnexus  eft  clavo ,  altera  retinetur  a  potcn- 
tia ,  pondus  ex  trochlea  fimplici  pendens  partim  a  Potentia, 
partim  a  clavo  fuftlnetur,adversus  quemminus  viriumexercet 
ejus  gravitas,  ut  conftabit,  fi  clavo  orbiculum  veriatilem  in- 
figas,  &  funiculo  per  orbiculi  orbitam  excavatam  tranfcunti 
aliud  pondus  adnedas  ,  quod  fatis  erit ,  fi  fuerit  fubduplum 
ponderis  ex  trochlea  pendentis  5  hoc  enim  fuftinebitur  a 
duplici  virtute  fubdupla  gravitatis  illius.   Non  lgitur  plus 
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reiiiientix  reqniritur  m  clavo  ,  quam  in  pondcre  illo  fub- 

duplo. 

i  ns  ixa  10  unica  fimplici  trochlea  conftitutis ,  examinandae 
ftint  trochlcsc  conjugatscj  nec  difticileerit  ex  di&is  fuperiore 
capitc  mveftigare  momenta  ponderis  adversus  clavum  ,  cui  al- 
tera  trochlea  adnectitur.  lbi  enim  alteri  trochleac  potentiam 
furfum  trahentem ,  alteri  pondus  dependensadnecti  pofuimus, 
funis  vero  extremitatcm  cJavo  alligari :  Hic  loco  clavi  illius  re- 
tinentis  extrcmitatem  fonia  intelligcndum  eft  retinaculum, 
quodcumque  tandcm  illud  fit ,  five  manus  hominis ,  live  etiam 
aliusclavus  :  fed  loco  Potentix  fnperiorem  trochleam  furfum 
trahentis  fit  clavus ,  ex  quo  trochlex  fune  duciario  connexas 
una  cum  pondere  dependent  >  gravitas  autem  illa  fufpen/a  ex 
inferiore  trochlea  exercet  munus  potentix  adversus  clavum, 
qui  fubit  vicem  ponderis  movendi  ,  quatenus  aliquantulum 
fle&itur ,  aut  inflexioni  repugnat.  Sicut  ergo  ibi  oftenfum  eft 
in  duabus  fimplicibus  trochleis  fingulos  orbiculos  habentibus, 
fi  funis  dudarij  caput  alligatum  fit  fuperiori  trochlex ,  motum 
trochlea?  fuperioris  ad  motum  inferioris  elfe  ut  2  ad  3  >  fi  veio 
funis  caput  alligatum  fuerit  inferiori  trochlex  ,  motum  fupcrio- 
ris  ad  motum  mferioris  efle  ut  3  ad  1  :  Ita  hic  dicendum  eft 
(ponamus  clavum  fle&i  aliquantulum  )  in  primo  cafu  motum 
flexionis  clavi  ad  motum  delcensus  pondens  efle  ut  1  ad  3  ,  in 
iecundo  autem  cafu  ut  3  ad  1.  Ex  quo  fit  in  primo  cafu  pon- 
dus  habere  adversus  clavum  majus  momentum  quam  ln  fecun- 
do  cafu  j  &  in  primo  cafu  validius  deorfum  trahere,  quam  fi 
fimplici  funiculodependeret ,  &motus  eflent  xquales  5  major 
fiquidem  eft  Ratip  3  ad  x  ,  quam  2  ad  2  5  in  jecundo  vero  cafu 
dcbilius  deorfum  trahere,  quam  fi  nullae  effent  trochIece,adeo- 
que  motusacqualeseflentsminor  quippeeftRatio  2  ad  3,  quam 
1  ad  1  ,  aut  3  ad  3. 

Simili  plane  methodo  philofophandum  eft  in  reliquis  tro- 
chleis  conjugatis  :  li  enim  duabus  trochleis  difpar  infit  orbicu- 
lorum  numerus,  ut  altera  major  fit,  alteraminor,  obiervandum 
eft,  an  major  trochlca  alligetur  clavo,  anverominor:  Si  tro- 
chlea  plures  habensorbiculos  clavoadnc&atur,  motus  flexionis 
clavi  minor  eft  motu  defcensus  ponderis  in  Ratione  fubfuper* 
jparticular!  dcnominata  a  numero  omnium  limul  cubiculorum  5 
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ac  proinde  pondus  habetraomentum  majus ,  quam  fi  nuflx  in- 
tercederent  trochlex  :  contra  vero  ficlavo  adnedatur  trochlea 
minor  ,  motus  flexionis  clavi  major  eft  motu  delcens&s  ponde- 
ris  in  Racione  fuperparticulari  denominata  a  numero  omnium 
fimul  orbiculorum  5  acque  ideo  pondus  adversus  clavum  luinus 
habec  momenci ,  quam  fi  ex  illo  fimplici  fune  penderec.  At  fi 
utriufque  trochlex  par  fit  orbiculorum  numerus ,  &  panter  ra- 
tio  fuperparticularis  ,  aut  Jubfuperparticularis  denominaca  a 
numero  omnium  fimul  orbicuiorumi  &c  fi  quidem  crochlex  fu- 
periori  adneclacur  funis  capuc,  pondus  adversus  clavum  Jiabct 
momentum  majus,  quam  fi  amotis  crochleis  ex  fimplici  fune 
penderec  j  fin  aucem  mferiori  crochlex  alligecur  excremicas  fu- 
nis  dudarij  ,  ponderis  momencum  adversiis  clavum  minus 
eft ,  quam  li  idem  pondus  cx  eodem  cJavo  fimplici  fune  fuf- 
penderecur. 

£x  his  facis  apparec  clavo  eandem  vim  inferri ,  fi  pondus  de- 
pendens  ex  crochleis  fu/penfum  maneac ,  five  quia  funis  excre- 
micas  religecur  paxillo,  five  quia  ex  eadem  funis  excremicace 
d^pcndeat  onus  fubmulciplcx  pondens  ex  inferiore  crochlea 
pendencis,  fecundum  Racionem,  quam  lnferunc  ipfi  orbiculi. 
Sic  ex  trochleh  binos  orbiculos  habentibusdependeacpondus, 
&c  funis  excremicas  religecur  paxiilo :  ex  didis,  fuperioris  cro- 
chlex  clavoadnexx ,  &c  funis  ductarij  capuc  habcncis ,  mocus, 
ad  mocum  inferioris  crochlccX  &  ponderis  cft  fubfefquiquartus  5 
ac  proinde  pondus  crochleis  connexum  cum  clavo  ad  vim  illi 
inferendam  perinde  fe  habec,  acque  fi  exeodem  clavoabfque 
troclileis  fimplici  fune  appendcretur  pondus  aliud  daci  pondc- 
ris  Sefquiquarcum.  Ac  fi  excrcmicaci  funis  addcretur pondus  va- 
lens  fufpendere  onusadnexum  trpchlex  inferion,  eilctex  didis 
cap. i .  dati  onens  fubquadruplum.  Igitur  duorum  horum  pon- 
derumfumma  addatum  pondus  efiec  uc  5  ad4,  cujufrnodi  crac 
Racio  mocuum  ,  ex  quibus  momencum  dcfumitur.  An  non  fi 
onusin  plano  horizoncali  raptandum  fimplici  croclilea:  adne- 
XLim  proponacur ,  &c  duo  homines  paricer  ucramque  funis  cx- 
crcmicatem  arripianc ,  atque  trahant ,  finguli  mediccitcm  ne- 
ceflarij  conatus  adhibcnt?  fi  vero  alter  trahentium  deficiat ,  &c 
illa  funis  excreniitas  alligetur  paxillo  ,  nonne  qui  reliquus  eft 
eodem  conatu  trahens  Jblus  adducet  idem  pondus  ?  non  nifi 
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quia ,  cum  ambo  trahebant ,  pondus  &  potentia  sequaliter  mo- 
vebantur  cum  alter  tantum  trahit  ,  ille  movetur  duplo  velo- 
cius,  quam  pondus,  quod  ad  fubduplam  velocitatem  latisha- 
bet  impetum  fubduplum  impetus  neceflarij  ad  velocitatem 
aequalem.  Eadem  igitur  militat  ratio  in  clavo ,  ctu  vis  infertur 
a  duobus  ponderibus  fufpenfis  ex  trochleis  in  xquilibrio,  qu« 
fimul  deorfum  trahentia  motum  habent  xqualem  cum  motu 
clavi  ,  qui  fle&itur ,  aut  revellitur  i  fed  funis  capite  religato  fir- 
miter  ad  paxillum ,  pondus  inferiori  trochlese  adnexum  motum 
habet  velociorem  comparatum  cum  ejufdem  clavi  motu  ,  ac 
propterea  majus  momentum  habet. 

Hinc  praterea  inferendum  eft  non  (atis  utiliter  eos  opera- 
ri ,  qui  pondus  ex  fuperiore  loco  fune  fufpenlum ,  five  orbicu- 
lus  intercedat,  five  non,  putant  firmius  fuftineri,  fi  funis  ca- 
put  in  inferiore  loco,  religetur  :  fi  enim  funis  excurrere  ne- 
queat ,  inferius  hoc  retinaculum  prorfus  inutile  accidit ,  fin  au- 
tem  excurrere  valeat ,  fuperius  illud  retinaculum  geminatam 
vim  fufcipit ,  quafi  duplex  pondus  ab  illo  fuftineretur. 


C  A  P  U  T  VIII. 

Aliqui  Trochlearurn  ufus  indicantur. 

PRo  more  in  fuperioribuslibris  fcrvato ,  hlc  pariter  indican- 
di  funt  aliqui  Trochlearum  ufus  ,  qui  facile  ad  fimilia 
traduci  poterunt ,  fpeclato  moju  ,  qui  exhibendus  proponitur, 
ut  ei  trochlex  refpondeant ,  Sc  apte  collocentur ,  nequc  plu- 
ribus ,  quam  opus  fit  ,  orbiculis  inftruantur  •>  ne  dum  poten- 
tiae  facilitatem  confe&aris ,  nimis  tarde  moveas  pondus ,  aut 
ex  adverfo ,  dum  ponderi  velocicatem  concilias ,  mmio  labore 
potentiani  opprimas. 


Lifarfextus.  Caput  VIII. 
Propositio  L 

Auram  in  ConcUVt  excitare. 


6%j 


QUxritur  fxpe  aeftivo  cempore  aliquod  ex  aeris  motu  re- 
frigerium  >  fed  manuali  flabello  auram  excitare  aliquan- 
do  incommodum  eft  ,  fi  aliud  agendo  diftinearis  :  propterea 
ventilabrum  in  conclavis  angulo  ftatuere  poflumus ,  quod  ali- 
quandiu  moveatur,  aeremque  agitet :  ideoque  illud  ad  angu- 
lum  ftatuendum  propofui ,  ut  commotus  aer  in  proximos  hinc 
atque  hinc  parietes  impa&us  refle&atur  ,  £c  faciJius  reliquum 
conclavis  aerem  exagitet. 

Excitetur  angulo  congruens  turricula  haud  abfimilis  iis, 
quibus  ~horologia  reconduntur  j  ln  fuprema  turriculx  parte 
abanguload  oppofitum  ex  diametro  angulum  Axis  horizon- 
ti  parallelus  ftatuatur  facilb  vcriatilis  ,  cujus  tamen  pars  ex- 
tra  turriculam  promineat  tantae  longitudinis  ,  quanta  flabel- 
lis  latitudo  deftinatur.  Pars  tamen  hxc  £  xis  extima  nul- 
lam  exigit  certam  figuram  ,  nihilquc  rcfert  five  cylindrica 
fit ,  five  quadrata  ,  five  qusecumque  alia  5  modo  ea  lit ,  ut  illi 
facile  flabella  firmiter  inhgi  ,  atque  cximi  pro  opportunitate 
poffint ,  liique  excmptis  aptari  valeat  manubrium  ,  quo  facilius 
&  citius  ab  homine  convolvatur  Axis. 

Parentur  dux  trochlex  ternis  orbiculis  inftrudhr  ,  altera 
in  fuperiore  tunicula:  loco  fiimetur  ,  altcra  ad  turriculse  pe- 
dem  conftituatur  adncxam  habcns  plumbcam  mailam  motui 
perficiendo  congrucntcm  :  huic  eidem  trochlcx  adnectatur 
extremitas  funis  ductarij ,  qui  per  omnes  trochlearum  orbicu- 
los  traje&us  demum  ad  Axem  referatur,  ibique  alligctur.  Ti  m 
appofito  manubno  convolutum  Axem  circumplcctetur  funis 
dudarius  ,  &  plumbea  mafla  m  fupremam  turricula:  partcm 
Axi  proximam  dcducetur.  Infigantur  Axi  ventilabra ,  &  amo- 
to  manubrio  plumbca  mafla  fibi  relifta  lentiffimo  motu  deicciv 
dct,  convolvthifquc  axem  cum  flabellis  tandiu  acrem  commo- 
vcbir,  quandiu  illa  dcfcendet.  1 

Hic  commutatas  viccs  inter  potcntiam  2c  pondtis  obfcrvare 
quilibct  potcft  3  potcntia  liquidcm  movens  eft  pIumBea  maf- 
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fa  ,  qux  feptuplo  tardius  movetur  quam  extremitas  funis 
ductarij  ,  quem  alias  trahere  folita  eft  potentia.  Loco  autem 
ponderis  eft  aer ,  gui  a  flabellis  lmpellitur  5  ac  proinde  quo 
ampliora  func  flabella  ,  eo  major  eft  refiftentia  aeris  com- 
moti  ,  ratione  cujus  etiam  recardatur  motus  pocentiar.  Ubi 
quoque  attendenda  eft  Ratio  Jongitudinis  flabeliorum  ad  fe- 
midiamecrum  axis  convoluci  :  nam  fi  harc  Ratio  componatur 
cum  Ratione  feptupla  ,  quam  Trochlex  inferunt ,  habebitur 
Ratio  motus  extremi  flabelh  ad  motum  maifx  plumbex  : 
quamquam  non  ita  computanda  eft  acris  refiftentia  ,  quafi  to- 
ta  in  flabelli  extremitate  exerceretur  5  hxc  icilicet  per  univer- 
fam  flabelli  longitudincm  diffunditur  lnxqualicer  diftribuca 
pro  Ratione  diftantix  a  ccntro  motus  ,  aer  quippe  pro  divcrsa 
impclientis  velocitate  inxqualiter  refiftit. 

Qnod  ii  magis  arrideret  non  continua  convolutione  flabel- 
la  circumagi  ,  ted  alccrna  quadam  modo  in  dcxcram  ,  modo 
in  Gniftram  inflexione  agicari  5  Axi  ,  qucm  funis  ductarius 
compjefticur  ,  infige  roram  denratam  ,  cujus  dentes  incurrant 
in  pinnulas  fufi  perpendicularis  flabella  iuftinences  ,  quemad- 
modum  in  Tempore  horoiogij  :  fimili  enim  racione  ,  ac  Tcm- 
pus  ,  ulcro  citroque  rcmcabunt  flabelia  ,  &c  atrcm  in  oppoficas 
parces  commovebunc.  Cum  vero  ante  mocum  appofito  manu- 
brio  convalvendus  erit  Axis ,  ut  funem  du&arium  recipiat ,  at- 
que  trochlea  inferior  cumpondere  attollatur  ,  ica  fufum  pau- 
lifper  elevare  oportebit,  ut  ejuspinnulx  non  occurrant  denti- 
bus  rotae  ,  nifi  cum  iterum  fufus  fuum  in  locum  reftituetur. 
Hac  alternaticne  diuturnior  erit  motus. 


Propositio  II. 


Corpas  altquod  in  gymm  cderinr  Volvere. 

IN  rebus  fcenicis  locum  habere  non  infrequentem  poteft 
hxc  propofitio  :  aliquando  fcilicet  folis  difcum  in  fcenam 
produrimus  ,  quem  licet  auro  obdudum ,  ac  multis  facibus 
jlluftratum  ,  quas  fpedatorum  oculis  ex  arte  fubducimus, 
»on  tamen  radios  ejaculantem  mentimur  ,  jnifi  ilie  circa 
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fuum  centrum  velociter  circumagatur.  Id  quod  variA  qui 
dem  methodo  praeftari  poteft  lnfixum  difci  ccntro  cylindnim 
convolvendo ,  five  ope  rotx  dentatx  Vertebram  ftnatam  cy 
hndro  circumpofitam  moventis  5  fivc  fune  cylindrum  bis  aut 
ter  arcle  complcxo  ,  &  in  fefe  redeunte  ,  ubi  majoris  alicu- 
jus  tympani  orbjtam  pariter  complexus  focrit  3  five  pondere 
funem  cylmdro  involutum  exphcante  :  fed  poftremus  hic 
modus  non  nifi  breve  temporis  fpatium  exioit  3  duo  priorcs 
fi  paulo  Jongior  futurus  fit  motus  ,  non  nifi  4  potentiS  vi ! 
vente  commode  exhiben  poirunt.   Quare  fethis  fueiit  tro- 
chlcas ,  ut  in  fuperiore  propofitione  ,  di/pofitas  adhibcre  at- 
que  loco  flabellorum  folis  difcum  Axi  adneckre  5  fic  enim 
fiet  ,  ut  &  celeriter  in  gyrum  agatur  ,  &  diu  perfeveret 
motus. 

Similiter  ad  fingendum  mare,  &  undarum  motum  vehe- 
mentiorem  ,  ftatuuntur  horizonti  &  invicem  paralleli  ali- 
quot  axes  ,  quos  ambiunt  ipirse  profundius  excavat*  colorc 
marinam  undam  imitantes  :  dum  enim  huju/modi  axes  con- 
volvuntur  ,  marini  aeftus  curfurn  (pectatoribus  reprxfentant. 
Ut  autem  axes  illx  citra  cujufquam  laborem  volvantur  tro- 
chleasduas  binis ,  aut  ternis  orbiculis  inftruclas  (  proutdiu- 
turnior  motus  requiritur )  compone ,  &  proximas  ftatue  ,  al- 
teram  firmans  in  fuperiore  loco  :  Tum  funis  duclarius  pcr 
omnes  Trochlearum  orbiculos  traje&us  fingulorum  axium  ca- 
pita  ex  ordine  ambiat  una  faltem  aut  altera  fpira,  &  demum 
ad  peculiarem  alium  axem  deveniat  ,  quem  totus  plures  in 
fpiras  complicatus  circumplcdatur  ,  ita  tamen  ,  ufc  facile 
evolvi  queat.  Ubi  igitur  tempus  advenent  ,  infeiion  tro- 
chlese  congruum  pondus  adne&e  5  hoc  enim  Jicet  lente  de- 
fcendat  ,  velociter  tamen  axes  convolvit  funem  evolvens 
Proccllam  vero  mitefcere  aut  exaiperari  mentieris  ,  facti 
p6nderis  aliqua  detra&ione  aut  acceffione  ,  id  quod  difficile 
non  fuerit. 
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Propositio  III. 

Se  ipftim  ope  trochlearum  tn  altum  eVebcre ,  aut  prowoVere. 

SElla  paretur  hinc  &  hinc  habens  fiilcra ,  quibus  brachia 
innicuntur  ,  &  in  hujufinodi  fulcrorum  excremitate  ance- 
riore  apcecur  Sucula  manubriaca ,  quam  fedens  opmmod&  ver- 
fitre  valeac  :  fella  aucem  quatuor  funibus  in  nodum  cum  an- 
nulo  coeuncibus  fufpendacur  ica  ,  uc  inferioris  trochlese  uncus 
annulo  indacur  ,  &c  funis  du&arius  per  cun&os  crochlearum 
orbiculos  craje&us  demum  fucul^e  alligecun  Nam  in  felia  fe- 
dens  ,  &  fuculae  manubna  convercens  ,  funem  duftarium 
trahic ,  acque  ipfe  fe  in  altum  evehic  ea  facilicace  ,  quam  in- 
ferc  Racio  compofita  ex  Racionibus  crochlearum  ,  &  Suculx  : 
eft  fiquidem  Pocencia  ipfa  vircus  animalis  mufculorum  con- 
tencione  verfans  manubria ,  pondus  autem  eft  infita  corpori 
gravitas  ,  quce  eo  minor  apparet ,  quo  majores  funt  ,  hoc  eft 
pluribus  inftruttae  orbiculis  ,  trochlese  ,  &  major  eft  Ratio 
manubriorum  ad  femidiametrum  Axis ,  qui  fune  obvolvitm*. 
Sit  enim  ex.  gr.  infenor  trochlea,  cui  pondus  movendum  ad- 
neditur  ,  &  funis  duftarij  extremicas  alligatur  ,  orbiculorum 
duorum  5  fuperior  aucem  trochlea  ,  qux  ftabilis  manet,  treS 
habeac  orbiculos  :  ucique  Racio  mocus  pocentiae  ad  mocnm 
ponderis  eft  quincupla  :  manubria  autem  Suculae  fint  quadru- 
pla  lemidiametri  Axis :  Ra,tio  compofita  ex  quadrupla  &  quin- 
tupla  eft  vigecupla  5  igitur  conatus  Potentix  manubria  vcrfan- 
tis  fatis  eft  ,  fi  rcfpondcac  vigefima:  parci  ponderis. 

Similicer  fi  cymba  adverlb  fluminc  non  procul  a  ripa  dedu- 
cenda  fic ,  &  qui  in  ea  func  nautx  ,  ita  pauci  finc,  tic  non  va- 
leanc  eam  adversuj,  vim  prorluentis  remo  agcre  ,  atit  c  ripa  fii- 
ne  nautico  trahere  5  fubfidium  cx  trochleis  petcrc  potcrunt  5 
exfcenfu  fcilicet  in  terram  facto  ,  atque  defixo  in  ripa  J)4xil- 
lo  alligatur  trochlea  una  ,  altcra  adne&itur  prorx  cymba*, 
in  qua  nauta:  duo  funem  ductarium  trahcntes  illam  adverfb 
fluminc  promovent  perinde  ,  acouc  fi  clfenc  o&o  auc  duodc- 
cim  homines ,  fi  crochlese  binos  auc  ternos  habuerint  orbicu- 

los- 
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los.  Quod  fi  trochleis  illi  careant ,  utantur  artificio  fequentis 
propofnionis ,  una  cum  iis,  qux  cap.5.  di<5la  funt. 

Propositio  IV. 

Trocblearum  defeSium  fupp/ete. 

EX  his  ,  qux  cap.  2.  hujus  Iibri  indicata  func,  /atis  conftat 
etiam  fine  orbiculis  haberi  pofle  momentum  Trochlea- 
rum  :  quare  his  deficientibus  annulos  fufticere  facile  erit. 


Et  primo  quidem  fingulis  annulis  uti  poffumus  :  nam  cum 
cymba  communiter  adnexum  prora:  annulum  habeat  ,  ut 
mcdio  fune  ,  aut  catena  ad  ripam  religetur  ,  fums  dufta- 
rius  unus  A  B  adne&atur  paxillo  A  in  ripa  defixo ,  &  pcr 
eymbas  annulum  B  trajiciatur  >  illius  alceri  extremitati  C  an- 
nulusalius  adne&atur,  per  quem  alter  du&arius  funis  DEF 
trajeflus  &  paxillo  D  alligatus  fi  A  Potentia  in  F  conftituta 
trahatur ,  illa  habebit  momentum  quadruplum  ,  perinde  at- 
que  de  orbiculis  fuperius  di&um  eft  cap.  5.  At  fi  confiftentes 
in  cymba  trahere  illam  velint  nautse ,  adjiciatur  paxillo  D  an- 
nulus  G  ftabilis ,  per  quem  produftus  funis  E  F  tranfeat  ,  & 
veniat  in  H  ad  nautarum  manus  in  cymba  5  nam  lllum  crahen- 
do  cymbx  prora  ex  B  accedet  ad  A. 

Porro  annuli  nomine  notatum  volo  quicquid  ejufmodi  eft, 
ut  funis  per  illud  trajici  poffit ,  &  libere  excurrere ,  five  fit 
iigni  fruftum  foramen  habcns  politum  &  facis  amplum  ,  ut 
per  illud  funis  faciie  moveri  valeat  ,  five  etiam  fic  flexilis 

bacilli 


6  j  2-  Mechanicorum 
bacilli  particula  inarcum  vel  modice  finuataj  modo  illa  non 
fic  fra&ioni  obnoxia.  Illud  autem  in  annullis  obfcrvandum 
eft ,  quod  faciliiis  excurrit  funis,  fi  illi  crafliores  fuennt  &  po- 
Iiti ,  quam  fi  exiles  &  afperi. 


Quod  fi  annulis  Trochleas  propius  jemulari  placuerit ,  duos 
annulos  R  &  S  alliga  paxillo  V  ,  duofque  alios  H  &  G  ad- 
necle  in  M  ponderi  trahendo  :  Tuxn  funem  du&arium  eidem 
paxillo  V  alligatum  trajice  primum  per  annulum  G  ,  deinde 
per  annulum  S ,  hinc  per  annulum  H,  demum  per  annulum  R. 
Nam  fi  extremitati  I  potentia  trahens  applicetur ,  movebitur 
quadruplo  velocius  ,  quam  pondus  in  M ,  adeoque  etiam  ha- 
bebit  momentum  quadruplum.  Ne  autem  funes  ob  nimiam 
^propinquitatem  fibi  invicem  impedimento  fint  fe  mutuo  con- 
fli&u  atterentes  >  annulos  tranfverfis  bacillis  ON,&LP  dis- 
junge. 

PllOPOSlTIO  V. 

Refiflentiam  ex  axium  cum  orbiculis  coxfliSiu  in  Trochleis 
exarr.inure. 

QTToniam  variarnm  Trochlearum  ufum  indicavimus,  mo- 
do  trochlea  altera  manente  atque  ftabili  ,  modo  utra- 
que  commota  ,  placet  hic  examinare  propofitas  duas  tra- 
chleas,  an  aliquid  impedimenti  afFerant  ex  confli&u  axium 
cum  orbiculis  ,  aut  etiam  trochleas  comparare  cum  annulis 

earum 


Ltberfextus.  Caput  VIII.  6j$ 

carum  loco  adhibitis ,  quantum  videlicet  prx  trochleis  afferat 
impedimenti  conflictus  funis  du&arij  cum  annulis. 

Sit  librse  jugum  A  B  xqualium  brachiorum  aginam  cum 
cxamine  habens  in  C  > 
adne&atur  in  A  tro- 
chlea  fuperior  ,  ex  qua 
cum  inferiore  trochlea 
pendeat  faxum  F  notx 
gravitatis  ,  &  funis 
du&arij  extremitas  re- 
ligetur  clavo  in  E.  In- 
noteicat  r^tem  r^m  tro- 
chlparum  fingularum, 
t&m  funis  du&arij  gra- 
vitas,  ut  congruum  pon- 
dus  parari  poflit  in  B  ap- 
pendendum.  Clavusigi- 
tur  E  fuftinet  inferioris 
trochlex  &c  adnexi  iaxi 
gravitatis  partem  quin- 
tam  ,  reliquas  quatuor 
quintas  partes ,  &  prx- 
terea  trochleas  fuperio- 
ris  ,  atque  quatuor  duc» 
tuum  funis  gravitatem 
fuftinet  brachium  librx 
in  A.  Quare  in  B  tantum  ponderis  apponendum  eft ,  quan- 
tum  fufticiat  ad  acquilibrium  5  proinde  fcnfim  augendum  eft 
pondus  in  D,  donec  examen  in  C  arqualitatem  momentorum 
indicct.  Hoc  peracflo  adde  adhuc  ponderi  D  aliam  atque  aliam 
gravitatem,  ufquc  dum  brachium  B  deorfum  inclinetur  :  hu* 
jufinodi  enim  additamentum  indicabit  refiftentiam  ortam  ex 
conflichi  axium  cum  orbiculis. 

Jam  li  trochlearum  loco  annulos  fubftituas,  eademque  me- 
thodo  invento  primum  xquilibrio ,  deinde  facH  in  D  ponderis 
acceflione  prxpondcrantiam  quacras  ,  deprchendes  ♦  quanto 
major  refiftentia  exfunisduftarij  cumannulis  afFri&u  oriatur, 
quamexaxium  cumfuis  orbiculis  conflichi  in  trochleis. 

LLII 
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Sirnili  ratione  fi  in  A  fit  clavus ,  cui  fuperior  trochlea  ftabi- 
]is  permanensaffigatun  cxtremitas  vero  funisducTarij  M  ad- 
ne&atur  brachiolibne  ad  sequilibrium  conftituendum  fufficit 
in  N  quinta  pars  gravitatis  trochlese  inferioris  una  cum  faxo  F, 
&  duclu  funis  M  L  Fafto  igitur  in  H  additamento  gravitatis, 
ut  tollatur  xquilibrium ,  indicabitur  quanta  refiftentia:  acceflio 
fiat  ponderi  F  exaxium  ciun  orbiculis  conrlictu  :  atquc  limili- 
ter  rcpofitis  loco  trochlearum  annulis  ,  poft  a^quilibrium  auclo 
pondere  N  donec  deprimatur,  innotefcet  refiftentia  ortaex  fu- 
jiis  cum  annulis  affrichi. 

Hinc  apparet  primo  fatius  efle  hoc  pofteriore  modo  ope- 
rari,  quia  longe  minuspondus  requiritur  in  N,  quam  in  D. 
Secundo  ad  tollendum  pondus  F  cum  trochlca  infcnore ,  fi 
fupenor  fixa  maneat ,  tantam  vim  in  potentia  requiri ,  quan- 
ta  opus  eflet  ad  attollendum  abfque  ulla  machina  pondus  N 
prxponderans  5  ad  attollendum  vero  idcm  faxum  F  ctim 
utraque  trochlea  ,  trahendo  fcilicet  furfum  trochleam  A , 
tantam  vim  exigi  in  potentia  ,  quanta  requiritur  ad  attol- 
lendumpondtis  D  prarponderans.  Tertio,  rctentis  iifilcm  tro- 
chleis  ,  fed  mutato  pondere  F  ,  examinari  polfe  ,  an ,  &  quan- 
to  major  refiftentia  oriatur  ex  majore  prellione  axium , 
quando  pondus  eft  majus.  Quarto.  mutatis  trochlcis  ,  dc  pon- 
dere  eodem  retento  ,  difparitatem  aliquam  invcniri ,  quia  non 
omnium  trochlearnm  axes  funt  xque  tcretes  ,  ac  politi, 
&  fuorum  orbiculorum  foramini  congruentes.  Quod  fi  ,  exa- 
mine  hujufmodi  femel  inftituto  ,  orbiculos  manu  paulifper 
convertas ,  &  iterum  ldem  examen  inftituas  ,  ncque  a:qua- 
lis  inveniatur  refiftentia  ,  indicium  cnt  foramcn  orbiculi, 
aut  fortafle  etiam  axem  ,  non  efle  ,  cxquifite  rotundum. 
Qrjnto.  fimili  examine  in  annulis  mito  deprehcndi  pofle, 
sui  facilius  fuccedat  tractio  fune  crafliore  ,  an  vero  te- 
nuioie. 

Non  ita  tamen  necefle  eft  indicata  methodo  uti  ,  ut  ,  fi 
non  placeat  jugum  Iibrx  xquahum  brachiorum  adhibere, 
nequeas  loco  libvx  ftateram  applicare  ut  trochlea:  A  ,  aut 
funis  extremitati  M  :  primum  enim  indicabitur  xquili- 
brium  :  deinde  longius  reducto  facomate  ,  ufque  dum  appa- 
rere  incipiat  praporxderatio  >  innotefcet  quantitas  impedimen- 

ti> 
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ti ,  quin  opus  fic  gravitatem  aliam  atque  aliam  aidero ,  ut 
in  libra. 


Propositio  VI. 

Vtrn  Ketinaculi  Trochlearum  augere. 

SAipb  contingit  infixo  parieti  tigillo  alligari  fuperiorem 
trochleam  5  &  nifi  paries  valde  firmus  ac  fblidus  fuerit, 
cujufinodi  funt  antiqui  parietes  ,  non  leve  periculum  immi- 
net ,  ne  ponderis  vi  labefadetur  ipfe  paries ,  maxime  fi  recens 
fuerit,  &c  tigillus  non  admodum  procul  a  fumrnitate  infigatur* 
ut  fi  recentis  parietis  B  C 
foramini  immitutur  tigillus 
brevior  AH,  ex  quo  in  A 
dcpcndct  trochlea ,  &  ex  illa 
pondus  cum  reliqu£  tro- 
chlea  :  fieri  enim  poteft ,  ut 
tigillus  ipfe  quafi  Vedis  a 
pondere  adnexo  depreflus  at- 
tollat  lateres  impofitos  ,  Sc 
fuperioris  parietis  compa- 
gem  diflblvat.  Foramen  igi- 
tur  ita  fiat ,  ut  paries  pervius 
fit ,  jllumque  pervadat  lon- 
gior  tigillus  A  F  ,  cujus  ca- 
put  F  fune  F  I  conneftatur 
cum  annulo  in  I  parieti  in- 
fixo  :  fic  enim  ponderis  gra- 
vitas  nullam  inferre  poterit 
paricti  labem  quamvis  re- 
centi  5  &  quo  Iongior  fuerit 

tigilli  pars  H  F  fupra  partem  HA,eo  validius  retinebitur  tro* 
chlea  in  A ,  tigillo  rationem  Vedis  habente. 


LLll 
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Propositio  VII. 

TrochUis  Vim  Veftis  augere. 

QUamvis  ex  didis  obvium  fit  Trochlcas  cum  aliis  Faculta- 
tibus  componere  ,  placet  tamen  hic  eas  cum  Ve&e  com- 
ponendas  indicare.  Sit  prxlum  in  torculari ,  fed  forte  diflipa- 
ta  fuerit  Cochlea  ,  qua  illud  dcorfum  trahebatur,  aut  certead 
fubitum  ufuoi  properato  prxlo  utendum  fit  ;  trabem  ftatue 
tranlvcrfim  ,  \ux  altero  capite  retineatur  objedo  repagulo,  nc 
-  furfum  attoJlatur.  Vechs  eft  fecundi  generis  m  medio  habens 
pondus  prcmcndLim.  Alteri  trabis  cxtremitati  adnedlatur  tro- 
ch?ea  ,  ejiifque  comparin  lnferiore  loco  firmetur  :  nam  funem, 
ductarium  trahcntes  momcntum  habebunt ,  quod  ex  Ratione 
Vectis  ,  &c  ex  Ratione  Trochlearum  componitur. 

Simili  methodo  utendum  eft ,  fi  Vecte  fecundi  generis  at- 
toUendum  fit  pondus :  loco  cnim  potentix  dcftinato ,  hoc  eft 
Ve&is  extremitati  attollencke  ,  adnedatur  Trochica  ,  cjiifquc 
compar  in  fuperiore  loco  firmetur  :  hlc  enim  panter  Ve&is  at- 
que  Trochlearum  Rationes  componuntur.  Quod  fi  funem  Su- 
cula  traxcris ,  aut  Ergaca ,  tres  erunt  Rationes  compofitae j  dua- 
bus  quippe  illis  addenda  eft  Ratio  Sucuhe  aut  Ergatx. 


MECHA 
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MECHANICORUM 

LIBER  SEPTIMUS. 

De  'Cuneo  (f  Vercufsionibus. 

^Echanicakum  Facultatum  Quarta  Ipecies, 
Cuneus,  praeientem  difputationem  exigic  :  ntque 
enim  Iblam  corporum  gravitaxem  ,  ob  id  ipfum 
;  quia  gravitas  eft  ,  vincere  oportet ,  ac  loco  dimo- 
'verc  ,  quemadmodum  Ve&e  ,  Axe,  8c  Trochleis, 
fed  etiam  fcpe  conjuncltas  corporum  partes  ,  aut  cohaerentia 
proxim^  corpora  iejungere  atque  divellere  :  id  quod  Cuneo 
potiilimum  perficimub ,  &  iis  ,  quse  ad  Cunei  rationem  fpe&a- 
re  vidcntur.  Quoniam  vero  in  iis  ,  in  quibus  pracipue  Cu- 
nci  vis  elucet,  percullione  utimur ,  qux  lane  in  paulo  lon- 
giorem  fermonem  nos  vocat ,  non  crit  abs  re  aliquanro  latius 
Percuflionis  naturam  explicare,  ut  potentix  Cuneo  applicatae 
virtus  manifeita  fiat.  Quamquam  non  femper  percuflione 
indigeat  Cuneus ,  fed  non  raro  unpulfione  contentus  iit,  ne- 
que  fcmper  ad  diveUenda  ea ,  quae  conjunfta  funt  ,  illo  uta- 
mur  ,  fed  aliquando  etiam  ad  deprimendum ,  aut  attollendum 
corpus  aliquod  ,  ut  cx  fequcntibus  patebit.  Ea  vero ,  qux 
Cimci  figuram  imitantur ,  quia  in  apicem  definunt ,  ut  trian- 
gula,  idcoque  Cunei  nomine  funt  mdicata  fxpius  a  Vitruvio 
in  Architeftura  libris  ,  ad  praefentem  difputationem  non  atti- 
nent  ;  quemadmodum  neque  fubfcudes ,  /eu  fecuriclac ,  quibus 
ar&e  dux  tabulae  compinguntur  >  licet  enim  cunci  forman* 
imitentur ,  non  tamen  fimilem ,  fed  cuneo  oppofitam  effeftio- 
nem  habcnt ,  &c  inter  rctinacula  connumerandx  fant. 
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CAPUT  I. 

Cunei  forma ,  &  vires  explicanttir. 

CUneus  ,  quo  ad  ligna  findenda  communiter  utimur  ,  fatis 
notum  eft  inftrumentum ,  quod  ex  ampliori  bafe  faftigia- 
tur  in  acumen  definens,  duas  fcilicet  facies  quadrangulas  in  li- 
neam  coeuntes,  &  duobus  trianguJis  hinc  atque  iiinc  connexas 
fuper  quadrilateram  bafim  erigit,  adeo  ut  kindendo  corpori 
^cies  ip/a  applicetur ;  percuflionem  excipiat  bafis.  Nihil  tamen 
prohibet  aliam  cuneo  figuram  tribui :  nam  cum  aliquando  com- 
planandus  eflet  coIJicuIus,  cujus  creta  arense  permixta  inlapi- 
deam  quandam  materiem  concreverat,  &  ita  obduruerat ,  utli- 
gonibus  argerrime  cederet,  parari  juffi  Jongiufculos  ferreos  cy- 
lindrulosdigitorumduiimcraflitudine  extrernitate  altera  capi- 
tatos  ad  excipiendum  mallei  i&um,  altera  in  planas  duas  fuper^ 
ficies  compreflbsatqueexacutos,  qui  juxtalapidisinterveniaap- 
plicati,  ac  tudite  adadi  Japidem  penetrabant  >  qui  demum  rimas 
agens  difliliebat  in  frufta  fatis  confpicua  non  pcenitendo Jabore. 
Sed  quaccumquedemum  figuracuneoftatuatur,illud  ommbus 
commune  eft,  quod  ex  minori  Jatitudine  in  majorem  procedant, 
ut  quibus  corporibus  Cuneus  infentur ,  magis  atque  magis  alte- 
rumab  altero  fecedat ,  dum  ille  penititis  adigicur. 

Nunc  vero  fciifionem  tantifper  feponamus  ,  &  folum  motum 
corpons  gravis  ex  cunei  impulfione  confideremus,  ficuti  fi  duro 
plano  incumbentem  marmoreum  cubum ,  cui  veftis  fubjici  ne- 
quiret  ,  ut  attolleretur ,  addaclo  cuneo  disjungeremus  a  fub- 
jecto plano :  id  quod  facilius  acutiore  cuneo  praeftatur,  ut  omnes 

norunt,  quam  fi  llle  in  mi- 
nus  acutum  angulum  de- 
fineret.  Sit  enimcubusH 
marmoreusplano  A  B  in- 
cumbens  5  &  appJicatus 
cuneus  D  £ ,  atque  tudire 
in  D  valide  percuifus  ita 
cubo  fubjiciatur  ,  uthic 
elevetur 
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elcvetur  ad  altitudinem  F  I.  Cum  itaque  citra  omnem  dubi- 
tationem  is ,  qui  tuditem  movet,  eoque  cuneum  percunt ,  illo 
eodemconatu  nequeat  cubum  attollere  fine  cuneo ,  qiueritur, 
unde  vis  tanta  ilii  accedat ,  ipe&ata  precise  cunei  figura ,  nihil 
interim  ad  percuflionem  refpiciendo. 

Qiii  Ariftoteli  Mechan.  quasft.  17.  in  lateribus  cunei  ligno 
fcindcndo  interjedi  duplicem  Vc&em  agnofcenti  adhserent, 
iiiico  ad  Vcdis  Rationes  confugient ,  quas  in  latere  D  £  re- 
cognofcere  conabuntur.  Verum  quaerenti,  primi  ne  ?  an  fe- 
cundi  generis  Ve&is  fit  D  E  >  vix  fuppetet,  quid  refpondeant. 
Si  primi  generis,  ut  voluiile  videcur  Ariftoteies  5  cum  tria  finc 
puncta  D  ,  &  I ,  &  E  ,  atque  primum  D  procul  dubio  potentiae 
afcribaturj  reliquum  eft  medium  punchim  I  eife  hypomochlij, 
extremum  E  ponderis.  Atqui  nihil  prorfus  apparet ,  quod  cu- 
bum  H  applicet  pun&o  £  ,  a  quo  neque  fuftinetur ,  nequc  tan- 
gitur  :  igitur  vcclis  non  eft  primi  gcneris.  Quod  li  in  £  pon- 
dus  efle  ultro  conceifenm  ,  iliud  certe  ex  hoc  efficicur,  atque 
confequcns  eft,  quod  cuneo  nova  percuilione  ukerius  adaclo, 
&  Potentia  ad  hypomochlium,  icilicet  D  ad  I,  accedat,  &  pon- 
dusab  hypomochlio,  fcilicet  E  abl,  remotitis  fiat  5  igitur  5c 
potentiae  momcnta  decrefcerent ,  &  ponderis  momenta  auge- 
rentur  5  ac  proinde  hanc  momentorum  deceflionem ,  £c  accef- 
fionem  ,  major  movendi  difficultas  ,  &  quidem  notabilis  atque 
confpicua,  coniequeretur  5  quae  tamen  cum  experimentis  non 
confentit.  Adde  in  Ve&e  primi  generis  potentiam  &  pondns 
oppofitis  motibus  circa  hypomochlium  ,  quafi  circa  centrumy 
circularicer  moveri  5  at  hic  neque  ullus  intercedit  circa 
pun&um  I  motus  circularis^neque  potentia  defcendit  pondere 
afcendente. 

At  fortaiTe ,  quod  aliis  magis  placet ,  veftem  ais  efle  fecundi 
generis*  pondus  quippe  in  I  fuitinetur,  &  eft  potentise  in  D 
exiftenti  proximum  5  quare  hypomochlio  relinquitur  extre- 
mum  punchim  E.  Id  quidcm  aliquanto  magis  appofite  di&um 
videretur ,  fi,  qiuxvedis  Rationibusconveniunt ,  hic  quoquc 
in  Cuneo  locum  habere  poflent  5  Ve&is  fiquidem  quo  longior 
eft ,  &  potentia  magis  abeft  ab  hypomochlio ,  caeteris  paribus, 
plus  momenti  tribuit  potentia?  I  at  Cunei  D  E  longitudo  fi  au- 
geatur ,  manente  eodemangulo  I E  F,  eademque  diftantia  I  £, 
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nullain  facit  momentorum  acceflionem  :  nulla  igitur  ibi  Vedis 
Ratio  mtercedit.  Contra  vero  manente  eadem  cunei  D  E  lon- 
gitudine ,  eademque  diftantia  I E ,  diminuto  autem ,  five  aufto 
angulo  ad  E  exdem  perfeverarent  ve&is  Rationes  >  ergo  &  ea- 
dem  momenta  movendi  :  id  tamen  longilfime  a  vero  abefle 
manifeftis  docemur  cxperimentis ,  nam  major  angulus  ad  E 
movendi  difficultatem  auget,  minor  minuit.  Cum  vero  Cu- 
neus  y  ex  hypothefi,  femper  fubje&o  pkno  incumbat,  utique 
potentia  in  D  ab  eo  femper  arqualiter  diftat,  &  nunquam  altius 
alfurgit,  pondere  tamen  altius  fublato,  quo  magis  illi  cuneus 
fubjicitur:  in  Vefteautem  fecundi  generispotentia  afcendit  ,fi 
pondus  attollitur.  Non  igitur  cuneus  habet  rationem  veclis  /c- 
cundigeneris  >  fi  maxime  nullum  hic  haberi  circa  hypomo- 
chlium,  tanquam  circa  centrum,  motum  circularem  potentiac 
animadvertas. 

Cumitaque  aCuneo  abfint  Rationes  Vedis,  illius  vires  pe- 
tendx  funt  ex  eo ,  quod  olim  conftitutum  eft,FacuItatibusom- 
nibus  Mechanicis  communi  principio :  videlicet ,  quia  Cunei 
forma  ca  eft  ,  ut  majore  motu  moveatur  Potentia  Cuneum  im- 
pellens  ,  quam  pondus  a  Cuneo  repulfum  ad  latus  5  hoc  minus 
refiftit ,  quam  fi  acquali  motu  cum  potentia  moveretur ,  atque 
adeo  impetus  motum  in  potentia  efficiens  tantas  vclocitatis ,  & 
valens  pari  velocitate  movere  certum  pondus ,  cui  inefiet  xquc 
intenfus  ac  in  potentia  ,  poterit  in  majori  ponderc  entitative 
xqualis ,  fed  minus  intenfus  efficere  motum  tardiorem  pro  Ra- 
tione  minons  intenfionis ,  ita  tamen ,  ut ,  qux  Ratio  eflet  inten- 
fionismajons  in  minori  pondere ,  ad  intenfionem  minorem  in 
majori  pondere ,  ea  panter  fit  Ratio  majoris  gravitatis  ad  mi- 
norem  gravitatcm  5  fic  enimcontingitaequalem  efle  entitative 
motum  tardiorem  majoris  ponderis ,  atque  motum  vclociorem 
minoris  ponderis  5  quemadmodum  alias  in  Vccte  &  inTro- 
chleaexplicatum  eft.  Quoniam  igitur  cuneus ,  vi  impetus  im- 
prefft  a  potentia,  dum  promovetur  fub  pondus  itixta  lineam  E  F, 
repellit  pondus  juxta  lineam  F I,  linea  E  F  motum  potentix  me- 
tftur  ,  linea  autem  F 1  motum  ponderis.  Atqui  Cunei  coi.for- 
matio  hoc  habet ,  ut  in  triangulo  E  F I  minimus  angulus  fit  ad 
apicem  E  5  igicur  per  19.H0.  1  minimum  latus  eftFI,atquc 
proinde  minas  movetur  pondus  per  F I,  quam  potentia  per  E  F. 

Qu  an  to 
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Quanto  igitur  major  eft  EF  quam  Fl ,  tarfto  majus  eflc  poteft 
gravitatis  momentum  in  I  vincendum ,  quam  eflet  momcntum 
gravitatis  propellendae  ia  £  juxta  dire&ioneni*F  E  motuspo- 
tentiae. 

Hinc  planiflime  conftat,  cur  acutiores  cunei  majora  habeant 
movendi  momenta,  cxteris  paribus.  Fac  enim  angulum  E  efle 
adhuc  minorera ,  utique  oppofitum  latus  minus  erit  quam  F I  i  ' 
cadem  igitur  linea  E  F  ad  lineam  breviorem ,  quam  F I ,  habet 
majorem  Rationem,  qtiam  ad  eandem  lineam  F  1 5  ac  propterea 
pondusadhuc  multo  tardius  movetur  quam  potentia ,  &  pote- 
rit  efle  majus  >  vel,  fi  majus  non  fuerit,  potentia  indigebit mino- 
re  conatu ,  &  facilius  movebit. 

Obferva  autem  ( quantum  quidem  ex  Gunei  Ratiane  eft )  uc 
feinitiumdederit,  eandem  femper  efle  facilitatem  in  proceljii 
motus ,  quia  eadem  permanet  Ratio  motuum  potentias  cuneo 
applicatae ,  &  ponderis :  nam  ex  4.  lib.  6.  ut  E  F  ad  F I,  ita  E  C 
ad  C  O ,  &  I S  ,  hoc  eft  F  C ,  ad  S  O ,  propter  triangulorum  fi- 
militudinem,  cum  fit  I  S  parallela  ipfi  E  C.  Quantum,  inquam, 
eft  ex  Cunei  Ratione,  quandoquidem  cubi  H  ,  dum  manente 
extremitatc  A  elevatur  ex  I ,  momenta  fubinde  variari ,  fuo  lo- 
co,  fuperius  mdicatum  eft.  In  fcindendis  autem  corporibus, 
proutvarie  contingit  fciflio,  aliquando  peculiaris  intercedere 
poteft  caufa  faciliorem  vei  difticiliorem  in  proceflu  fciflionem 
reddens. 

Et  quidem  in  fciflionc  corporum  vi  cunei  facienda  non  eft 
ita  proclive  Geometricas  lcges  perfequi ,  ad  explicandam  eo- 
rum  refiftentiam  :  neque  enim  ficut  gravitas  loco  dimovenda. 
facile  innotefcit ,  certamque  fub  menfuram  cadit ,  ita  corpo- 
rum  refiftentia ,  ne  findantur ,  fieri  poteft  manifefta  :  Eft  fiqui- 
dem  fciflio  partium  conjun&arum  feparatio  )  earum  autem  con- 
jun&ionem  adeo  variam  efle  contingit ,  ut  certam  lcgcm  fubi- 
re  nequeat.  Nam  quemadmodum  inter  lapidcs ,  ut  monet  Vi- 
truvius  lib.  2.  cap.  7.  alij  ita  molles  funt ,  ut  etiam  lerra  dontata, 
quafi  ligna,  fecentur ,  immo  fecuhdtim  oras  maritimas  ab  fal- 
iugine  exefa  diffluant,  &  in  locis  patentibusatque  apertis,prui- 
na  &gelu  frientur,  ac  diflolvantur,  alij  duriores,  fed  qui  inter- 
veniorum  vacuitates  habeant ,  quapropter  ab  igne  tuti  non  fint, 
quin  rarefcente  acre  vacuitatibus  illis  mterjefto  difliliant  &  dif. 
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fipentur  i  alii  ita  fpiffis  compaeiionibus  folidati ,  ut  nequc  ab 
tempeftatibus  ,  neque  ab  igms  vehementia  timeant :  Ita  pariter 
inter  ligna  alia^liis  folidiora  funt,  &  unum  prx  alio  facilius  eft 
fiflile,  prout  particulx  componentes  craffiores,  aut  tenuiores, 
funtmagis  aut  minus  exquiiitc  permiftx  ,  atque  nimio,  five 
modico  ,  five  tcmpcrato  humore  concretx ,  &  prout  juxta  fta- 
miniun  duchim  ,  aut  iJJa  oblique  iecando  ,  inftituitur  fciffio. 
Sunt  autem  corpora  ilJa  (  quantum  quidem  ad  prxfentem 
tractationem  fpcctat)  partium  feparationi  difficilius  obnoxia, 
quorum  materia  ita  probe  fubaclaeft,  ut  eorum  elementa  in 
minutiffimas  particulas  conciia,  &  quail  individua  corpufcula 
in  unam  naturam  inobfervabili  permiftione  temperata  coalue- 
rint  ea  tantum  liumoris  copia,  qux  fatis-fuerit  ad  llla  firmiteF 
agglutinanda.  £x  quo  fit,  ut  Jiujuiinodi  corpora  folidiora  fint, 
minufque  confpicuas  lnanitates  admittant ,  atqne  proinde  ,  fi 
expoliantur,  fuperficiem  induant  larvem  &  undique  aequabi- 
lcm :  id  quod  cxterisnon  accidit ,  quorum  particuJx  frequenti- 
tus  hiatibus  intercife  ,  cum  alix  emineant ,  alke  fupercntur, 
iempcr  aliquid  habcaht  aiperitatis  >  quemadmodum  animadver- 
tcre  potcnt ,  quifquis  lapides  cum  marmonbus  comparaverir. 

Siigitur  ex  folido  corporeavellcndaeft  particula  aliqua,  hcec 
iftaque  disjungcnda  eft  a  circumftantibus  particulis  >  quibus 
conjungitur,nequeficripoteft,utiIla  moveatur,  qmn  proxi- 
marum  particularum  alix  motui  oppoiitx  impellantur  ,  alix 
diftrahantur  5  omnes  autem  argrc  a  ftatu  fibi  iecundum  natu- 
ramdebito  recedentes  repugnant  :  quo  vcro  plurcs  particulx 
vini  fubire  coguntur,co  majoreft  refiftentia  plurium  quafi  col- 
laris  vinbus  fimul  repugnantium.  Hinc  fi  duriora  ligna  fecan- 
da  ofFerancur ,  potior  eft  ufus  fubtilioris  fen x  minutos  denticu- 
los  habentisi  quiavidelicct,  quo  exilior  atquefubtilior  cft  den- 
ticulus ,  minorem  particulam  obviam  habet,  quam  impellat,  &c 
pauciores  particulx  ,  a  qmbus  feparetur  ,  illam  circunftantj 
ideoque  abiis  facilius  ayellitur,  quam  particuja  major,  quxa 
pluribus  disjungenda  eftet.  Contra  vcro  quorum  particuJx  le- 
vi  impuUiidivelluntur,  quia  non  adeo  dura  funt ,  craffiore  fer- 
rafacil&  lecantur ,  qux  indunoribus  majorem  refiftenram  111- 
yeniensparum  utilis  accideret.  Hxc  autem  in  lima  pariter  ob- 
Xervari  jpoiTunt  5  quam  enim  diffipari  aiperitate  opus  eft  in  lima> 
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qv&  chalybs ,  aut  qua  lignum  terendo  expolitur  >  §ed  &  in  ma>r- 
morumTe&ione  mirantur  aliqui  ferras  adhiberi  nulfis  dentibus, 
faltem  confpicuis,  afperas,  non  iatis  animum  advertentes  ad 
arenas  aqua  a/perlas,  qux  hujufmodi  in  opere  interveniunt  5  uc 
enim  loquitur  Plinius  Iib.36.  cap.  6.  arend  hocfit ,  ey  ferro  vidc- 
turficri/fcrra  in  prxtenui  Itnea prcmcnte  arenas*  vcrfandoquc  traclu 
ipfo  fecante.  Expedit  autem  fubtiliore  arena  uti ,  crajfior  enim  are- 
na  laxioribus  fegmentis  terit  ,  &  plus  erodit  rnarmoris  ,  7na)ufcjue 
optts  fcabritia politura  relinquit :  Sunt  fcilicet  arenx  granuja  tam 
qux  premuntur,  quam  qux  ferrx  adhxrent ,  quafi  denciculi 
mobiles  mordacis  limx  eodem  du&u  tiim  cruftarum  faciem  le- 
viterexpolientis,  tiim  fubje^um  marmor  fecantis. 

Eft  autem  manifeftum  non  eadem  vi ,  qua  fuper  lignum  fer* 
ram  adducentes  Sc  reducentes  fciffionem  inchoamus ,  idem  pa- 
riter  obtineri ,  fi  cuneo  lignum  premamus  citra  percuffionem ; 
quia  nimirum  cuneo  premen tes  urgemus  in  direclum  fubje&as 
ligni  partes,  qux  conjun&imrefiftunt,  ne  comprimanrur ,  at- 
que  a  lateribus  cohxrentes  particulx  repugnant ,  ne  di  ftrahanr- 
tur :  ferram  vero  ducentes  oblique  urgemus  Iigni  particulas 
dentibus  reipondentes ,  ac  proinde  pauculx  illx  tantum ,  qux 
urgentur,  refiftunt  compreffioni ,  Sc  illis  attigux  diftra&ioni. 
Hinc  fit  cultro  faciliiis  aliquid  fcindi ,  fi  illius  aciem  quamvis 
hebetem  &:  obtufam  adversiis  corpus  fciflile  urgeas  fimul,  atque 
tranfverfam  agas  5  quia  particulx  a  cultro  preifx  minorem  111- 
veniunt  refiftentiam  in  tranlverfo  motu ,  ubi  anteriores  eadem 
cum  pofterioribus  direcHone  moventur  ,  nec  fibi  adverfantur, 
quam  fi  fblo  preffu  extimx  urgerent  interiores,  qux  comprimi 
renuunt.  Huc  pariter  referenda  cft  caufa ,  cur  adc6  valida  con- 
tingat  fciffio ,  fi  Harpe  l&us  mfligatur  :  fic  hujuimodi  genere 
enfis  in  fummitate  falcati,  &  in  extcriore  Iatcre  exacuti  ufum 
Perfeum  in  amputando  Medufx  capitc,  &  Mercurium  in  occi- 
dcndo  Argo  centoculo  refert  Ovidius  Iib.  5.  Metam.  Vertit  in 
hunc  Harpem  madefacfam  c<ede  MedttJ*  :  M  cnim  non  ex  fo!x 
Harpes  gravitate  ,  fed  ex  ipfo  potiffimum  flcxu  oritur ,  qui  ef- 
ficit ,  ut  dum  vi  impctiis  defcendit ,  acies  ctiam  tranfverfo  mo* 
tu  ducatur  fupra  partes  corporis  fciffilis  5  ex  quo  &  facilior  fcif- 
fio.  Sic  quidam  vulgan  enfe ,  quo  equitantes  viatores  non  in 
fpeciem,  fed  ad  ufum ,  prxcingi  lolent ,  vituli  caput  uno  ictu  . 
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amputabat  5  averfb  fcilicet  i£tu  pcrcutiens  gladius  circulum 
defcribebat ,  adeoque  non  fblum  prexnendo  fecabat ,  verum 
ctiam  motu  tranfverfo  :  quo  in  negotio  dexteritate  potius, 
quam  viribus  opus  cft.  Quod  autem  alij  refimum  Harpes  Ia- 
tus  in  canahculum  excavant,  eique  aliqtiid  argenti  vivi  in- 
dunt ,  quod  a  capulo  ad  cufpidem  exeurrat ,  id  faciunt  ad  per~ 
cuffionem  augcndurn  ,  quia  cranflaci  ad  cufpidem  gravitate 
Mercurij ,  etiam  pereuffionis  centrum  cransfertur  longius  a  ca- 
pulo,  ideoqtie  iclus  fic  validior,  accedente  prxfertim  impetu, 
quem  Mercuritts  defcendens  concipit. 

Non  eft  itaque  comparandus  gladius  motu  tranfverfb  fcin- 
dens  cum  ferra  fecante  i  hcec  enim  obvias  particulas  in  fcobero 
abeuntes  fenfim  a  lignodivelleixs  illud  demum  fublatis  omni- 
bus  intermediis  particulis  bifariam  divilum  rclinquit :  ille  ve- 
ro  fua  acie  premens  atque  penetrans,  fed  nihil  abradens,  inte^- 
ponitur  partibus ,  qux  invicem  feparancur.  Motus  ferne  motui 
particularum  abfciflarum  plane  xqualis  eft  j  dens  quippe  parti- 
culam,  in quamincurrit,  tangensimpellit,  fiioqueimpulfu  vin- 
cens  nexum,  quo  particula  libi  cotuerentibus  jungebatur,  illam 
avellit.  Traniverftis  vero  gladij  motus  ii  comparctur  cum  mo 
tu  parucularum  compreflarum  ,  atque  invicem  divuliarum, 
multo  major  eft  illoj  nam  culter  manus  moventis  motui  obfe- 
cundat,  &  particulx  compreffie  in  latus  recedunciacproinde 
multo  velocius  movetur  potentia  gladium  adducens  aut  redu- 
cens ,  quam  id ,  cui  hoc  motu  vis  infertur :  atque  idcirco  gladij 
vis  fcindendi  hoc  motu  refertur  ad  cuneum.  Quod  li  gladius 
non  motu  tranfvcrfo  ducaturfuper  id ,  quod  fcinditur ,  fedoni'- 
nino  motu  redo  preffionis,  fit  autemferri  craffities  fenfim  exte- 
nuata  in  aciem,  quemadmodum  cuneis  omnibus  commune  efV, 
idem  plane  dicendum  erit,  quod  de  vulgari  cuneo,  cui  nomen 
hoc  prjecipue  inditum  eft. 

Quare  Cuneus  in  corpus  fcindendum  adacfttis  confiderandus 
eft  ratione  habitaipfius  corporis,  quod  tenerum  acmolle  efle 
poteft  ,  atque  ita  flexibile,  ut  fequatur  quocunque  torqueas,  aut 
ctiam  dururn,  &minime  tra&abile.  Si  molle  lllud  fit,  immif- 
liun  cuneum  recipic ,  seque  illi  aecommodat,  &  comprimun- 
tur  ttimfubje&ar  particulae  cunei  aciem  tangentes,  tum  qux  a 
Jateribus  cunei  faciei  congruunt  1  ilLae  omnino  aequaliter  pro- 

moventur^ 


Liber  feptimus .  Caput  t  645 

movencur,  ac  adigicur  cuneus,  neque  mocusearum  a  cuneo 
pendec ,  qu2  cuneus  eft ,  fed  qua  corpus  eft  fu£  mole  obje&am 
inolcm  crudens :  hx  vero  ad  Jacus  /ecedences  magis  &  magis, 
prouc  cunei  crafficudoexcrefcic,  minori  mocu  movencur ,  quam 
promoveacur  immifTus  C^neusj  quandoquidemmajor  eft  cunei 
longicudo  cjufdem  mocum  meciens ,  quam  crafficics  dexcras  ac- 
que  finiftras  parces  impellcns.  Sin  aucem  durum  fic  corpus,cui 
cuncus  infericur ,  illud  quidem  vix  excogicari  poceft  ex  adeo 
conftipacis  parcibus  incer  fe  quamaptiffime  cohaerentibus  con- 
ftare,  uc  nullius  prorfus  compreffionis  fic  capax ,  neque  vel  te- 
nuiffimum  cunei  apicem  admittat.  Comprimuncur  igitur  ini- 
tio  parces  proximecunco  fubje&xmulto  magis,  qtiam  qux  la- 
teri  adjacent,  fed  propcer  duriciemcercum  compreffionis  mo- 
dum  nacura  finivic,  extra  quem  fubjeftas  parces  diffindi  potius 
patiatur  ,  atque  a  fe  mutuo  divelli.  Qtia  in  fiffione  ipfx  etiarn 
fuperiores  partes  majori  compreffiom  femper  validius  re- 
ptignantes ,  quo  penitiiis  adigitur  cuneus,  plurimum  babent 
momenti ,  ut  cunei  vis ,  qua  cuneus  eft,  exerceatur :  Quia  vide- 
licet  fuperiores  parces  cum  infenoribus  connexx  ,  neque  flexi- 
biles ,  dum  ad  lacera  cuneo  urgence  lecedunt,  cogunt  pariter  in- 
feriores  ad  dexceram  &  ad  finiftram  recedere  ;  acque  propcerea 
quse  adhuc  connexae  eranc ,  diftrahuncur  ica  ,  uc  demum  di- 
vellancur. 

Sic  euneus  HI  in  fubje&um  lignum  immiiTus  inter  B  &  C$ 
dum  percuffione  urgetur 
introrfum ,  partes  B  versus 

A ,  St  partes  C  verfus  D  re-    J\i    \  y[ 

cedunt ,  &  cum  lllis  pariter        1  1>\    / C 

inferiores  B  M,  atque  C  M: 
ex  quo  fit  parces  in  M  con- 
nexas  diftrahi  acque  invi- 
cem  divelli ,  &  fciffionem 
longius  promoveri.  Cum 

igicur  hoc  ficpropoficum  cuneo  fcindere  fubjeftum  corpus,  non 
accendendus eft  fimpliciter  mocus  in  B &  C,  iedeciam  qui  in  M 
efficittir,  lbi  quippe  fciffio  contingit,  femperque  lon^ius  diftat 
a  pundis  B ,  &  C ,  locus  fciffionis ,  quo  magis  inrrorfum  urgc- 
tur  cuneus.  £^  quo  fic  accencs  diftinguendam  efife  faciiiratem 
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adigendi  cunei ,  a  facilitate  fcindendi :  quandiu  enim  partes 
faciem  cunei  tangentes  non  admodum  repugnant  compreflio- 
ni ,  facile  cedunt  ada&o  cuneo  \  ubi  vero  ulterius  comprimi 
rentitint  ,  tota  vis  exercendaeft  in  diftractione  partium  fejdn- 
gendarum  i  quam  diftraftionem  qug  majorem  efle  contingit, 
augetur  fane  &  cunei  adigendi,  &  fcindendi  difficultas.  Hxc 
tamen  alio  ex  capite  minuitur,  quia,  quo  magis  punftum  M,  in 
<^uo  diftrahendx  funt  partes  conjun&x,  abeft  a  punchs  B  &c  C, 
facilius  confequitur  fciflio,  nam,  cxteris  paribus,  motus  particu- 
larum,  qux  /ejunguntur  ,minorem  habetRationem  ad  motum 
ptinctorum  B  &  C.  Sic  fuftem  crafliorem  ab  aitcia  extremitate 
fiflTum  juxta  notabilcm  longitudinem  ulteriiis  findimus  etiam 
fblis  manibus  co  facilius ,  quo  Jongior  fuerit  prior  iciflio  :  plu- 
rimum  fiquidem  intereft  in  lignis  ,  qtiortim  textura  certum 
quendam  &  re&um  ftaminum  ordinem  habet,  titrum  juxta  eo- 
rumdem  ftaminum  du&um  inftituatur  fciflio  ,  an  hxc  oblique 
fecenturs  quemadmodum  &  in  lapidibus  praftat  cuneum  in- 
terveniis  applicare ,  ut  facilius  fcindantur  :  propteiea  nodofis 
arborum  partibusappIicatusCtinetisxgr£  lllas  findit,  quia  110- 
dortim  ftamina  non  reclo  tramite ,  fed  per  anfradus  &  tortuose 
procedunt.  In  hac  autem  ligni  lciflione  fi  placeat  ttim  particti- 
las,  qux  in  M  diftrahtintur,  ttim  illis  fubjedas  atque  adhucim- 
motas ,  puta  in  N  confiderare ,  atque  veftigitim  aJiquod  dupli- 
cis  Vectis  fecundi  generis  recognofcere,itaut  commune  hypo- 
iiiochlium fit in N , longittidines  vechum  BN,  &  CN,  poten- 
tia  medio  cuneo  applicata  in  B  &  C,  atque  refiftentiavincen- 
da  in  M  5  non  me  difficilem  prabebo;  /ed  &  lllud  ftatim  ad- 
dam  ,  lion  efle  htinc  duplicem  illum  Ve&em,  quem  alij  in  Gu- 
neo  quxrunt  5  ctim  potius  fint  duo  ve&es  in  diver/aimpulfi  ab 
interjecto  cuneo. 

^  Quapropter  ex  his,  qux  Jatius  cxplicare  plactiit,  llJud  confi- 
citur ,  quod  Cuneo  aliqtiando  refiftit  gravitas ,  ut  cum  ille  cor- 
pori  gravi  elevando  fupponitur ,  aut  cum  disjunctorum  quidem 
corporumgravium,  fcd  proximorum ,  faltem  alterum  remove- 
tur  5  ahquando  refiftit  partium  nexus  in  M  ,  qui  nifi  folvatur, 
propf  Ili  necjueunt  partes  B  &  C  cunei  faciem  tangentes :  vis  fi- 
quidem  cunei  proximc  exerceturadversus  B  &  C  ,  &  propter 
partium  connexionemetiam  adversus  M,  quamvis  hoc  poftrc- 
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mum  fit  fcopus  fcindentis  :  quo  autem  validius  partes  in  M 
eonjunguntur ,  etiam  difficilius  urgentur  partcs  B  &  C  :  ligna 
Ycro  adhuc  viridia ,  &  lento  humore  plena  >  quia  particulx  ma- 
jorem  diftradionem  ferunt ,  nec  facile  diffiliunt ,  difficilius 
fcinduntur ,  quam  ligna  arida. 

Qux  itaque  de  Cuneo  vulgari  di&a  funt ,  facile  innotefcic 
ea  pariter  convenire  forficibus ,  cultris  enfibus,  novaculis ,  fcal- 
pris,  dentibus  haminis  anterioribus ,  &  firnilibus,  quibusad 
icindendum  utimurifunt  enim  cunei  diverfimodc  juxta  varios 
ufus  conformati ;  nequeegent  percuffione  ,  quia  res  icindendx 
non  admodum  refiftunt ,  &  folus  impulfus  ixpe  iufficit.  torfi- 
cesautcm  funt  quidem  cunei ,  fed  veccem  conjunclum  haben- 
tes»,  adeo  ut  potentia  momenti  augmentum  acquirat  exRatio- 
nibus  veclis  juxta  diftantias  tum  potentix,  tum  corporis  icin- 
.dendi ,  a  clavo,  ubi  decuflantur.  An  vero  etiam  fcalpra ,  qui- 
bus  Marmorarij  aillilas  cx  opei  ibus  dcjiciunt  5  Cuneorum  ratio- 
nem  habeant,  non  admodum  curo  >  videntur  fiquidem  non  in- 
cidere  marmor ,  ied  partes  fiiperfluas  dccutere  :  quod  fi  per- 
cuffi  fcalpri  mucro  pcnetrat ,  Sc  dividic  marmor ,  cuneus  perin- 
de  eft  atque  fcalpra,  quibuslignimi  cxlatur. 

Similiter  acus  ,  fubulx  ,  aculei ,  clavi  ad  cuncum  refcrun- 
tur  :  Sc  quidem  hujufmodi  corpora  quo  fubtiliora  funt ,  co  fa- 
cilius  penctrant  ,  quia  immifla,  &  juxta  fiaam  Iongitudinem 
progredientia  valde  moventur  interea  ,  dum  corporisperforan- 
di  particulx  diftrahendx  atque  comprimendx  cxiguo  motu  in 
Iatcra  iecedunt.  Hinc  conltat ,  cur  tcrebella  paulo  minore  ape- 
riendum  fit  foramen ,  cui  immittatur  clavus  craffiu/culus  ,  fi 
prxfertim  lignum  tcnue  fitj  ne  videlicetimmifibclavo  tot  par- 
tes  adeo  invicemcomprimantur,  utulteriorem  compreffionem 
rcculantes  cogant  alias  diftrahi ,  ac  demum  rima  facla  Jignum 
diffiliat :  fublathautem  terebra  particulis  aliauot ,  reliqux  com- 
primendx  ut  clavum  arcTx  compledantur,  cumpaucioresiint, 
facilius  comprcffionem  fcrunt  citra  periculum  fraclionis  aut 
fciflionis  ligni. 

Demum  fecuris,  &  gladius  cxfim  fericns,  cuneus  eft,  cui  quo- 
dammodo  junclus  cft  tudcsiillo  fiquidem  pcrcutimus:quid  enim 
intcreft,  quod  cuneum  manentcm  tudite  percutiamus,  five  cu- 
nco  vciociter  moto  percuaatur  corpus  fcindcndum  ? 

CAPUT 
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Cunei  inflexi  ufus  ad  movendum. 

PRseter  vulgarem  Cunei  formam ,  qux  planis  extremitatibus 
circumfcribitur,  fi  non  ad fcindendum,  fed  ad  movendum 
adhibeatur ,  utilis  efle  poteft  Cuneus  inflexus ,  ita  ut ,  qua  fal- 
cem  parte  movendo  corpori  applicaiur ,  faciem  habeat  non  pla- 
nam ,  fed  inflexam ,  moveatur  autem  non  circa  ejufdem  circu- 
laris  curvitatis  centrum.  In  crafliore  tabula  afllimpto  A  pundo 

tanquam  centro  delcribatur  pla- 
cito  mtervallo  A  B  pars  arcus 
circuli  B  C,  five  Quadrans,  fivc 
Quadrante  minor  ,  five  major 
fuerit.  Tum  centro  alio  afiump- 
to,  &  majore  aliquo  intervallo, 
I  q^^^    lf/        alia  circuli  pars  defcribatur  D  C 

*    iM  ■  .{/y  occurrens  priori  arcui  B  C  in 

pundo  C,  live  ibi  ie  contingant, 
five  fecent  arcus  ,  prout  tibi 
commodius  acciderit.  Relecatis  igitur  fupervacuis  tabulse  par- 
tibus,  &  retenta  parte  curvilinea ,  habetur  cuneus  B  C  D  in- 
flexus,  qui  fuam  vim  exerceat  non  motu  refto,  ut  cseteri  cunei, 
fed  curvo  :  propterea  illi  ad  firmitatem  addantur  tranfverfaria 
ab  extremitatibus  cunei  exeuntia  ,  &  in  unimi  pun&um  cocun- 
tia ,  circa  qucd,  tanquam  centrum,  moveri  poflit  cuneus.  Ad 
firmitatem  ,  inquam  ,  quia  ,  ad  motum ,  fatis  elTet  crafliori  ex- 
tremitati  B  D  addere  appendicem  B  M  ,  in  qua  afllimi  poflit 
punftum ,  circa  quod  moveatur ,  quodcumque  illud  fit ,  modo 
non  iit  centrum  arcus  D  C,  fi  arcus  iile  impellat  corpus  moven- 
dum,  neque  pundum  D  mimisdiftet  abhujufinodi  centromo- 
tus ,  quam  punclum  aliud  extremum  C  Contra  vero  fi  cunei 
conatus  exercendus  fit  trahendo ,  &  corpori  applicetur  arcus 
B  C  >  oportct  centrum  mot&s  miniis  abelfe  ab  extremicate  B, 
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quam  ab  apice  cunci  C.  Huc  fcilicet  fpectare  videntuf  ferrei 
uncini ,  quibus  duo  corpora  fibuiantur ,  aut  refibulantur  y  ut 
cumarmaria  ,  feneftra; ,  aut  capfulsc  clauduntur  &  recludun- 
tur.  Quare  incelle&d  re&A  D  M  tanquam  parte  diametri  cir- 
culi,  cujus  arcus  exerceat  vim  cunei  ,  fi  hic  fit  arcus  D  C, 
oportet  ejus  centrum  inter  extremitatem  D  ,  &  pun&um  M 
centrum  motus ,  interjacere  j  fin  autem  fit  arcus  B  C  ,  inter  A 
centrum  circuli ,  &  extremitatem  B  ,  oportet  interjici  centrum 
motus  H  :  ab  illo  quippe  centro  M  in  primo  cafu  removeri 
oportet  corpusmovendum  ,  &  ad  lioc  centrum  H  accederc 
oportet  corpus  trahendum.  Quod  fi  recta  D  M  non  fuerit  pars 
diametri  tranfeuntis  per  centra  arcus  &c  motus,  fiiltem  oportet 
illam  hujufinodi  diametro  propiorem  efle  ,  quam  fit  rcda  ex 
centro  motus  ad  C  duda  5  id  quod  ex7.Iib.3.  manifeftum  eft. 

Firmato  itaque  pro  loci  opportunitate  centro  motus,  &  appli- 
catum  ad  lmpellendum  pondus  cuneum  BCD  urgens  poten- 
tia  111  D ,  defcribit  circa  M  centrum  motus  arcum  circularem 
DE,  fed  pondus  non  propcllitur  nifi  juxta  difFerenriam  linea- 
rum  a  pundis  arcus  D  C  ad  M  centrum  motus  duclarum.  Ex 
quo  fit  movendi  facilitatem 

lubindeaugen,  cxterispa-    H  G      1  F  1 

ribus.  Hoc  autem  ut  pla- ' 
nius  explicetur ,  fit  arcus 
L  Q^in  quinque  xquales 
partes  divifus  ,  &  fingula: 
iint  gr.  3.  linea  H  L  tran- 
feat  per  centrum  I,  &  ex  H 
ducantur  rectx  H  M,  H  N, 
H  O  &c  5  Certum  eft  lineas 
liafce  omnes  ex  ad  L 
/emper  majores  efic,  &  ma- 

ximam  efle  H  L  cx  y.lib.  3.  atque  afliimpta  HF  xquali  ipfi 
H  Q^  difterentiam  totam  efle F L.  Quarc  fi  LQfit  latus  cu- 
nei  inriexi ,  potcnua  defcribens  arcum  xqualem  arcui  L  QJia- 
beret  motum  ,  qui  ad  mocum  pondcris  clfct  ut  arcus  LQ  ad 
rectam  F  L ,  feu  QS.  Scd  quoniam  ccntrum  motus  eft  H ,  po- 
tcnna  circaillud  dcicnbit  arcum  LS,  cujus  quantitas  mno- 
teicit,  fi  datoIL  ,  hoc  eft  IQ,  lladio,  atque  diftantia  IH, 
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cum  ex  hypothefi  notus  fit  angulus  LI  inveftigetur  angu- 
lus  I  H  Q^,  quem  metitur  arcus  L  S  5  hujus  autem  quantitas 
prodit  ex  datis  partibus  Radij  H  L.  Quare  angulus  LI  Q^fic 
gr.  15.  IL  partium  iooco,  I  Hpartium  5000.  Igitur  in  tnan- 
gulo  H  I  Qjingulu.s  l  H  Q^eft  gr.  10.  c.  45":  atque  fi  ex  Cy- 
clometricis  ineatur  Rano  menfurx  arc{is  L  S  ,  invenietur  in 
partibus  Radij  1L  10000  fere  par  arcui  LQj  hic  eft  partium 
2618,  ille  2621.  Quapropter  in  tam  exigua  cifeuli  portione 
perindeeft  arcum  L  Q^,  atque  arcum  LS  confiderare.  Singu- 
Ix  itaque  partes  quintae  arcus  defcripti  funt  particularum  5  24. 

]am  vero  per  Trigonometriam  ,  ex  datis  lateribus  H I  5000, 
&  I M  10000  ,  atque  angulo  comprehenfo  H I M,  utpote  fup- 
plemento  ad  duos  rcctos  noti  anguli  L I  M  ex  hypothefi  gr.  3. 
(fimiliter  in  reliquis  triangulis  eademfunt  latera,  &c  angulus 
comprehenfus  fenfim  per  gr.  3.  minuitur )  inveniatur  linearum 
lon^itudo  y  &c  eft  in  iifdem  Radij  I  L  partibus  10000  linea 
HQj<885  ,  HP  14927,  HO  14959.  HNi498i,HMi45>55, 
atque  demum  H  L  i 5000.  Sunt  igitur  linearum  ex  Qjid  L  in- 
crementainxqualia,  videlicet  41 , 3 1  > 1 1  >  *4>  5>  quibus  refpon- 
det  motus  ponderis  cuneo  propulfi  ,  qui  fempcr  decrefcit ,  dum 
potentia  motus  xquales  perficit.  Ratio  proinde  motus  potenticX 
admotum  pondensinitio,dum  cunei  pars  QP  fubinde  pondc- 
ri  applicatur ,  atque  Potentia  venit  ex  L  in  M,  eft  ut  5  24  ad  42, 
deinde  in  PO  ut  5^4ad  32, in  ON  ut  524ad  21 ,  in  NM  uc 
5  24  ad  1 4 ,  in  M  L  ut  5  24  ad  5 .  Cum  itaque  femper  major  fiat 
Ratio  motuum  ,  augetur  movendi  facilitas  5  atque  perinde  fit, 
ac  fi  acutior  femper  atque  acutiorcuneusadhiberetur. 

Hlc  tamen  obfervandum  eft  ita  temperandum  efte  movendi 
facilitatem  cum  ipfo  ponderis  motu,  ut  illam  confeftando  hoc 
minus  moveri  non  contingat  ,  quam  par  fuerit  :  quo  enim 
punetum  ,  quod  eft  centrum  motus ,  minus  abeft  ab  I  centro 
arciis  L  Q^eo  quidemfacilius  moveturpondus,  quia  ad  hujus 
motum  potentiae  motus  majorem  habet  Rationem  ,  fed  a  pon- 
dere  minus  fpatium  percurntur.  Nam  fi  centrummotusfit  G> 
$C  IG  partium  2500,  quarum  IQ^eft  10000,  linea  GQell 
11431,  GP  12456,  GO  11475 ,  GN  12485?,  GM  ii45>7> 
G  L  1 2  5 00 :  atque  adeo  linearum  incrementa  funt  24,15),* 4>8>3  > 
cum  tamen  quinta  pars  arcus  intervallo  G.L  defcripti  a  poten- 
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tia  fitproxime  5245  Major  eftautemRatio  5  24ad  fingula  haec 
Jinearum  mcrementa ,  quam  cum  jnotus  centrum  eft  H.  Cuxn 
hac  tamen  movendifacilitate  connectitur  exiguusponderismo- 
tus  5  naminter  1 2432  &  1 2500 ,  qux  funt  extremse  linese  G  Q 
&  G  L,differentia  68  minoreftquamdifferentia  1 1  j  interHQ 
14885  &c  H  L  1 5000,  qux  diffcrentia  inter  extremas  lineasmc- 
titur  ponderis  motum  :  eft  fiquidem  differentia  inter  aggrega- 
tumlaterum  &  bafim  trianguli  H I  Q^aut  G I  Q,  menfura,juxta 
quam  pondus  promovecur  impulfu  cunei.  Cum  vero  I  Q&  I  L# 
utpote  femidiametri,xquales  fint,bafis  autem  H  Qmajor  fit  bafi 
G  QJ  nam  in  triangulo  H  G  Q^amblygonio  bafis  H  Q^ppponi- 
tur  majori  angulo)  tieri  non  poteft,  ut  eadcm  fit  motus  ponderis 
mefura  xqualis  ipfis  F  L  aut  QS,  nifi  ab  aflTumpto  motus  centro 
defcriptus  arcus  (intervallo  ufque  ad  Q  punctum  illi  centro  pro- 
ximtim)  tranfeat  per  extremitates  eafHem  Q&  F,  per  quas  tran- 
firet  arcus  ex  H  intervallo  H  Qdefcriptus.  Quare  duo  circuli 
fe  in  duobus  punftis  fecantes  communem  haberent  reftam  li- 
neam  QF,  ad  quam  bifariam  fedam  in  V  perpendicularis  V  H 
tranfiretper  utriufque  circuli  centrum,  ex  3.  lib.  3.  ac  proinde, 
cumex.  5.  lib.3.  nonhabeant  idem  centrum  H,  alterius  circuli 
centrum  effet  extra  redtam  H I ,  puta  in  T. 

Utrum  autem  dato  eodem  motus  centro  ,  &  data  pari  arcfts 
portione,  prxftet  arcum  efle  majoris,  an  minoris,  circuli  partem, 
vixeftdubitandi  locus.  Quandoenimduocirculiidemplanum 
in  eodem  punfto  contingunt,  peripheria  majoris  interjicitur  ln- 
ter  planum  datum  &  peripheriam  minoris  circuli  j  atque  adeo 
ab  eodem  motus  centro  linex  ad  illam  majoris  circuli  periphe- 
riam  du&x  omnes  fecantperipheriam  minoris,  ac  propterea,ut- 
pote  longiores ,  majorem  efficiunt  preflioncm ,  longiiifquc  pro- 
pelluntcorpus,  quod  impellitur.  Hinc  fi  viribus  potcntia  abun- 
det,  &  ad  majus  fpatium  protrudere  oportcat  pondus,  adhiben- 
da  eft  peripheria  majoris  circuli  5  contra  vcro  minore  utcndum 
eft,  fi  parum  movendum  fit ,  &  potentia  imbecillior. 

Porro  hic  exerceri  cunci  vires ,  quis  ambigat  ?  neque  enim 
admodtim  intcreft ,  plana-ne  ?  an  lnflexa  ?  fit  ejus  ficies ,  modo 
ex  ejus  interjectu  duo  disjuncla  corpora  magis  inviccm  rcmo- 
veantur,  fiveutrumque  fimul  in  diverlaspaitcs  abeant,  fiveal- 
tero  manente,  alterum  tantummodo  movcatur.  Hlc  autem  im- 
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motum  manet  centrum  ,  circa  quod  vertitur  portio  circuli  ex- 
centrici  ,  quae  five  fimplici  impulfione,  fiveetiam  percuflione, 
ada&a  urget  corpus,  quod  contingit,  neque  aliterquam  fi  inter 
validum  ftipitem  humi  defixum,  atque  pondus  interjiceretur 
vulgaris  cuneus  planus. 

Verum  quamvis  ha&enus  potentiam  in  ipfa  cunei  inflexi  ex- 
tremitate  pofuerimus  ad  explicandtim  ejus  motum ,  nihil  tamen 
refert :  nam  ii  etiam  circa  medium  cuneum  fuerit  anfa ,  qua  ar- 
reptaille  valeat  circumduci,  perinde  eft  >  motus  fiqtiidem  po- 
tentia:  ad  ponderis  motum  eandem  fervat  Rationem.  Ex  quo 
manifefto  deprehenditur  nullamelfe  in  Cuneo  Vectis  umbram, 
in  Vecle  fiquidem  certus  eft  potentix  locus ,  quo  mutato  etiam 
momenta  varianturratin  hujuiinodi  Cuneo  non  contingit  mo- 
mentorum  mutatio ,  cujufcumque  tandern  cunei  parti  applice- 
tur  potentia,  dummodo ea  lit  diljpofitio,  ut  vires  fuas  xque  exer- 
cere  valeat,  five  in  hac,  five  in  ilti  arcus  extremitate,hoc  eft  ad 
L  aut  QJive  circa  mcdium  ad  O,  aut  N,  conftituatur.  Cave  ta- 
men  putes  aeque  liberum  efle  in  majore  aut  minore  diftantia  a 
centro  motiis  H  aut  G  potentiam  collocare  :  id  enim  fanc  per- 
peram  fieret  $  pro  Ratione  fiquidem  diftantiae  a  centro  motus 
majorem  aut  minorem  arcum  potentia  fuo  motu  defcnberet: 
efto  nihilinterfit,  cuinam  parti  applicetur,  fervata  eademaprx- 
ditto  motus  centro  diftantia.  Propterea  fi  ad  Qjipplicetur  po- 
tcntia  cuneum  trahens,  anfa  ejufinodi  apponenda  eft  furfiim  re- 
curva ,  cui  applicata  potentia  nonminorcm  arcum  defcribar, 
quam  fi  illa  applicaretur  pun&o  L  impellens  cuneum  :  non  eft 
lcilicet  par  potentix  motus,  qui  fit  intervallo  H  Q^ac  interval- 
lo  H  L.  Similiter  autem  Cuneo  plano  uti  licebit,  cujus  Jatera  fi 
ferreo  paxillo  hinc  atque  hinc  extante  trajeceris  ,  ut  arreptis 
utraque  manu  paxilli  extremitatibus  cuneum  adducere  valeas, 
aut  impellere ,  duo  corpora,  quibus  cuneus  interjicitur,  disjun- 
ges :  immo  fi  fiflili  ligno  bicubitali  juxta  ftaminum  dudum  cu- 
neum  eumdem  ita  per  vim  immiferis ,  ut  cuneum  elevatum  /e- 
quatur  pariter  &  lignum ,  tum  ligni  calce  faxum  percufleris, 
cuneus  fciflionem  promovebit,  quocumque  tandem  in  Joco  five 
juxta  ipfius  cunei  apicem,  five  juxta  bafim  immiflus fuerit  pa- 
xillus  llie ,  cui  potentia  applicatur. 


CAPUT 


Liberfeptimm.  CapuT  III.  653 


C  A  P  U  T  III. 

Cunem  perpetuus  circulo  excentrico  ejjingitur. 

CJneum  Pcrpetuum  voco  non  eum,  qui  perpetua  ,  hoc  eft 
ma;ore  iemper  atque  majore  impulfione  corpus  propellat 
longius  atque  longius  j  id  enxm ,  ut  fatis  clarum  eft ,  infinitam 
exigeret  cunei  longitudinem :  fed  eatenus  dico  Perpettium,  qua- 
tenus  potentiailli  lemel  applicata  inftitutum  motum  juxta  ean- 
dem  direftionem  perpetuare  poteft :  id  quod  neutiquam  con- 
tingit  fecundum  re&am  lincam,  qux  fpatium  requireret  infini- 
tum  perpetuo  illo  motu  percurrendum  5  ied  potentia  ln  orbem 
progrediens,  &  cuneum  contorquens,  motusalternosperficit. 

Et  primumquidem  id  fieri  poteft  circulo ,  cujus  motus  cen- 
trum  abfit  ab  ejufdem  circuli  centro  5  vis  enim  cunei  erit  ad 
propellendum  corpus  intervallo  duplo  intervalli  centrorumj 
momentum  vero  potentiae  defumetur  ex  femiperipheria  circuli, 
cujusRadiusxqualisfit  dati  circuli  fcmidiametro  au&se  cen- 
trorum  illorum  intervallo  5  fi  tamen  extremitau  a  centro  motiis 
maxime  diftanti  ipla  potentia  applicetur. 

Sit  datus  circulus  B  E  D ,  cujus  centrum  A  :  fiat  motus  cen- 
trum  C,  circa  quod  111  gyrum 
agatur  conftitutus  circulusy 
In  hoc  motu  duo  circuli  con- 
centrici  defcribuntur  5  alter 
quidem  a  pun&o  D ,  Radio 
C  D  ,  alter  vero  a  pundo  B, 
Radio  C  B.  Quare  dum  po- 
tentia  ex  B  per  G  venit  in  H, 
punftum  D  per  K  vcnit  in  L, 
&  corpus,  quodpun&o  D  ap- 
plicitum  erat  ,  a  peripheria 
circuli  BE  D  fcafim  propel- 
litur,  donec  veniat  ex  D  in  H. 
Eft  autem  DH  aequalis  ipfi 
B  L ,  quia  ex  «qualibus  C  H  &  C  B  auferuntur  aquales  C  D 
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&  C L  :  inter  diametros  vero  B D  &  LD  differentia  eftBL: 
igitur  quia  diametrorum  differentia  dupla  eft  differentix  femi- 
diametrorum ,  B  L  eft  duplaipfius  A  C  differentia*  femidiame- 
trorum  AD  &CD.  Quapropter  etiam  D  H  fpatium  ,  quod  a 
pondere  propulfo  percurritur,  duplum  eft  intervalli  centrorum 
A  C  Demitm  potentia  in  B,exhypothefi,applicatamomentum 
habet  juxta  Rationem  femipenpherix  BGHad  ipatium  D  H 
duplum  intervalli  centrorum  A  C :  hxc  fiquidem  eft  Ratio  mo- 
tuum  potentiae  &  ponderis.  Hinc  fi  ponatur  dati  circuli  Ra- 
dius  A  B  i  oo  ,  &  centrorum  diftantia  A  C  1 3,  erit  D  H  2  6  :  At 
femiperipheria  B  G  H  ad  fuum  Radium  B  C  eft  ut  3  5 5  ad  1 1 35 
igitur  B  G  H  ad  D  H  eft  ut  3 5  5  ad  2  6.  Quare,  cxteris  panbus, 
quo  majus  eftcentrorum  intervallum ,  eo  majores  requiruntur 
m  potentia  vires,  quia  hujus  intervalli  duplum  eft  /patium,  pcr 
qtiod  impellitur  pondus ,  manente  eodem  potenti*e  motu. 

Eft  aute  attente  confiderandu,utrum  prxftet,casteris  paribus, 
majore  circulo  uti :  Cseteris,  inquam,paribus,  ut  fcilicet  idem  fit 
centrorumintervaIlum,&eadempotentia:  acetromotus  diftan- 
tia.  Ec  primo  obfervandu  eft  cuneum  efle  L  B  E  D,  cujus  vertex 
eft  angulus  cotingentiaefa&us  a  peripheria  dati  circuIi,Sc  a  pc- 
ripheriacirculi,quem  circa  centrum  C  in  motu  defcribit  extre- 
mitas  D.  Dcinde  femiperipheria  B  G  H  a  potentia  defcripta  in 
motu  (&c  eft  ex  hypothefi  partiu  355,  quaru Radius  C  B  eft  1 1 3 ) 
dividaturin  partes  xquales  duodecim  ,  ita  ut  fingulx  refpon- 
deant  gradibus  1 5,  &  fingulis  competant  partes  19  ~.  Similitcr 
femiperipheria  D  O  L  in  1 2  sequales  partes  fingulas gr.i  5.  divi- 
datur  :  adeo  ut  cum  linea  B  D  circa  pun&um  C  circumaclaan- 
gulum  gr.  1  5  defcripferit,  potentia  fit  progreffa  per  partes  2 9  f . 
Examinandum  eft ,  quanto  fpatio  interim  propellatur  pondus, 
quod  erat  in  D ,  versus  H. 

Sit  angulus  D  C  O,  hoceftarcus  D  O,  gr.i  5 :  ducla  intelli- 
gatur  re&a  C  O  ufque  in  N  penpheriam  dati  circuli  5  eft  igitur 
O  N  motus  ponderis  ex  D  vcrfus  H.  Quaproptcr  invcftiganda 
eft  ipfius  C  N  longitudo  ,  ut  appareat  ejufdcm  exceflus  fupra 
C  D.  Ducaturdati  circuli  Radius  A  N  notus  partium  ico$da- 
tui  item  lntcrvallum  A  C  partium  1 3  notus  eft  angulus  ACN 
gr.165  :  ergo  per  Trigonometriam  lnnotefcit  pVimo  angu- 
lns  C  N  A  gr.1.5  5'.  4  i"s  atque  ex  co  reliquus  angulus  N  A  C 
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gr.fj.  4. 15/',  hoc  eft  arcus  ND  s  deinde  habetur  longitudo 
C  N  partium  87  ,  quarum  C  O ,  hoc  eft  C  D  eft  87  :  igitur 
O  N  eft  £o.  Quod  fi  arcus  D  O  ponatur  gr.  30,  in  triangulo 
A  C  N  dantur  eade  latera  A  N  ioo,&  A  C  i3,&  acgulus  ACN 
gr.  150:  igitur  invenitur  CNA  gr.3.  43'. 37;  atqueangulus 
NAC,  hoc  eft  arcus  N  D  gr.  16. 16'.  23",  &  linea  C  N  par- 
tium  8 8 £ :  igitur  ONeft part.  i  £ .  At arcus  DOfu gr. 45 5 
cft  angulus  ACN  gr.  1 3 5  :  datis iifdem latenbus  A  N i 00 , & 
AC  13,  invenitur  angulus  CNAgr.5.  l^W,  atque  angu- 
lus  N  A  C ,  hoc  eft  arcus  N  D  gr.  3 43'.  3  3",  &  linea  C  N 
part.  ?u  &  :  igitur  O  N  part.  3  JS.  Similiter  fiDOlit  gr.  60  . 
invenitur  O  N  part.  5  ~  ;  fi  vero  fuerit  gr.  7  5 ,  eft  O  N  8  -i4 :  fi 
gr.jo,eftONu  Mutetur  jam  hypothefis ,  &  circuUdati 
Radius  fit  duplex  ,  fcilicet  A  D ,  hoc  eft  A  N,  partium  200, 
quarum  A  C  eft  1 3.  Sit  arcus  D  O  gr.  1 5  :  invenitur  angulus 
CN  A  gr.o.  57-  5  *"}  atque  angulus  NAC  gr.  14.  2'.  9":  ac 
proinde  linea  G  N  partium  1 87  Jf  ,  quarum  CD ,  hoc  eft  C  O, 
eft  1 87  5  quare  O  N  eft£.  Sit  deinde  arcus  D  O  gr.  30  :  in- 
venitur  angulus  C  N  A  gr.1.5  i'-4  j' ,  Stangulus  N  A  C,  hoceft 
arcus  D  N,  gr.  2 8.  8'.  1 5",  atque  demum  lmea  C  N  part.  1 8  8  ii  : 
igitur  O  N  part.i  ~.  Denique  arcus  D  O  fit  gr.45  :  deprehen- 
diturangulus  CN  A  gr.  2.  38'.  4".  angulus  N  A  C  ,  hoceftar- 
cus  D  N ,  gr.42  ,  2  j  .  5  6' 5  &  linea  C  N  part.  1 90  £  5  atque 
adeo  O  N  part.  3  JET.  Si  D  O  fit  gr.  60,  ON  eft  part.  £f8  5  fi 
D  O  fit  gr.  7 5  ,  O  N  eft  9  ±T .  Si  fit  gr.  <>o,  O  N  eft  1 2  £ .  l; 

Ex  his  manifefto  conftat  initio  motus  in  primo  quadrante  a 
circulo  majore  paulo  amplius  propelli  pondus  ex  D  versus  H, 
quam  a  circulo  minore ,  data  angulorum  motus  ad  centrum  C 
paritate.  Verum  in  circulo  majoris  diametri  non  folum  pari 
graduum  numero  refpondet  longior  arcus  pro  Ratione  diame- 
trorum  ,  fed  etiam ,  ut  ex  fuperioribus  calculis  conftat ,  major 
circulus  plures  gradus  ponderi  coaptat ,  quam  minor.  Sic  in 
motu  ad  centrum  C  gr.  15  ,  circulo minori ,  cujus  Radius  100, 
competunt  gr.  1 3.  4.  1  at  circulo  majori ,  cujus  Radius  200, 
competunt  gr.  14.  2'.  jfc  Quare  prxterquam  quod  duplex  eft 

longitudo 
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longitudo  arcus  majoris ,  quia  duplex  eft  RadJus  ,  adhuc  fii- 
pereft  longitudo  gr.  o.  $.*/.  5  o":  cum  tamen  motus  ponderis  in 
minore  fit^o ,  in  majore£o  5  quod  difcrimen  ~o  longe  minuseft 
illo  exceflu  arcus. 

Quapropter  fi  Potentia  peripherix  dati  circuli  partibus  fub- 
inde  applicetur  ( ut  fi  extarent  ad  orbitam  paxilJi  perpendicula- 
res)  patet  in  majore  circulo  haberi  majora  momenta  5  multo 
magis,  fi  appiicetur  juxta  maximam  a  motus  centro  diftantiam  i 
id  quod  fieri  expedit ,  fi  nihil  obfit :  At  fi  Potentia  a  centro  rao. 
tus  seque  abfit  inmajore  atque  in  minore  circulo ,  non  habetur 
hoc  momentorum  compendium,  quodexdiftantia  facile  obti- 
neri  poflet. 

Si  itaque  corpus  ex  D  in  H  impulfum  aut  vi  elaftica  refti- 
tuere  fe  poflit  ex  H  in  D,  aut  illud  fublevatum  f  fi  circulus 
fuerit  in  plano  Verticali )  fua  gravitate  defcendere  valeat  ex  H 
in  D  ,  paulatim  in  priorem  locum  redibit ,  cum  potentia  tranf- 
greflapun&um  H  per  I  fe  reftituet  in  B  :  potentiaigitur  pcrpe- 
tuo  in  gyrum  circuma&a ,  circi  lum  iimiJiter  verfando ,  corpus 
illud  in  motu  reciprocando  fervabit  conftantiam.  Quod  fi  vir- 
tute  elaftica  praeditum  fit  corpus  impulfum  ex  D  in  H ,  illa  pa- 
riter,  praeter  infitam  corpori  gravitatem  ,  movendi  difticulta- 
tem  augebit,  quippe  cui  vis  inferendacft  ,  quam  deindc  excu- 
eere  valeat.  Quare  latius  fuerit  omnem  virtutcm  elafticam  amo- 
vere  (  fi  id  quidem  fieri  poflit)  ut  fbia  gravitatis  refiftentia  fu- 
peranda  fit. 

Ut  autem  corpus  ultro  citroque  remeare  poflit  ex  D  in  H,  & 
viciflim  cx  H  in  D  ,  regula  ftatuatur  ln  Verticali  plano  ercda, 
fed  verfatilis  circa  axem  ,  aut  annulum  alten  ejuldem  rcgulx 
extremitati  infixum,  &  reliqua  rcgulac  extremitas  mobilis  oc- 
currat  circuloin  B  :  Tum  funiculo  longitudine  diametrumBD 
aequante  connedatur  regula  cum  pondere  movendo  5  fic  enim 
fiet  ut  regulae  extremitas  devenenc  111  L,  quando  pondus  fue- 
rit  in  H  ;  atque  propellendo  rcgulam  ex  L  in  B,  pondus  ex  H 
trahetur  in  D  ,  &  perpetua  vicillitudine  tum  rcgula  ,  tum  pon- 
dus  a  circumafto  cuneo  impellentur  :  /cmper  vero  refiftcnna 
orietur  exponderis  modo  impuifi,  modo  attracli  gravitate;  re- 
gula  liquidem  per  le  nihil  obiiftit,  jfcd  quatcnus  cum  pondere 
tiahendoconjungitur.  Verum  quapofitionecollocandus  fit  fu- 

niculus 
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niculus  circuli  diamecro  B  D  reipondens,  an  fupra,  an  infra  cir- 
culum  B  E  D ,  quid  opus  eft  explicare  ?  latis  enim  cuique  mani- 
fcftum  eft  attendendum  efle,  qua  ratione  lpfi  circulo  applicecur 
potentia  movens ;  nam  fi  illum  Potentia  agitet  paxillo  in  lupe- 
riori  aut  inferiori  facie  extremx  orbitx  infixo ,  patet  funiculum 
adverfie  faciei  refpondere,  ne  in  illum  paxillus  incurrat.  Sin 
autem  potentia  circulo  nonproxime  adharreat,  nec  lllum  tan- 
gat,  quia  ex  centro  C  exeuntiaxi  additumeft  manubriumcir- 
culo  parallelum ,  aut  Ve&is ,  aut  circulus  alius  eidem  parallelus 
liberum  erit  funiculum  alterutri  circuli  faciei  refpondentem 
collocare  ,  ex  neutra  fcilicet  parte  impedimento  efle  poteft 
potentiac  le  in  gyrum  contorquenti. 

Ne  me  vero  carpendum  puta  ,  qu6d  integrum  circulum 
F  B  E  D  propofuerim  ,  cum  fatis  cffc  po!]it  /egmentum  paulo 
majus  femicirculo  B  E  D  (  ut  fcilicet  fit  locus  axi  infigendo  in  C 
motus  centro )  cui  tota  vi$  impellendi  five  pondus ,  five  regu- 
lam  ,  tribuenda  eft.  Eo  confilio  integrum  circulum  FBE  D 
propofui,  utliberumpotentiasfitfive  indexteram,  five  in  fi- 
niftram  motum  inftituere ,  atque  promifcuc  uti  modo  cuneo 
inflexo  B  E  D,  modo  BF  D,  prout  commodius  acciderit.  Dein- 
dc  fi femicirculo  tantum  BED  utamur ,  &  vis elaftica intervc- 
niat ,  aut  gravitas  fublevata  recidat ,  ubi  potentia  vcnerit  in  H, 
&  femicirculi  B  E  D  iit  fa&a  pofitio  H  M  L,  fieri  non  poteft,  ut 
potentia  versus  I  procedat ,  quin  illico  &quafi  momento  pon- 
dus  redeat  ad  D  5  hujirimodi  vero  motus  adeo  velox  vix  contin- 
gere  fepius  poteft  citra  aliquod  detrimentrum  5  cui  periculo 
occurritur ,  fi  integer  fuerit  circulus  F  B  E  D ,  /enfim  enim  fic 


regrefllis  ex  H  in  D. 


C  A  PU  T  IV. 


Ex  Cylindro  conUrui  poteU  Cuneus  perpetuus. 

ALtera  fpecies  Cunei  perpetui  defumi  poterit  ex  Cylindn* 
Reclo  oblique  fedo ,  erk  fiquidem  fedio  EUipfis  ;  &  potiA 
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fimum  inferviet  ad  deprimendum ,  fi  cylindrus  fuerit  horizon- 
ti  perpendicularis ,  atque  addito  ve&e  circumagatur  Ergatas  rn 
niorem  :  Sinautem  cylindrus  fit  horizonti  parallelus  ,  inierviet 
ad  propellendum  pondus ,  Sc  Radios  admittct  quemadmodum 

Sucula.  Sit  cylindrus  B  C  Redus, 
cujus  fcilicet  Axis  eft  ad  bafim 
perpendicularis ,  &  oblique  fece- 
tur  plano  per  D  C  j  fit  enim  feftio 
DECF  eilipfis.  Quod  li  hujuf- 
modi  Eilipfis  planitie  >  officerepof- 
fit  motui,  intei  iores  partesaliquan- 
tulumexcavari  oportebit,  quando- 
quidem  iiifficit  limbus  perimetri, 
modo  fit  fblidus ,  5c  fiitis  validusj 
quem  &c  ferrea  lamina  non  ruditer 
politamunire  operx  pretium  fue- 
rit.  Ut  autem  hujufmodi  feftionis  obliquitas  major  aut  minor 
opportune  fiat,  ftatuenda  eft  primum  menfura  depreflionis  aut 
impulfionis,  qua  movendum  eft  pondLis,  &  fit  ex.gr.  C  A,  cui 
aequalis  fumatur  I D  :  tum  ex  D  in  C  fiat  fedio ,  &  erit  confti- 
tutus  cuneus  ADFC,  ctijus  latus  unum  eft  cylindri  iemipe- 
ripheria  A  D ,  aliud  D  F  C  iemiperimeter  Ellipiis ,  ctijus  partes 
ponderi  in  D  conftimto  fubinde  applicantur  ex  convolutione 
cylindri,  &  quatenus  ab  AD  recedunt,pondus  deprimunt,aut 
impellunt,  donec  demum  a  pun&o  C  attingatur  pondus  propul- 
fum  ex  D  in  I. 

Quoniam  vero  Ellipticum  limbumferrea  lamina  municndum 
dixi,  non  omnino  abs  re  fucnt  indicare,  qua  methodo  illius 
perimetrum  indagarc  poifimus,  ut  laminx  in  ellipticam  figu- 
ram  infle&endae  longitudo  innotefcat.  In  circulo  quidem  nota 
eft  aliqua  Ratio  diametri  ad  peripheriam,  five  ut  7  ad  22 ,  fi- 
ve  ut  71  ad  223  ,five  ut  1 13  ad  355  ,  five  quaecumquealia  ma- 
gis  arrideat  majoribus  numeris  explicata  :  at  in  Ellipfi  nulla  hu- 
jufmodi  Ratio  perimetri  ad  alterutrum  Axem  (quod  quidem 
fciam )  deprehenfa  adhuc  eft  :  quapropter  ad  inveftigandam 
cjus  perimetrum  exdatis  Axibtis  variae  tentatx  funt  vix  ,  quas 
inire  nunc  non  eft  operae  pretium.  Mihi  hanc ,  utpote  perbre- 
vem  >  nec  a  veritatis  forma ,  quantum  res  Phyfica  patitur,  re- 

cedenteA 
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cedentem  ineundam  fufcepi.  Illud  vero  tanquam  certum  8c 
demonftratum  pono,  quodEllipfis,  qux  cx  Coni  fedione  ,  ab 
ea  qtix  ex  Cylindri  fedione  oritur ,  non  diffcrt ,  ut  quidam  mi- 
nus  attcnti  perpcram  exiftimarunt  5  proinde  quxlibet  oblata 
Ellipfis  ad  aliquem  Cylindrum  fpectare  poteft.  Ad  quem  au- 
temcylindrum  illapertineat,  facile  eft  dcterminare  ex  ipfius 
Ellipfis  Axe  minori ,  qui  eft  xqualis  diametro  Cylindri.  Datis 
igitur ,  Axibus ,  Majore ,  6c  Minore ,  invenire  oportet ,  quan- 
ta  fit  in  htijufmodi  Cylindro  obliquitas  fe&ionis  Ellipfim 
conftituens :  id  quod  obtinctur  ,  fi  ex  quadrat**  Axis  Majoris 
auferatur  quadratum  Axis  Minoris  5  refidui  enim  Radix  qua- 
dratadabit  in  Cylindri  latere  longitudincm,  qua  diftanc  inter 
fc  duo  plana  bafi  parallela  ,  inter  qux  intercipitur  fe&io 
obliqua. 

Sit  data  Ellipfis  D  E  C  F ,  cujus  major  Axis  D  C  2  y  ,  Minor 
FE  20.  Axi  F  £  aequalis  eft  cylindrrdiameter  C I.  Igitur  pla- 
num  per  axem  cylindri  dtufhim  habet  cum  plano  obJique  fe- 
cante  communem  fe&ionem  D  C  Axem  Ellipfis,  &c  cum  cy- 
lindri  bafe  fe&ionem  facit  C I,  atque  in  fuperficie  dat  lattis  D I. 
Quare  eft  triangulum  re&angulum  C  I D  ,  cujus  datur  hypo- 
thcnufa  DC  25,  &  bafis  C  I  20  :  ex  ipfius  D  C  quadrato  625 
ablatum  quadratum  ex  C I  400,  relinquit  225,  quadratum  per- 
pendiculi  D  I,  qtiod  proptereaeft  15.  PJana  igitur  C  I,  &  A  D 
parallela  diftant intervallo  CI  15.  Cum  itaqtie  ex  bafis  dia- 
metro  C  I  20  innotefcat  ejufHcm  cylindritx  bafis  pcriphe- 
ria  62  i  proxime,  fuperficies  cylindrica  ACID  manifefta  eft 
5>42  S>  eujus  femiflcm  471  ~  dividit  bifariam  femiperimeter 
Ellipfis  DEC.  Eft  igitur  triangulum  rcctangulum  ,  cujus late- 
ra  circa  reclum  funt  latus  D 1 15  ,  &  cylindricx  bafis  fcmipcri- 
pheria  C  HI  31  ~*  horum  quadrata  225  ,  &  087  m  fom- 
mam  colligantur,  &  quadrati  im^-  Radix  34-  fere ,  eft 
El^pfis  femiperimeter  DEC,  intcgra  vero  D  E  C  E  crit  £9  & 

Quapropter  cum  plana  per  AD  &  C  I  cx  hypothefi  fint pa- 
rallcla  ,  etiam  D  I ,  &c  A  C  xqualia  ftint  larera.  Igitur  cum  cy- 
lindri  dati  nora  fit  diameter  20  ,  atque  adco  Jcmipcripliena 
A  D  3 1  ~o ,  fit  data  obliqukas ,  quam  mctitur  A  C  1  5  ,  cx  ftifrx- 
m.i  qtudratortim  rc&x  AC,  &  femipcripherix  A  D,  eruatur 
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6  6  o  Ad tchanicorum 

Radix  gtiadrata ,  &  dabit  femiperimetrum  EUipfis  D  F  C  proxl- 

mam  verx ,  quae  ex  jam  datis  eft  flfa  eadem  ,  quam  paulo  ante 

invenimus34^. 

Hinc  igitur  innotefcunt  momenta  hujufiuodi  cunei ,  com- 
paratis  inter  ie  l.neis,  qux  definiunt  motum  ponderis  atquc 
potcntix  j  pondus  ennn  movetur  juxta  lineam  AC,  potentia 
autem  juxta  fenupcnplieriamcylindn.quatenus  videlicet  prx- 
cise  atque  imiphcKcr  rationc  ipfiuscunei  motus  illi  convenit 
Verum  quianon  racile  potentia  applicatur  proxime  fuperficiei 
eylindn,&  fxpius  expedit  potentix  momentaaugerej  propterea 
Cylindro  infigitur  Vechs  M  N ,  cujus  longitudo  deiumitur  a 
puncco ,  ubi  liie  concurnt  cum  Axe  Cylindri ,  ufque  ad  extre- 
mitatemN,  cui  potentia  applicatur.  Hxc  autem  Jongitudo, 
manente  eodem  cunco ,  vana  omnino  efle  potcft ,  atque  adeo 
potentix  momenta  reprx/cntabit  femiperipheria  circuli  ab  ex- 
treraitate  N  defcripti ,  qux  comparanda  erit  cum  motu  ipfius 
pondens  ab  obliquitate  iedionis  defimto ,  ut  dictum  eft. 

At  /ubdiibitarc  contingit,  utrum  eraifiore,  an  ^raciliore  cy- 
lindro  uti  cxpediat,  manente  eadem  obIiquitatismcnfufii,at- 
que  eadem  vechs  longitudine  j  manet  fiquidem  eadem  mo- 
tuum  Ratioj  fed  augen  videtur  corporum  conflictus  ex  mutuo 
tntu ,  nam  in  craifiore  cylindro  major  eft  eliiptica  femiperime 
tcr ,  quam  in  tenuiore  ut  manifeftum  eft,  fi  methodo  paulo 
ante  indicata  res  ad  calculos  revocetur :  quamobrem  ex  majore 
hoc  tntu  augen  videtur  difficultas  movendi ,  cum  mancat  ea- 
dem  corporis  gravitas ,  eadem  potentix  virtus ,  eadem  motuum 
Ratio.  Longe  tamen  aliter  fereshabetj  quandoquidem  duo- 
rum  corporum  fe  fe  mvicem  m  motu  contingentium  conflichi* 
qm  ex  fuperficiei  afpentate  oritur  ( hlc  corporis  uniusconatum 
adversus  ahud  vi  <ux  gravitatis  mente  fecernimus  a  conatu, 
quo  illud  repclht  prxcise  vi  fux  molis  tanquam  objechmi  im- 
pedimentum  ,  etiamfi  adversus  iliud  non  gravitet )  confide- 
randus  eft  ,  quatenus  corpus  impulfum  adverfatur  dire<h(Mit 
motus  corporis  impeiientis.  Hinceftminimum  efie  confliaUm 
li  ambx  faaes  fe  iu  plano  Verticali  contingant,  &  alterutrum 
corpus  in  eodem plano  Verticali  moveaturj  namreliquum  cor- 
pus  non  repelhtur ,  qun  in  illud  non  incurnt  linea  direchonis 
motus  alterius  corporis ,  fed  Mhm  prommulx  utriufque  corpo- 
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ris  particulx ,  quatenus  aliae  in  alias  incurrunt ,  impediunt  mo- 
tum  pro  earum  magnitudine  &  numero :  quoad  impedimentum 
maxima  ex  parte  tollitur ,  fi  pingui  aliquo  humore  delibutar  fa- 
cieslubricx  fiantj  replentur  fcilicet  inanitatesinterprominulas 
particulas  interjccta: ,  quas  intercapedines  fubire  non  tam  jfaci- 
Je  pofTunt  corporis  proximi  particul;e.  Sic  fi  integer  elfet  cylin- 
drus ,  fua  bafi  aut  limbo  C  H  I  contingens  fubjedum  corpus, 
minimo  tritu  cum  illo  confligeret  in  motu  circa  fuum  Axem 
quia  hujufmodi  motui  non  opponitur  corpus  illud  in  I  pofitum! 
At  vero  major  eft  conflictus,  quando  dircdioni  motiis  iUud  ad- 
verfatur,  ut  cum  prope  D  efle  intelligitur  aliqua  fui  parte  fub- 
je&um  cylindro,  qui  oblique  fedus  circumagi  non  poteft,  quin 
urgcat  illud  ex  D  verstis  1.  Quo  autem  majore  angulo  planum 
EUipticum  C  E  D  F  inclinatur  ad  bafis  planum  C  H  I,  eo  magis 
converfioni  cylindri  adverfatur  objedum  corpus ,  adeoque  ma- 
jor  invenitur  difticultas. 

Cum  itaque  in  majore  cylindro  ,  data  xquali  obliquitatis 
menfura  A  C  (arqualem  obliquitatem  non  dico)  planumobli- 
que  fecans  minorem  angulum  cum  plano  bafis  cylindri  confti- 
tuat,  magifque  ad  iplam  bafim  accedat,  minus  liabet  refiften- 
tias  ab  objecto  corpore  ,  fi  particulac  fingulx  confiderentur, 
quamvis  cun&x  refiftentix  fimul  colle&x  demum  in  xqualem 
lummam  a  menfura  A  C  definitam  coeant.  Sit  enim  minoris  cy- 
lindri  /emiperipheria  R  S ,  men- 
fura  obliquitatis  R  O  ,  femiperi- 
meter  Ellipfis  SO  :  Manente  au- 
tem  eadem  R  O ,  fit  majoris  cy- 
lindri  femiperipheria  R T,  &  el- 
iipfis  iemiperimeter  TO  5  utique 
angulus  R  S  O  ,  utpote  externus, 
major  cft  interno  oppofito  R  T  O  j  ac  proinde  alternus  S  O  X 
major  eft  alterno  TOX,  quibus  angulis  reprxfentatur  plani 
oblique  fecantis  inclinatio  ad  bafim  cylindri.  Quamvis  i°mir 
ex  cylindri  convolutione  /emiperimeter  Ellipfis  S  O  impellat 
pondus  juxta  menfuram  R  O ,  &  juxta  eandem  menfuram  R  O 
impellatur  pondus  a  iemiperimetro  Ellipfis  T  O  j  item  ab  lllius 
quadrante  S P, atque hujus quadrante  T Q,xqualiter  impella- 
tur  juxta  menfuram  MP,&NQ^qu*  aequales  func  ( utracjue 
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fcilicet  eft  quadrans  ipfius  R  O  ,  fiquidem  propter  triangulo- 
rum  (imilitudinem  ,  ut  O  S  ad  P  S  ,  ita  R.  O  ad  MP,&iuOT 
ad  QT ,  ita  R  O  ad  N Qj  fed  ex hypothefi  O  S  eft  quadrupla 
ipfius  P  S  ,  ficut  OTeft  quadrupla  ipfius  QJT  5  igitur  R  O  cft 
quadrupla  ipfius  M  P,  Stipfius  N  Q^ducc  propterea  funt  arqua- 
les)  quia  tamen  QT  major  eft  quam  P  S,  qua  Ratione  R  T  ma- 
jor  eft  quam  R  S ,  &  O  T  major  quam  O  S  5  idcirco  eadem  re- 
fiftentiadiftributaperplures  particulas  longioris  QJ\  fcu  O  T, 
minor  eft  in  fingulis  particulis,  quam  cum  diftribuitur  per  patt- 
ciores  particulas  brevioris  P  S,  feu  O  S.  Minus  igitur  T  O  fuis 
particulis  fubinde  contingens  corpus  ,  quod  impellit ,  cum  eo 
confligit  ,  quam  confligat  S  O  pertinens  ad  minorem  cy- 
lindrum. 

Hujufinodi  Cuneum  inflexum  ex  cylindro  oblique  Cc&o  per- 
petuum  efle  inreciprocandomotu,  latis 
manifeftum  eft  ,  fi  poftquam  pondus  ex 
■^*!*  D  propulfum  eft  in  I ,  iterum  redeat  ad 

D  >  abibluta  cnim  cylindri  converlione 
iterum  pondus  ex  D  ad  I  propellittir.  Id 
autem  ut  fiat,  ftatuatur  jugum  K  L  cir- 
ca  axem  in  V  verfatile,  ita  tamcn  ut  V 
re/pondeat  axi  cylindri  :  tum  m  L  ad- 
neclatur  pondus,  quod  ex  D  impeJletur 
in  I  ,dum  Cylindri  dimidia  revolutio  ex 
D  j>er  F  in  C  perficietur :  quia^utem  in  reliqua  dimidia  cylin- 
dri  revolutione  jugi  extremitas  K  jam  rcpul/a  furfum  versus  A, 
impelletur  itcrum  ad  C,  pondus  reftituetur  ex  I  in  D,  atque  ita 
deinceps  reciprocando  impulfionem  tum  pondei is  adncxi  in  L, 
xum  extremitatis  K.  Hinc  fi  cx  laqueari  pendeat  ftatua  vcntum 
referens,&  in  fpeciem  volantis  ingentes  alas  expandens  jun&as 
jugo  K  L,  atque  in  fuperiorc  conclavi  adfit  qui  cylindrum  cir- 
cumagat ,  alis  rcciprocantibuscommovebitur  acr,  &.  aura  cxct- 
tabitur  ad  refrigerandum. 

Pro  variis  demum  ufibus  ftatuetur  cylindrus  modo  horizon- 
ti,  tanquam  Ergata,  perpcndicularis,  modo  velut  Suctila,  paral- 
lelus:  firicque  cxpeditiffima  ejus  convcrlio,  fi  centriim  Lllipfis 
nulli  po!o  innitatur  ,  fcd  cylindrus  ipfe  congruo  loculamento 
ita  lnferatur,  ut  in  eo  fit  vcrfatilis,  &,  quam  pnmo  dcdcris,  po- 
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/itionem  deinceps  fervet ,  ac  neutram  in  partem  nutet.  Id  qui- 
dem  paulo  longioremcylmdrum  exigit  j  non  tan.cn  cft  nccef- 
fe  unius  perpetux  craflitiei  elFe  cyhndrum  >  fsepe  enim  nimis 
craflum  atque  incommodum  elfe  contingeretj  led  frufto  cy- 
iindrico  crafliori  oblique  fe&o  firmiter  inlcri  poterit  gracihor 
cylindrus,  ita  ut  axis  axi  conveniat,  &  recT:am  hneam  confti- 
tuant >  atque  hic  in  foramen  immiffus,  in  quo  verlatilis  eft,  dum 
contorquetur ,  crafliorem  cylindrum  pariter  convolvit. 


C  A  P  U  T  V. 

Cuneum  perpetuum  Circulus  inclinatus  imitatur. 

TErtiam  hanc  cunei  perpetui  fpeciem  duabus  fuperionbus 
adjicere  noninutile  fuerit ,  ut  legenti  liujus  libri  cap.  ult. 
prop.  6,  conftabit,  quanquamfortaflis  alicui  a  iuperiore  parum 
diftare  videatur  i  ibi  enim  Ellipfim  ex  cylindri  recli  fe<3tione 
obliqua ,  hic  circulum  fuo  quidcm  centro  infiftentem  ,  fed  in- 
clinatum  proponimus.  Ut  autem  res 
clariusexponatur,  concipiamus  circu- 
lum  a  plano  horizontali  R  S  fe&um 
per  centrum  A,  ita  ut  eorum  commu- 
nis  fe&io  fit  diameter  B  C,  femicircu- 
lus  autem  fuperior  ad  horizontem  in- 
clinatus  fit  B  D  C  3  qui  per  A  D  bifa- 
fariam  fecetur  plano  Verticali  ad  fub- 
je&um  planum  R  S  horizontale  re&o; 
sitque  horum  planorum  communis 
fe&io  re&a  A  E.  Tum  ex  D  Quadran- 

tis  extremitate  demittatur  per  1 1  .lib.  1 1 .  perpendicularis  ad  fub- 
jeclum  planum  re&a  DE  >  quae  propterea  ex  defin.3.  lib.i  1 .  fa- 
cit  cum  red.i  A  E  angulum  re&um.  Accipiatur  arcus  D  F ,  & 
per  F  ln  circuli  plano  du&a  FG  parallela  ipfi  AD,  per  eam 
duchim  intelligatur  planum  paralleium  plano  tranfeunti  per 
A  D.  Igitu^planum  horizontale  plana  illa  parallela  fecans,per 
l6.lib.11.  facit  fe&iones  AE  &  GH  paralklas  ?  ac  proinde, 
cum  dux  re&x  A  u  &  A  E  duabus  reftis  G  F  &  G  H  fint  pa- 
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rallela:,  etiam  per  io.lib.  n  anguli  D  AE  ,&FGH  (cumill# 
fint  iimiliter  pofitae )  funt  xquales.  Jam  ex  F  demittatur  m  fub- 
jectum  planum  perpendicularis  F  H ,  quae  cum  reda  G  H 
conftituit  angulum  re&um.  Cum  itaque  duo  triangula  A  E  D 
&  G  H  F  reftangula  habeant  angulum  D  A  E  angulo  FGH 
xqualem ,  &c  reliquus  reliquo  xqualis  eft ,  atque  limilia  funt 
triangula :  Quapropter  ut  A  D  ad  D  E ,  ita  G  F  ad  F  H ,  &  per- 
mutando  ut  A  D  ad  G  F ,  ita  D  E  ad  F  H.  Eadcm  erit  ratioci- 
natio ln  triangulo  KLI  fimiliter  fa&o,  quod  erit  reJiquis  fimi- 
Ic  ,  &  ut  A  D  ad  K I ,  ita  D  E  ad  I L  :  atque  ita  deinceps  de  cx- 
teris  omnibus  triangulis,  quse  efForman  poflunt  a  lineis  paral- 
lelis  Radio  AD,  tanquam  hypothenufis,  &c  a  perpendiculari- 
buscadentibusinfubje&um  planum  ex  peripheria  circuli  in- 
clinati ,  &  a  re&is,  qux  jungunt  pun&um  ,  in  quod  cadit  per- 
pendiculum  ,  cum  extremitate  altera  hypothenufic.  Quoniam 
vero  omnes  linex  parallelse  Radio  A  D  funt  Sinus  "arcuum  a 
puntto  C  incipientium  ( fic  I  K  eft  Sinusarcus  I C,  F  G  eft  Si- 
nus  arcus  F  C )  omnium  iilarum  Ratio  manifefta  cft  ex  Canone 
Sinuum,  fi  arcuum  quantitas  in  gradibus  data  fit ,  vcl  nota> 
quare  etiam  nota  eft  Ratio  perpendiculorum  D  E ,  F  H  ,  I L. 
Hxc  autem  ,  quae  de  Quadrante  D  A  C  dicta  funt ,  etiam  de 
reliquo  Quadrante  D  AB  intelliguntur  5  &:  qua:  de  hoc  fupe- 
riorefemicirculodemonftratafunt,  etiam  de  inferiorelemick*- 
culo  vera  funt ,  quatenus  illc  ad  hoc  idem  planum  hoiizontale 
R  S  refertur ,  a  quo  circulus  bifariam  fecatur. 

Jam  vero  integer  circulus  cum  alio  plano  horizontali  non 
Secante,  fed  Tangente  circulum  inclinatumin  pun&oinfimo, 
comparetur :  funt  autemduo  hxc  plana  hbrizontalia  mvicem 
parallela  5  &  perpcndiculum  a  punclo  D  cadcns  in  planum  ho- 
nzontale  Tangens,  eft  duplum  perpendiculi  D  E,  quemadme- 
dum  totius  circuli  diameter  eft  dupla  Radij  A  D.  Quapropter 
cum  nota  fit  dati  circuli  diameter  fecundum  certam  menfuram, 
cc  data  fit  circttli  inclinatio ,  five  perpendiculi  longitudo  ,  qui 
eft  Simis  anguli  inclinationis  ,  facile  eft  mvenire  fingularum 
perpendicukrium  quantitatcm.  Nam  fidatur  angulus  inclina- 
rionis  circdi  ad  planum  Tangens  (  cum  hoc  fit  pafallclum  pla- 
rto  Secanti )  angulus  ilic  xqualis  eft  angulo  D  A  E  :  quare  (icut 
m  triangulo  D  AE  rectanguio  datur  hypothenufa  A  D  Radiu* 

circuli, 
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circuli ,  &  angulus  acutus  adjaccns  DAE,ex  quibus  invcni- 
tur  latus  D  E  ,  lta  manifeftum  fit  perpendiculum  a  fummo  cir- 
culi  inclinatipuncto  D  inplanum  horizontale  Tangens  *  quod 
eft  duplum  lateris  D  E  inventi.- 

Sive  igitur  detur  pun&i  D  a  plano  horiiontali  Tangente 
diftantia,  five  inveniatur,  diftantia  harc  bipartito  dividatur, 
ejuique  medietas  tribuatur  perpendiculari  DE.  Tum  Qua- 
drans  D  C  111  quotlibet  partes  aequales  divifus  intelligatur,  puta 
in  decem ,  &  ex  Canone  accipiantur  fingulorum  arcuum  Sinus 
gr.81.72.  63.54. 45.36-27-i8.5j :  deinde  fiat  utHadius  ad  iingu- 
los  Sinus ,  ita  notum  perpendiculum  D  E  ad  aliud,  &c  proveniet 
iin<mlorum  perpendiculorum  in  planum  Secans  cadentium 
menfura  :  quibus  fingillatim  addenda  eft  quantitas  ipfius  D  E, 
hoceft  dimidiaaltitudo  fumma,  ut  habeatur  fingulorum  alti- 
tudo  fdpra  planum  horizontale  Tangens.  Ponatur  fumma  cir- 
culielevatio  a  pofitione  horizontali ,  palmi  unius :  lgitur  DE 
eft  femipalmus,qui  intelligatur  diftinclus  in  particulas  ioo.oqo, 
adeoque  totus  palmus  in  part.  200*  000.  Ideo  in  fuperiori 
Quadrante  fingulis  perpendiculis  addito  femipalmo  perpen- 
diculorum  altitudo  ea  eft  ,  quam  adjecta  tabella  exhibet. 


Perpendicula. 
Superioris  Quadr.   Inferioris  Quadr. 
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Pro  infcriori  autem  Qnadrante  ponendo  gr.  50.  in  pun&o  con- 
taftus  circuli  cum  plano  Tangente ,  Uneas  perpendiculares  ad 
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planum  Secans  auferendx  funt  a  fcmifle  datae  elevationls ,  hoc 
eft  ex  femipalmo  part.  iooooo  ,  &  refiduum  eft  diftantia  per- 
pendicularis  a  fubjecto  plano  Tangente  fingulis  partium 
puncHs  refpondensj  quemadmodum  adjectae  tabeiJse  pars  alte- 
ra  oftendit. 

His  fundamentis  pofitis  innititur  fpecies  hxc  cunei  petita  ex 
eirculo  inclinato  ,  qui  eandem  iervans  inclinationem  circa 
fuum  centrum  convertitur.  Sit  enim  circu- 
lus  BFED,  cujus  centrum  C ,  ad  horizon- 
tem  >  five  ad  planum  Verticale  inclinatus ,  Sc 
fitin  D  pondus  impellendum.  Potentiain  B 
cxiftens,  circulumque  retinens  in  eadem  in- 
clinatione  ,  fi  illum  circa  fuum  centrum  C 
circumagat,  paulatim  pondus  impellit,  prout 
illud  tangitur  modo  a  puncto  E  ,  modo  a 
pundo  F  ,  donec  demum  a  puncto  B  infimo 
ad  cxtremum  motus  terminum  dcducatur.  Quare  potentise 
motus  definitur  a  icmicirculi  peripheria  BF  E  D ,  motus  vero 
ponderis  a  re&a  D  H. 

Ut  autem  circulus  in  converfione  eandem  femper  inclinatio- 
nem  fervet ,  fruftum  ligni  G  oblique  in  parte  fuperiori  fe&um, 
inferius  affigatur  circulo  (aut  contra  in  parte  infenori  feftum 
fuperius  arHgatur  ,  prout  commodius  acciderit )  atqueinligno 
foramen  fiat  refpondens  circuli  centro  C ,  per  quod  foramen 
tranfear  polus,  cui  centrum  infiftit.  Cum  enim  foramen  illud 
perpendiculare  maneat  ad  horizontem  ,  circulus  eandem  reti- 
net  in  converiione  inciinationem. 

Verum  quia  prius  ftatuendum  eft  fpatium  D  H^  per  quod 
ponderi  commeandum  eft,  quam  circuii  amplitudo  definiatur, 
non  lblum  ut  Potentix  motus  ad  ponderis  motum  llationem 
habeat  majorem  pro  circuli  femiperiphense  Jongitudine ,  fed 
etiamutquam  minimum  fien  poffit,  mclinatio  ipfa  recedat a 
parallelifmo  cum  plano  ,  ad  quod  inclinan  duitur ,  five  illud 
horizontale  fit,  five  Verticale,  quo  enim  mintr  directioni  mo- 
ths  potenti^  opponitur  pordus ,  eo  minus  refiftit  :  Propterea 
data  linea  D  H  ftatuatur  ut  Sinus  anguli  inclinationis  ,  &  Ra- 
dio  tefponitebit  diamcter  circuli  opportuni.  Sic  fi  recla  D  H  f\t 
linea  palmans ,  Sc  angulus  inclinsttionis  ponatur  gr.  io  :  fiat  ut 
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gr.io  Sinus  17365  ad  Radinm  100000  ,  ita  1  palmus  ad  pal- 
mos  5  ~  fere  ,  qux  eflet  diameter  circuli  eam  inclinationem 
habentis  5  atque  adeo  motus  potentix  cum  circulo  in  gyrum 
zctx  eflet  ad  motum  ponderis  laltem  noncuplus.  Ex  quibus  fa- 
tis  apertum  eft  ampliorem  circulum  pra:  minore  utiliorem  efle, 
ca:teris  paribus. 

At  circulum  ipfnm  convolvere  aut  non  placet ,  aut  non  licet, 
^uia  fortafle  pondus  llJiusperipherix:  adnexum  eft,  atque  id- 
circo  non  nili  in  gyrum  pariter  cum  circulo  ageretur.  Idem 
planeaflequemur,  fi  circulum  horizonti ,  aut  plano  Verticali, 
conftitutum  parallelum  potentia  urgeat  in  B  5  tum  pundo  D 
applicetur  pondus 5  deinde  potentia  pergens  ln  F  &  £  percurrat 
circuli  ambitum  illum  deprimendo  &c  inclinando  3  quandoqui- 
dem  utroque  modo  mutatur  diftantia  ponderis  ab  infimo 
puncto  circuli.  Ponatur  enim  pun&umF  aeque  diftans  a  pun&o 
B ,  atque  pundum  E  diftat  a  pundo  D.  Si  potentia  manensap- 
plicata  eidem  pun&o  B  convertat  circulum  ita ,  ut  ip/a  poten- 
tia  diftet  a  pondere  arcu  BE  ,  pondus  non  adnexum  circulo 
impellitur  pro  Ratione ,  quam  arcus  ille  exigit :  at  vero  fi  ma- 
nente  pondere  applicato  ad  pun&umD ,  cui  adne&itur,  poten* 
tia  pergat  ex  B  in  F ,  fimiliter  diftat  a  pondere  arcu  F  D  ,  qui 
eft  aequalis  arcui  B  Ej  atque  proinde  arqualiterdeprimitur,  pro- 
utidemarcus  exigit,  juxta  fuperius  explicata,  &  in  tabella  ex- 
pofitaiatqueita  deinceps,donec  potentia  veniat  in  D  :  fingulas 
autem  impulfiones  metitur  difTerentia  perpendicularium. 

Hic  igitur  ubi  pondus  circulo  adnexum  ponitur,  manifefta 
eft  motus  reciprocatio :  potentia  fiquidem  ubi  per  F  &  E  vene- 
rit  in  circuli  punclum  D,  &  nnpulerit  pondus  u/que  in  H, 
percurrendo  reliquum  jfemicirculum  D I B  iterum  retrahit  pon- 
dus ex  H  ln  D.  At  quando  pondus  non  conneftitur  cum  circu- 
lo  ,  &  circulus  ip/e  convertitur ,  tunc  opus  eft  aliquo  artificio, 
ut  pondus  ex  H  remeet  in  D  ,  quemadmodum  indicatum  cft 
capite  fupcriori. 

Porro  circulus  ifte  non  convolutus ,  fed  a  potentia  ejus  am- 
bitum  percurrente  /ecundum  alias  atque  alias  pai  tes  inclinatus, 
non  cft  a  Ratione  Cunei  excludendus  5  quandoquidcm  parum 
intercft  utrum  fimili  motu  potentia  atquc  organum  moveantur, 
an  vero  diffimili  motu.   Quando  potcntia  in  eodcm  pundo  B 
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femper  applicata  in  gyrum  pergit fimili  motu  cum  circulo  in 
gyruma&o  movetur:  quando  verb  potentia  quidem  circulari- 
ter  movetur ,  led  non  fecum  rapit  circulum ,  quem  /blummodo 
incliriat,cft  quidem  divcrfus  potentix  motus  a  motuorgani, 
fed  ponderis  motus  idem  plane  efticitur  in  utroque  cafu,  Sc 
xqualis  efb  potentix  ipfius  motus  determinatus  a  Rationibus 
Cunei,  quamvis  hic  non  promoveatur,  ied  folum  impellacur. 


C  A  P  U  T    V  L 

Vnde  oriatnr  uis  Percufsionis. 

CrJnci  vires ,  qnatenus  ex  cjus  forma  proveniunt,  haclenus 
confideravimus  5  nunc  ad  id  ,  quod  potiflimum  in  hac 
tradatione  videtur,  tranfeundum  cft ,  videlicet  ad  percuffio- 
nem  ,  qua  dum  adigitur  Cuneus,  multo  facilius  confequitur  mo- 
tus  (  five  fciflio  fit ,  iive  fimplex  impulfio ,  citra  corporis  divifio- 
nem )  quam  fi  onere  impofito  praegravaretur^aut  Ve#e  feu  alia 
qualibet  Facultate  augerentur  Potentix  momcnta.  Ccrte 
Ariftoteles  Mechan.  quxft.  1  <>.  quaerit ,  Cur  fi  quis  Jupcr  lignum 
majnam  imponat  Jccurim  ,  defuperque  itlt  magnum  adjict/rt  pondttt, 
ligni  quippiam  ,  quod  curandum  fit  >  non  dividit :  Si  vero  fccurim  ex- 
tollens  percutiat ,  illud  fcindit  ;  cum  alioquin  multo  minm  habcat 
fondcris  id ,  quod  percutit ,  quam  id  quod  fupcrjacct ,  ejr  premit  ?  ld 
quod  in  caeteris  quoque  percuffionibus  ,  ubi  nulla  intervenit 
Cunei  Ratio,  manifeftum  eftj  quemadmodum  m  fimplici  conv 
prelfione  ,  ut  cumlameltaaureain  fubtilifiimam  braftealaaii  di- 
^ucitur  repetita  mallei  percuffione  5  quod  enim ,  licet  immen- 
fum ,  pondus  vi  fnx  gravitatis  tantumdem  prseftare  pofiet  ?  Per- 
cuflionis  igitur  natura  inveftigandaeft,  ut  ejus  vires  in  Cuneo 
innotefcant. 

Certum  autem  efle  debet  ,  &  extra  omnem  controverfiam 
pofitum  nihil  efle  in  hac  rerum  univerfitate,  quod  vacet  cor- 
pore ,  fed  corporibus  omnem  obfiden  locum ,  nulliimque  cfle 
inane ,  in  quod  fc  rccipere  valeant ,  ac  propterea  corpora  om- 
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niaita  fibi  viciffim  fua  mok  obfiftere  ,  utnullum  moveri  va- 
leat ,  quin  alterius  in  locum  fucccdat  >  quod  pr.oindL  loco  pelli 
necelfc  eft ,  quanturn  iatis  fuerit ,  ut  fubcunti  corpon  fpatium 
concedat  j  fivc  ld  contingat  ,  quia  obfiftcns  corpus  intcr  an- 
guftias  deprehenfum  le  comprimi  patiatur  ,  five  quia  divHurn 
in  latera  fecedat  ,  ilve  quia  circumfula  corpora  cnxumpellar, 
quac  abcuntis  vcftigia  fequantur.  Cum  itaquc  nec  omnia  pla- 
nc  corpora  perpetuo  quielcant ,  nec  omniaxquali  prorfusagi- 
tatione  commoveantur ,  fieri  non  poteft  ,  quin  siiiquibus  yis 
aliqua  faltem  aliquando  inferatur,  ieu  quia  non  licct  diu  juxta 
naturxinftitutumquieta  confiftcre,  feu  quia.extcrno puliii  ad 
velociorem  motum  lncitantur.  Quare  nullius  corporis  cx  loco 
inlocum  migratio  cxcogicari  poteft,  cui  nullumaliud  corpus 
adverfetur  &  repugnet ,  vel  ut  iuo  ie  tutetur  ln  loco  juxta  pra:- 
fcriptum  a  natura  ordincm  ,  vel  ut  partium  ncxum  ,  &  natura- 
lem  earum  pofitionem  fervet  citra  divifionein  >  aut  compreffio- 
nem ,  aut  diftractionem.  Ex  quo  &  illud  confequcns  eft ,  quod 
nullum  reipfa  (  quicquid  animo  finxcris )  quiefcit  corpus  ad 
omnemomnino  motum  adeo  indifFerens,  ut  nihil  prorlus  re- 
tundat  impetus  ab  alio  corpore  commoto  fponre  conccpti ,  aut 
cxtrinfecus  imprcfli :  nullum  quippe  eft,  quod  neque  quicquam 
habeat  proni,  neque  furfum  fubvolare  contcndat,  fi  difparis  fc- 
cundum  lpeciem  gravitatis  corpori  pcrmcabili  proximum 
confiftat,  ubi  forte  ordinem  pertui bari  contigcrit :  ac  propterea 
ad  motum  indiffcrens  cenfendum  non  eft,  nifi  utcxquifitam 
circuli  peripheriam  circa  centrum  gravium  percurrat  cxterni 
vi  impellente  :  id  quod  animo  fingerefacile  eft ,  opere  exequi, 
ut  mitiffime  loqtiar ,  difficillimum  ,  certe  fempcr  incertum. 

Hoc  vcr6  difcrimcn  eft  inter  corpora  (quantum  quidcm  ad 
prxfentem  difputationcm  attinet)  quod  aliqua  lta  libere  ftuunt, 
ut  nufquam  adhxrefcere  videantur ,  quemadmodum  aer,  &  ex- 
tenuatus  vapor  :  Aiia  liquida  &  fufa  manant,  atque  labuntur, 
ut  aqua  cxterique  humores,  per  quos  tranfire  &  permeare  li- 
cet  ,dirempti  cnim  kcrum  cocunt .  Alia  partibus  conftant  ,qtia; 
junclione  aliqua  tenentur ,  Sc  fub  certaquidem  conformatione, 
atque  figura  coniiftunt,  quandiu  nullo  impellente  urgenturj 
quia  tamen  facile  comprimi  queunt ,  in  aliam  figuram  transfe- 
runtur  j  cujufmodi  funt  lutum,  cera ,  &  reliqua  mollia  ac  tene- 
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ra ,  qua;  aut  ita  tradabilia  ftrtt ,  ut  quamctimque  in  formam 
fingantur ,  aut  ita  flexibdia  ,  ut  fequaniur  quocumque  tor- 
queas :  Alia  dcmum  fblida  &  dura  funt,  quae  figurx  terminos, 
quibus  circumfcribttntur ,  non  facile  mutant,  &  fi  fortc  fe  ali- 
quatenus  comprimi  patiantur ,  priftinam  formam  fibi  reparant. 
Ex  hifce  quatuor  corporum  gcnenbus  priora  rationem  medij 
fubire  poflunt ,  in  quo  reliquofum  corporum  motus  exercean- 
tur,  ut  ex  alio  in  alium  locum  commigrenti  pofteriora,  fi  unum 
m  aliud  incurrat  ,  aut  fi  fibi  invlcem  occurrant ,  ea  funt,  pcr 
qux  tranfitus  non  pateat,  fed  aJiorum  corporum  motui  tantif- 
permole  fua  unumquodque  obludatur,  dumpulfu  externo  re- 
moveatur. 

Porro  Impulfionem  k  Percuflione  diftingucre  opus  eft,  nifi 
vocabulis  abuti  velimus  j  quamvis  enim  utraque  objecti  corpo- 
ris  refiftentiam  inveniat,  nemo  tamen  dixerit  idem  efle  ,  ap- 
prehenfum  manu  Ve&em  impcllendo ,  atque  illum  percutien- 
do  deprimere,  innatans  aqua:  Iignum  conto  propellere  ,  atque 
inflido  lclu  illud  a  npa  Jongius  abftrahere ,  etiamfi  xqub  Sc 
Ve&is  deprimatur  ,  &  Iignum  promoveatur.  Simpiex  nimi- 
rum  Impulfio  nullum  per  fe  antecedentem  corporis  jmpellentis 
rjiotum  exigit  :  at  Percuflio  ob  idipfum,  quia  Percuffio  eft,  cor- 
poris  percutientis  motum  requirit ,  qui  ipfbrum  corporum  col- 
lifionem  pracedat.  Quare  in  Percuflione  inrervcnit  inftituti 
jam  &:  inchoati  motus  interruptio  ex  nova  objecli  corporis  re- 
fiftentia.  Hinc  Ariftoteles  lib.4.  Meteor.  fummaj.  cap.  2.  ait, 
Ejl  autem  Pulfio ,  motus  a  movente ;  qui fit  k  taclu  $  Percujfio  autem, 
cum  a  latione. 

Hxc  omnia  conjunclim  Pcrcuflio  poftulat :  Primo  inchoa- 
tum  efle  jam  &  inftitutum  motum  oportet  :  quamvis  etenim 
impulfio  omnis  vincat  corporis  urgendi  aut  fcindcndi  refiften- 
tiametiam  primo  motus  momento  $  quia  tamen  prxcedens  cor- 
poris  impellentis  motus,  quoante  acceflit  ad  corporis  impulfi 
conta&um  ,  quam  illud  urgere  incipiat,  omnino  prarter  ImpuJ- 
fionis  naturam  accidit  (  hxc  fi  quidcm  eadcm  fequetur ,  etiam 
fi  prius  in  mutuo  conta&u  diutiflime  quiefcant )  propterea  non 
iatis  eft  rcfiftcntiam  invenire  ,  /ed  hanc  inftituto  jam  motui  in- 
tervenire  neccire  eft ,  ut  fit  Pcrcuflio.  Deinde ,  licet  praecefle- 
rit  mdtus,  atque  adhuc  commuatus  novam  invcniat  refiften- 
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tiam ,  quia  alias  medij  ejuldem  fcindendi  partes  oflfendit  5  fi  ta- 
men  aequabilis  perfeveret  priftinam  velocitatem  aut  tarditatem 
nulla  ex  parte  imminutam  continenter  fervans,  n§  n  eft  cenfcn- 
da  nova  refiftentia  5  fcd  quemadmodurn  continuus  eft  idem 
motus  aliis  atque  aliis  partibus  fibi  fuccedentibus ,  ita  conti- 
nuatur  eadem  refiftentia ,  nec  pofteriores  medi  partes  percuti 
dicuntur ,  fed ,  ut  prius ,  pracise  impetti ,  aut  lcindi :  quia  vide- 
licet  prsecedens  motus  nihil  confert  ad  novam  hanc  impidlio- 
nemprioribusomnino  fimilem.  Quod  fi  corpus  in  motuob  id- 
ipfum  quia  movetur,  majorem  atque  ma;orem  adhibcret  cde- 
ritatem,  adeo  ut  in  medio  ,  hoc  eft  adre  ipfo  ,  refiftentic-e  mo- 
dus  augeretur ,  facile  acquiefcam  contendenti  aerem  verberari 
&  percuti  :  ied  qiua  nimis  facilem  fe  prarbet  aer  ad  hoc  ,  ut 
fcindatur  ,  non  de  huju/modi  percuflione  mcdij ,  in  quo  fit  mo- 
^us ,  mihi  hic  eft  fermo ,  led  potius  de  percuflione  corporis,  ad 
quod  permediumaccedit  corpus  percutiens.  Hinc  aquam  pcr- 
cuti  non  negaverim,  quando  enfis  bonitatem  cxaminaturi, 
utrum  fcilicet  rite  &  xquabiliter  in  chalybem  temperatum  fit 
ferrum  ,  horizontalem  aquae  ftagnantis  fuperficiem  plano  gla- 
dio  vehementer  percutimus  5  per  aerem  fcilicet ,  tanquam  per 
medium  antecedentis  motus,  ad  aqnam  devemt  gladius  5  qiuc- 
quid  fit ,  quod  &c  ipfa  aqua  ad  ulteriorem  motum ,  quo  enfis 
proftindius  immergatur ,  medij  rati<z>nean  habere  poilit.  Simi- 
Jiter  aerem  ipfum  percuti  a  corpore,  quod  ex  aqua  cmergit, 
haud  argre  conceflerim,  fi  idquidem  ex  vi  praecedentis  motus 
contingat ;  efto ,  minus  obfiftat  aer ,  quam  aqua,  obfiftit  tamen, 
fi  a  quiete  dimoveatur,  aut  velociu>moveri  cogatur,  quam  mo- 
vcrctur,'fi  hujufmodi  nova impulfio  vi  prccedentis  motus  non 
accideret  1  Nequc  aer ,  cum  primum  emergens  corpus  in  eum 
incurrit ,  hafcnet  rationem  medij ,  fed  perinde  fc  habct  primo  il- 
lo  momento  ,  atque  fi  tabella  fulpenia  horizonti  parallela  fa- 
ciem  aqu#e  proxime  contingeret,  &  in  eam  ex  aqu<>  emergens 
corpusincurrcret  j  quanquam  ab  hac  majorem ,  quam  ab  aere, 
refiftentiam  fubiret ,  atque  adeo  validiorem  huic  ldum  infli- 
geret. 

Sed  quid  vocabula  in  quxftionem  fruftra  vocamus  ?  De  his 
loquere  ,  ut  libet  :  per  me  fane  licebit,  quando  corpus  ab  uno 
fluido ,  per  quodinchoatus  eft  motus,  ad  aliud  fluidum  tranfit 
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(Tive  h6c  magis,  five  minus  craflum  atque  concrcrum fuerir) 
hujus  pofterioris  fluidi  primum  contaclum  cum  impulfione 
Percuflioneito  aeque  appellare,  atque  ii  non  fluidum  eifet,  led 
diiiiim  5  validius  lcilicct  lmpetitur  vi  antccedentis  motus,  quam 
fi  corpus  mcurrens  tunc  primum  a  quiete  reccderct.  Hic  ibli- 
dorum  atque  confiftentium  corporum  percufliones  periequi- 
mur  ,  quarum  vim  lnquirimus  \  &  modum  recipiunt  a  refiften- 
tia  corpoiis  percufli,  qux  qubmajor  eft,  validior  quoque  cxte- 
ris  paribus  efficitur  perciiflio.  Sic  fi  quis  velit  altcri .  alapsm  in- 
fligere,  nulluserit  ldus ,  fi  a:que  vclocker  ad  eaidem  partes 
moveantur  tum  percutientis  manus ,  tum  ls  ,  cui  deftinata  eft 
alapa  5  quia  nullaeft  refiftentia  motummanus  impediens,  aut 
retardans :  erit  verb  ichis  gencre  ipio  validiflimus ,  fi  iibi  oc- 
currant ,  &  qitb  majore  impetu  atque  velocitate  occurrent ,  eb 
validion  quia  nullum  eft  majus  refiftentix  genus,  quam  ii  duo 
oppofiti  motus  fe  invicem  rctundant.  Quod  ii  dcmum  percu- 
tientis  manus  moveatur  velocius  ,  quam  is  ,  qui  percutitur, 
quamvis  ad  caldem  partes  moveantur  ,  ldus  infligctur  validus 
pro  Ratione  excefsus  vekxritatis,  cui  motus  tardior  refiftit,  qua- 
tenus  corpus  tardum  tandem  a  yclociore  deprehenditur  ,  atque 
urgetur:  anteiclum  verb  fi  corpus  percuflum  quicfcat,  quo  ve- 
locior  erit  percutienasniotus ,  .validior  quoque  erit  i&us  5  ad 
eandemenim  refiftentiam  majormocus  habet  majorcm  Ratio- 
nem,  quam  minor. 

Vim  igitur  percufli'6ni*ex  antecedcnti  motu  originem  duce- 
re  manifeftum  videtur  5  non  quidem  qua  rrtotus  eft  ex  loco  in 
locum  tranfitus,  hic  enim  antc  corporum  contacium  lclum 
nullum  infligcre  poteft,  hi  ictu  autcm  ipfo  motus  omnisprsece- 
dens  cvanuit ,  nec  jam  extindus  quicquam  efficere  poteft, 
etiamfi  motui  pradenti  vis  aliqua  efticiendi  tribucretur.  Scd 
quia  cum  motu  illo  antcccdente  acquifitus  eft  impetus ,  qui 
adhuc  durans  ipib  perciiflionis  momento  longe  plus  habet  vi- 
rium  j  quam  fi  tunc  omnino  incipcret  motus  cum  impulfione, 
augetur  iiquidem  111  motu  impetus  ab  eadem  caufa  movente 
produclus  Gngulis  momentis ,  fempcr  enim  ad  agendun>  cau/i 
neceffaria 'applicata  eft^,  arque ,  fimaneat,  utilitate  non  carct 
impetus ,  ,quem  fubfequi  poteft  motus.  Qviid  nimirum  caufe 
eft  ,  quare  ligneus  globus  leniter  aquse  impofitus  mnataret ,  fi 

verb 
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vero  ex  edita  turri  in  fubjectam  foflam  dimittatur ,  aquam  al- 
iihs  penetrat  ?  nifi  quia  lmpetum  in  motu  globus  acquifivit, 
quo  perfeverante  terminos  fux  gravitati  a  Natura  prxfcriptos 
tranfilit ,  eoque  demum  languclcente ,  aut  illum  aqu^  furfum 
cxtrudet ,  aut  vi  fu^  levitatis  /ponte  afcendet.  Sic  citra  nota- 
bilemdolons  fenfumfuftinemus  capiti  impofitumlapidem  for- 
te  bipcdalem ,  at  non  item  fcrupuli  duorum  digitornm  ex  alti- 
tudine  centum  cubitorum  decidentis  ictum  ferre  pofliimus  ci- 
tra  mcommodum  non  fane  leve  :  id  quodex  acquifito  impetu 
contingere  palam  eft  ,  nulla  quippe  alia  practer  impetum  in 
promptu  eft  caufa ,  cui  vis  hxc  efficiendi  commode ,  atque  pro* 
babili  conje&ura ,  tribuenda  fit. 

Hunc  impetum  in  motu  acquifitum  Gravitatis  nomine  indi- 
gkare  placuit  Ariftoteli ,  cumpropofitx  qiuxftioni  i<>.  fitisfa- 
cere  contendens  ait  ,  An  quia  omma  cum  motu  fiunt ,  &  grave 
ipfum  gravitatis  magis  ajfumit  motum ,  dum  movetur ,  quam  dum 
quiefcit?  Incumbens  igitur  connatam  gravi  motionem  non  movetur\ 
motum  vero  &  fecundum  hanc  movetur,  ejr  fccundum  cam ,  quA  ejl 
percutientis.  Neque  enim  adeo  in  rebus  PJiyficis  AriftoteJem, 
ejiifque  peritiores  afleclas  cxcutiifle  dixerim  ,  ut  gravitatem 
corpori  infitam  ,  quse  prima  radix  atque  origo  eft ,  cui  motus 
debeatur ,  in  lpfo  motu  revera  augeri  exiftimavcnnt  ( quamvis 
nulla  fa&a  naturx  ,  faltem  conftipatis  partibus ,  mutatione) 
haud  fecus ,  ac  calori  calor  addatur.  Sed  idcirco  plus  gravitatis 
aflumi  dicitur  a  corpore  gravi  dum  movetur ,  quam  dum  quief- 
cit ,  quia  in  motu  vi  ac  poteftate  fe  movendi  xquiparat  corpora 
graviora ,  atque  adeo  plus  habet  gravitatis  nonFormaliter,  ihd 
Yirtualiter  oc  ^Equivalentcr ,  ut  ipforum  Pcripatcticorum  vo- 
cabulis  utar.  Cscterum  gravitatis  nomine  non  ipfum  pondus 
intelligi  ab  Ariftotele  fuadet  ipfa  loquendi  formula ,  qua  gravi- 
tatcm  aflumptam  dum  movctur,  conrcrt  cum  gravitatc  alfump- 
tadum  quiefcit ,  ut  hxc  illa  minor  cenfeatur  :  vfdetur  enim 
Ariftoteles  in  corpore  gravi  ad  motum  prono  agnofcere  af- 
fumptum  impetum  ,  quo  fieret  connata  ipfi  corpori  gravi  mo- 
tio,  nifi  impcdiretur,  dumquielcit,  &  pr«Cr  hunc  unpetum, 
alium  in  motu  acquifitum  ,  adeo  ut  dcmum  utroque  impetu 
moveatur,  ac  proinde  dicatur  in  motu  plus  aflumere  graviraris. 

Quod  fi  hxc  philofophandi  ratio  placcac ,  qua  corpori  gravi 
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idcirco  faltemad  fpeciem  quiefcenti ,  quod  removere  non  va- 
leat  ea,  qux  obftant ,  &  motum,  qui  fub  fcnfum  cadat,  impe- 
diunt ,  conceditur  impetus  Innatus ,  qui  fit  ipfa  adualis  gravi- 
tatio  infux  gravitati  addita  ,  reipfa  connitens  aut  adversus  fub- 
je&um  corpus,  aut  concra  vim  fufpendentem  :  Cum  gravitas 
in  motu  alium  atque  alium  adhibeat  novum  conatum  ad 
defcendendum ,  perinde  videtur  contingere,  ac  fi  toties  mul- 
tiplicata  fuiflet  eadem  gravitas ,  quoties  multiplicatus  fuit  co- 
natus  priori  illi  xqualis.  Hac  autemratione  non  inepte  dixit 
Ariftoteles  grave  ipfum  afllimere  plus  gravitatis  in  motu ,  quia 
fublato  motus  impedimento  &  impetus  Innatu^  fuas  omnes  vi- 
rcsexerit,  8c  augetur  Acquifito  :  ac  propterea  minor  gravitas 
fic  arquivalenter  multiplicata  longe  plus  eflicit ,  quam  fi  major 
gravitas  incumberet ,  cujus  impetus  Innatus  impediretur  ,  ne 
motum  efficerct  ullum  neque  compreflioms  corporis  fubjecH, 
nc<yc  diftentionis  corporis  fuipendentis.  Quando  autem  nul- 
lus  omnino  motus ,  five  qui  fub  fenfum  cadat ,  five  qui  aciem 
omnem  fugiat,  tribuitur  corpori  gravi,  nullus  quoque  fuperad^- 
ditus  Impetus  ipfi  connatx  gravitati  relpondens  concedendus 
cft>  neque  enim  deorfum  reipia  connititur ;  quamvis  in  fe  ha- 
beat  principium  &  originem  gravitandi,  fi  impedimentum  fal- 
tem  ex  parte  removeatur. 

Ciim  itaqueomne  id,  quod  percuflioms  idhim  confequitur, 
ab  impetu  oriatur ,  neque  impetum  gravitas,  aut  ulla  moven- 
di  facultas ,  concipere  valeat ,  quin  aliquo  faltem  motu  ipfa  mo- 
veaturs  nil  mirum,  fiingens  moles  prohibita,  ne  prorsus  mo- 
veatur,  nullamlabeminferat  fubjefto  lapidi ,  quem  minor  gra- 
vitas  cadens ,  atque  percutiens  ln  frufta  comminuit :  minor  fci- 
licet  gravitas  libere  defcendens  multum  concipit  impetum, 
quem  lapidi  percuflb  communicans  cogit  eum  in  frufta  diflili- 
re ,  fi  vis  impetus  fuperet  partium  ncxum ,  aut  faltem  eum  con- 
cutit.  Nullum  autem  cfFectum  impetus  ab  ingenti  mole  prorsus 
quiefcente  expe&are  poflumus,  quippe  qux  nullum  Imprime- 
re  poteft  impetum  fubjecto  corpori. 

Hincmirariceircnt,quiplumbeum  globulum  primo  mallei 
i&u  certam  compreflionem  pati  obfervant,  fecundo  vero  i&u 
priori  omnino  xquali  adhucmagis  comprimi ,  quamvisminore 
comprdlione,  quia  particulae  jam  per  vim  conftipatx  validius 

rejiciunc 
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rejiciunt  majorem  violentiam.  At  li  globulum  fimilem  fubji- 
ciant  ponderi ,  quod  illum  xqub  comprimat ,  ac  prior  idhis  mal- 
lei ,  addito  adhuc  arquali  pondere  non  fequitur  compreflio  glo- 
buli  tanta  ,  qux  relpondeat  fecundo  ldui  mallei  :  ex  quo  fatis 
conrtat  duplicis  percuflionis  vires  non  xquari  a  duplici  gravita- 
te.  Si  enim  animum  attente  advertant ,  vidcbunt  mallei  mo- 
tus  tam  in  prima  quam  in  /ecunda  percuflionc  plane  aequales 
efle ,  tum  ratione  velocitatis  ,  tum  ratione  fpatij  ,  ac  proinde 
aequali  impetu  malleum  percutere :  At  fada  jam  prima  fubjefti 
globuli  compreflione  ,  in  qua  gravitas  incumbens  motum  ha- 
buit  illi  compreflioni  re/pondentem  ,  manifeftum  eft ,  propter 
majorem  globuli  jam  comprefli  refiftentiam  ,  non  pofle  iecun-4 
dam  gravitatem  priori  sequalem  additam  ^quali  motu  ,  nec 
^equali  velocitate  moveri ,  atque  propterea  neque  pofle  sequa- 
lem  impetum  concipere  ,  quo  poflit  effeftum  fecundo  mallei 
i&ui  fimilem  producere.  Adde  quod  fecundum  pondus  addi- 
tum  pnori ,  atque  illi  impofitum  ,  fuum  habet  gravitatis  ecn- 
trum  ,  &c  commune  totius  pondcris  globulo  incumbentis  cen- 
trum  gravitatis  transfertur  in  aliud  molis  compofitse  pun&umj 
ideoque  linea  direclionis  non  fimiliter  incurrit  in  iubjechim 
globulum,  adversum  quem  limiles  exhibeat  vires.  Neque  mihi 
facile  perfuadebis  tam  accurate  /ecundum  pondus  adjc&um 
priori  ,  ut  pofterius  gravitatis  centrum  in  eadem  fit  linea  di- 
redionis ,  nec  ab  llla  quicquam  defledat.  Quare  vel  pofterior 
hxc  gravitas  addita  priori  ,  jam  quiefcenti ,  ubi  facla  eft  vis 
compiimendi  par  virtuti  refiftcndi,  omni  prorliis  motu  caret,  & 
nihil  impctus  poteft  concipcre,  aut  imprimere  5  vcl  folum  tc- 
nuiflimum,  &  qui  vix  poft  multum  tcmpus  confpicuus  fiat,mo- 
tum  habct,  &  non  nifi  levem  impetum  imprimit,quo  fLbjectus 
globulus  demum  aliquantulo  comprcflior  appareat :  idco  ,  nt 
compreflio  fin^ilis  illi ,  quae  rit  a  fecundo  mallei  idu ,  Ilabcatur, 
necefle  eft  gravitatem  additam  cllcadhuc  majorem  ,  ut  gravi- 
tas  tota  compoftta  impetum  efticerc  valcat ,  qucm  conlequa- 
tur  motus  arqualis  fccundx  illi  compreflioni  amallco  faclx. 

Cur  itaque  fccuris  ligno  incumbehs ,  quamvis  ingemi  prsc- 
gravara  ponderc  ,  vix  levcm  fiflioncm  inferat  fubjcclo  Irgno, 
quod  tainenaltius  penctratur  ab  eadem  fccuri  cadente  &  pcr- 
irutiente ,  in  promptu  cauia  eft  :  quia  videlicct^ompreflio ,  qua: 
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&  impulfio  eft ,  cnm  motu  quidem  fit  ,  fed  ipfo  ftatim  initio  St 
m  progreflu  adeft  refiftentia  ,  ne  producatur  totus  impetus, 
qticm  vis  motiva  poflet  efficere  ,  &  motus  non  eft  ,  nifi  quan- 
tumimpclliturobjeclum  corpus  5  ideoque  fecurisvi  ponderis 
incumbentis  non  valet  in  hujufmodi  motu  alium  impetumcon- 
cipcre  praeter  llium  ,  quem  fcrt  prxfens  motus ,  qui  valde  exi- 
guuseft  :  Atpercuifioeaeft,utcum  pnmum  fecuris  cadens 
apphcatur  hgno  ,  jam  multum  habcat  concepti  imptus  ln  acre 
hbe^o,  &  nihil  adhuc  refiftente  ligno,  ac  propterea  poflk  ve- 
locitis  moveri  comprimendo  &dividendo  fubjedum  lignum. 
Ex  quo  fit  onus  iecuri  impofitum  tantx  gravitatis  efle  oportere^ 
ut  qux  Ratio  eft  fpatij  a  iecuri  cadente  decurfi  ad  /patium,  quo* 
llla  penetrat  lignum ,  ea  faltem  fit  Ratio  gravitatis  conflatx  ex 
fecuri  &  addito  pondere  ad  gravitate  fimplicis  fecuris,  ut  ficret 
aecjualis  fciflio  ab  eadem  fecuri  :  ut  videlicet  tantumdem  im- 
petus  concipiatur  a  magna  gravitate  inexiguo  motu  pnefente 
refiftentia,quantum  impetusconcipitura  iecuri  inanteceden- 
te  motu  longiore  abfque  refiftentia  uM  >  prxterquam  medij. 

Similiter  nullum  adhiberi  pofle  pondus  ,  quo  aurcxlamellar 
impofito  hxc  diduci  pofllt  in  fubtiliffimam  bracleolam ,  qticm- 
admodum  vi  mallei  percutientis ,  ex  iifdem  principiis  conftat 
Attendeenim,  quantomotu  moveri  poffit  illud  pondus  com- 
primens  5  utique  non  nifi  quantum  eft  altitudinis  difcnmen  in- 
ter  lamellam  &  bracteolam  :  at  tantillum  fpatium  ,  in  quoexer- 
cendus  eflet  motus,  quam  Rationem  habet  ad  toties  multipli- 
catum  fpatium  ,  in  quo  iteratis  fepius  iclibus  libere  movetur 
malleus  ?  Cum  itaque  minimus  motus,  aut  etiam  fortafse  nul- 
lus,  poft  tenuiflimainauricompreffionem  ingenti  illi  oneri  con- 
veniat ,  nil  mirum  fi  exiguo  impetu  fere  nihil  efficiat ,  cum  ta- 
men  malleus  novo  femper  impetu  fingulis  ictibus  concepto  ali- 
quam ,  licct  femper  minorem  atque  minorem ,  compreffionem 
efficiat, 

Ut  autem  res  hxc  plenius  innotefcat ,  obferva  impulficncm, 
quacorpus  urgetur,  opponi  traclioni,&  compreffionem  par- 
tium  diftradioni ,  atque  ficut  corpons ,  quod  urgetur ,  particu- 
lx  aUquando  compnmuntur ,  ita  corpons ,  quod  trahitur ,  par- 
ticulasahquandodiftrahi,  aut  divelli ,  neque  diffimilem  efTe 
ttfiftenuam  corporum  vi  fu*  gravitatis ,  ne  impellantur ,  auc 
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ratione  pofitionis  partium ,  ne  comprimantur ,  ac  ne  trahantur, 
aut  particularum  nexus  diflblvatur.   Quapropter  ubi  primum 
incipit  impulfio  aut  tra&io ,  five  comprelfio  aut  diftractio  ,  in- 
cipit  etiam  refiftentia ,  qux  eo  major  evadit ,  quo  majorem  vio- 
lentiam  fubit  corpus.  Hinc  eft  potentiam  lmpcllentem  aut  tra- 
hcntem  femper  minore  impetu  ferri ,  quam  fi  liberc  moveretur, 
dum  nulla  adeflet  refiftentia.  Sic  fi  quis  funiculum ,  quem  re- 
tinet  clavus  parieti  infixus  ,  arripiat  ,  atque  jam  extentum 
trahat ,  illum  quidem  multo  nifu  intendit,  fed  nec  illumdif- 
rumpere  valet,  necclavum  revellere:  fed  fi  eodem  conatu  fu- 
niculum  languidum  nec  dum  extentum  trahat ,  celeriter  mo- 
vetur  manus ,  antequam  funiculus  extendatur ,  &  facile  aut  hic 
abrumpitur ,  aut  ille  revellitur.   Quia  nimirum  extenti  jam  fu- 
niculi  refiftentia,  neintendatur ,  impcdit,  ne  pocentia  pro  Ra* 
tione  fui  conatus  moveatur,  multoimpctu  abfumpto  in  vinccn- 
da  illa  refiftentiaj  neque  movetur  potentia  nifi  cunctabunda, 
&  per  breviflimum  fpatium  ,  quantum  vi  mtenfionis  funiculrs 
magis  extenditur  :  At  ubi  languidus  eft  funiculus  ,  potentia 
abfque  ullo  retinente  per  aliquantum  fpatij  libere  movctur ,  £c 
.  totum  impetum  fuo  conatui  refpondentem  m  erficiendo  cclcri 
motu  impendit ,  quem  jam  notabiliter  aucfcum  invenit  funicu- 
lus ,  cum  primum  eft  extentus,  &  adhuc  magis  augetur  perfe- 
verante  eodem  conatu.   Quare  cum  multo  major  iit  lmpetus, 
fatisefle  poteft  non  folum  adintendendum  funiculum,  verum 
etiam  ad  illum  difrumpendum  ,  aut,  fi,  hujus  parxicuLx  validio- 
re  nexu  jungantur,  ad  revellendtim  clavum. 

Ex  tis  habes,  quid  re/pondeas  doclifiimis  viris  vim  percufl 
fionis  Inveftigantibus.  Ut  apparct ,  quanta  vi  pUimbcus  globu- 
lus  unciarum  duarum  ex  cubitali  altitudine  cadens  percuteret 
fubjeclLim  corpus ,  exiftimarunt  fatis  innotefcere  >  fi  globulus 
illefuniculo  cubitali  adne&ereturchordararcus  medio  Joco  in- 
ter  extremitates.  Tum  fublatus  globulus  ufque  ad  chordam 
ipfam,  dimiflus  eft ,  atqtic  obfervatum  eft  punclum  ,  ad  quod 
addufta  eft  chorda  :  proclive  enim  crat  arguere,  globulum 
tanta  vi  percufllirum  fubje&um  CQrpus ,  quanta  vi  lnfle&ebac 
baliftx  arcum.  Qiiare  tentando  varia  pondera  addiderunc 
chordx  arc&s,  donec  demum  pondusdecem  librarum  chordam 
ad  idcm  punchim  adduxit ,  ad  quod  adduAa  fuerat  a  globo  ca- 
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dcntc ,  atquc  in  eodem  flexionis  ftatu  chordam  &  arcum  deti- 
nuit.  Arguebant  igitur  percuflionem  globi  plumbei  duarum 
unciarum  ex  cubitali  alcicudine  cadencis  acquiparari  preflioni 
decem  librarum.  Ulteriusautem  progrediendo,  adhibitaeft  ba- 
lifta  alia  validior,  cujusarcus  ob  duriorem  fcrri  cemperacionem 
minus  erac  flexibilis :  quapropcer  cum  ejuidem  pocencix  eadem 
fit  vis ,  ejuidem  globuli  ex  eadem  alcicudine  fimilicer  cadencis 
non  nifi  exdem  eife  poterant  vires  ad  vincendam  xqualem  re- 
fiftentiam  :  atque  adeo  durioris  arcus  minor  flexio  scque  re- 
fiftens  ,  ac  major  flexio  arcus  mollioris ,  breviore  termino  de- 
finivit  defcenfum  globuli  plumbei  ,  &  ad  propius  pundum  ad- 
ducta  eft  chorda.  Veriim ,  ut  in  eodem  flexionis  ftatu  fortior 
hic  arcus  retineretur  ,  non  fatis  fuit  decem  libras  appendere, 
fed  viginti  librarum  pondere  opus  fuit.  Hinc  inferebant  ean- 
dem  ejuidem  globuli  duarum  unciarum  percuflionem  sequare 
non  folum  vires  librarum  decem ,  fed  &  viginti  :  atque  ulqne 
eo  argumentationem  deducebant,  ut  aiTumpco  robuftiore  ali- 
quo  arcu  concluderent ,  ne  pondus  quidem  librarum  mille  fatis 
cfle  ad  arcum  illumin  ea  pofitione  retinendum,  ad  quam  fuif- 
fec  adduchis  a  globo  duarum  unciarum  cadence  :  id  quod  vim  . 
quandam  percuflionis  infinitam  indicare  videbatur. 

Verum  quamvis  hos  ingenioforum  hominum  conatus  non 
medo  non  lmprobem,  fed  multa  commendatione  dignos  exifti- 
mem,  liceat  tamen  mihi  argumentationis  infirmiratem  expo- 
nerei  tam  enim  non  eftvis  percuflionis  duarum  unciarum  in- 
finita  ,  quam  infinita  non  eft  vis  preflionis  decem  librarum. 
Quando  enim  vi  ponderis  adnexi  fleftitur  arcus,  utique  pon- 
dus  defcendit ,  &  fua  gravitate  iuperat  rigidi  chalybis  vires, 
donec  demum  sequalitas  quaedam  intercedat  inter  vim  arcus 
elafticam ,  &  gravitatis  conatum  ad  deicendendum;  tunc  lcili- 
cet  fic  confiftentia.  Prout  igicur  robuftiores  lunt  arcus,  minus 
permittuntdefcendere  pondus  chordx  appen/um,  fi  omnia  iint 
paria  :  Nam  fi  brevior  fit  ai  cus  moliis  &  languidus ,  longior  ve- 
ro  arcus  durioris  temperationis ,  fieri  poteft,  ut  idcm  pondus 
aequaliter  adducat  longiorem  chordam  atque  breviorcm,  fimi- 
Ii  plane  ratione  ac  de  ponderibus  fune  fufpenfis  prasponderan- 
tibusarquecxquilibribusdia:umeftlib.3.cap.i2  :  ideo  ponendi 
funt  arcus  ita  fimiles  &  sequales,  ut  foia  ferri  tcmperationc  dif- 
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crepent.  Si  igitur  validioris  arcus  repugnantia ,  ut  fleciatur  ad 
duos  digitos,  tantaeft,  quanta  repugnantia  mollioris  arcus,  ut 
fledatur  ad  fex  digitos  ,  patet  non  efle  eumdem  impetum  de- 
cem  librarum  delcendentium  folum  per  duos  pnores  digitos, 
atque  per  fex  :  ac  proinde  cum  decem  librx  applicat«e  arcui  va- 
lidiori  folum  poflunt  per  duos  digitos  (  &  quidem  lentius 
propter  majorem  refiftentiam  )  moveri ,  minus  poflent ,  quam 
per  impetum  conceptuminmotu  fex  digitorum;  &  propterea 
neque  poflent  illius  robuftioris  arcus  chordum  adducere  ad 
duos  digitos,  fed  neqile  addu&am  ab  aiia  potencia  poflenc  reti- 
nere  in  eo  ftatu  ac  poficione  :  quia  etiam  fi  vis  elaftica  arcus  ro 
buftioris  inflexi  ad  duos  digicos  par  eflet  virtuti  elafticx  arciis 
imbecillioris  inflexi  ad  fex  digitos ,  cui  reluchmtur  deccm  li- 
brx  j  has  minus  repugnant ,  ne  ad  duos  digitos  ,  quam  ne  ad  fex 
attollantur;  igitur  decem  librx  minus  refiftunt  virtuti  elafticx 
arcus  fortioris ,  adeoque  nec  poflunt  in  eo  flexionis  ftatu  reti- 
nere  arcum  fortiorem  &  chordam  :  ii  enim  pares  funt  vires 
elafticx  arcus  inflexi  ad  duos  digitos,  &c  arciis  lnflexi  adfex  di- 
gitos  ,  pari  impetu  fe  reftituunt ,  ut  parem  violcntiam  excu- 
tiant  5  at  pondus  par  utrique  chordx  adnexiim  non  pari  veloci- 
tate  movetur ,  fi  ad  duos  ac  fi  ad  fex  digitos  attollatur  5  igitur 
minus  refiftunt  decem  Jibrx  motui  duorum,  quam  motui  lex 
digicorum. 

Porro  vis  globi  cadencis  non  eft  comparanda  cum  pondere 
quatenus  recinence  chordam  in  eadem  flexione  ,  fcd  quacenus 
illam  adducence  &  flectence,  ut  mocus  cum  mocu  ,  non  vero 
mocus  cum  quiece  comparecur.  In  eo  aucem  mocu  ponderis  ad- 
ducencis  chordam ,  &  arcum  infle&encis  ,  quo  major  eft  re- 
fiftencia ,  eo  minor  eft  impetus  &  velocicas,  qua  pondus  illud 
movecur  :  igitur  idem  pondus  non  parem  vim  habere  poteft, 
ubi  diipan  impetu  &  velocicace  movccur.  At  gJobus  cadens 
antequani  incipiat  trahere  chordam,  nullumprorfushabet  im- 
pedimentunr,  fedfive  fortior ,  five  molliorfitarcus,  eodem  im- 
petu  &c  velocitatemovetun  ubi  vcro  refiftentiam  invenit ,  fo- 
lum  defcendit  ulterius  pro  rarione  repugnantix  5  &  facH  de- 
mum  aequalicace  incer  vim  defcendendi  a  globulo  acquificam, 
&  vimelafticam  inarcu,  ceflat  defcenfus ,  atque  extin&oim- 
pecu  acquifito,  vi  elaftica  vincente  globuli  gravitacem,  hic  fur- 
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fum  trahitur.  Ciim  itaque  quicquid  vi  extrinfecus  aflumpd 
movetur,  moveatur  juxta  excefltim  virtutis  motivce  fupra  re- 
fiftentiam  5  fi  xqualis  refiftentix  menfura  ,  qux  ex  dilfimilium 
arcuum  majori  aut  minori  flexione  defumitur,  eumdem  excef- 
fum  virtutismotivx  exigat,  ut  vincatur ,  &  hunc  excefllim  ha- 
beat  globulus  cadens,  nil  mirum  ,  fi  idem  globulus  cadens  id 
praeftare  pollit,  quod  fuperat  viresalicujusponderis,  cujus  vis 
4iiovendi  non  eumdem  femper  exceflum  habet  fupra  iilam  re- 
fiftentiam  priori  refiftentix  xqualem  5  quia  videlicetnon  aequa- 
li  impetiis  mtenfione  aggreditur  motum ,  ubi  ipfo  ftatim  initio 
major  invenitur  difficultas ,  &  tardior  eft  motus.  Non  eft  lgitur 
vis  infinita  globuli  duarum  unciarum  nullo  impedimento  prohi- 
biti  ,  quin  ad  trahendam  cujufcumque  arcus  chordam  femper 
afferat,  exempli  gratia ,  centum  gradus  impetus  ln  motu  acqui- 
fitos ,  quando  pondera  majora  Stmajora  tractionem  incipientia 
a  quiete  non  parem  habent  impetus  excefllim ,  fcd  minorcm  &: 
minorem  pro  duriore  arcus  temperatione.  An  infinitam  dixe- 
ris  equi  virtutem ,  qui  fblus  in  liberaplanitic  currum  trahat ,  ad 
quem  trahendum  in  eadem  planitie  altioribus  atque  altioribus 
nivibus  obfita  requiruntur  plures  &:  plures  equi  ?  igitur  nec  in- 
finita  eft  vis  decem  librarum,  qua  fle&itur  arcus mollis ,  quia 
ad  fle&endos  arcus  fortiores  majus  6c  majus  pondus  requiritur: 
huic  autem  virtuti  decem  librarum  xqualis  eft  vis  globuli  ca- 
dentis  5  hasc  igitur  &:  ipfa  finita  eft.  Nimirum  auda  rcfiftentia 
quodammodo  imminuit  virtutem  agendi  5  ac  propterea  non  ia- 
tis  apte  comparantur  decem  librx  cum  viginti*  libris  perinde, 
atque  fuitncque  eflent  omnino  liberce  5  fed  unumquodque  pon- 
dus  componi  debet  cum  fua  refiftentia  ,  ut  demum  habeatur 
exceflus  virtutis  motivx  fupra  refiftentiam. 

At ,  inquis ,  arcus  fortior  retinetur  a  libris  viginti ,  &  infir- 
mior  a  librisdccem.  Ita  plane  eft :  fed  hlc  pondera  proprie  non 
habent  rationem  efficientis  ,  fed  potius  refiftentis  ,  quatenus 
lmpediunt  arcuum  vim  elafticam,  ne  lc  reftituant  :  cum  vero 
virtutes  elaftica:  ex  genere  fuo  proptcr  di/parem  tcmperatio- 
nem  in^quales  fint ,  nil  mirum  ,  fi  ab  inarqualihus  refiftentiis 
impediendae  fint  ,  ne  agant.  Hinc  autem  non  eft  defumenda 
ulla  comparario  cum  virtute  globuli  cadcntis  ,  quippe  qui  ac- 
quilituuiimpctumamittcns  non  habef  vim  retipeadi  arcum  in 
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co  ftatu  5  ad  quem  illum  adduxit :  at  ponderis  adnexi  gravitas 
manet ,  &  ibi  retinet  arcum ,  quo  eum  adduxit  j  nifi  forte  ali- 
quem  impetum  acquifieritin  defcenfu,  quo  pereunte,  aliquan- 
tulum  prxpolleat  vis  elaftica ,  &  furfum  retrahat  appenfum 
pondus.  Licet  igiturglobulocadenti  arqualiter  refiftere  dican^ 
tur  arcus  fortior  qui  minus  fle#itur,  &  mollior  qui  magis  fle&i- 
tur5  poftquam  tamen  jam  per  vim  mflexi  funt  arcus ,  naturali- 
ter  partes  minus  flexibiles  validius  conantur  fc  reftituere,quam 
flexibilipres:  quemadmodum  gravitas  ut  quatuor  ,  &  gravitas 
utduo,  fi  moveanturpervimmotu  reciproce  fubduplo,  arqua- 
liter  refiftunt  moventi  5  fed  fi  utraque  /ufpendatur ,  insequalil 
ter  conantur  fuos  motus  naturales. 


C  A  PU  T  VII. 

Quam  difpares  ex  motus  velocitate  fnt 
percufsiones. 

PErcuflionem  ex  ea  parte  ,  quatenus  a  fimplici  Impulfionc 
diftinguitur,  motumexigere  antecedentem ,  quo  impetus 
acquiratur,  fuperiori  capite  definitum  eft.  Nunc  vero,  quia  pro 
motuum  velocitate  diversa  di/pares  funt  percufiionum  vires 
quarrendum  eft,  undediflimilitudo  ifta  procreetur,  &  quarnam 
fervari  Ratio  videatur ,  five  ina?quales  eju/dem  corporis,  five 
<Bverfbrum  corporum  percufliones  inter  fe  comparentur.'  Eft 
autem  confiderandum  in  Impetu,  qui  eft  proxime  efficiens  mo- 
tum ,  aliud  efFe  ejus  quantitatem ,  five  entitatem  accipere,  aliud 
in  ejufdem  Intenfione  confiftere  :  intenfionem  confequitur  ve- 
Jocitas  motus ,  at  ex  entitate  ipsa  magis  extensa  ,  quamvis  mi- 
nus  intensa  ,  ac  proinde  ex  motu  tardiore  ,  oriri  poteft  validior 
iftus ,  de  quo  in  /equentibus.  Ex  motus  autem  veJocitatc,  qu* 
corpori  vi  prarcedentis  motus  congrueret,  fi  nihil  obftaretiper- 
cuflionem  fieri  majorem  tam  certisexperimentisconftat  ut  vel 
carci ,  fi  quando  prxfidentes  concitatiiis  ambulando  caput  ad 
objechim  panetem  allidunt,  id  abunde  teftari  valeant;  corpus 
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fiquidem,  quod  motui  refiftit>  majori  &  velociori  motui  ma- 
gis  refiftit,  quare  &c  percuflio  fit  validior. 

Ubi  vero  de  motus  velocitate  fermo  eft ,  non  videturdiflimu- 
landa  medij  fcindendi  refiftentia  >  hoc  quippe  tardiori  motui 
minus,  velociori  magis  obftat.  Si  enim  ex  iento  St  flexili  vir- 
gulto  abftractam  virgam  per  aerem  molli  brachio  huc  ,  llluc, 
luriiim  >  deorfum  duxeris ,  hxc  ,  aere  tenuiflimam  aut  fere  nul- 
lam  compreflioncm  fubeunte ,  vix  ,  aut  ne  vix  quidem ,  tantu- 
lum  a  dire&a  fuarum  partium  pofitione  defledet :  at  fi  eam  ve- 
hementius  agitaveris ,  acre  tantam  particuiarum  compreflio- 
ncm  renuente  ,  manifefte  inflexam  videbis,  &  illatam  iibi  vim 
acracuto  fibilo  prodet.  Sic  baculo  aquam  ienfim  ac  leniterdi- 
videns  non  admodum  repugnantem  experiris  5  at  velocius  con- 
citanti  illa  valide  refiftit ,  eoque  validius  >  quo  craflior  fueric 
baculus.  Ex  his  Uquido  conficitur  de  percuflioncphilofbphan- 
tem  fruftra  medij  refiftentiam  mente  abftrahere  :  Namfinulla 
eft  fine  motu  percuflio,  nullus  motus  nifi  per  medium,  neque 
fine  certa  velocitatis  aut  tarditatismenfura ,  cui  medium  inae- 
qualiter  refiftit  5  utique  &c  motum  a  percuflione  ita  mente  pari- 
ter  fejungere  poteris  ,  ut  nihil  prorlusde  motu  cogites,  finul- 
lam  cum  medio  rationem  habendamexiftimas  :  At  motum,  ejiif- 
que  velocitatem  atcendendam  eflfe  in  percuflione  nemo  negat, 
igitur  neque  medij  refiftentiam ,  qux  velocitati  modum  ali- 
quem  ftatuit ,  omnino  contemnere  oportet. 

Hinc  dux  fere  ex  diametro  oppoiitx  lententiae  cavendx 
funt ,  quarum  altera  gravium  inxqualium  motum  ftatuit  iplb- 
rum  gravitatibus  analogum ,  ut  decuplo  velociiis  moveatur  il- 
lud,  quod  eftdecuplo  gravius :  altera  sequalemgDmnibus  velo- 
citatem  tribuit.  Utramque  manifefta  experimcnta  falfitatis  re- 
d.irguunt,fiex  congrua  altitudine  inftituantur  :  Si  cnimex  val- 
de  cdita  turn  inaequalia  corpora  ,  aut  ejufdem ,  aut  diverik  fe- 
cundum  fpeciem  gravitatis  dimittas  ,  lllud  ,  quod  gravius  eftr 
terramcitiusattingereobiervabis ,  ledtambrevi  momentorum 
difcrimine  ,  ut  nulla  fubefTe  poflit  fufpicio  fervat.x  velocitatum 
cum  gravitatibus  analogiae,  neque  tamen  de  velocitatuminx- 
qualttati  dubitari  queat.  Meis  fcilicet  auribus  &  oculis  fidem 
abrogare  nequeo ,  quicquid  obtrudant  aliqui  in  contrarium  fua 
aut  aliorum  experimenta  afferentes  ex  nimis  brevi  altitudinc 
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Nam  &  fiepius  in  profiindiffimum  pnteum  inarquales  lapides 
dimifi  iimul  j  &  i&uum  foaitura  alium  alio  priorem  /emper  au- 
divin'd  quod  fatis  eftadillam  velocitatumomnimodam  aiqua- 
Jitatem  rejiciendam  ,  quamvis  uter  prior  aquam  attigerit,  certo 
dignofcere  non  valeret auris3  qu6d  fi  alter  in  fubjedam  pelium 
ameam ,  alter  m  vas  ligneum  decidiiTet ,  potuilTet  auris  diiudi- 
care  ex  fonitu :  Et  ex  altiffimWriBononienfi  dimifTa  pondera 
lnxqualia  obiervavi  mitio  quafi  ^qualiter  defcendere  lta  ,  ut 
oculusnullam  velocitatum  diffimilitudinem  adluic  dignofce- 
reti  deinde.procedente  defccnfu  paulatim  gravitas  major  prx- 
currere  notabiliter  incipiebat ,  femperquc  magis  angebatur  vc- 
locitas  ,  adeo  ut  aliquando  gravitas  major  terram  atti^erit, 
quando  minor  adhuc  aberat  intervallo  pedum  quadraginta' 
quemadmodum  ex  nota  in  turris  latere  dimetiri  licuit.  Verum 
quidem  eft  breviffima  temporis  menfura  &  hanc  minorem  in 
terram  decidifle.  Id  qucd  fortalfc  fucum  fecit  non  animadver- 
tentibus  magnx  velocitati  mukum  re/pondere  fpatij  ,  quod 
quafi  momento  percurritur  5  acpropterea  arqualitatem  veloci- 
tatum  utriquegravitati  tribuendam  cenfuerunt ,  ouia  exi^uum 
erat  temporum  difcrimen.  An  vellus,  quantuuTpugno  com- 
prehenditur,  xque  velociteracpra:grandcfaxumde/cenfurum 
exiftimas  ?  Figurx  dices  tribuendum  plurimum  ,  non  cmm  ab 
omnibus  corporibus  *que  facile  dividitur  acr  nunquam  non 
fluduans.   Ita  fime  :  igitur  fi  aer  inarqualiter  refiftit ,  inarqua- 
liter  moveri  pofTunt  corpora  cadentia.   Adde  non  diffimihtcr 
gravia  &  Jevia  ad  fuos  motus  a  naturaincitari ;  atque  adeo  fi, 
ubi  plus  eft  Icvitatis  ,  velociorcm  motum  furfum  obfervamus' 
ctiam,  ubi  pius  eft  gravitatis  concitatiorcm  motum  dcorfum 
arguere  debemus.  Aquam  in  longiore  fiftula  vitrea  aliquan- 
diuagita,  utaer  fiftulx  inclufusaquaradmifceatur :  ubiaba<>i- 
tatione  ceflatum  fuerit ,  majores  acrisparticulas  cito  afccnden- 
tes  videbis ,  dum  minorescunctabunda:  paulatim  moventur :  id 
quod  clarius  conftabit,  fi  aqux  Ioco  liydrargymm  in  fiftuJam 
admiferis.   Quidm  lgitur  gravia  pariter  deorfum  difpari  vclo- 
citate  movcantur ,  fi  inrqualia  fucrint  > 

Non  tamcn  /trvandam  efib  gravitatum  anaIo5iam  hinc 
apcrtc  conftat,  quod  in  corporibus  ejufcfcm  fpeciei  Ratio  grl- 
vitatum  cadem  cft  ac  magnitudinum  :  ma^nitudincs  AUfeffl 
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funt  in  triplicata  Ratione  liomologorum  laterum  :  At  impedi- 
mcncum,  quod  ex  medio  fcindendo  oritur  ,  &  velocicati  mo- 
dum  ftacuic,  non  eft  lpfis  magnitudinibus  analogum  ,  fed  ad 
fummum  ea  eife  poteft  Racio,  qux  lnter  corporum  fuperficies 
incercedit  5  hx  aucem  cancum  funt  in  duplicaca  Ratione  lace- 
rum  homologorum.  Non  igicur  velocicates ,  quacenus  ab  im- 
pedimcnto  tcmperantur  ,  funt  dire&e  gravicatibus  analogaeu 
Ubi  autem  corpora  non  ejuidem  fecundum  fpeciem  gravicacis, 
habuerinc  gravitates  magnitudinibus  reciproce  analogas,  acque 
adeo  aequali  gravitace  abfoluca  ,  feu  pondere ,  praedica  fuerint, 
adhuc  inaequaies  eife  aeris  refiftentias  ,  fi  figuras  fimiles  fint, 
focis  probabiliter  concedimus ,  plus  fiquidem  majori  repugnat, 
quam  minori:  fi  vero  Stdiflimiles  figurx ,  &  inxquales  gravi- 
tates  ponantur  ,  ex  omnibus  fimul  compofitis  quodammodo 
conflari  refiftentiarum  Rationem  facile  eft  opinari  5  fed  Ratio- 
nis  terminos  temere  definire  non  aufim. 

Porro  certam  legem ,  qua  in  refiftendo  aer  contineatur*  om- 
nino  afFerre  non  polfumus  ,  fi  quemadmodum  ille  refiftat,  per- 
pendamus.  Non  eadem  eft  aqu<e  &  aeris  refiftendi  Ratio,  ne 
dividatur  5  aqua  enim  nondum  in  vaporem  extenuata  ,  &  fu/a, 
conftipari  fe  in  anguftiora  fpatia  coar&ari  non  finit  5  fed  ubi 
locum  defcendenti  ex  aere  corpori  concedere  cogitur ,  fuper- 
ficiem  intra  vas ,  quo  concinecur ,  accollens  cancumdem  aeri, 
quem  lmpellit,  furripit  ipatij ,  quantum  immerfb  corpori  per- 
mittit.  Aut  fi  non  defcendat  corpus  ,  fed  oblique  feratur  (  ut  fi 
baculumpartim  aquae  immiflum,  partim  extancem  tranfverfura 
agas ,  aut  navis  prora  illam  findat )  tunc  quae  motui  opponitur, 
aqua  crifpatur,  gcbaculus  five  navisfaveam  pone  relinquit,  in 
quam  deinde  aqua  refluat  $  quo  autem  craflior  baculus  aut  am- 
plior  prora  ,  &  vehementior  atque  concitatior  fuerit  motus, 
aqua  impulfa  altius  aflurgit,  &  magis  depreflli  fovea  apparet. 
Ex  quo  iatis  aperte  conftat  a  corpore,  quod  movetur,  proximas 
aquae  oppofitae  particulas  impelli ,  &  per  has  interje&as  etiara 
reliquas  inaeris  locum  protrudi. 

At  vero  aer,  quem  facile  comprimi  &  dilatari  tam  mulcis  cxr 
perimentis  novimus ,  dum  locum  corpori  commoto  concedit, 
neque  opus  eft  ,  ut  fupremi  xtheris  regionem  invadat  locum 
£bi  qu#rensx  neque  infoveam  excavatus  vel  ad  momentum 
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hiat,  fed  tantifper  dum  ejus  particulae  circumpulfic  in  abeun- 
tis  corporis  relictum  fpatium  iuccedant ,  qux  ante  funt ,  com- 
primuntur,  quas  pone  ,  dilatantun  comprellk  autem  fe  expli, 
cantes  aerem  lateribus  adhserentem  repellunt ,  quem  dilatat^ 
attrahunt  fe  contrahentes.   Si  tardus  iit  motus  ,  exigua  aeris 
conftipatione  aut  diftraciionc  opus  eftj  at  fi  velocior,  oppofitx 
aeris  particul*  magis  comprimuntur ,  fequentes  magis  dilatan- 
tur  5  qux  proinde  fe  reftituere  vehementius  conantes  ,  etiam 
velociorem  efficiunt  reliquarum  particularum  circumpulfio- 
nem.  Vcrum  quia  fapientiffimo  Naturx  inftituto  ita  compara- 
tum  eft  ,  ut  quam  minimum  ejus  ordo  perturbetur,  &;  minj- 
mam ,  quoad  fien  poffit ,  corpora  fingula  patiantur  violentiam, 
hanc  pluribus  potius  difpertiendam  cenfuit ,  quam  uni  fiibcun- 
dam  :  propterea  fi  digitale  fpatium multo  aeri  furripicndum  eft, 
exigua  contingit  fingulis  particulis  naturalis  fpatij  jachirai 
quam  diffimulanter  ferunt ,  nec  admodum  repugnant,  contra 
vero  fi  modicus  fitaer,  &  tantumdem  de  ejus  fpatiodemendum 
fit,  reluftatur  acrius,  ut  pro  viribus  naturae  jura  tueatur.  Hine 
fi  corpus ,  quod  movetur ,  brevi  intervallo  abfit  a  corpore  foli- 
do  &  duro ,  quod  ejus  motum  obfiftendo  compefcet ,  atque 
adeo  etiam  aerem  impulfum  remoratur ,  hunc  inter  anguftias 
deprehenfum  magis  conftipari  neceife  eft ,  magifque  reiiftcre. 
Noneft  tamenaeri  denegandum,  quod  ca:teris  corporibus  ul- 
tro  concedimus,  nam  &  ipfe  jam  commotus  ex  concepto  per 
impulfionem  externam ,  aut  ex  vi  fua  elaftica ,  impetu  faciliu* 
pergit  inftitutum  iter  conficere ,  quam  fi  tunc  primum  a  quie- 
te  recederet :  Ex  quo  fit  in  motu  corporis  accelerato  >  Iicet  ra- 
tione  habita  velocitatis  augenda  eiTet  refiftentia  aeris ,  hanc  ta- 
men  non  augen  nifi  proexceifu  velocitatis  illius  fupramotum 
quoaer  moveretur  ad  eafdem  partes ,  niii  acrius  abipibcorpo- 
re  urgeretur. 

Hanc  aeris  refiftentiam  paulo  explicatius  commemorare  pla- 
cuit  eo  confilio  ,  ut  mihi  ipfe  perfuadeam  non  modo  ipfum 
nihilomnino  non  officere  motui,  verumetiam  tam  fieri  non 
pofle  ,  ut  percuffionibus  certiffimam  legem  ftatuamus ,  quam 
evidens  eft  adeo  inconftantem  &  vanam  efle  acris  refiften- 
tiam  ,  ut  ad  calculos  fubtiliter  8c  exquifite  revocari  nequcat, 
quippequx  ex  tam  variis  caufis  pendet :  quemadmodum  enim 
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aqux ,  carterorumque  liquorum  diffimilium  refiftentia  iii#qua- 
lis  confpicua  eft,  lta  purum  ac  tcnucm  acrcm  non  aequi  refifte- 
re  atque  craflum  &  concrctum  ratio  fuadet  s  quis  autem  fynce- 
rum  acrem  ab  adre  cum  terras  cxpirationibus  permifto  difcer- 
nat  ?  Quid  fi  corpus  in  motu  aerem  alio  direclum ,  aut  in  con- 
trarias  partes  rcflexum  ,  aut  turbinc  aliquo  pervcrfum  atque 
adhuc  agitatum  offendat  ?  annonaliquis  velocitatis  gradus  im- 
minuittir  ?  Sed  quis  certum  habeat,  utrum  quiefcat  aer,  neque 
corporis  impetum  frangat ,  atit  reprimat  aliena  impreffionc  ad- 
verftis ,  an  vero  ad  eafdem  partes  delatus  motui  obfecundet,  & 
veiocitati  faveat  ?  Quare  Iaudandi  quidem  quicumque  percuf- 
fionum  naturam  veftigantes ,  &  ea ,  quibus  in  ejtis  notitiam 
dedtici  poffent ,  conje&uraprofpicientes,  in  inftituendis  expe- 
rimentisfedulo  fe  exercuerunt ;  parum  tamen  mihide  veritate 
blandiri  mepoflearbitrarer,  fi  hxc  quafi  Apodixes  temere  reci- 
perem;  fed  nequeore  tam  duro  fuerim ,  ut  ea  prorsus  rejiciam. 
Confirmatis  lgitur  experimentis  me  duci  finam ,  quatenus  ad 
veritatis  fimilitudinem  me  proxime  acceflurum  fpero. 

Percuffio  itaque,  fi  motum  nattiralem  ex  gravitate  ortum  fub- 
fequatur,certamaliquamRationcm  ob  idipfum  fortin  vidctur, 
quia  cum  velocitate  confentit  impettis :  vclocitas  autcm  cx  fpa- 
tio  deprchenditur  arqualibus  temporibus  rcfpondente  5  fpatia 
vero  cum  temporibus  comparatacertis  Rationibtis  definita  vi- 
dcri,  itcrata  experimenta  docuerunt ,  qure  vix  quifquam  fanus 
negetj  iniis  fiquidem  tot  dodiflimi  viri  poft  Galiljeum  vcrfati 
funt  pari  exitu,  &  fummo  confenfu  ,  ut  in  his  omnibus  lnfit 
quidam  ,  fine  ullo  fuco  veritatis  color.  Hujus  rci  /pccimen 
exhibcamus  in  globoargillaceounciarum  o&o,  qui  fpatiounius 
fcrupuli  fecundi  ( quantus  fcre  eft  pulfus  arteria:  hominis  fini) 
obfervatus  eft  percurrcre  pedes  Romanos  iy  5  duplo  autcm 
tempore  incipicndo  aquiete,  hoc  eft  fcrupulis  fccundis  duo- 
bus ,  pcdes  60  :  quare  fi  priori  fcrupulo  fecundo  refpondcnt  pc- 
dcs  1  5  ,  pofteriori  tribucndi  funt  pcdes45  :  igitur  motus  cft  cc- 
lcrior ,  cum  majus  fpatium  pari  tcmpore  confecerit.  Plura  hu- 
jufmodi  experimenta  ( fi  te  a  tentando  abfterreat  labor )  fuppe- 
ditabit  Ricciolius  tom.  1 .  Almag.  liby  .  fcA.4..  cap.  1 6.  cx  quibus 
demuni  infertur  vefocitatis  incrcmctita  fieri  juxta  incremen- 
tum  progrcffionis  Arithrnetka:  numeroram  imparium  ab  unita- 
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teincipientis  i.j.j.7.5>.ii.i3,&c.ade6  ut,  fi  quodfpatium  pri- 
mo momento  percurritur,  ftatuatur  ut  i,  tnplo  velociusmovea- 
tur  corpus  grave  defcendens  in  fecundo  momento  ,  quintuplo 
velocius  in  terno,  feptupiovelocius  in  quarto,  atque  ita  dein- 
ceps.  Quomam  vero  numerorum  imparium  (eries  ab  umtate 
mcip^ens  hoc  habet ,  quod ,  fi  colligantur  in  fummam ,  nume- 
ros  quadratosconftituant  5  Iiinc  eft,  qu6d  collechs  in  fummam 
omnibus  lncrementis  velocitatis  ( hoc  eft  omnibus  fcatiis  cx 
hisquippedignofcitur  velocitas)  habeatur  numerus  quadratus 
tempons ,  quod  duravit  motus,  Collatis  igitur  invicem  duobus 
moubus  naturalibusejufdemcorporis  gravis,  fed  non  ilbchro- 
nis ,  erunt  ut  quadrata  temporum  lta  &  fpatia ,  atque  e  conver- 
10  ut  fpatia  inter  fe  ,  ita  &c  temporum  quadrata. 

Hinc  cognito  fpatio,  quod  a  dato  corpore  gravi  percurritur 
dato  tempore  ,  ftatim  innotefcet,  quantum  fpatij  conficere  va- 
Jeat  alio  tempore  dato,  vel  quanto  tempore  aliud  datum  Jpa- 
tium.  Quxratur  enim ,  quantum  fpatium  defcendendo>percur- 
ret  uno  horx  quadrante  gJobus  idem  argiUaceus  ,  qiu  uno  mi- 
nuto  fecundo  Romanos  pedes  i5  percurrit  ?  Datumtempus, 
fcUiccthora:  quadrans ,  fcrupula  Secunda Poo  continet,  cujus 
numen  quadratum  eft  8icoco.  Fiat  igiturut  1  ad  810000,  ita 
pedesi  5  ad  m  50000  :  quipedum  numerus  in  milliana  ItaJi- 
ca  relolutus  dat  milharia  2430 ,  qux  uno  horar  quadrante  con- 
hceret.  Viciilim  qtuxratur  quantum  temporis  idem  globus  in- 
iumeret  in  pnmo  milliari  percurrendo ,  hoc  eft  ped.5cco.  Fiat 
tit  i5  ad  5000,  ita  1  quadratum  dati  temporis  ,  fcilicet  unius 
fcrupuJi  fecundi ,  ad  333  L  quadratum  quxfiti  temporis  5  cujus 
quadrati  Radix  inveftiganda  eft ,  &  dcmum  invenitur  Scrup. 
fec.  1 8  ~  &  paulo  ampliuss  nam  huic  tempori  prxcise  reipon- 
dent  folim  pedes  45) 5?  5  j£. 

Incrementa  hxc  velocitatis  cx  concepti  impetus  incremento 
defumendaeflenuliusdubitoj  fed  opcrofum  videri  pofletau- 
gefcentis  impetus  caufam  exponere.  Cum  junior  Ariftotelem 
interpretarer,  &  primas  curas  hujufmodl  rerum  contemplatio- 
ni  impenderem,  hanc  cxcogitavi  hypothefimj  videlicet  impe- 
tus  produch  dmturnitatem  maximara  duobus  tantummomen- 
tiscircumfcnbebam,  ita  ut  primo  momcnto  onretur,  fecundo 
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acqualem  fibi  impctum  gigneret ,  in  quo  fuperftes  eflet ,  tertio 
periret  :  gravitati  autem  fingulis  momentis  vim  producendi 
certum  impetus  gradum  fibi  congruentem  tribuebam.  Hinc 
corpus  defcendens  primo  momento  primum  habebat  impet&s 
graduma  gravitate  produ&um$  fecundomomentoprimus  ille 
gradus  alium  .gradum  gignebat  practer  eum ,  qui  a  gravitate 
tunc  oriebatur,  quare  duo  novi  gradus  cum  uno  antiquo  tres 
gradus  conftituebant.  Tertio  momento  primus  gradus  peribat, 
duo  fecundi  gradus  duos  pariter  producebant,  &  gravitas  fuum 
tertium  gradum  >  quare  quinque  gradus  erant.  Quarto  mo- 
mento  duobus  fecundis  gradibus  pereuntibus  ,  tres  gradus  ter- 
tio  momento  produ&i  reliqui  erant,  &  fibi  tres  alios  gradus 
addebant ,  quos  producebant ,  atque  gravitas  fuum  quartum 
gradum  efficiebat ,  ut  in  univerfum  eflent  leptem  gradus.  Ex 
his  feptem  quinto  momento  peribant  tres  tertij  gradus  5  qua- 
tuor  reliqui  item  alios  quatuor  adjiciebant  quinto  gradui  a  gra- 
vitate  proficifcenti ,  &  erant  novem.  Atque  ita  deinceps  ,  tot 
pereuntibus  gradibus,  quotum  eratmomentum  uno  interjedo 
prxcedens ,  &  tot  productis,  quotum  erat  ipfiusmotus  momen- 
tum.  Sic  momento  vigefimo  nono  peribant  gradus  27  pro- 
du&i  momento  vigefimo  feptimo ,  remanentibus  gradibus  28 
produclis  momento  vigefimo  oclavo,  aquibus  totidem  produ- 
cebanturuna  cum  gradu  proprio  gravitatis,  hoceft  gradus  257, 
St  tunc  erat  impetus  intenfio  graduum  5  7  momento  vigefimo 
nono.  Quemlibet  vero  terminum  in  ferie  numerorum  impa- 
rium  facile  invenies  ,  fi  illi  duplicato  demas  unitatem  :  fic  quac- 
rens  octavum  terminum  ex  denominatore  termini  duplicato, 
fcilicet  bis  8  ,  hoc  eft  1 6 ,  deme  unitatem  ,  &  1  5  eft  octavus  ter- 
minus  :  fic  terminus  ieptuagefimus  habetur  dempta  unitate  ex 
140  ,  &  eft  135?. 

Huic  hypothefi  cum  Phenomeno  optime  convenieoat,  dc  ea 
ftatuebatur  impetus  intenfio,  quse  velocitati  efficiendar  paref- 
fet,  fervata  incrementorum  Ratione,  qux  ex  iteratis  cxperimen- 
tis  innotuerat.  Veriim  commentitia  ,  &c  fabuke  proxima  vide- 
baturtam  brevis  impettis  vita,  quam  non  nifi  duo  momenta 
metirentur :  in  iis  fane  ,  qux  vi  externa  movcntur ,  &  longiiis 
projiciuntur ,  aut  in  gyrum  aguntur,  licet  extinda  effeftrice 
causa  impreflus  impetus  diutius  permaneti  quidni  &c  impctus 
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iponte  fua  conceptus,  fuxque  ongini  cohxrens  aliquandiu  oer 
levcret  ?  qu.ppe  qui  autcjufdem,  aut  /altem  non  deterioris  na- 
turxcen/enduseft.  Adde  nimis  incertumelTe,  an  impetusim- 
petum  producere  valeat in eodem  corpore,  cui  ineft,  quamvis 
impetum  m  ahenis  corporibus  percuffiseffiWh  visilli  conce- 
datur :  nam  &  caior,  &  cxterx  qualitates  eff cirices ,  quas  de- 
perd.tas  fibi  forma  fubftantialls  reparare  incipu,  non  alL  fimi- 
es  gradus  fib.  addunt,  hcct  eos  in  proximo  corpore  efficere  va 
leant.  Prxterquam  quod ,  curillo  ipfo  momento,  qUO  primurn" 
exift.t  lmpetus ,  fimrlem  gradum  non  producit  ?  nihil  fcilicet  il 
h  dceft  ,  nullo  impedimento  prohibetur ,  neque  cau/am  xratc 
prxcederc  effertum ,  fed  origine,  neceffe  eft.  Si  autem  primo 
momento  &  onturimpetus,  &  impctum  cfficit,  hic  pariter  fuam 
vim  pnmoeodem  momento  exerens  alium  impetum  producir 
&  infinita  graduum  impetus  xqualium  multitudo  cohfumtj 
cujus  neveftigium  quidemapparerepoteft,  cumin  caufarum 
&:  etfeccuum  iene  /emper  ab  infinitatc  natura  difcedat. 

Quare  impetum  a  gravitate  defcendente  produchim,  ex  tam 
cxpedito  meentu  vendicandum,  &  virtutc  /e  novo  impetu  au 
gend.  fpohandum,  longe  probabiliorc  conjechira  cenfui  Ira 
peturn  .gitur  cerd  quadam  menfura  £ravicati  corporis 'con- 
gruente,  ftacim  ac  m  motum  erampcrc.poteft,produci.'exiftimo 
Sc  quandiu  motus  pcr/everat ,  permanerc  j  cadcm  enim  eravi- 
tas,  quxprimomomenroillum  effecic,  rdiqu.s  confequentibus 
momentis  confervare  valet  j  fims,  quo  rercrtur,  &  cujus  causa 
productuseft,  adhuc  obtineri  poteft  ,  videlicet  motus 5  Iibcre 
defccndenti  corpon  nullum  objicicur  impcdimcntum  j  nihil 
adcft ,  quod  ipfius  concepti  impetus  incericmnexio-ac  •  ero-o  ira 
pctum  a  gravibusdcfcendentibus  conceptum  non^perire  in  mo" 
tu  fi  d.xerimus  ,  fimilitudinem  vcn  nos  con/ccutos  arbitror 
Quoniam  vcro  gravitas  intcr  cas  caufas  cnumeratur ,  inquibus 
meft  efficicndi  neceffitas,  &  quandm  opus  eft  juxta  natuii  pro 
politum,  quantum  poffunc ,  efficiuncj  fingulis  momentis  qm" 
bus  potcftdclccndere,  fingulqs  impetus  gradus  xquales  priorL 
bus  adjicic,  adeo  ur,  quot  momenta  motum  metiuntur  toc 
dus  .mpctus  poftrcroo  momento  intenfionem  conftituant  %bi 
motus  velocuas  refpondeat.  Veiocitatum  igitur  incrcmcnta 
huntjuxra  naturalem  numcrorum pxpgreffionem  1.2.5.4.5,^- 
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nam  juxra  hanc  candem  feriem  impetus ,  velocicatis  caufa  ,  au- 
gecur ,  fingulis  gradibus  in  fingula  momenta  addicis. 

Ab  omni  tamen  infinicatis  fufpicione  recedendum  efthic, 
ubi  momentorum  vocabulum  ufurpo  ,  quafi  infinita  pnncla 
temporis  agnofcercfn,&  ad  vim  percuflionis  infinitam  adftruen- 
dam  ,  infinitis  mofnentis  finguiis  impetus  gradum  tribuerem, 
Quemadmodtim  enim  corpora  punclis  prorsiYs  individuis  non 
conftarc  iuadeturmultipliciargumento  prarfertim  ex  Afympto- 
tis  lincis  defumpto  ,  ita  motui  atque  tempon  puncta  omnibus 
omnino  partibus  carcntia  nunquam  concedenda  cenfui.  Sed 
huic  verbo ,  cummomentum  dico ,  fubje&a  notio  eft ,  minima 
temporis  particula  Phyfica,  quse  licet  particulas  alias  adhuc  mi- 
nores  contineat  fibi  ordine  fucccdcntes,  ex  quibus  illa  confti- 
tuitur ,  totatamenad  primi  impetus  eflrectionem  ira  requiriturT 
ut  juxta  naturx  legesnihil  eftici  poflet  motus,  nili  integra  illa 
temporis  particula  fuppeteret.  Hujufmodi  aticem  non  lndivi- 
duas  particulas  minimas  certas  atque  aeqnales  in  tempore  ,  aut 
motu,  finito  non  elle  nin  ccrto  numero  definitas  mamfeftum 
eft  :  Quapropter  lkut  momentorum,  ita  &  graduum  lmpctus 
sequalium  multitudo  finita  eft. 

Verum  nemo  temcrft  hanc  momentorum  multitudinem  ad 
calculos  revocare  inftituat  5  res  enim  plane  incerta  eft.  Utique 
tardiftimos  reperiri  &  Janguidiffimos  mocus  aliquos  novimusy 
qui  diu  lacent,  ncc  nifi  poft  tempus  bene  conipicuum  demum 
innocefcunt :  Ex  quo  deprehendimus  in  cempore  aut  mocu  ,  qui 
fenfibus  percipi  poflit ,  mulcas  numerari  hujufmodi  momenco- 
rum  myriadas :  fi  enim  in  uno  aliquomotu  cxiguo  parcicuLx  iU 
lius  fibi  ex  ordine  fuccedences  refpondenc  mocui  Jongiflime  ma- 
jori  ( cujufmodi  eft  cadorum  motus )  ex  quo  definitur  tempus, 
lc  in  hoc  plurima;  partes  notabiles ,  &  fub  Phyficam  menfuram 
«eadentes  numerantur,  utique  &  in  llloplurimx  particulx  om- 
nem  fenfusaciem  fugicntes  invcniuntur.  E:  quidem  fi  cum  ill 
iis  Aftronomis  philoiophemur,  qui  carleftium  graduum  minu- 
ra  ufque  eo  in  iexagefimas  partiuntur  ,  ut  demum  in  fcrupulis 
pecimisconfiftant,  cum  -/Equaroris  gradus  quindecim  in  Pri- 
mo  mobili  uni  horas  refpondeant ,  fatis  conftat ,  quantus  fit  hu- 
jufmodi  fcrupulorum  Decimorum  numerus,in  quorum  flnxum 
unica  hora  refolvatur  :  ac  proinde  in  uno  horx  minuto  Secun- 
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do ,  hoc  cft  in  pulfu  arteriae ,  continentur  plufquam  decies  mii- 
hcs  nnllena  miiiia  myriadum  hujafmodi  fcrupulorum  Decimo- 
rum,  quxmomentaappellaripoflunt.  Qiiapropter  illud  uni- 
cum  generaum  ftatuere  poifumus ,  in  quoiibet  tempore  Phyfi- 
ce  notabih  plurima  eife  momenta ,  quamvis  corum  certum  nu- 
merum  exphcare  nequcamus  :  ideoque  cum  incrementa  velo- 
citatum  menfuram  delumant  ex  momentorum  numero  ciui 
lemper  unitatis  additione  augetur,  intenfioautem  impetus  ha 
beat  graduum  numerum  parem  numero  momentorum  j  qukm 
dimciles  exphcatus  habet  momentorum  muhitudo ,  tam  obfcu- 
raeft  impctusintcnfioj  fi  minutam  fubtilitatem  perfequamur 
Sed  fi  datum  tempus  in  aliquot  particulas  noftro  arbitratu 
diihnguamus,quopIures  fuennt  hujufmodi  particuk,  eo  pro- 
pmsaccedemus  ad  id,  quod  experimentis  deprehenfum  eft  j  vi- 
dehcet,  etiam  fi  fpatia  in  motu  decurfa  juxta  fericm  naturalem 
numerorumaugeanturin  motu,  demum  eorum  collediones  in- 
cipiendo  a  quiete  habere  intcr  feduplicatam  Rationcm  tempo- 
rum  mvenicmus.  r 

Comparatis  igitur  invicem  motibus  alicujus  corporis  ^ravh 
deicendentjs,  cujus  motus  unus  jam  innotuerit,  quantum  fcili- 
cet  patij  dato  tcmporc  confecerit,  innotefcet,  quantus  futurus 
iitahotempore  motus,fi  fiant  ut  quadrata datorum  temporum, 
lta  &  ipatia  j  vel  quanto  tcmpore  percurrendum  fit  fpanum  de- 
hnitum,  fi  fiant  ut  Radices  quadrat.x  datorum  /patiorum,  lta  & 
tempora.  Quia  nimirum  pofita  llla  incrementa  impetus ,  &  ve 
Iocitatum  ,  atque  fpatiorum  juxta  /eriern  natuialem  numero- 
rumab  unitate  incipientem  conftituunt  collediones  habentes 
mter  fe  proxime  Rationem  duplicatam  temporum.  Habemus 
expcrimento  globum  argillaceum  unciarum  octo  percurrere 
uno  minuto  Secundo  horx  pedes  15  ,  &  duobus  Secundis  pe- 
dcs  60 ,  hoc  cft  fpatium  quadruplum,  &  quia  tcmpora  funt  ut  1 
ad  z  ,  fpatia  funt  ut  quadrata,  fciiicet  ut  1  ad  4.  Ponamus  in  uno 
Secundo  clfc  momenta  10000  ;  funt  igitur  ultimo  momento 

s  ^locitatis  nmi,es  & XC]UaIcs  pnmo  radi). 
momenti ,  &  fpatium  ulnmp  hoc  momento  decurlum   -J  &a 
tium  primi  momcnti  eft  ut  10000  ad  1.   Coge  igiw/ia  i- 
7  om"u  fPatla  mcipiendo  ab  unitate  uique  ad  1  occc  ,  vi- 
dehcet  ultimi  termini  dimidiato  quadrato  adde  cjufdcm  ultimi 
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termini  femiilem,&  prodibit  omnium  fpatidrum  famma.  Ultimi 
termini  ioooo  quadratum  eft  ioooooooo  ,  cui  adde  ipfum  ul- 
timum  terminum  >  &  hujus  fummae  mediecas  50005000  eft 
iiimma  minimorum  fpatiorum,'quibus  conflantur  pedes  1  5.  In 
duobus  Secundis  erunt  momenta  20000  ,  &  fimiliter  invenitiii' 
fumma  200010000  minimorum  fpatiorum  ,  quibus  conftant 
pedes  60.  Non  futtt  quidem  dux  huju<modi  fummx  hic 
inventx  50005000  &  2000 1 0000  ,  omnino  ut  1  ad4,  fed  ut  1 
ad  3  ^  :  vcrum  tantula  differcntk^  quid  ofticic  allato  ex- 
perimento  ?  an  potuit  obfervari  t  Si  4  fiint  pedes  60  ,  tjuid 
lunt  3  !2S  i  utique  pedes  55?  £gj  5  deeft  igitur  pedis  particula 
— 1L° ,  hoc  eft  uncix  quafi  pars  vigefima  fcptima.  Qjais  autem 

joooy 

tam  minutx  fubtilitati  locus  fit  in  oblervando  motu  ? 

Ut  autem  pcrfpicuc  appareat  hanc  hypothefim  incrementi 
juxta  feriem  naturalcm  numerorum  confentire  cum  experi- 
mentis,  &  fpatia  fe  habcre  ut  quadrata  tcmporum  ,  ftatuamus 
eadem  fpatia,  ut  primumfitad  lecundum  in  Ratione  50005000 
ad  200010000.  Radix  pnmi  fpatij  eftyo/i  Radixautem 
fecundi  fpatij  eft  141 42  ~Il  5  qux  fiint  ut  1  ad  2 ,  fi  fractiones 
contemnantur  $  nec  rcpugnac  experimentum  >  nam  tantula 
differentia  temporum ,  ne  fit  Ratio  prarcise  dupla  ,  difcerni 
tion  potuit :  quarum  enim  partium  7071        eft  unum  minu- 

uim  Secundumhorx,  deeft  unius  partis       ,  ut  fint  duo  mi- 

14142 

nuta  Secunda  ,  hoc  cft  unius  pulsus  alterix  pars  una  vicics  mil- 
leiima  defideratur  ,  ut  fint  plane  duo  Secunda.  Quxre  argu- 
menta,  fi  qua  potesj  an  expcnmento  revinces  effe  planiffimc 
duo  minuta  Secunda ,  nec  vel  unicum  momentum  defuillc  ? 

Hoc  idem ,  quod  exempli  causa  in  Ratione  dupla  temporuiri 
Zc  quadrupla  fpatiorum  explicatum  cft ,  in  cxteris  pariter  de- 
prehendes.  Fac  enime/fe  tempus  quadruplum ,  hoc  cft  Secun- 
dorum  4 ,  hoc  eft  minimorum  temporis  40000.  Tota  colledio 
Ipaciorum  eric  800020000.  Quare  50005000  ad  800020000 
eft  ut  1  ad  m  tHH  ,  quafi  ut  1  ad  1 6  5  eft  autem  defe&us  — 

J  50005  7    *  yooof» 

Spatium  igitur  uno  Secundo  decurfum  cum  fit  ped.  1  5  ,  qua- 
tuor  Secundis  erit  ped.  240  minus  una  fere  fexagefima  nona 
particula  unciae.  Viciflim  ut  tempora  invenias  in  fubduplicata 

Rationc 
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.Ratione  fpatiorum ,  qua:re  illorum  tanquam  quadratorum  Ra- 
dices  5  Sc  primi  quidem  Radix  eft  ,  ut  pnus  foic  invenca 
7071  —  ,  fecundi  Radix  eft  28284-^  ,  quarum  Ratio  eft 
quadrupla,  fi  fra&iones  fpernantur  5  at  aliquid  deeft,  ut  fint 
integra  quatuor  Secunda  minuta  horar  5  qui  defe&us  denium 
vix  major  eft  quam  ~  unius  pulsils  arceriac. 

Cum  ltaque  confticuta  hypothefis  incrementi  fpatiorum, 
velocitatis  ,  atque  impetus  juxta  feriem  naturalem  numerorum 
fit  naturae  confentanea ,  neque  Phyfice  repugnet  experimentis, 
non  debemus  eflfe  folliciti,  utaliam  quxramus  hypothcfim  ad 
ftatuenda  incrementa  exquifite  juxta  numeros  impares  5  cum 
maxime  in  aqua  ob  majorem  refiftentiam  ,  quam  lnilla  divi- 
denda  mveniunt  corpora  gravia  defcendcntia,  non  exacle  ier- 
vari  eandem  Rationem  mcrementorum  ,  quae  in  aerc  apparet, 
experimenta  iterata  declarcnt ,  quamvis  ad  illam  Rationem 
proxime  accedant ,  ut  apud  Rkciolium  tom.  1.  Almag.  lib.<>. 
ie&.  4.  cap.  1 6.  n.  1  6.  varia  expenmenta  afferentem  Jcgi  poteft. 
Praeterquam  quod  li  tam  in  aere  quam  in  aqua  adhibcantur  in 
experimentum  corpora  fecundum  gravitatcm  /pecificam  ib  il- 
Jisminimum  difcrepantia,  ftatim  apparebit  non  fervaii  lllam 
temporum  atquefpatiornm  Analogiam  :  id  quod  panter  obfer- 
vabitur,  fi  in  divcrfis  liquoribus  eadem  gravia  corpora  dimit- 
tantur  :  varia  fcihcet  eft  refiftentia  5  hxc  autcm  Jatet ,  quando 
grave  dimiffum  valde  differt  a  gravitate  ,  aut  levitate  medij. 

His  ita  conftitutis ,  percuffionis  vires ,  quatenus  ex  v-elocita- 
te  oriuntur,  proxime  definire  poterimus,  fi  lnnotefcant  fpatia, 
per  qu#  idcm  corpus  grave  libere  defccndit  5  nam  hinc  inno- 
tefcet  Ratio  intenfionum  impetus  ultimo  defcensils  momento, 
quo  contingit  percuffio.  Eft  fiquidem  numerus  graduum  im- 
petus  in  motu  naturali  libero  concepti  par  numero  momento- 
rum  motus  5  at  momenta  ,  quibus  conftant  cempora  motuum 
inxqualium ,  funt  inRatione  fubduplicaca  Ratioms  fpatiorum : 
igitur  ficut  Radices  quadratx  fpatiorum  indicat  Rationem  tenv 
porum  ,  ita  pariter  eardem  indicant  Rationem  intenfionum  im- 
petus.  Quare  fi  alicujus  gravis  ex  data  altitudine  cadentis  per- 
cuffio  manifefta  fuerit,  facile  mferemus ,  quanta  proxime  fit 
futuracjufdem  percuffio  ex  majori,  aut  minon  aJtitudine,  fi  fiac 

SS  ss  3 
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ut  Radix  datac  altitudinis  prioris  ad  Radicempofterioris  altitu- 

dinis ,  ita  nota  percuflio  ad  quxfitam  percuflionem. 

Neqiie  hic  conabor  di&a  confirmare  expenmentis  tum  a 
Rkciolio  loc.cic.cap.i^.  n.iz,  tum  a  Merlcnno  tom.^.inRe- 
flexionibus  Phyfico-Mathemat.  cap.  8.  ailatis,  ex  quibus  proxi- 
meinferturlixcRatiofubduplicata  fpatiorum.  Namcumadhi- 
bita  fit  libra  ,  ut  in  alteram  Jancem  cadens  pondus  ex  diverfis 
altitudinibus  dimiflum  elevaret  pondera  inxqualia  oppofitx 
lanci  impofita,  res  eft  anceps  &  incetta.  Quandoquidem ,  ut 
oblervavi  jam  tum  ab  anno  54  labentis  fxculi  fcriptis  Romx  de 
hoc  eodem  argumcnto  publice  traditis ,  &  funiculi ,  ex  quibus 
lanx  percufla  pendet ,  diftrahuntur ,  &  Jibrx  jugum  fleditur, 
imrao  &  lanx  ip(a  i&um  cadcntis  ponderis  excipiens  flexilis 
eft  j  ac  propterea  impetus  vim  rctundunt  ,  cum  maxime  vi 
elaftica^  le  reftituentes  conantur  furfum.  Prxterquam  quod  ,  fi 
pondus  cadens  non  cxa&e  incidat  in  Jancis  centrum  refpon- 
dens  extremitati  jugi ,  plurimum  intereft  ad  varianda  momen- 
ta ,  prout  librx  brachium  aut  decurtatum  aut  productum  intel- 
ligitur.  Quo  autemmajus  eft  pondus  in  oppofita  lance  attollen- 
dumex  vidcpreflionislancis  percuflx,  magisrefiftit ,  acproin- 
de  locus  eft  flexioni  majon  ipfius  librx  ,  aut  funiculorum 
diftra&ioni,  prxfertim  fi  lanx  fuent  concava,  &  cadens  pon- 
dus  illam  tangens  prolabatur  m  deprefliorem  lancis  locum.  £x 
quo  accidit ,  ut  docuit  experientia,  auclo  pondcrc  clcvando  non 
latis  efle  dimittere  pondus  cadcns  ex  altitudinc,  qux  fit  ad  prio- 
rem  altitudinem  ut  quadratum  ponderis  majoris  ad  quadratum 
ponderis  minoris  initio  elevati 5  percuflio  enim  contingit  Ih  Jan- 
ce ,  cujus  refiftentiam  ad  hoc,  ut  vi  ponderis  cadentis  deprima- 
tur,  mctiturrefiflentia  ponderis  elevandi  in  oppofita  lance  :  at 
hxc  fi  fucrit  major  quam  refiftentia  jugi ,  aut  Jancis ,  nc  fle&a- 
tur  >  aut  funiculorum  ne  diftrahantur  ,  in  hac  flcxione  aut 
diftra&ione  infumitur  vis  percuflionis,  quin  oppofitalanx  attol- 
latur.  Quapropter  ex  altitudine  adhucmajori  dimittcndum  cft 
pondus  cadens  >  nam  adhuc  majore  impetu  conccpto  tam  validc 
percutiet  lancem,  ut  refiftentia  jugi  &  lancis  ad  flexionem  ul- 
teriorcm ,  atque  funiculorum  ad  longiorcm  diftrachonem ,  ma- 
jor  iit  quam  rcfiftentia  pondcris  oppofitx  lancis  :  atque  adco 
lanx  percufla  non  deprimetur  folum  ,  quantum  funiculortim 
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Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


Liber  feptimus.   CAP  UT  VII.  695 

diftradio  &  ipfa  flexio  permittit ,  fed  adhuc  ulterius  5  atque  op- 
pofitalanx  attolletur  ,  quatenus  impetus  vires  excedunt  oppo, 
litas  gravitatis  reiiftentiam. 

Ex  his,  quxde  Percuilionibus  corporum  gravium  naturali- 
ter  de/cendentium  hadenus  dicla  funt,  conjcdura  iumenda eft 
de  rehquis  percufllonibus,  qu*  motus  origincm  non  a  ibla  ora- 
vitateducunt :  nam  ln  his  panter  ex  motds  velocitate,  qua*in- 
dicatur  intenfio  impetiis  ,  oritur  validior  percuflio  :  nam  iive 
conceptus  a  potentia  vivente  impetus  ,  iive  extrmfecus  im- 
preflus  (  nifi  novam  ofrendat  refiftentiam  ,  quar  illum  retundat 
ac  minuat )  augeturnovo  impetu ,  quem  potentia  iimilitcr  ap- 
plicata,  iiidemque  viribuspicTdita,  ncc  obftaculo  ulloaut  reti- 
naculo  impcdita,  fequentibusmomcntis  cfficcrc  potcft  :  idco- 
que  quomajor  eft  potentix  percutientis  motus  quoad  /patium, 
cxtcnsparibus,  validius  percutit.  Qeteris,  inquani ,  paribus,' 
namfipofterioribusmomentismotus,  minorimpetus  addatur  a 
potentia  movente  ,  quam  dcperdatur  cx  priore  nnpetu  imprcf- 
ib,quemnatura  repugnans  cxcutit,  languefcit  motus  ,  dc  mi- 
nuitur  impetus :  aut  ii  tantumdcm  acquiratur  impcttis ,  quan- 
tum  deperditur,  motus  eft  acquabilis ,  nec  ad  validiorem  per- 
cuflionem  quicquam  confert  diuturna  potentix  moventis  appli- 
catio  ,  cum  eadem  fit  impetus  intenfio  in  finc  horx ,  atquc  m 
primo  momento.  Quia  tamen  frequentius  (etiam  fi  forre  ali- 
quid  antiquioris  impetusex  nova  rcfiftentia  dctcratur)  plusad- 
ditur,  velocitas  incrcmentum  fumit,  ii  potentia  maneat  diurius 
applicata. 

Hincpatet,  cur,  cum  quis  hoftem  farifsa  confodere  tcntar, 
aut  poftes  craff  ore  fufte  arietare,  brachium  retrahat  quantum 
poteftj  utnimirum  potentia  diutius  applicatamaneat  in  motu 
iemperque  novum  lmpetum  gignens  iarifli  aut  fufti  imprimat! 
Sic  duobusdigladiantibus ,  fi  alter  alteri  finiftrum  latusobver- 
tat ,  &  tam  longo  enfe  utatur,  ut  prote&ocorpore  poflit  manum 
valde  retrahere  ,  hic  validiflTmum  idum  lnfliget  extentodex- 
tro  brachio ,  tum  quiaex  celerrima  corporis  totius.converfione 
impetus  aliquis  brachio  communicatur  pncter  impetum,  quem 
conferunt  mufculi  movendo  brachio  deftinati  ,  tum  quia  diu- 
tliis  movetur  gladius  k  manu  per  majus  fpatium.  Qiiod  fi  eo 
ichi,  quem  Itali  £«*rum  vocamus,  hoftemunpetat,adhuc  va- 

lidior 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


6^6  Aiechanicorum 

dior  eric  iclus ,  quia  longior  motus  5  nam  in  converfionc  corpo- 
ris  obvertitur  hoftidextrum  latus  precisc  ita ,  ut  brachtum  to- 
tum  extendi  qucat ;  Sc  prxterea  pars  extenor  manus  deoritim 
convertitur, ex  quo propter  conformationem  jundurarum  cubi- 
ti  &  manus  idus  evadit  duos  fere  digitos  longior,  quam  fi  non 
fieret  hujufmodi  manus  converfio :  demum  ciim  finiftrum  bra- 
chium  in  pofteriora projiciatur  extencum ,  fit , ut  corpon  major 
impetus  in  anteriora  poflit  imprimi  citra  periculum  cadendi > 
brachium  fiquidem  eo  pactoinpofteriora  projcchim,  tranflato 
gravitatis ,  ut  gravitationis ,  centro  fervat  totius  corpons  a:qiu- 

librium.  .v 

Nec  diifinnli  ratione  manifeftum  fit ,  cur  pugnum  validius 
impin^ant,  qui  brachium  magis  contrahunt ,  ideoque  validio- 
res  i&us  ab  iis  proveniant ,  qui  longiora  habcntcs  brachia  ea 
magis  contrahunt  j  ficut  calcc  fortiiis  impctunt ,  qui  longiora 
habent  crura  :  quia  videlicet  diutiiis  moventur  ,  magifque  im- 
petum  augcnt  6c  velocitatem ,  ante  idum.  Sic  vides  ab  equis 
calcitronibus  pedcm  in  anteriora  retrahi ,  &  ab  irato  tauro  col- 
him  depreirum  in  pofteriora  inflecH  ,  corporc  pariter  curvato, 
&  quafi  in  pofteriora  retraclo ,  ut  longiore  motu  validiiis  lmpe- 
tant :  hinc  qui  propior  eft  equo  calcitranti,  miniis  larditur,  quia 
nondum  tantum  lmpetum  concepit ,  quantum  longiore  motu 

concepiifct.  a 

Hujidmodipercuflionibusapotentia  vivente,  qux  iuosmo- 

tus  ex  arbitrio  tcmperat ,  provenientibus  certam  legcm  ftatui 
non  pofle  nemo  nonvidct,  five  corpus  percutiens  impetu  cx- 
trinieciisaflumpto  feratur  natura  omnino  rcpugnante ,  live  im- 
petus  imprefluscum  impetuvi  interiore  acquifito  in  eumdcm 
motum  conipirent.  Hoc  unum  tanquam  manifcfto  compcr- 
tumatque  dcprehenfum  tenemus,  quod  in  longiore  motu  ja#a 
novi  lmpetus  accefiionc  velocitas  augetur,  &c  vis  percuilioius 
eft  major.  Hinc  licut  quando  fiftuca  cadcnte  pah  in  terram 
adigiTO«v,ipitio  illa  modicum attollitur,  quia  cxigua  luperan- 
da  cft  refiftcntia  ,  hac  autem  crciixnte  quo  altiiis  adacli  fucnnr, 
mas;isillaactollituri  fic  lignarios  fobros  clavum  in  tabulam  m- 
fi.rcnces,  initio  quidem  brcviore  nullei  motu  uti  videmus,  quem 
deinccps  augcnc ,  doncc  demum  coca  brachij  cxccndonc  con- 
nicxntur  ,  prout  rcliifenrix  incrcmcnca  validiorc  pcrcuflione 
'  vinci 
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vinci  oportet.  Sie  rufticos  ligna  findentes  altius  elevare  fecu- 
rim,  aut  tuditem ,  quo  cuneum  percutiant,  obfervamus,  qUA 
major  eft  fcindendi  difficultas ,  ut  auclus  impetus  velociorem 
motumcfficiat ,  quem  percuffio  confequitur. 

Cum  itaqueduae  velocitates  interfecomparata:  conferri  pof- 
fint  vel  ratione  temporis ,  vel  ratione  fpatij ,  ita  ut  vel  *qualia 
fpatiamxqualibus  temporibus ,  vel  insqualia  fpatia  tempore 
codem  conficiant  ;  illa  utique  crit  major  velocitas,  quando  in 
motu  tempons  brevitas,  &  ipatij  amplitudo  confenfennt.  Hinc 
percuffio  contingit  validior  a corpore,  quodmultum  fpacij  bre~ 
vi  tempore  decurrat,  quam  a  corpore  confiaente  minus  fpatii 
longiore  tempore.  Propterea  quae  de  velocitate  dida  funt ,  & 
percuffionum  viribus ,  ipeclrata  diuturnitate  motus ,  ita  intelli- 
genda  funt,  ut  corpus  percutiens  vel  eodem  tempore  plus  fpa~ 
tij ,  vel  breviore  tempore  arquale  fpatium ,  vel  breviore  tempore 
plus  fpatij  decurrat    hoc  enimexmajore  impetus  intenfione 


ontur. 


C  A  P  U  T  VIII. 

An  validior  ft  ittus  Mallei  a  ftu  Verticali  ad 
RortZjOntalem ,  an  vero  ab  Horiz^ontalt  ad 
Verticalem  defcendentu. 

CErtum  eft  percufliones  fieri  validiores ,  quando  cum  impe- 
tu  ab  extranea  potentia  imprefib  conlentit  vis  intnnfeca 
ipfius  corporis  percutientis  motu  naturali  defcendentisj  ipfum 
enim  fuumpariter  impetum  concipit,  quem  addirimprelTo :  fic 
faxum,  quod  ex  editaturri  deorfum  reda  projicis,  validius  per- 
cutit,  quam  fi  illud  dimitteres  iponte  fiia  cafurum.  Hinc  qui 
malleo  deorfum  pcrcutit  aliquod  corpus  ,  ad  motum  eundem, 
cum  percuticntis  impulfu  conlpirantem  invenit  mallei  gravita- 
tem ,  &c  citra  omncm  controverfiam  majorem  ictum  infligit, 
quam  fi  furfum ,  aut  in  latus  urgeret  malleum ,  gravicace  aut  re~ 
pugnance ,  aut  faltem  fiihil  juvante. 

TTcc 
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Porro  cum  eirca  juncturam  brachij  cumhumero  ,  tanquam 
circa  centrum  ,  defcribatur  femicirculus  de/cendens ,  in  quo 
funt  duo  Quadrantes  >  alter  cum  brachium  fumme  elevatum  in 
perpendiculo  exiftens  defcendit,  ut  fiat  horizonti  parallelum* 
alterum  brachium  a  politione  horizonti  paralleJa  ad  imum  de- 
pnmitur ,  ut  iterum  in  perpendiculo  ftatuatur  >  dubitari  poteft, 
an  mallei  iclus  juxtaduas  hafce  pofitiones  fint  oinninoxquales, 
an  vero  ina:quales  >  &  hoc  quidem  non  ex  vi  impulfionis  exter- 
na:,  quam  arquabilem  ponimus,  homine  sequaliter  connitente, 
brachio  xqualiter  extento ,  &  data  eadem  manubrij  longitudi- 
ne,  fed  rationeipfius  gravitatismallei  naturaluer  defcendentis. 
Prioris  motus,  quo  in  circulo  Verticali  malleus  deprimitur  uf- 
queadplanumhorizontiparallelum,  in  quo  fit  percuflio,exem- 
plumpnebent  tiim  fabn  ferrarij  incudem  tundentes,  tum  ligoa- 
rij  clavos  afleribus  in  plano  horizontali  conftitutis  infigentes. 
Pofterioris  autem  motus  >  quo  malleum  horizonti  parallelum 
ufque  eo  deprimimus ,  ut  fiat  perpcndicularis ,  fpecimcn  habe- 
mus,  cum  corpus  in  pavimento  jaccns ,  aut  non  procul  ab  illo, 
ita  percutimus,  ut  percufltimmoveaturhorizonti  fere  paralle- 
lum  >  cujufmodi  eflet ,  quando  cuneum  jacenti  faxo  fubicere 
conamur ,  aut  ligneam  pilam  ludentes  malleo  excutimus. 
Ut  autem  dilucide  propofita  quxftio  exponatur,  fecernendus 

eft  mallei  motus  naturalis  ab 
ea  parte  >  quam  externa  kn- 
pulfio  addit  j  &  perinde  con- 
fidcrandus  cft  malleus,  atquc 
fi  manubrij  extremitas  axi  ii> 
fixa  eflct  circa  eum  ver/atilis, 
adeo  ut  fibi  relictus  malleus 
arcum  defcendendo  dcfcri- 
beret.  Sk  malleus  A  B  5  &c 
manubrij  excremitas  A  fit 
circa  axem  in  A  verfatilis, 
centrum  autem  gravitatis 
mallei  intelligatur  in  B :  quod 
quandiu  in  perpendiculo  lm- 
minet  axi  A,  totam  fuam  vhn 
iia  illum  exerens  luftinetur, 

nec 
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nccmotum  inchoac,  nifi  a  perpendicuio  B  A  rcmoveatun  hoe 
vero  ubi  tranfgreflus  fuerit  malleus,  dcfccnfum  molitur  :  fcd 
quia  rigido  manubrio  conneditur  cum  Axe  A,  cogitur  in  Jatus 
iecedere ,  &  defcribere  arcum  B  C ,  cui  motui  refpondet  fblum 
defcenfus  B  D  Sinus  Verfus  anguli  BACj  &  defcripto  integro 
Quadrante  B  E ,  defcenfum  metitur  Radius  B  A. 

Verum  quamvis  motus  hujufinodi  per  arcum  B  E  fitconfcn- 
taneus  propenfioni  gravitatis ,  qu*  proindc  fingulis  momenris 
novam  impetus  particulam  concipiens  motum,  quantum  poteft, 
accelerat,  non  tamen  illa  Ratio  fervatur,  de  qua  /tiperiori  Capi! 
te  diclum  eft ,  ut  Ratio  fpatiorum  fit  in  duplicata  Ratione  tem- 
porum  i  neque  enim  hic  Jibere  defcendit  malleus,  fed  rn  fingu- 
lispun&is  Quadrantis  alia  atque  alia  habet  momenta  defcen- 
dendi ,  fingula  minora  momento  ,  quod  haberet  idem  malleus 
nullo  impedimento  prohibitus  5  quod  momentum  integrum  ille 
obtinct  tantummodo  in  Quadrantis  extremitate  E  ,  ubi  nulla 
ratione  fuftinetur  atit  rctinetur  ab  axe  A  manubrium  fuftinen- 
te  ,  aut  retinente.  Eft  autem  momentum  gravitatis  in  nnoquo- 
que  arciis  pundlo ,  quafi  illa  eflet  in  plano  ibi  circulum  tangen- 
te ,  ac  propterea  inclinato :  idcirco ,  ut  lib.  1 .  cap.  1 3 .  didum  eft, 
ejufdem  grayitatis  momentum  in  plano  inclinato ,  ad  momen- 
tum  in  linea  perpendiculari  eam  Rationem  habet  ,  quam  in 
triangulo  rcftanguJo,  cujus  angulus  Verticalis  fit  xqualis  an- 
gulo  inclinationis  plani,  habet  Perpendiculum  ad  Hypothe- 
nufam.  Quare  in  pundo  C  malJeus  habet  momentum,  ac  fi  ef- 
fet  in  plano  inclinato  F  C  ,  &  ad  momentum  Jiberum  ita  fe  ha- 
bet ,  ut  D  F  ad  F  C  ,  hoc  eft  pcr  g.Jib.  6.  ut  D  C  ad  C  A ,  &  fi, 
milicer  in  punfto  G  ut  I G  ad  G  A.  Ex  quo  patet  momentorum 
incrementaanaloga  efle  incrementis  Sinuum  Redo/um  arcu- 
bus  ilibinde  majoribus  convenientium. 

At  hic  ,  ubide  gravitatismomentis  fermo  inftituitur,  cavcn- 
dum  eft ,  ne  quem  forte  in  errorem  inducat  ambiguitas  nomi- 
nis.  Nam  quando  in  C  momentum  dicimus  efle  ut  D  C  &  in 
G  momentum  eflc  ut  I  G  ,  hoc  intclligendum  eft  pr^ecise  ra- 
cione  pofitionis,  quatenus  in  hoc  aut  illo  punclo  conftituta  gra- 
viras  concipitur  ,  nulla  habita  ratione  anteccdemis  motus  aut 
quietis  s  &  fub  voce  momenti  Gravitatis  hxc  fubjccla  cft  fcn- 
tentu  ,  ut  gravitas  maliei,  qu*  non  «mpedita  fingulis  puntfis 
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v  mporis  conciperec  novum  impecum  ucAC,  AG  Scc.  qnia  a 
rigido  manubno  modo  magis,  modo  minus  fuftinecur,  quando 
elt  in  C,  impeditur,  nc  concipiat  lmpetum  nili  ut  D  C,  &  in  G 
ut  I  G  ,  atque  ita  dc  cxteris ,  donec  in  E  concipiat  impetum  uc 
AE.  Cxccriim  quia  in  pr.ecedentibus  temporis  pundis  acqui- 
dtx  fttnt  particuke  impetus  reipondentes  Sinubus  Reclis  prx- 
cedentium  arcuum  ,  ca  fic  impetus  intenho ,  ac  proinde  motus 
velocitas,  qux  omnium  illorum  Sinuumaggregato  ferc  refpon- 
deat  :  Et  *n  fine  Qnadrantisin  E  vis  eft  compledcns  omnes 
impetus,  quibus  additio  fa&aeft  femper  non  tamen  xqualisprN 
moimpetui ,  qui  valdc  languidus  fuit  ,  fed  fempermajor  atquc 
major,  prout  Sinus  Refti  cxcrevcrunt. 

Et  hxc  quidem  de  Supcrioie  Qiiadrante.  lam  inferior  Qua- 
drans confiderandus  eft,  in  quo  Axis  A  retinct malleum ,  ne  ex 
E  redo  tramite  defccndat ,  fed  eum  cogit  deflectere ,  &  arcum 
E  S  dcfcribere,  in  cujus  iingulis  punctismomentum  perindc  eft 
atque  in  plano  inclinato.  Quare  in  L  intelligitur  delcendens 
in  plano  inclinato  K  L  ,  &  ibi  ejus  momcntum  ad  momentum 
libcrum  eft  ut  R  K  ad  K  L,  hoc  cft  uc  M  L,  ad  L  K,  hoc  eft  per 
8.  lib.6.  utMAad  AL,  hoc  eft  uc  Sinus  Complcmenti  arcus 
E  L  ad  Radium.  Similitcr  in  N  eft  uc  P  A  ad  A  N  >  &c  fic  de 
cxtens.  Eft  aucem  manifcftum  hujufmodi  Sinus  Complemen- 
torum  eofdem  plane  elfe  cum  Sinubus  Re&is  Superioris  Qua- 
drantis ,  fed  ordine  prxpoftero  acccptis,  atque  adeo  horum  ag- 
gregatum  eife  illorum  liimmx  xquale. 

Non  tamen  hinc  ftatim  conficitur  eandemefle  in  S  vim  mal- 
lei  defcendentis  ex  E  ,  atque  eft  in  E  vis  ejufdem  defcendentis 
ex  B.  Non  inficior  xqualem  in  utroque  Quadrante  produci 
impetus  entitatem,  fi  m  fummam  referantur  omnes  impetus 
particul^e,quxmomentis  fmgulis efticiuntur  j  fed  an  arqualein 
demum  conflenc  incenfionem  ,  ex  qua  vis  perculfionis  oritur, 
non  omnino  temcre  ,  ut  mihi  quidem  videor ,  fubdubito.  Cum 
emm  acquifitus  impetus  intervenientc  refiftentia  imminuatur» 
acdebilitetur ,  &  quidem  eo  magis,  fi  a  re&&  fecundum  natu- 
ram  Hnea  magis  declinare  cogitur  >  utique  inftituta  Superioris 
cum  Inferiori  Quadrante  comparatio  oftcndit  in  illo  quiden* 
refiftenciam  femper  decrefcere,  in  hoc  fcmper  augeri,  ac  proiiv 
ile  impecum  prioribus  momentis  acquifitum ,  licet  aliquid  m 

confequcja 
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eonfequentibusaouttat,  tamen  hujjus  decrementi  menfurama- 
gis  ac  magis  cxtenuata,  non  adeo  in  Superiore  Quadrante  lan- 
guefcere  ,  ficut  in  inferiore ,  ubi  refiftentia  femper  augetur ,  & 
impetus  magis  ac  magis  detentur.  Adde  lmpetum  de  novo 
produclum  in  pofterioribus  momentis  ,  in  fuperiore  quidem 
Quadrante  efle  majorem ,  in  inferiore  vero  minorem.  Quare 
cum  in  poftremis  motus  momentis  m  fuperiorc  Quadrante 
multus  producatur  impetus ,  &  fcre  nulla  fit  refiftenna ,  in  in- 
feriore  autem  Quadrante  multa  inveniatur  refiftentia,  6c  valdc 
exiguus  lmpetus  producatur  ,  iatis  probabili  conjeftura  ali- 
quam  ftatucmus  lchium  mxqualitatem ,  ita  ut  aliquanto  vali- 
dior  fitex  B  in  E ,  quam  ex  E  ln  S. 

Neque  obftat ,  quod  in  E  maximus  producatur  impetus ,  qui 
deinde  in  L  &c  N  ,  atquc  confequentibus  pundis  additamen- 
tum  accipiat ,  licct  fcmper  mintis  ac  minus ,  quo  lta  augetur,  ut 
femper  incitetur  motus.  Hoc  enim  non  ficit,  quin  impetus  in  E 
conceptus  majoribus  iemper  decrementis  imminuatur  ufquo 
in  S ,  6c  impetus  in  L  conceptus  fimiliter  magis  languefcat ,  at- 
que  itadecxteris.  Finge  fcilicet  nullum  impetum  novum  con- 
cipiin  L,  aut  nullumin  N,adhucimpetus  in  E  conceptusdeor- 
fum  tenderet,  fed  retinaculo  illo  debilitatus  langmdius  adduce- 
ret  malleum  in  S  :  idem  dic  de  quolibec  impetu  fingulis  mo- 
mentis  concepto  ,  qui  crefcente  refiftcncia  majonbus  decre- 
mentis  imminueretur  ,  &  languide  venirct  in  S.  At  quoniam 
plurima  fiint  momenta  ln  breviifimi  temporis  particuJa ,  tot 
funt  reliqui  impetus ,  ut  fimul  conftituant  notabilem  inten- 
fionem. 

Quod  autem  refiftcntia  in  iupenore  Quadrante  minuatur, 
aro-umento  non  eft  opus  >  manifeftum  quippe  eft  gravitatem  in 
arcu  B  E  defcendentem  fubinde  transferri  a  plano  magis  incli- 
nato  in  minus  inclinatum  ,  &  magis  accedens  ad  pcrpendicu- 


funt  redi  >  igitur  angulus  A  F  C  major  eft  angulo  A  H  G  5  at- 
que  propterea  plamim  F  C  eft  magis  inclinatum  ,  quam  pla- 
num  H  G,  &  cxtera  plana  confequentia  ufque  ad  planiun  per~ 
pendiculare  in  E.  Contra  vero  in  inferiore  Quadrante  refifteo- 
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tiam  femper  augeri  cx  eo  conftat,  qu6d  a  plano  perpendicula- 
ri  ad  inclinatum ,  immo  ad  femper  magis  atque  magis  inclina- 
tum,  fittranfitus,  donec  demum  defcendens  gravitas  veniatad 
planum  horizontale.  Angulus  videlicet  mcJinationis  plani  eft 
aequalis  angulo,  quem  denotat  arcus  in  infenore  Quadrante 
decurfus.  Nam  in  triangulo  ALK,  cujus  in  bafim  A  K  cadit 
perpendicularis  LM,ex  8-Iib.<>.  angulo  K  ALxqualiseftan- 
gulus  K  L  M ,  &  propter  parallelifmum  lineamm  ML&KR, 
angulo  K  L  M  aequalis  cft  alternus  L  K  R  angulus  lnclinationis 
plani  KL  5  igitur  hic  angulus  inclinationis  eft  sequalisangulo, 
quem  denotat  arcus  E  L.  Idem  dic  de  angulo  E  A  N  &  caete- 
ris  ,  qui  femper  majoies  indicant  gravitatem  tranfire  ad  plana 
magis  &  magis  inclinata. 


C  A  P  U  T  IX. 

Qupmodo  percufsiones  ex  mole pendeant. 

QUamvisad  validiorem  idum  infligendum  corporis  percu- 
tientis  velocitas  ,  impctus  intenfionem  indicans ,  pluri- 
mum  conferat,  ut  didum  eft  >  non  ad  hanc  tamen  velut  ad  uni- 
cam  caufam  referenda  eft  vis  percuffionis  >  led  &  corporis  ejuf- 
dem  percutientis  moles  attendenda  eft  :  videmus  fcilicet  ex 
mole  ipsa  percuffiones  augeri,  csetens  paribusj  perindeenim 
eft ,  atque  fi  tot  corpora  percutientia  elfent ,  quam  multiplex 
eft  moles  majorcollata  cum  minore.  Nam  fi  nota  eft  vis  per- 
cutiendi,  quae  ineft  globuloduarum  unciarumcadenti  ex  cer- 
ta  quadamaltitudine  utique  probabilis  conjc&ura  &  ratio  fua- 
det  fextuplam  efle  vim  globi  ex  fimili  materia  unciarum  duo- 
dccimex  altitudine  eadem  cadentis  :  gravitas  fiquidem  /exies 
multiplicataetiam  impetum  efficere  poteft /extuplum ,  non  qui- 
dem  intenfive,  fcd  entitative  5  ncque  enimpro  Ratione  molis 
augctur  velocitas ,  quippe  qux  requireret  fextuplam  intenfio- 
nem.  Hanc  tamen  majorem  vim  Ratione  molis  ita  intelligi 
vclim ,  ut  medij  refiftentiadiffimuletur :  nameo  ipfb ,  quod  mo- 
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lesejufdemfecundum  fpeciem  gravitatisaugetur,  etiamfuper- 
fietem  augeri  necefleeft,  quac  non  eadem  facilitate  medium  di- 
tidit.  Sed  quoniam  ita  augeri  poteft  moles  ,  11 1  non  fimilcm 
fervet  figurarn,  fed  alias  atque  aJias  induat  figuras  manente 
aerquali  gravitate ,  ac  propterea  valde  incerta  eft  refiftentix 
mcnfura ,  quac  ex  medij  divifionc  oritur ,  prout  hanc  aut  illam 
taciem  mediodividendo  obvertit  ip/a  moles  5  hinceft,  quod  H- 
lam  refiftentiam  tantifper  diffimuJare  licet ,  dum  reliquas  per- 
culfionis  cau/as  veftigamus.  Carterum  illius  quoque  ratio  eft 
habenda ,  ut  aliquid  virium  detra&um  intelligatur  percuffioni 
ubi  &  moles  &  Ipatium  confideratur,  quatenus  velocitas,  auiftS 
mole,  hoc  eft  auctoex  medij  rcfiftentia  impcdimento,  aliquan- 
tulum  imminuitur  ,  ita  tamcn  ut  pariter  plures  majoris  molis 
partes ,  collatis  vinbusmedium  urgentes ,  aliquid  afterant  feci- 
litatis  in  dividendo  medio,  adeoque  etiam  vclocitatis. 

£x  his  habeturpercuffionis  vires  componi  ex  mole  &  cx  ve- 
locitate  corpons  percuticntis  :  Moles  fiquidcm  determinaten- 
titative  menfuram  impetus  fingulismomentis  producli,  veloci- 
tas  indicatintenfionem,  hoc  cftfummam  impctuum  in  motu 
acquifitorum ,  hoc  eft  ejufdcm  impetus  gravitati ,  aut  potentix 
virtuti ,  primo  momento  refpondentis  multiplicationcm.  Qua- 
re  fi  duorum  corporum  ichis  comparentur,  percuffionum  Ratio 
ent  compofitaex  Rationibus  velocitatum  ,  &  gravitatum  ,  fcn 
potentiarum ,  quibus  vis  movendi  tribuitur.  Velocitatem  au- 
,  tem  illam  lntelligo,  qiue  ratione  impetus  acquifiti  conveniret 
corpori  eo  morhento,quopercutit,  nifi  inveniret  refiftentiam: 
Hujufmodi  vero  impetus  eo  momentointenfionem  indicat  fpa- 
tium  ln  antecedenti  motu  decurfum,ex  quo,  proutdidum  eft 
cap.7.  cognofcitur  Ratio  temporum ,  quibus  eft  analoo-a  inten- 
fio  impetus.  Hinc  fi  cadat  ex  altitudine  1 00  palmorum  globus 
unciarumduarum ,  deinde  ex  altitudine  decem  palmorum  elo- 
busunciarum  i2,funt  dux  Rationes,altera  velocitatum,hoc  eft 
intenfionum  impetus  in  fubduplicata  Ratione  altitudinum 
delicet  ut  10  ad  3-  ,  altera  gravitatum  ut  1  ad  6  qu*  compofi- 
cae dant  Rationem  uc  10  ad  18  *o  5  ac  proinde  percuffio  globi 
minoris  eftimari  poterit proxime  ut  1  o ,  majoris  ut  1 8  ^  :  Nam 
dux  unci*  majoris  dcfccndcado  per  decem  palmos  haberenc 

impetum 
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impetum  ut  3  £  :  ergo  fexies  dux  uncix  habent  entitative  iW/ 
petum  ut  1 8       Quare  fi  gravitates  fuerint  reciproce  ut  velo- 
citates,  hoc  eft  impetus  intenfiones ,  erunt  xquales  percuflio- 
nes ,  ut  eft  manifeftum.  r 

Hoc  autem ,  quod  de  gravitate  motu  naturali  deicendente 
dictum  cft  ,  de  potentiis  pariter,  fervata  analogia,  eft  intelligen- 
dum  (  aiFumendo  fcilicec  loco  gravitatis  vim  ipfam  potentix, 
qux  fimilitcr  conata  perfeveret  m  motu  antecedente  percuflio- 
nem )  fi  mnotefcat ,  quantum  potenux  inxqualiter  conentur, 
&  per  inxqualia  fpatia  moveant  idem  corpus ,  quoi&um  infli- 
gunt  5  nam  exRationibus  conatuum,  &  vclocitatum  componi- 
tur  Ratio  percuflionum.  Ac  fi  potentix  dux  inxqualiter  co- 
nantes  per  inxqualia  fpatia  moveant  inxqualia  corpora  ,  qui- 
bus  alten  corpori  lclus  mfligatur  ,attendendumeft,  an  ioium 
tam  diuturnus  iit  motus  iftum  prxcedens,  ut  nihil  imprefli  jm- 
petus  deteratur  :  nam  ii  alternis  quibufdam  incrementis  &c  de- 
crementis  modo  augeatur  ,  modo  minuatur,  non  eft  habenda 
ratio  totius  temporis,  aut  fpatij ,  in  quo  foctus  eft  motus :  quis 
enimexiftimet  apte  computari  poiTe  ,  utrum  navis  percurrerit 
fex,  aut  otfio  milliaria,  ut  ejus  lctus,  quo  cymbam  percutit, 
co^nofcatur  ?  Quarc  fatius  erit  in  hujuimodi  motibus  ab  impe- 
tu  extrinfecus  impreifo  provenientibus ,  qui  ut  plurimum  re- 
pugnantem  habet  ipiius  corporis  naturam  ,  nec  totus  pcrmanet 
quemadmodum  lmpetus  acquifitus ,  ipfam  velocitatcm  confi- 
derare ,  quatenus  apparet  non  multo  tempore  ante  idum  :  tunc 
enim  ,  quia  potentia  movens  eum  lmpetum  impnmit ,  qui  fatis 
fit  ad  molem  illam  movendam  canta  velocitatc ,  ut  lmpetus  hu- 
jufmodi  innotefcat,  &  molis  &  velocitatis  ratio  habenda  eft  > 
atque  idcirco  ad  comparandas  invicem  percufliones  compo- 
nenda  eft  Ratio  ex  Rationibus  molium ,  &  velocitatum.  Hinc 
fi  navis  oneraria  lente  moveatur  velocitate  ut  duo,  &  navis  alia 
fextuplominor  moveatur  velocitate  utdecem  (quia  videlicet 
paulo  ante  iAum  obfervatum  eft ,  quo  tcmpore  ilJa  procedebft 
duos  pafTus,  lianc  percurriire  decem  paiTus )  ictus  majoris  ad 
i&um  minoris  ent  ut  1 1  ad  1  o ,  compofitis  fcilicet  Ratione  mo- 
lium  6ad  1  ,  &  Ratione  velocitatum  1  ad  10. 

Hic  autem  ubi  Molis  nomen  ufurpamus ,  cavendus  eft  in 

vocabuli 
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vocabuli  ambiguicate  lapfus  ,  neque  enim  corporis  tantummo- 
do  amplitudinem  ,  quatenus  fub  Geometricam  dimenfionem 
cadens  fpatium  occupat,  mtelligere  oportet ,  verum  etiam  na 
turam  ipfam  atque  fubuanciam :  ea  fcilicet ,  quce  minore  fecun- 
dum  Ineaem  grayicace  prxdita  funt,  fubmagnis  dimenfionibus 
parum  habenc  fubftantiae  atque  materi* ,  ide6que  &  tenuem 
movendi  ac  impecum  producendi  virtutem  j  „eque  proptcrea 
quod  molem  magnam  pr*feforant   validiora  £  percutiendo 
cenfenda  funt,  quafi  a  globo  ligneo  Jibrarum  duarum ,  quia  fc 
re  decuplo  major  elt  globo  plumbeoejufdem  ponderis,  expetfa 
ri  pollet  validior  ichis,  fi ex  eadem altitudine  dimiccancur:  nani 
vis  producendi  impetum connata eft  fubftancia: ,  qua  fubftantia 
talis  eft,  non  quanticati ,  prouc  extenfio  eft.  Quare  ubi  molis 
habendam  efle  rationem  diximus,  uc  fiac  Rationum  Compofi- 
tio  ,  ex  qua  percuflionum  incrementa  aut  decrementa  inno- 
refcanc,  ipfam  pocifiimum  fubftanciam  intelligimus,  qiiam,  non 
nifi  intra  idem  genus  corporis,  extenfio  major  aut  minor  confe- 
qui  folet:  propterca  fi  ferrei  cylindri  idus,  acque  lignci,  confer- 
re  invicemvolueris,  non  ipfoscylindros.quatenus  cylindri  funt 
fub  tanta  bafi  &  altitudine ,  dimetiri  oportet ,  ied  potius  eorum 
gravitatem ,  ut  quanta  fit  moles  virtutis  ipfi  naturx  atque  ftib- 
ftanti*  refpondens ,  ex  gravitateinferatur. 

Non  tamen  idcirco  extenfionis  atque  figurse  animadverfio 
otiofa  eft ,  aut  contemncnda,  in  percuflionibus  i  quinimmo  non 
ofcitanter  confideranda  ,  ut  deprehendatur ,  qua  fui  corporis 
partc  validiflimum  i&um  mfligat  inftrumentum  percutiens. 
Hoc  autem  tripliciter  potiffimum  movetur ,  vidcJicet,  primiad 
perpendiculiim  defccndendomotu  naturali  deinde  horizonta- 
liter ,  feu  obliqtie ,  cum  a dextra  in  finiftram ,  aut  viciffim  a  lceva 
indexteram  ,  aut  in  anteriora  extrinfccus  motu  redo  impelli- 
ttir,  dcmtim  inorbcm,  circuli  arcumddcribcndo. 

Etquidem  corpus  fponte  ftia  ddcendens,  quodcumque  tan- 
dcm  llltid  fit,  ftiam  habetDiredionis  lincam,  per  quam  in  mo~ 
tu  Centrum  gravitatis  progrcdittir.  In  infima  igitur  corpom 
partc  ipfa  Dire&ionis  iinea  dcfinit  punctum ,  in  quo  fi  fiat  cor- 
poris  percutientis  concactus ,  ille  erit  vali^ffimus  idus  quem 
hujufiaodi  corpus  cx  dad  alcittidine  defccr.dens  infliVere  po 
tcft,  ibi  quippc  maximam  rcpcric  rcfiftcmiam  ,  cum  *quales 
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vires  itinc  atque  liinc  confiftentes  ibi  confpirent  5  &  obiceor 
xnotui  directe  oppofitum  affendant  ,  adeo  ut  neque  in  hanc* 
neque  in  illam,  partem  Ccntrum  gravitatis  dirigatur.   Qirod  fi. 
pttodum  conta&ib  corporum  coliilbrum  non  fit  in  linea  Di- 
rectionis  carporis  cadena^  fed  a  l&terc  j  eo  validior  cric  i<ftus, 
quo  minare  intervallo  punctum  contaclus  ab  hujufmodi  linea 
Directionis  abcrit  >  magis  vidclicet  opponitur  motui  directo> 
quam  fi  al>  ea  longius  abeftet :  quando  enim  conta&us  procul 
efta  linea,  Directionis,  ab  hac  mrnus  detkctcre  cogitur  cen- 
trum  aravicatis,  quod  multo  magis  repellendum  eftet  a  contactu 
propiore.  Sic  globus,  cujus  centrum  gra- 
vitatis  fit  C  ,  dcfcendens  perlineam  Di- 
rcctionis  C  D,  fi  percutiat  puncto  D,  om- 
nium  validiflimum  ictum  lnfligit  ,  quia 
corpus  perculTum  omnino  opponicur  mo- 
tui  CD,  nec  ccntro  C  relinquit  locum 
faltem  oblique  defcendendi  :  at  vcro  fi 
contactus  fiat  in  E  ,  impeditur  quidem 
defcenfus  globi  per  re<ftam  CD  ulterius 
groductam,  potefttamencentrum  gravitatis  defcenderedelcri- 
bendo  circa  punctum  E  manen.s  arcum  CF'5  quaproptcr  111  E 
minorem  invenit  refiftentiam  quam  in  D  ,  ubi  nihil  dcfcendc- 
re  poteft,  fi  fubjeclum  corpus  loco  non  ccdat.  Similitcr  fi  con- 
tactus  fiat  in  G  ,  adhuc  impeditur  motus  directus  per  C  D,  atta- 
men  centrum  gravitatis  C  poteft  oblique  defccndere  defcri- 
bcndo  arcum  C  H.  Sed  quoniam  perarcum  C  F  magis  dccli- 
nata  perpendiculo,  &  mintisdefcendit,  quamperarcum  C  H 
(•quamvis  arcus  illi  <xquales  ponantur  paribus  Radiis  EG,  £c 
G  C  defcripti )  propterea  magis  impeditur  motus  in  contactu  E 
propiori  linex  Diretftionis,  quamin  G  remotiori.  Cum  itaque 
eo  validiorcm  i<5tum  infligant  corpora  percuticntia,.quo  ma- 
jorem  inchoato  motui  refiftentiam  offendunt,  manifeltum  eft 
incorporibus  naturali  motu  defcendentibus  validiflimum  efie 
ictum  in  punfto  ,  quod  linex  directionis  motus  refpondct ,  <cm- 
perque  imbecilliores  cfTe  ictus,  quo  magis  punfta  contactus  ab- 
ilint  alinea  Diredionis. 

Hoc  idem ,  quod  dc  linea  Dire&ionis  gravium  fponte  fua 
defcendentium  cUctumeft  ,  analogia  fcrvata  ,  traduccudumcft 
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ad  ea  corpora ,  qua:  extcrno  impulfu  agixata  motu  rc&o  five 
Horizonti  parallelo,  five  ad  Horizontem  aut  obliquc  ,  aut  ad 
perpendiculum  ,  inclinato  moventur.  Cum  cnim  ,  ex  hypo- 
thefi ,  partes  omnes  hujuimodi  corporis  impulfi  xquali.  veloci- 
tatc  pcr  acqualia  fpatia  movcantur  ,  aeqtialem  lmpctum  fingulac 
recipiunt  ,  a  movente  lmpreifum.  Similitcr  igitur  in  corpore 
illo  concipiendum  cft  pun&um  ,  quod  Ccntrum  Impctth  vocari 
poteft,  quia  illud  xquales  hinc  &  hinc  Impetus  circumftant, 
quemadmodum  Centrum  Gravitatis  dicitur,  cicca  quod  axjua- 
lia  gravitatis  momenta  difpofita  intelhguntur.  Hinc  fi  corpo- 
ris  parttculae  fucrint  omnino  homogencx ,  adeoque  xquc  capa- 
ces  impetus  recipicndi,  illudidem  erit  Centrum  Impetus,  quod 
eftccntrum  molis,  icu  magnitudinis ;  nam  eadem  plana,  qua: 
molem  sequalitcr  dividunt,  etiam  xqualiter  dividunt  Impetum 
per  fingulas  particulasarquabiliterdjfFuium.  At  fi  non  ejufilem 
generis  fuennt  partes  corpusillud  componcntcs,  icd  rarxalix, 
aliae  denfx  ,  hoc  eft  ex  materia  partim  tcnui ,  partim  conftipata, 
ficut  non  eflec  idem  Cencriun  Gravitatis  ,  atque  Centrum 
Magnitudinis ,  ita  neque  idem  eft  cum  Molis  centro  Centrum 
Impetus  impreifi  5  quia,  uc  ex  Projcctis  conftac ,  ca  quxiecun- 
dum  ipccicm  leviorafunt ,  arteris  paribus,  minorcm  impetum 
concipiunc  (  &  globuli  ex  argilla  efnch ,  quos  baiiihe  cvibrant, 
majorem  i&um  infligunt ,  quam  paresglobuli  Jignea ,  qui  func 
argilla  leviores )  ac  proinde  Centrum  Impctiis  iniprefli  afliimi 
potcft  idem  ,  ac  punchim  illud  ,  quod  in  motu  naturali  cflet 
Ccntrum  gravitatis  ipii  corpori  lncxiilcns. 

Quare  in  motibus  corporum  extema  vi  impulfbrum  atten- 
denda  eft  pariterlinea ,  fecundun*  quamdirigitur  motuyhujnf- 
modi  Ccntri  Impetiis:  &c  punAum  lllud  m  corporispercucicn- 
tis  fuperficie,  quod  linea  dire&ionis  motus  a  Ccncro  Impetiis 
ducta  defignat,  ipftim  eft ,  in  quo  corpiis  percuticns  vim  iuam 
validiflimc  exercct.  Cum  enim  omiua  plana  per  hanc  Di- 
rectionis  motus  lineam  ttanfeuntfa  ( quorum  iJia  cft  commums 
fcclio)  dividant  univerfum  Impetum  in  partes  hinc  &  hinc 
a^quales,  qnippe  qux  etiam  per  Ccntrum  Impctiis  -tran&unr, 
iia  ex  percuilione  111  puneto  iflo  impcditur  motus  ,ut  neque^ad 
hanc ,  ncque  ad  illahl  partem  dcfleclere pofik  coppus  rmpjaclum 
ih  olucem  ,  qrii  rciiftit.  Quod  fi  pundum  contactus  fu~nt  ex- 
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tra  lineam  Direftidnis  motus,  inaequalcs  funt  impetus,  &  majo- 
re  prapoliente ,  corpus  pergic  in  motu  ,  quamvis  ad  latus  in- 
fle&atur  five  magis ,  five  minus ,  prout  majus  aut  minus  fueric 
incervallum  incer  punctum  conta&us ,  &  lineam  Diredionis 
motus. 

Sit  corpus  A  B,  quod  tranflatum  a  potentia  impellente  Iia- 
beat  Centrum  Irnpecus  C,  &  linea,  pcr  quamdirigiiurmotus, 

fit  CD  ,  cui  paraUelx 


F  E  D 


H 


funt  linex  a  fingulis  par- 
tibus  in  motu  defcriptar. 

^  *  _^b^LT^^  h     Si  ergo  in  obicem  incur- 

rat  pua&um  D  ,  ita  im* 
peditur  motus  ,  ut  ulte- 
riiis  promover*  nequeat 
corpus,  nifi  obex  loco  cedat  5  quia  nimirum  impetus  in  D  A 
xqualis  eft  impetui  inBB,  ideo  neutra  pars  aequaliimpctu  af- 
fedta  promoveri  poteft  :  eft  igitur  maxima  refiftentia  ,  &  icius 
validiflinius.  Sin  autem  non  puncto  D  ,  lcd.puncto  £  fiat  per- 
cuffio  fecundtim  eandem  direclionem  G£,  jam  impetus  funt 
inxquales ,  &c  minor  impetus  cftinEA,  quam  in  E  B  5  proin- 
de  pars  E  B  validior  pergens  in  motu  lnfle&itur  circa  obicem 
in  pun&o  E,  tanquam  circa  centrum  ,  &  rcfiftcntia  eft  minor, 
quam  ad  punclum  D.  Simile  quid  contingic ,  ii  fiat  percuflio 
in  pun&a  F ,  multo  enim  major  lmpetuum  inxqualitas  interce- 
dit  inter  F  A  >  &  F  B  ,  quam  inter  E  A  ,  dc  E  B  ,  atque  facilius 
fit  converfio  &  inflexio  motus  circa  obicem  in  puncto  F ,  quaru 
in  punda  E  :  arcus  fiquidem  majore  Radio  FD  defcriprus  mi- 
nus  defeifcit  a  re&itudine  iinex ,  per  quam  dirigitur  motus,, 
quam  arcus  tninore  Radio  E  D  defcriptus.  Quo  igitur  magis 
pun&umconta&us  in  percuifione  abeft  a  punclq  D  ,  eo  infit- 
mior  eft  iftus ,  minorem  quippe  invenit  reiiftentiam. 

At  fi  corpusidem  A  B  ita  lmpellatur  ,  ut  linea  direftionvs 
motus  du&a  ex  C  centro  impetus  fit  C  A  ,  fimiliter  conftat  va- 
lidiflimum  r&um  fieri  ln  A,  imbecilliorem  vero  in  extremisan- 
gulis ejufdem  fuperficieL  Hinc  vides ,  cur  ex  vetere  difclplin* 
Poliorcetica  ad  murorum,  aut  poftium  expugnationem ,  arie- 
tes,  quibus  concutiebantur,  non  plana  facie,  ied  convexa  com- 
muniter,,aut  acuta  conftruerentur :  quia  fcilicet  trabem  ferro> 
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fn  capite  armaram  funibus  fufpenfam  (nc  fuftinendi  laborem 
fubirent ,  fed  vires  omnes  in  motu  impenderent )  retro  ducen- 
tes,  ac  deinde  propellentes,  non  plane  horizontaliter,  fed  qua- 
fi  circulariter  movebant  >  planum  autem  fi  fuiflet  trabis  caput, 
iclus  inflictus  fuiflet  abextremo  illius  fuperficiei  latere ,  non  ve- 
ro  apartibus  circa  medium  exiftentibus ,  a  quibus  multo  vali- 
diori&usexpe&ari  potuiflet  >  quemadinodum  certius  contingic 
facie  convexa,  aut  in  apicem  definentc. 

Sidemum  lineadireftionis  motus  eflet  CF,  utique  in  F  ef- 
■4et  validiflimus  i&us  ,  quia  planum  F  H  bifariam  divideret 
sequaliter  univerfum  impetum ,  &  impetus  F  A  H  sequaliseflec 
impetui  F  B  H.  Eflet  autem  infirmior  i&us ,  quem  mfligeret 
pun&um  D ,  cujus  directio  D  I  parallela  direftioni  Centri  F  H 
inxqualiter divideret  impetum,  &  parsvimpetus  DBI  minor 
eiret  parte  D  AH I  >  quapropter  ha:c  circa  obiccm  tn  D  mo- 
veri  poflet ,  &  minorem  invcniret  refiftentiam  quamin  F. 

Ubi  obfervandum  eft  non  apte  quseri ,  quonam  ln  pun&o  va- 
lidiflimus  fiat  i&us ,  nifi  pariter  ftatuatur ,  qua:nam  fit  linea  Di- 
re&ionis  motus  s  Nam  in  eodem  pun&o  D  validiffimus  eft  i&us, 
fi  direclio  fuerit  C  D ,  quia  tunc  eft  maxima  rcfiftentia  >  nullus 
eft  i&us  m  directione  C  A  ,  quia  nihil  illi  opponitnr  >  imbccillis 
eftichisin  Directione  CF  ,  quia  mediocrem  offendit  refiften- 
tiam.  Prxterea  comparatis  invicem  Direftionibus  C  D  &c  C  A, 
validior  eft  ichis  ln  A  quim  in  D  5  plurcs  fiquidem  partes  in 
eandem  longitudinis  lineam  direfte  confpirantes  plus  obtinent 
virium ,  quam  pauciores  in  Iinea  latitudinis :  prxterquam  quod 
partium  ad  latera  adjacentium  Iincx,  qux  propiores  funt  line«x 
Dire&ionisCentri  Impetus,  quafi  lnunam  Phyfice  coaJefcunt> 
id  quod  non  contingit  partibus  notabili  inrervallo  disjunclisab 
illa  Diredionis  linea :  quae  eatenus  foliim  in  percuflionem  con- 
fentiunt ,  quatenus  cum  intermediis  conjun&ae  nexu  nonfacile 
diflolubili  eas  pariter  juvant  >  nam  fi  cflet  corpus  percutiens  in 
plures  partes ,  ceu  virgulas ,  difle&um ,  iis  >  qux  obicem  con- 
tingerent,manentibus,  rcliqux  fineiftu  cxcurrerent :  propterca 
etiam  conjunctx  facilius  a  directi  pofitione  defle&entes  corpo- 
ris  longitudinem  infleftunt :  uc  in  tenui  &  gracili  lignoaccide- 
re  poteft  extrcmis  partibus  A  &  B,  quarex  impulfu  ,  quo  pro- 
moventur ,  poflunt  circa  punclum  D  infledi  >ex  quo  lnfirmior 
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percuffio,  quam  cum  tanta  eft  corporis  craffities ,  itc  pro  longi- 
tudine  breviore  non  valeat  fle&i.  At  fi  cum  his  directionibus 
CD  &  C  A  ,  ad  perpendiculumincidentibus  in  faciem  corpo- 
rispercutientis ,  comparctur  Dire&ionis  linea  CF  oblique  in- 
cidens ,  Hcet  longior  fic  linea  C  F  ,  quam  C  D  ,  non  idcirco  va- 
lidior  eft  in  F  ictus  Directionis  C  F,  quam  in  D  ichis  Diredio- 
nis  C  D  :  id  quod  oritur  ex  minore  refiftentia  racione  obliqui- 
tatis  i  fecilius  quippe  poteft  ultcrius  excurrere  corpus  oblique 
percutiens ,  quam  ii  direcle  pcrcuteret. 

Porronon  levis  error  obreperet  minusaccuratc  perpenden- 
tibusea,  quar  hadenusdeCentro  Impctus  dilputata  fu  nt,  fihoc 
Centrum  abfolute  in  eo  inftrumcnto  ,  quo  ad  percuticndum 
utimur,  quxrendum  efle  exiftimarent  :  non  enim  raro  ctiam 
ejus ,  A  quo  inftrumentum  impcllitur ,  confiderandus  eft  lmpc- 
tus  &:  motus-  Sic  quando  duo  lanceis  concurrunt,  non  eft  adti- 
manda  percuflio  ex  foloimpetu  lancex  impreflb,  verumetiam 
ex  eo ,  quem  militis  corpori  imprimit  equus ,  cui  currenti  infi- 
dct,immo  &  ipfius  equi  impetus ,  quem  virtute  fua  animali 
concipit :  tmiverfum  quippe  hunc  impctum  retundi  oportet 
ab  eo  ,  qui  ichim  recipit :  hinc  fi  miles  minus  robuftus  fuerit, 
infirmior  eft  ittus,  quia  ipfo  idus  momcnto  iHe  cedit,  &  perin- 
de  eft,  atque  fi  lancea  ipfa  cederet,  aut  flederetur.  Non  eft  igi- 
tur  Centrum  impctus  in  lancea  ipsa,  fed  potiils  in  corporc  mili- 
tis  non  procul  ab  equo >  ac  proinde  incl  inata  Jancca  ,  ut ,  quam 
minimum  fien  poflit ,  reccdat  a  pofitione  parallela  linca:  Di- 
rc&ionis  motiis ,  6c  ab  hac  linca  non  longc  abfit ,  validiflimum 
idum  infligct :  hoc  autcm  quiafacilius  obtinetur  longiore  lan- 
cea,  quain  breviore  ,  ideo  ,  caeteris  paribus  ,  pneftat  longiore 
lancea  tiri. 

Res  autcm  aliter  fe  habct,  quando  percuflio  contingit  inftru- 
mento  non  amplius  cohxrente  ipfi  cauix,  a  qua  impetum  re- 
cipit,  fed  jam  ab  ea  disjuncto*  in  eo  enim  pttecisc  eft  Cen- 
trum  Impetiis ,  &  attendenda  eft  linea  Directionis  motiis  ab 
hujufmodi  centro  ducla,  ut  vis  pcrcuflionis  maxima  innotc/cat. 

At  hic  quxris  5  fi  haftam  manu  ftringcntcs  impetum  iili  im- 
primimus,  5c  brachium  parircr  impctum  concipit ,  atque  ex 
utroque  impctu  xftimandus  cft  i&u's  5  curvalidius  haflam  ean- 
dcm  intorquemus  jaculantes ,  quani  nianli  tencntes  ?  Sic  ann- 
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Liber feptirnus.  Cap  utIX.  711 

quis  3  ad  acrius  fericndum ,  placuit  haftis  amentatis  nti ,  ut  poft 
c,aculationem  haftam  loris  ligatam  retralierent  ,  iterumque 
evibrarent :  Efle  autcm  validiorem  i&um  hinc  cognofces,  quod 
hafta:  evibratx  mucro  altius  infigitur  objcctx  tabula: ,  quam 
cum  lllammanu  retinentes  fimiliter  tabulam  cnipide  percuti- 
mus.  Ex  multiplici  causa  id  petendum  videtur.  Et  primo  qui- 
dom  ,  quia  cumhaftam  manu  ftringimus ,  caro,quar  eft  ln  vola 
manus,  illico  cedit,  ac  obicem  haftac  refiftentem  offendit ,  cx 
qua  ceflionc  minuitur  impetus,  qui  &:  multoinagis  debilitatur, 
ii  brachium  pariter  ln  pofteriora  modice  revocemus  timentes, 
ne  ex  prxconcepto  lmpetu  ,  Sc  corporis  pcrcufli  reiiftentii: 
oriatur  nnnia  aliqua  partium  convullio,  aut  dolor  :  hoc  autcm 
incommodum  vitatur  in  hafta  jam  emiisa.  Deinde  quando  ali- 
quid  jaculamur,  ultimo  momento,  quo  illud  tencmus  ,  bra- 
chium  validiflimo  conatu  in  antcriora  movemus ,  ftatimque  re- 
trahimus  dimittentes  miflile,  cui  propterca  piurimus  impetus 
imprimitur  :  conftat  autem  non  poilc  a  nobis  haftam  retinenti- 
bus  (  alia  fcilicet  cft  mufculorum  contentio  6c  motio  )  movcri 
brachium  motu  adeo  concitato.  Dcmum  impetus  brcviflimo 
illo  motu  tanta  vi  productus  in  mifliii  fuam  rctinct  dircctionem 
(quicquid  fit,  an  gravitas  lnfita  aliquid  ofticiat)  quae  in  lon- 
giore  motu  brachij  fi  non  dimittatur ,  aJiquantulum  labefacla- 
tur,  eo  quod  plures  motuscircadiver/a  centra,  videlicet  circa 
os  humeri ,  Sc  oscubiti,  mifceantur  5  atquc  ex  diveria  illa  di- 
re&ione  vis  impetiis  minuitur.  Cum  itaque  ex  omnibus  hifce 
caufis  major  invcniatur  impetus  in  hafta  evibrata ,  quo  momen- 
to  illa  percutit ,  majorcm  quoquC  iehini  ab  ea  mftigi  confe- 
quens  eft. 

Ad  hoc  percuflionum  horizontalium  genus  fpeftat  illa  per- 
cuflio,  qua  in  ludo  minoris  tudicuhx  globus  unus  tudicula  inv 
pellente  emiflusalium  globulum  percutit.  Si  enim  iivendem. 
dire&ionis  motus  linea  reperianrur  centra  utritifque  globi^per- 
cutienris  fcilicet  &  percufli  ,  maximus  ichis  infligjtur  >  quia 
maximam  invenit  refiftentiam,  cum  totus  globulus  percuflus 
toti  percutienti  opponatur ,  cujus  fingularumpartium  iinecxdi- 
re&ionis  motus  fi  prockicantur  ,  occurrunt  globulo  percuflb 
(eeqnales  funt  globuli  ex  hypothefi  )  quamvis  fola  lineadireclio- 
nis  Centri  jjlum  contingat.  Sin  autem  globus  cmifllis  ita  alium 
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quiefcentcm  tangat,  ut  re&a  linca  per  conta&us  pun&um  du#a 
fit  utriufque  globi  Tangens }  &  linex  directionis  motus  paralle- 
la ,  nullus  eft  i&us ,  quia  nullummotui  impedimentum  inferain 
Demum  fi  linea,  per  quamdirigitur  centrum  globuli  emiffi,  non 
occurrat  centro  globi  percuffi ,  ita  tamen  fe  liabeat ,  ut  linex 
utrumque  globulum  Tangenti  occurrat  extra  punchim  con- 
tadus ,  tunc  major  aut  minor  erit  i&us  pro  ratione  impedimen- 
ti  Sc  refiftentix,  prout  majori  aut  minori  parti  globuli  percu- 
tientisopponitur  globulus  percufllis  :  Ex  quo  fit  eo  majorcm 
efle  refiftentiam  ,  quo  linea  direclionis  motus  Centri  percu- 
tientis  propius  ad  pun&um  conta&iis  occurnt  linex  Tangenti. 
Sir  globus  B  emifllis  adversus  globum  A  quiefcentem ,  & 

linea ,  per  quam  dirigitur  motus 
centri  B  ,  fit  B  C  occurrens 
punflo  conta&us  C,  atqueadeo, 
ut  colligitur  ex  i  2.  Jib.  3.  etiam 
centro  A ,  fi  produ&a  intelliga- 
tur.  Hic  invenit  maximam  re- 
fiftentiam  globuspcrcutiens,  ne- 
que  ad  hanc  ,  neque  ad  illam 
partem  defle&ere  poteft  a  pnori 
dire&ione  5  linea  fiquidem  Di- 
rectionis  B  C  ad  angulos  redos 
incidit  inTangentem  D  E ,  &  omnes  fingularum  partium  di- 
re&iones  occurrerent  globulo  A,  fi  produ&x  intelligantur  ex- 
tra  globulum  B.  Quod  fi  lineadirectionis  mottis  fuiilet  BF  pa- 
rallela  Tangenti  D  E  ,  nullum  plane  inferretur  impedimentum 
motui  a  globo  quiefcente  A  5  nam  partium  globi  impuIfiDi- 
rcclionesparallelx  linex  B  F ,  exeflent,  ut  earum  nulla  incur- 
rerct  in  globum  A  ,  ldeoque  nullus  eflet  ichis ,  ubi  nulla  eft  re- 
fiftcntia.  At  fi  globus  B  habeat  Dire&ioncm  B  E ,  aut  B  G ,  &c 
quiefcentem  globum  tangeret  in  C ,  etiamfi  neque  B  E  ,  neque 
BG  dire<f£iones  centri  lncurrcrcnt  in  globum  A,  tamen  par- 
tiumaliquarum  ejufHem  globiBDire&ionesparallelxDircctio- 
ni  B  E  ,  aut  BG ,  fi  productx  intelligantur ,  incurrerent  in  glo- 
bum  A ,  atque  invenirent  cx  eo  impedimentum.  Sit  cnim  Di- 
recfcio  B  E  ,  &  in  globo  B  linea  L  O  ipfi  B  E  paralla ,  qux  pro- 
duda  contingeret  in  K  globum  A  :  utique  omnes  partes  feg* 

menti 
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mcnti  OLS  habentesDire#ionemparaIIelam  Direftioni  B E 
qu*  eft  diredio  Centri ,  inveniunt  refiftentiam,  cum  earum  di- 
rcftiones  incurrant  in  oppofitum  globum  A,  Similiter  fi  Df- 
reftioCentri  fitBG,  parallela  Direclio  HI  produfta  tancric 
in  P  globuni  A  i  qui  proinde  opponitur  Direaionibusomnium 
partium  fegmenti  I H  S.  Ciim  autem  fcgmentum  I H  S  maius 
lit  fegmento  OLS,  ctiam  major  eft  iclus,  quando  Dire<ftio  B  G 
ea  eft,  ucTangenti  Iinex  DE  occurrat  in  pundo  G  non  ita 
procul  a  contadu  C,  quam  fi  direAio  BE  ea  eflet  >qux  in 
pundo  E  remotiore  a  conta&u  C  occurreret  eidem  Tangenti 
D  E :  Maximam  fiquidem  habet  veritatis  /peciem ,  in  huju/mo- 
di  idibus  impetum  in  globo  percuflb  ea  intenfione  imprimi^ 
qux  proportione  refpondeat  partibus,  qux  direde  fecundum 
illam  Dire&ionis  lineam  impediuntur.  Quoniam  vero  impe- 
tus  globo  percuilb  impreflus  illumafficit^quabiliter ,  hinceft, 
quod  ille  non  potefta  percuflionedeterminari ,  nifi  utmoveatur 
per  lineam  Dire&ionis ,  quse  conjungat  pun&um  contadus  C 
cum  centro  A  :  quandoquidcm  asquales  funt  globi  partes  rirc* 
centrum ,  adeoquc  &  scqualcs  impetus. 

Obferva  hic  l  me  aflumptos  e(Te  circulos  pro  globis,  &  lineas 
vice  planorum  fecantium  globos,  ut  res  facilius  explicaretur  : 
cxteriim  qux  de  lineis  difta  funt,  fi  de  planis  per  lineas  illas 
tranleuntibus  inteliigantur,  rem  fimiiiter  ob  oculos  ponent,  fi 
ipfa  parallela  fuerint ,  aut  inclinata ,  prout  de  Jineis  conftitura 
eft  hy|>othefis.  Supereft  tertius  percutientis  motus,  vidclicet 
in  arcus  circularis  fpeciem  du&us,  quando,  altera  extremitate 
manente,  corpus  in  gyrum  movetur.  Experimentis  autem  do- 
cemur  validiflimum  ichim  non  femper  fieri  ab  extremitatr 
quamvis  hxc  veIoci(fime  moveatur  prx  cseteris  pundis  alte- 
ri  extremitati  manenti  propioribus.  Ut  igitur  inveniatur 
punclum  ,  in  quo  corpus  percutiens  maximam  habeat  re- 
fiftentiam  ,  ponendum  eft  illud  efte  arquabiliter  dudtum  & 
ex  materia  homogenea  arqualiter  capaci  impetus  5  atque 
ibi  fane  maxima  ent  refiftentia  ,  ubi  impetus  «nomenta 
scqualiter  diyiduntur  :  id  quod  contingit  in  pun<ffc>  ita  re- 
moto  a  motus  centro ,  ut  cadat  lntcr  beiTem  ,  &  dodrantem 
totius  longitudinis ,  qu*  habet  rationem  Radii ,  quo  arcus 
defcribitur.  : 


XX 
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Sit  corporis  percutientis  longitudo  A  B.  Si  motu  naturali 

fponte  fua  dofcenderet,  & 
in  motu  poiitionem  hori- 
zonti  parallelam  lervaret, 
utique  validiflimus  efter 
ictus  in  D  puncfbo  ,  quod 
relpondet  ccntro  gravita- 
us  C  5  eflent  enim  hinc  atque  hinc  xquales  gravitates,  &c  xqua- 
lia  impetus  momenta,  ut  luperius  didumeft.  At  manentc  ex- 
tremitate  A,  tanquam  centro  motus,  &  corpore  ipfo  vi  fux  gra- 
vitatis  defccndente  ,  licet  fingute  particulx ,  utpote  naturx 
cjufdem,  paribus  viribus  fint  prxditx,  non  tamcn  xquali  mo- 
mento  feruntur  5  fed  cum  in  A  retineantur ,  qux  pundo  A  pro- 
piores  funt ,  magisdetorquenturadiredione  naturalis  gravica- 
tis ,  adeoque  plusmomenti  habent  partes  inter  D  B,  quam  in- 
ter  AD  conftitutx.  Porro  momenta  funt  in  Ratione  Diftan- 
tiarum :  Momentum  fiquidem  eft  ExcefTus  virtutis  moventis 
liiprarefiftentiam,  qua  impedimcntum  prohibet,  ne  feqixatur 
^iotusjuxtanaturalem  propenfionem  :  quare  fingularum  par- 
tium  momentaex  earum  motu  dignofcuntur :  movcntur  autem 
per  circulorum  arcus  fimiles  ,  quornm  etiam  fimiies  funt  Sinus 
defcenfum  metientes,  qui  funt  in  Ratione  Radiorum,  hoc  eft 
diftantiarum  ab  A  communi  centro.  Sic  momcntum  pnncli 
Deft  utAD,  ptln&i  G  ut  A  G ,  pundi  H  ut  A  H  ,  atquc  ita 
de  cxteris.  Hinc  eft  omniummomentorum  fummam  corvflari 
cx  illorumaggregato,  quafi  ex  aggregatoarcuum  quos  defcri- 
bunt ,  aut  Sinuum  arcubus  fimilibus  refpondcntium ,  quorum 
Ratio  eadem  eft  cum  aggregato  Radiorum  ,  ex  quibus  dcfcn- 
buntur  arcus.  Cumautem  univerfa  Iongitudo  A  B  ln  particu- 
las  xquales  divifa  intelligatur,  manifeftum  eft  diftanuas  a  cen- 
tro  A  conftituere  Progreffionem  Arithmeticam  juxta  lcricm 
naturalemnumerorum,  ac  proinde  punchim  ,  quod  vocari  po- 
teft  Centrum  Momentorum  Impetus  ,  illud  efle  ,  in  quo  momenta 
illa  bifanam  xqualiter  dividuntur. 

Hoc  vero  punchim  efTe  ultra  beflem totius  Iongitudinis  hinc 
apparet ,  quod,  fi  longitudo  A  B  in  tres  xquales  partes  diftin&a 
intelligatur,prima  centro  A  proxima  habet  momentum  ut  1,  fe- 
cunda  ut  i>  tertia  iu  3  :  igitur  pqft  finem  fecundx,  hoc  eft  m  G, 

videtiu 


Liberfcptirnus.  Caput  IX.  715 

videtur  eiTc  xqualitas  momcntornm  j  nam  A  G  habet  ut  3, 
&  G  B  item  ut  3.  Sed  non  effe  in  G  momentorum  acqualitatetn 
conftat,  fi  adhuc  plures  ln  partes  A  B  diftindaintelligatur,  & 
eadem  fit  Ratio  dupla  AG  ad  G  B.  Sit  A  B  partium  ^AG 
cft  4 ,  G  B  1  :  Momenta  A  G  funt  i  o  ,  G  B  1 1  *  funt  fcilicet 
ipfius.A  G  momenta  quatuor  diftantiarum  i.  i.  3.4.hoceft  10, 
G  B  vero  momenta  quintae  &  fextxdiftantix  5  &  6y  hoc  eft  1  r. 
Quod  fi  ponatur  A  B  partium  <>>&AG6,GB3j  momenta 
A  G  funt  21  ,  GB  funt  14.  Similiter  ftatuamus  longnudinem 
A  B  partium  1  2,  fcilicet  A  G  8,  G  B  4,  momenta  A  G  funt  36, 
GB  42.  Item  A  B  fitpartium  15  j  AG  io,  GB  5  •.  momenta 
A  G  funt  55  ,  G  B  65.  Dcmum  A  B  fit  partium  1  8  5  A  G  1 2, 
G  B  6 :  momcnta  A  G  funt  78  ,  G  B  5)3.  Non  igitur  momen- 
torum  xqualitas  eft  prxcise  in  G  ad  bcflem  longitudinis  AB, 
fcd  eft  ultra  G  versus  B. 

Verum  ,  fi  A  H  fit  dodrans  longitudinis  A  B,  non  in  H  ,  fed. 
citra  H,  inter  G  &  H  eft  quxfitum  punclum ,  m  quo  momen- 
torum  xqualitas  invcnitur.  Nam  fi  AB  fitpartiuni4,  atquc 
A  H  fit  3  ,  H  B  vero  fit  1 5  momenta  A  H  funt  6 ,  &c  H  B  4  : 
Si  A  B  fit  part.  8  :  &  A  H  6 ,  H  B  2  $  momenta  A  H  funt  21, 
HB  15  >  &c  fic  de  cxteris  fervata  eadem  Ratione  tnpla  A  H 
ad  H  B.  Cum  itaque  momenta  A  G  minora  fint  quam  momcn- 
ta  G  B,  contra  vero  momenta  A  H  majora  fint  momentis  H  B, 
conftat  xqualitatem  momcntorum  efTc  inter  G  &  H  ,  hoc  eft 
inter  beflem  &  dodrantem.  Ubi  autcm  proxime  fit  hujufinodj 
pundum  ,  deprchendes ,  fi  totam  A  B  ftacuas  partium  576, 
&  A  I  partium  407  :  Cum  cnim  momenta  omnia  totius  A  B 
fint  166 176,  &  momenta  AI  fint  830^.8  ,  remanent  mcmen- 
ta  I  B  83  148  ,  proxime  sequalia  momcntis  A  I.  Lft  autem  Ra- 
tio  407  ad  576  minor  Ratione  3  ad  4  :  &  Ratio  A  I  ad  I  B  mi- 
nor  eft  Ratione  A  H  ad  H  B ,  hoc  eft  minor  Ratione  Dcdran- 
tis  ad  Aflem  :  item  Ratio  407  ad  376  major  eft  Rarione  2  ad  3, 
hoc  cft  Ratione  Beffis  ad  Atfem.  Qiue  de  linca  A  B  hactenu> 
dida  funt,  in  reliquis  pariter  ilii  paralielis  vera  efic  deprehen- 
duntur  fimili  ratiocinatione  j  ac  proptcrea  a  linca  I  L  omnes  in 
eadem  Ratipne  fccanrur.  Maxima  igitur  pcrcuffio  a  corporc 
A  E  circa  lineam  AF  in  gyrum  ado  fict  in  linea  ILsinqua 
medium  punclum  Kdenotat  locum  validiffiroi  iclus;  in  co  ici- 

XXxx  2 


7 1 6  Mechanicomm 
Jcilicet  omnia  momentaimpetus  arqualiter  dividuntur  tam  jux- 
ta  longitudinem^tiam  juxta  latitudinem. 

Sed  quoniam  raro  conti  ngit  corpus,  quo  percutimus,ita  arqua- 
biii  du£tu  partes  omnes  difpoficas  habere,  licut  haclenus  hypo- 
thefim  ln  cylindroaut  prifmate  conftituimus,  idcirco  frequen- 
tiflime  centrum  hoc  momentorum  Impetus,  ex  quo  i&us  vehe- 
mentia  pendet,  aut  magis  ad  ccntrum  motus  accedit»  aut  ab 
hoc  magis  recedit ,  prout  ad  hanc  aut  illam  extremitatem  plu- 
res  funt  partes  majoris  impetus,  aut  majorum  momentorum  ca- 
paces :  fieri  fiquidem  poteft,  ut  plures  partes  centro  motiis  pro- 
ximx  tenuioribus  momentis  fint  prxditx,  pauciores  autem  par- 
tes  ab  hujufmodi  motus  centro  remotx  majora  obtineant  mo- 
menta,  adeo  ut  inxqualitas  partium  reciproca  quadam  inxqua- 
litate  momentorumcompenfeturi  &  fieri  potert,ut  plurespar- 
tes  cum  majore  diftantia  componantur,  adeo  ut  ccntrum  mo- 
mentorum  impetus  proximum  fit  extremitati ,  qua^  velociflime 
movetur.  Hinc  quia  malleo  &  fecuri  infiigcndus  eft  iftus ,  in 
illorum  manubriis  ftatuendis  cavendum  eft ,  ne  nimis  gravia 
lint,  ne  forte  extra  malleum  aut  fecurim,  quibus  fit  percuffio,  fic 
centrum  momentorum  impetus.  Centrum  hoc  momcntorum  fi 
appellare  libeat  Centrum  Percujfionis  ,  per  me  licet;  neque  enim. 
hxreo  in  vocabulis. 

Ut  autem  oblato  quocumque  corpore  ad  percutiendum  apto, 
quo  urendum  fit  motu  circulari,  cujufmodi  eft  malleus,  clava, 
fecuris,  &  fimilia,  ejus  centrum  Momentorum  impetus  Phy ficc 
&:  Mechanice  habeamus  ,  haec  methodus  fortafle  non  inutilis 
accidat.  Extremam  illam  partem,  quae  manu  apprehendi  foler, 
ex  clavo  immobili  lta  fufpende  ,  ut  circa  illum  Iibere  moveri 
valeat :  tum  fufpenfam  clavam  a  perpendiculo  rcmove  ,  &  in 
hanc  atque  illam  partem  vibrari  permitte.  Interim  ex  fubtilifli- 
mo  filo  xreus ,  aut  plumbeus ,  globulus  pendeat ,  qui  paritcr  vi - 
bretur  :  &  hujus  perpendiculi  vibrationes  cnm  clava;  iuipcnfx 
vibrationibus  compara,an  vidclicct  fingulx  fingulis  lfochronx 
fint,  hoc  eftxqualis  diirationis,  an  vero  inasqualis  5  fi  una  per- 
pendiculi  vibratio  diuturnior  fit,  quam  una  clavae  vibratio,  de- 
curtandum  cft  filum,  fi  brevior ,  producendum  ufque  eo,  dum 
perpendiculi  vibrationes  fingulae  fingulis  chvx  vibrationibus 
lfociironae  fuerint.  Hoc  ubi  confecutns  £ueris ,  haud  temere 
i  gronun 
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pronunciabis  quxfitum  Centrum  momcntorum  Impctus  cJava 
tanto  intervallo  abefle  a  pun&o  fufpenfionis ,  quanta  eftper- 
pendiculi  longitudo ,  non  quidem  exa&iffime  &  Geometncc, 
fed  quantum  iatis  eft  ad  Phyiicum  opus.  Cur  ita  argumentari 
liceat,  fi  rationem  repofcas ,  hxc  iatis  probabilis  afFern  poteft  5 
quia  fcilicet  Centrum  momentorum  Impetus  eft  pun&umillud, 
in  quo  cum  fit  xqualitas  momentorum,  omnes  ipiius  clavx  par- 
tes  fuam  vim  cxercent  ad  motum  illius  ofcillationis  3  quemad- 
modum  in  centro  globuliex  filo  pendentis  (iilumex  hypothe- 
fi  nullum  habet  notabile  momentumad  motum  adnexi  globuli 
variandum )  eft  xqualitas  momentorum  ejufdem  delccndentis, 
&ad pofitionem perpendicularem ie  reftituentis.  £ft  igicur  cla- 
va  quafiperpendiculum  tantce  longitudinis,  quantum  eft  inter- 
vaJlum  inter  Centrum  motus  atqucCentrummomentorum  Im- 
petus.  At  perpendicula  xqualis  longitudinis  funt  iibchrona : 
igitur  invento  perpendiculo  ilochrono  cum  olcillationibus  cla- 
vx  ,  nota  erit  ex  hujus  longitudine  etiam  longitudo  rigidi  illius 
perpendiculi,  quod  concipitur  in  clava,  videlicet  diftantia  Cen- 
tri  momentorum  Impetu^  a  Centro  motus. 

Hic  tamen  animadvertas  velim  ex  hac  methodo  non  habei  i 
exafte  pundum  Centri  momentorum  in  clava,  fed  illud  adhuc 
faulolongius  abefle  j  quia  nimirum  perpendicuJorni;:  omnino 
aequalium  >.  prseterquarn  111  gravitate  ponderis  appeuii  ,  illud, 
quod^gravius  eft  ,  plures  vibrationes  eodcm  tempore  perficit  5 
atque  perpendiculorum  omnmo  xqualium,  prceterquam in  Jon- 
gitudine,  illud,  quod  longius  eft ,  paucioribus  vibrationibus 
eodem  tempore  agitatur.  Cum  autem  clava  fic  perpendiculum 
gravius  globuIo>  qui  ex  filo  pendetr  pofita  a^quali  longitudjne, 
clava  velociusmoveretur :  Si  igiturmotus  clavxcft  ilochronus 
cum  motuglobuli  exfilo  fufpenfi,  necefle  eft  longitudine  gra- 
viori*  infcrente  vibrationumraritatem  compenlari  ejus  gravita- 
tem ,  qutt  crebriores  efficeret  vibrationes.  Quare  hoc  ccrtum 
habebw  ,  quaefitum  Centrum  Momentor^m  elfe  ultra  punctum 
illnd  inventum  ex  longitudine  perpendiculi  adhibiti. 

Sed  &  illud  praeterea  obfervandum  eft,  motus  iftos  circula- 
res  corporum  percutientium  communitcr  non  habcre  pro  fui 
motus  Centro  alteram  extremitatem,  nifi  forte,  quando  ad  fblius 
manus  motum  moventur,  cubita  ac  brachio  lmmoas :  cxterum; 
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pro  ccntro  motiis  habent  aut  cubiti ,  aut<  humeri  jun&uram, 
prout  cubitus,  vei  totum  brachium  movetur :  &  tunc  Ccntrum 
momentorumtransferri  contingit,  nec  opus  eft  adeo  longaeflc 
manubria  i  ut  vides  malleos  ,  quibus  ad  contundendos  libros 
utuntur  bibliopxgi>  brevioriseife  manubrij  ,  quiaextentobra- 
chio  pereutiunt,  quod  fungitur  vice  valde  longi  manubrij: 
contra  vero  fabrorum  ferranorum  maliei ,  bipennes,  &:  cxtera 
inftrumenta  ,  qux  utraque  manu  apprehenla  traftamus ,  lon- 
giora  habenc  manubria,  tunc  enim  brachium  adeo  extenderc 
nequimus. 


C  A  P  U  T  X. 


Quid  conferat  refftentia  corporis percufsi. 

EAtenus  ictum  corpori  percuflb  infligi,  quatcnus  hoc  motui 
corporis  percutientis  opponitur,  illique  obfiftit ,  dktum  cft 
cap.6.  coque  vehementiorem  efle  percuflioncm ,  quo  maor  eft 
reliftentia.  Hxc  autem  refiftentia  originem  ducit  cx  ipsa  cor- 
porum  natura  j  omne  fiquidem  corpus,  quacoipus  eft  ,  nulli 
corpori  penetrabile  eft,  neque  fieri  potcft,  citraDivinam  vir- 
tutcm  longius,  quam  naturx  termini  poftulant,  excurrenrem, 
ut  uno  eodemque  in  fpatioduo  corpora  colloccntur ,  quemad- 
modum  ducc  fubftantixab  omni  prorfus  fenfu  disjunetx,  icd 
qux  fola  ratione,  &  intelligentiacomprchcnduntur,  fc  viciflim 
eodem  ln  loco  facile  patiuntur.  Corpus  igitur  percufium  tum 
ex  fua  conftitutione,  &  temperie ,  tum  ex  recedendi  difficulra- 
te,  tumex  pofitione ,  fectindum  quam  i&um  cxcipit,  habet,  ut 
modum  percuflioni  ftatuat ; ex  triplici  enim  hoc  capite  rcfiften- 
tiarum  vanetas  pctenda  eft  ,  qua  corpus  pcrcuflum  reludatur, 
ne  loco  cedat. 


Et  ad  primum  quuiem  quod  attinct ,  corpora  du 

i   _    \  lf»  1  *r  n     __    _  n  TIS. 


ra  macrr^  rc- 


fiftcrc,  quam  mollia  ,  manifeftum  eft  cx  jpsa  Duri  &  Mollis 
notione.  Ejl  autcm  Durum  ,  uc  ait  Ariftoteles -lib,  4.  Mctcor. 
fumma  2.  cap.  1.  quod  non  ccdit  m  japjum  jccundum  Jupoficicm: 

jMollc 
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Liber feptimtu.  Cap  ut  X.         .7.1 9 

Molle  autem^  qttod  ccdit>,  non  circumcbfijlcndo  \  acptci  enim  non  Mo>L 
lis  ,  non  enim  cedit  comprcjfio&e juptrjicics  in proftmdum  ,  fcd  circum- 
cbjijlit:  aqua  fcilicet,  &  humores  urgenti  quidemcedunt,  at  non 
induendo  fuperficiem ,  quse.maneat,  (  ut  cene  ac  luto  accidit ) 
fed  iia  fecedendo ,  ut ,  urgcnte  remoto,  ad  fupcrficiem  antiqux 
fuperficiei  fimilem  confluant  particulx,  qux  iecefferant.  Qua- 
propterad  molliumgenus,  in  rem  pra^fentem  fpe&are  cenien- 
da  lunt ,  quaecumque  fe  premi  patiuntur ,  hoc  eit ,  externo  im- 
pulfu  in  fe  ipfa  coeunt ,  cum  in  profundum  fuperficies  permu- 
tatur ,  nec  dividitur ;  five  impnmi  &  formari  pojlint ,  puifu  tan- 
tum ,  ut  cera  &  argilla ,  aut  percufTione ,  ut  plumbum  3  fivc  im- 
prefTionem  &  formam  rejiciant,  ut  lana,  &  ipongix.  Ea  autem, 
quae  dura  funt,  fed  ducHIia,  quia  eadempcrcujuone pojfunt  fimultn 
latus  ,  ejr  in  profundum  fecundum  fuperficiem  transferri  fecundum 
partem ,  ut  ferro  candenti  ,  aliifque  metallis  fub  fabri  mallco 
contingit ,  aliqnatenus  ad  mollia  pertinere  videntur  ,  faitem 
comparate ,  quia  videlicet  ccdunt  pereutienti ,  quod  proptcrea 
durius  cenfetur.   Sic  in  arce  Antuerpienfi  memini  me  vidifle 
xnea  aliquot  ingentia  tormenta  belllca  ,  plim  ex  Sckenckiana 
munitionc,  cum  in  Hifpanomm  poteftatem  venit ,  afportata, 
in  quorum  tubis  non  mediocres  contufionum  notcX  ab  hoftili- 
bus  globis  lmpreffc  apparebantv  Qux  vero  corpora  dura  funt, 
neque  feita  comprimi  patiuntur,,  ,uc  fuperficies.deprefla  crafll- 
ticm  minuat ,  fed  fblum,  feryata.longitudu^,  flexibijia  funt  e# 
ratione,  ut  a  rcditudine  ad  curvitatem ,  aut.vicifTim  a  curvitate 
ad  recHtudinem  torqueantur  ,  cedunt  quidem,  fed  inter  mollia, 
cx  lioc  quidcm  capite  ,  reccnfenda  non  funt.   Quod  fi  vehe- 
mcntiore  pcrcuflione  non  /blum  fle&antur,  fcd  ctiam  frangan- 
tur  (quemadmodum  contingit  crafliufculo  baculo ,  cujus  ex- 
tremitates  in  acumcn  definentes  innituntur  duobus  vitrcis  cya- 
thxs  ',  qui  circa  medium  valido  fufte  pe:rcufTus  fleclitur,  &  in- 
flexione  declinans  vitra,  iis  integris /rangitiir )  in  Jnagnaspar- 
tes  dividuntur ,  &  feparantur :  at  fi  in  partes  plures  diflUiant  cx 
unica  percufTione,  fiiantur,  ut  vitruna,  Japis,  fictile  5  id  ouod  ex 
duntie  ontur. 

,  Hccc  eadem  corporis  habitudo ,  qu#  particularum  cpmpo- 
nentium  complexionem  refpim >  xque  ln  percurientc ,.  acin 
percuflb  attendenda  eft'j  quandoquidem  fi  difpar  fucrit  eor  un 

duruics, 
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7  %  o  Mechanicorum 

durities ,  fieri  poteft ,  ut  cx  iftu  labefadetur  potius  percutien*, 

quampercufliim  :  fic  globusplumbeus  ex  edita  turri  decidens 
in  fubjc&um  filiccm  cx  i&u  contunditur ,  rotunda  fuperficie  in 
planam  mutata  ,  qua  parte  fuit  conta&us  5  &  vitrum  ad  faxa 
allifum  fnatur  5  &  follis  luforius  iri  parietfem  impaftus  compri- 
mitur.  Hinc  tamen  non  fit ,  quo  minus  corpus  illud  ,  in  quod 
plumbeus  globus ,  aut  vitrum ,  aut  follis  incurrit ,  percufliim  di- 
catur  >  ex  idu  enim  faltem  concutitur ,  &  contremifcit.  Neque 
tremorem  hujufmodi  temere  conficlum  fufpicabitur,  quifquis 
longiffim*  trabis  extremitati  aurem  admoverit ,  ut  altera  extre- 
mitate  quamvis  leviflime  digito  percufsa  fonitum  audiat,  auc 
nodu  fcrobiculo  in  terra  fado  aurem  immiferit ,  ut  adventan- 
tis  alicujus  adhuc  procul  pofiti  pafliis  pcrcipiat :  nullum  vero 
fonum  fieri  fine  tremore  8c  motu ,  extra  controverfiam  pofuic 
experientia. 

Porro  fpectata  corporum  temperie ,  percuflionum  veh^nen- 
ti&seftimaturexiis,  quae  confcquuntur  refiftentiam  ortam  ex 
corporum  colliforum  duritie  feu  mollitudine  majoriau  minori, 
tum  abfolute ,  tum  comparate.  Cum  Abjolute  dico ,  alterutnus 
folum  duritiem  feu  mollitudinem  confidero  ita ,  ut  aut  corpora 
percufla  inter  fe  ,  aut  corpora  percutientia  fimiliter  inter  fc 
conferantur :  Comparate  autem ,  quando  percutiens  ctim  per- 
cuflb  comparatur ,  prout  duritie  feexcedunt.  Si  corpus  percu- 
tiens  valde  durum  ponatur ,  &  corpus  percuflum  mollefuerit, 
hoc  cedendo  retundit  iclum  5  ex  levi  enim  illa  refiftentia  tan- 
diu  durante ,  quandiu  fit  partium  compreflio  ,  minuitur  in  per- 
cutiente  impetus ,  &c  quod  corpori  molli  fubjeftum  eft  corpus, 
leviflimam  lmpreflionem  ex  i&u  recipit.  Sic  apud  Sinas,  11 1  in 
Atlante  Sinico  pag.  1  27.  1»  flumtne  ,  per  quod  ad  Ienptm  navi- 
gatur ,  Catadup*  aquarum  mulu  Junt ,  &  periculo/rjfima  Syrttbtu 
loca  ,  duo  prtfertim  prope  Cinglieu  ,  unus  Kieulung ,  alter  changcung 
iiclws.  Cum  naves  tranjeunt ,  ne  cum  aqua  decidentes  frattwnis  tn- 
currant  pcnculum  ,fcite  prtmittunt  aliquot  Jlraminis  fafces ,  ad  quos 
navis  levtus  impingat ,  ac  tranfeat.  Sic  ferreis  tormentorum  glo- 
bis  obje&i  facci  lan2  aut  terra  repleti  lllorum  vim  elidunt ,  ne 
diruantmuros  hujufmodi  faccis  proteftos  :  fic  farti  goflypio 
thoraces  non  Ievi  munimento  funt  digladiantibus.  Quo  autem 
mollius  fueric  corpus  percuflum ,  qilia  magis  ccdit ,  minus  lx- 

ditur 
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dittir  a  percutiente  5  Sc  viciflim  quo  durius  iJIud  fuerit  ,  magis 
ab  eodem  percutiente  Iseditur ,  cujus  impulfum  excipit. 

Hinc  vides  cur  ferreos  militum  thoraces  ,  &  galeas  noftro 
hoc  xvo  aliter  temperare  oporteat ,  ac  antiquis  temporibus, 
quando  gladiorum ,  .haftarum  ,  fagittarum  idus  tantummcdo 
repellere  opuseratj  tuncenimdur£  temperatione  folidandum 
erat  ferrum ,  ne  prorfus  cederet,  hujufmodi  armorum  mticro- 
nemadmittendo:  nunc  vero  ut  innoxie  excipiantur  i&us  glo- 
borum  a  Sclopis  emiflorum ,  ferrum  molle  efle  expedit ,  ut  con- 
tufum  fleclatur ,  &  aliquantulum  cedens  lta  imminuat  globi 
cjaculati  vires,  ut  penetrare  ulterius  non  valeat.  Quod  fi  in 
chalybem  temperatus  eflet  thorax  militaris  ,  nec  admodum 
craflus  eflet ,  ne  gravitate  nimia  incommodtis ,  aut  inutilis  ac- 
cideret,  fecile  chalybs  ex  globi  i£ku  dilliliret,  &  vulneri  locum 
aperiret.  Sed  quia  globi  plumbei  funt ,  &  fe  comprimi  patiun- 
tur ,  ex  hujufmodi  percuflione  comprefllo  quafi  diftribuiturin- 
ter  plumbeum  globum  explofum,  atque  fcrreum  thoracem,  qui 
multo  magis  contunderetur  (aut  forte  etiam  perforaretur  a  glo- 
bulo  ferreo  >  globulus  autem  plumbeus ,  fi  thorax  aut  ipfa  galea 
nihil  cederet,  magis  comprimeretur  ,  quemadmodum  cum  in 
marmor  exploditur. 

At  ubi  corpus  percuflum-non  cedit  iti  feipfum  fecundiim  fu- 
perficiem ,  flectitur  tamen,  adhuc  minus  reiidit ,  quam  corpo- 
ra  rigida ,  nec  flexioni  notabili  obnoxia.  Notabili ,  inquam,  ne 
in  quaeftionem  vocemus,  utrumfledidicendafintillacorpora, 
quarex  ictu  tremorem  concipiunt ,  ut.xri  campano,  cum  pul/a- 
tur,  accidit  :  nam  vix  excogitan  poteft  corpusaliquod  ,  cui  ex 
vi  percuflionis  accidere  nequcat  trcmor ;  cum  &:  tcrram  ip/am 
licet  altius  defolfam  in  cuniculis  concuti  &  contremifcere 
oftcndant  lapilli,  &.  fabx  in  tympani  militans  plana  facie  fubfi- 
lientcs  ex  profundo  illo  ligonis  ichi.  Ccrte,  fi  Atlanti  Sinico 
pag.57.  crcdimus ,  ubi  in  I  V  Provincia  Xantung  mentionem 
facit  de  monte  ,  ctii  nomen  Mingxc  ,  hoc  eft  Sonorum  lapis; 
in  hujus  montis  verttce  ctpptts  ercclns  JUt  centum  altus  perttcas 
( Pertica  apud  Sinas  eft  decem  cubitorum  )  qut  vel  leviter  dtgit* 
percuffus  ad  tympam  modum  Jonum  edere  dicttur,  a  quo  montinomen\ 
millus  autcm  fonus  abfque  corporis  fonori  trcmore  efticitur. 
Quod  ii  non  nifi  lcviflimc  fledi queat  corpus  percuflum,£d ci- 
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tra  tremorem  frangatur  ,  aut  frietur,  indicium  eft  majoris  re- 
fiftenti;e,  ac  proinde,  cxteris  panbus  ,  vehementiorem  futu- 
rsm  percuflionem  ,  quam  fi  confpicuam  flexionem  admitteret. 
Cxterum  reiiftentia  fere  maxima  eorum  corporum  eft ,  qux  & 
partes  nexu  xgre  diftblubili  copulatas  habent  ,  &  congruacraf- 
fitudine  praedita  non  nifi  crebernmo  &  minutiflimo  tremore 
concuti  pofllint ,  fi  percutiantur.  Nam  omnium  refiftentiarum 
abfolutemaximaeft,  ciim  prorfus  immotum  apercuflione  ma- 
net  corpu.s. 

Hinc  fi  percufli  corporis  dunties  major  fuerit,  quam  percu- 
tientis,  fieri  poteft,  ut  impetus  qui  corpori  percuiro  lmprimi 
non  poteft  ,  divjiciat  ipfius  percutientis  partes ,  aut  in  latus  im- 
pellat  ita,  ut  vel  contundatur,  vel  frangatur,  velfrietur,  sitque 
pcrcutientis  conditio  deterior ,  quam  percufli.  Hujufmodi  elfet 
apud  nos  conditio  gladij ,  quo  marmor  percuteremus  j  neque 
enim  noftrates  enfes  comparandi  funt  cum  illo,  de  quo  Atlas 
Sinicus  pag.155j.in  X  V  Provincia  Junnamad  urbcm  Chmkiang, 
ubi  hxc  habet.  Ad  urbis  Borealem partem  ad  h&c  ufque  tempora  m- 
gens  conjpuitur  lapis ,  ubi  Mung  Rex  Sinulo  altcrius  Regis  legatos 
excipiens  ,  cum  illi  minime  fatisfacerent ,  extraffo  gladio  lapidem 
ita  percujfit ,  ut  iclus  ad  tres  cubitos  penetraret ,  njerbis  injupcr  mi- 
nactbus  legatos  alloc[uens  }lte  ,ejr  Regi  vejlro  rcnunciatc ,  quales  apud 
me  gladij  Jint. 

Altera  refiftentix  origo  habetur  ex  difEcultate  recedendi  > 
quando  videlicet  corpus  percufllim  five  ratione  figune ,  fi ve  ra- 
tione  molis  &C  gravitatis ,  five  ratione  obftaculi  alicujus ,  aut 
retinaculi  ,  five  ratione  motus  oppofiti  ,  nequit  obfecundare 
motui  percutientis,  fed  potius  illum  aut  cohibet,  aut  retardat, 
aut  refledit  5  hxc  enim  triaaccidere  pofllint  motui  percutientis 
ex  percufli  refiftentia.  Primum  fiquidem  fi  corpus  percufliim 
volubile  non  fuerit ,  &  in  orbem  mcitari  nequeat ,  fed  plana  fa- 
cie  incumbat  folo,  praefertirn  falebrofo,  quo  amplion  facie  fit 
conta&us ,  eb  difficilius  impelli  poteft.  Deinde  etiamfi  rotun- 
dum  fuerit  corpus,  &facilismotionisprincipium  habeat  fpe&a- 
ta  figura ,  fi  tamen  ingens  fuent  globus  marmoreus,  aut  xreus, 
tanta  efle  poteft  gravitas,  ut  vix,  aut  ne  vix  quidem ,  loco  dimo- 
veri  queat.  Non  tamen  femper  facilius  moventur  ex  percuflio- 
ne  3  qu*  leviora  funt  >  nam  fi  quis  ex  cupreflii  galbulum  ,  aut 

ex 
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ex  quercti  gallam  decerpat ,  &  malleo  percutiat,  ob  nimiam 
galbuli,  &  gallcT  levitatem  multo  infirmior  eritidus,  quamfi 
xqualem  globulum  ebtirneum  percuteret.  Ad  haec  ,  forma 
quidem  apta  eflepoteft,  nec  gravitas  aut  moles  nimia,  ledquia. 
corpus  pcrcufllim  nequit  percutienti  cedere,  nifi  corpus  aliud 
proximum  repellatur,  propterea  augeri  poteft  rcfiftentia  :  fic 
iublicasacuminatas  in  terramadigimus  fiftuca  five  direftas  ad 
perpendiculum ,  five  pronas  5  led  ea  poteft  efle  tellufls  denfitas 
compreflionem  refpuens ,  ut  fxpitts  cadens  fiftuca  parum  profi- 
ciat.  Demum  fi  corptis  percufltim  ante  idum  non  quiefcat ,  fed 
oppofito  motu  occurrat  percutienti ,  quo  velocius  movetur,  & 
diredione  magis  oppofita,  etiam  magis  refiftit,  &:  utrumque 
viciflim  eftpercutiens  &  perctiflum  i  nifi  quodpercutientis  vo- 
cabulum  validiori  conceditur.  Contra  vero  languidior  accidit 
perctiflio,  fi  corptis  percutiens  aflequatur  aliud,  quod  ad  eaf- 
dem  partes  tardius  movetur  5  eoque  minor  eft  refirtentia ,  quo 
minor  eft  in  velocitate  motuum  differentia.  Sic  decidentis  ex 
altittidine  non  modica  lapidis  iclum  manu  citra  Ictfionem  exci- 
pimtis,  fi  illius  mottii,  ubi  manum  attigerit  ,  exiguo  minoris 
velocitatisdi/crimineobfecundemtis  :  hxc  fiquidem  exiguare- 
fiftentia  modicum  qtud  impetus  deterit,  &  quia  aliquot  mo- 
menta  dtirat ,  ita  fenfim  extenuatur  impetus ,  ut  dcmum  qui  re- 
liqtius  eft  nocere  non  valeat. 

Hoc  artificio  procul  dubio  utebatur  quidam  ,  qui  ante  ali- 
quot  annos ,  ut  ex  viro  fide  digno  tanquam  rem  notiffimam  ac- 
cepi,  Mutinx  enfemea  dextentate  lnaltuin  projicicbat,  ut  per- 
pendicularis  recideret  mucrone  deorfum  converib,  quem  ca- 
dentem  nudamanus  vola  innoxie  excipiebat  5  fed  cumaliquan- 
do  invitus  cogeretur ,  ut  id  noftu  experiretur  in  conclavi  mul- 
tis  facibus  illtiftrato ,  cum  (deficiente  conftanti  &  clariflima 
diurna  luce,quam  cxmulari  non  poteft  tremuta  &inconftan> 
facium,quamvismultarum  ,  flamma )  non  ita  cxacle  afleque- 
retur  defcendentis  gladij  motum  &  velocitatem,  finem  fecit  ltt- 
do  manum  traje&am  referens. 

Portremtim  captit,  ex  quo  refiftentix  modus  defumitur  in 
percullionibus,  eft  ipfii  pofitiocorporis  percufli ,  protit  direfte, 
aut  obliquc,  ictum  excipit,  hoc  eftquatcnus  linea  direclionis 
motus ,  quo  fertur  corpus  percuticns ,  incttrrk  in  corporispcr- 
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cuffi  fuperficiem  ad  angulcs  aequales ,  aut  inaequales.  Si  enim 
ad  angulos  sequales  opponatur  Directioni  motus ,  cum  ad  neu- 
tram  f>artem  corpus  percutiens  declinare  poflit ,  tota  vis  iclus 
excipitur  a  corpore  percuflb.  Sin  autemoblique ,  &:  ad  angu- 
los  inaequales,  a  corpore  percuflb  excipiatur  percutientis  iclus, 
cjuo  major  erit  angulorum  inacqualitas,  eb  languidior  erit  per- 
cuflio  ,  minus  quippe  motus  Directioni  opponftur  fuperficies 
percufla  ^iquo  fuerit  angulus  Incidentix  magis  acutus.  Ut  au- 
tem  horum  icluum  Ratio  aliqua  innotefcat ,  nulla  mihi  con- 
gruentior  methodus  occurrit  ,  quam  fi  philo/bphemur  fimili 
pJane  ratiocinatione ,  ac  ciim  lib.  i .  cap.  1 4.  expcndimus  gravi- 
tationem  corporis  in  planum  inclinatum  5  ficut  enim  ibi  gravi- 
tatem  cum  fun  direftione  dcorfum  ad  centrum  gravium  confi- 
deravimus ,  ita  hic  in  percuflione  impetum  corporis  percutien- 
tis ,  &  ejus  dire&ionem  accipere  oportet :  &  quemadmodum  in 
plano  inclinatograviaobtincnt  momcnta  defcendendi  majora  , 
aut  minora,  prout  angulus  inclinationis  plani  cum  perpendi- 
culominor  eft,  aut  major,  fimiliter  in  perculiione  momentum 
progrediendi  juxta  conccptam  aut  lmprellam  direclionem  mo- 
tusiifdem  tenetur  lcgibus  ,  juxta  plani  percufli  obliquitatem; 
ac  proinde  minor  invenitur  refiftentia  ,  ubi  majus  eft  progre- 
diendi  momentum.  Quare  hic  fatis  erit  recolere,  qux  dicla 
funt  lib.  1 .  cap.  1 3.  &  14.  de  gravitatione  in  plano  inclinato ,  ic 
in  planum  inclinatum ,  eaque  percuflionibus  fervata  analogia 
applicare. 

Cum  itaque  in  percutienteconfideranda  fit  &  moles ,  &  mo- 
tus  velocitas,  &  Diredio  motus,  &durities  5  in  corpore  autem 
percuflb  &  naturx  temperatio,  &  recedendi  diflicultas,  &po- 
fitio,  fecundum  quam  excipitur  i&us,  fpeftanda  fit  5  mani- 
feftum eft  ex  his  omnibus  i&uum  vim  temperari  5  atque  adeb  fi 
dtio  i&us  comparandi  fint ,  aflumendae  funt  in  corporibus  per- 
cuticntibus  invicem  comparatis  Rationes  omnes  &c  molis  ad 
molem  (  hoc  eft  gravitatis  ad  gravitatem  ,  aut  virtutismoventis 
ad  virtutem  moventem )  &  velocitatis  ad  velocitatem  ,  &  di- 
reclionis  ad  diredionem  ,  &  duritiei  ad  duntiem  5  &  fimiliter 
in  corporibus  percuflis  Rationes  eorum,  qusc  in  ilJis  confide- 
rantur  :  atque  dcmum  facTia  Rationumcompofitio  indicabit  Ra- 
tionem  i&uum.  Hinc  vides  quam  nuiltx  fien  poflint  hujufmodi 
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Rationum  complexiones  5  quas  fi  juxta  earum  varietatem  m 
Propofitiones  digerere  otium  eflet,  in  molem  non  exiguam  haec 
fcriptio  excrefceret,  fed  non  majore  fru&u,quam  fi  tu  lpfeRa- 
tiones ,  ut  indicatum  eft ,  componas. 


CAPUT  XI. 

Quomodo  ex  Percufsionibm  determinentur 
Reflexiones. 

UT  Percuflionis  natura  plene  perfedeque  innotefcat,  dif- 
piciendum  fupereft,  quomodo  ex  illa  determinetur  Re- 
flexio.  Motus  fiquidem,  qui  proprie  eft  reflexus,  percuflionem 
confequitur ,  quatenus  id  ,  quod  motu  dire&o  ferebatur ,  inve- 
nit  obicem  ,  ne  ulterius  juxta  eandemDirectionem  progredia- 
tur :  fed  quia  adhuc  acquifitus,  feu  impreflus,  lmpetus  fupereft, 
aliam  inire  viam  cogitur  5  eoque  magis  refle&itur,  quo  majo- 
rem  invenit  rcfiftentiam  ortam  ex  utriufque  corporis  lmpene- 
trabilitate  ,  atque  duritie.  Quod  fi  utrique  corpori ,  percutien- 
ti  videlicet  atque  percuflb,  fumma  durities  inefle  poneretur, 
ita  ut  m  neutro  tx  vi  percuflionis  ulla  feqtieretur  partium  com- 
preflio  i  aut  depreflio ,  aut  attritio  feu  divifio  3  perfeda  quoque 
lntelligeretur  reflexio,  in  qua  corpus  percutiens  nonnifi  in 
tranfitu  ,  citra  omnem  vel  breviflimam  morulam  ,  contingeret 
corpus ,  a  quo  reflccHtur  5  &  nulla  fieret  lmpetils  acquifiti ,  five 
imprefli ,  diminutio  prxter  eam ,  quam  fecum  trahit  nova  re- 
fle&entis  determinatio  oppofita  linex  direciionis  ,  fecundum 
quam  prius  movebatur.  Nemini  autem  dubium  efle  debet,  an 
corpus  reflexum  pergat  moveri  ex  vi  impetiis  adhuc  refidui 
poft  motum  direchim  :  nam  corpus  refledens  prorfus  immo- 
tum  &  quiefcens  non  poteft  impetum  Uli  communicare  5  cum 
perpetuis  experimentis  doceamur  nihil  moveri  ab  alio 
quiefcente. 

Sxpius  tamen  contingit  (  fi  quisdixerit  femper ,  quibusargn- 
mentis  eum  coarguerem  manifeftx  falfitatis,  mcnon  habere 
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candideprofit£or )  non  fieri  puram  rcflexionem  ex  mera  re- 
fiftentiai  fed  in  alterutro  faleem  corporum  coliiforum  ,  ex  per- 
cuffione  fequitur  aliqua  partium  violenta  compreffio  ,  aut 
diftractio  5  hanc  autem  naturse  repugnantem  partium  pofitio- 
ncm  excutere  dum  nititur ,  seque  in  priftinum  ftatum  reftitue- 
re,  novum  impetum  concipit,  quem  &  poteft  reflectens  rc- 
flexo  imprimere  ,  atque  in  eo  diminuti  ex  refiftentia  impetus 
jaduram ,  aliqua  ialtem  ex  parte  ,  refarcire.  Hinc ,  in  rem  prx- 
ientem  diftinguere  oportet ,  quid  inter  Compreffionem  &  De- 
preilioneminterfit :  qux  enim  deprimuntur,  ut  plumbum,  cera, 
argilla,  non  refiliunt  Yecundum  fuperficiem ,  ut  priftinam  figu- 
ram  induant  5  ideoque  quando  hujufmodi  corpora  in  aliud  im- 
pinguntur ,  vel  aliud  in  illa  impingitur  ,  valde  debilitatur  re- 
flexio,  fi  modo  aliqua  contingere  poteft.  Qux  vero  compri- 
muntur ,  externa  vi  deficiente  fe  in  pnftinam  figuram  abfque 
cunclatione  reftituunt  concepto  novo  impetu.  Exemplum  ex 
folle  pugillatorio  peti  poteft  ,  ut  res  in  apcrtum  deducatur.  Ca 
dens  in  Tiibjechim  pavimentumfollis  luibrius,  rite  mflatus,  im- 
peditur,  ne  ulterius  procedat  5  fed  quia  inclufi  acris  particulx 
cx  funt ,  qux  per  vim  conftipari  amplius  poffint ,  ideo  ex  illis 
anteriores  hinc  urgentur  a  pofterioribus  ,  qua:  vi  acquifiti  im- 
petus  inchoatum  lter  profequuntur  ,  hinc  tellure  refiftente, 
hinc  aluta  continente,  inter  anguftias  deprehenfx  comprimun- 
tur :  id  quod  cum  motum  exigat  ,  certam  aliquam  breviffimi 
temporis  menfuram  requirit ,  quo  fluente  ,  terra  a  folle  tangi- 
tur  ,  motiifquc  aliquatenus  impeditur  (  nunquam  tamen  ita  ,  ut 
ceflet  omnino  motus  illarumfaltem  partium ,  a  quibus  anterio- 
res  urgentur  ac  premuntur  )  8c  quodiutius  hujufmodi  com- 
preffiodurat,  eo  magis  impeditur  motus  totius  follis,atqueadeo 
plus  impetus  deperditur.  Sed  quoniam  ftatus  ille  majons  com- 
preffionis  aeri  intra  follem  conftipato  contra  naturam  accidit, 
ubi  primum,  debilitato  impetu  urgente  ,  rcftituere  fc  poteft 
aer,  impetum  fibi  imprimit,quo  moveatur  ad  ampliorcm  lo- 
cum  occupandum,  fi  facla  fuerit.condeniatio,  vel  certe  ad  parr 
tes  in  priftino  &  naturali  ftatu  conftitueridas  (quemadmodum 
alutae  contingit ,  cujus  partes  aliac  comprelfx  ,  alix  diftraclx  ie- 
fe  reftituunt )  lcttmque  id  pracftare  nequeat  motu  ad  terram  di- 
recto ,  quippe  qux  refiftu  ,moppofitam  partem  motum  dingit ; 
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novoque  hoc  impetu  fi  non  acquatur ,  qur  rcfillentiadiminutus 
fuerat ,  laltem  incrementi  alicujus  compeniatione  lenitur  in- 
commodum  detrimenti ,  &  major  fit  motus ,  quam  pro  Ratione 
refidui  impetus  ante  percuifionem  &  compreflionem  concepti* 

Hxc  eadem  proportione  dicenda  funt,  quandonon  corpus 
percutiens  ,  ut  follis  in  terram  decidens  ,  fed  percuflum  com- 
primitur  aut  diftrahitur ,  &c  virtute  etaftica  fe  reftituit  5  lmpc- 
tum  enim  concipiens ,  quo  amiflam  figuram  recuperet,  etiam 
percutienti  impetum  imprimit ,  quo  repellitur.  Sic  in  Iphx- 
rifterioimmiflx  pilse  fi  reticulum  ex  contortis  animalium  in- 
teftinis  inplagas  diftin&um  objeceris,  validitis  reflcctitur  pila, 
quam  objecto  batilloligneo ,  intenti  enim  nervi  illi ,  ex  impetu 
pilx  inflexi,  validiifimeie  refticuunt,  ld  quod  ligno  non  con- 
tingit,  quippe  quod  vix  elafticam  hanc  virtutcm  excrcet,  fi  ta- 
men  a  pila  impa&a  quicquam  inflexionis  recipit,  qux  compref, 
fio  fit  potius ,  quam  depreflio.  Qux  fciiicct  corporacam  par- 
tium  texturam  habent ,  ut  minus  ferant  fe  a  priore  pofitione  &c 
figura  dimovcri ,  illa  fcfc  majore  impetu  reftituunt. 

£x  his  conftat ,  cur  partium  deprelfio  ofticiat  reflexioni  cor- 
poris  percutientis :  quia  nimirum  a  pofterionbus  illius  partibus 
urgentur  antenores  contachii  proxima^ ,  qux  mterim  vel  quicf- 
cunt  ,  vel  multo  tardius  moventur ,  vel  ad  Jatus  fccedunt ,  &c 
idcirco  vel  totum,  velferetotum  ,  fuum  impetum  deperdunt: 
pofteriores  vero  dum  nrgcnt  ac  premunt,  moventur  quidem, 
fed  reperiunt  refiftcntiam  fubfidentium  partium  antenorum, 
atqueadeo  ln  illis  paritcr  minuitur  impettisi  fcpiiifque  tanta  fic 
impetus  diminutio ,  ut ,  depreflione  ablbluta ,  partes  illx  pofte- 
riores  reliquum  non  habeant  tantum  impetus ,  qui  vincere  va- 
leat  gravitatem  ,  St  reflexionem  efficere  y  neque  enim  sdiquid 
amifli  impetus  compenfatur  ab  lmpetu  novo  partium  ie  refti- 
tuentium,quemadmodumfien  diximus  in  compreflione.  Quan- 
do  autem  depreflio  partium  accidit  corpori  ,  ad  quod  alliditur 
corpus  percutiens ,  ut  cum  111  arenam  ficcam  ac  pulverulentam, 
aut  in  limofam  terram  decidit  globus,  tunc  multum  lmpetiis 
deperditur ,  ut  diclum  eft  fuperiiis  de  idu ,  qui  eo  infirmior  eft, 
qtio  mollius  eft  corpus  percufliun  5  reflcxio  autcm  eo  major  eft, 
quo  validiore  ldu  pcrcutitur  corpus  reflcctens.  Quod  fi 
ucrumque  corpus,  tam  percutiens ,  quam  percuflum  ,  patiatur 
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comprefFionem  aut  depreffionem,  aut  partium  attritum,  tunc 
multo  minor  eft  reflexio,  quia  dum  lnvicem  cedunt ,  aliquo 
tempore  durat  rcfiftentia  ,  multoque.magis  minuitur  impetus; 
idquodadhuc  magis  contingit ,  fi  fe  invicem  conteraiH,& 
particulx  aliquae  majores  refiliant. 

Quaproptercumincerta  femper,  &  varia  fit  complexio  hu- 
jufmodi  refiftentiarum  &  ceflionum ,  juxta  variam  corporum 
temperationem  5  ut  reflexionis  certx  regulx  ftatuantur,  lcmo- 
tis  iis,  quse  percuflionis  accidunt ,  confideranda  &  aflumenda 
eft  refiftentia  abfquc  ulla  ceflione ,  perinde  atque  fi  duriffimo- 
rum  corporum  collifio  fieret. 

Cum  ltaque  in  reflexione ,  corporis  duri  in  aliud  decidentis, 
aut  impafti,  motus  ad  novam  lineam  dirigatur ,  nova  kzc  di- 
rectio  oritur  ex  linea  diredionis  prioris  motusquatenus  compa- 
rata  cum  plano  refleftente,  videlicet  quatenus  ad  illud  incli- 
natur ,  6c  cum  eo  angulum  conftituit  in  punclo  conta&us. 
Quando  autem  fuperficies  corporis  reflectentis  eo  loco,  ubi 
percutitur,  plana  non  eft,  fed  convexa  (  fimile  quid  dicendum, 
fi  cava  fuerit )  five  fphamca  fit ,  five  Ellipnca ,  live  Comca,  re- 
vera  nullum  lbi  eft  planum  refleclens  (nifi  forte  hujufmodi 
convexas  fuperficies  ex  plurimis  planis  minimis  conftitui  fin- 
o-as,  quemadmodum  circuli  peripheriam  ex  infinitis  lineolis 
rectis,  quarum  rectitudo  fenlumomnemfugiat,  componi  opi- 
nantur  aliqui )  fed  communiter  mente  concipiunt  planum, 
quod  in  puncto  percuflionis  tangeret  fuperficicm  con- 
vexam,  &exillo  angulos  tum  Incidentix  ,  tum  lleflexionis 
definiunt. 

Porro  planum  reflectens  (quod  quidem  fpectat  ad  novam 
dire&ionemmotus  ftatuendam  corpori  percutienti,  quem  po- 
namus  efle  globum)  ita  fe  habere  videtur,  ac  fi  in  globum 
quiefcentem  motu  parallelo  lmpingeretur  lpfum  planum  tanto 
itnpetu  ,quanto  impetu  fertur  globus  advcrsus  planum  :  fi  enim 
ex  duobus  collifis  alterum  quicfcit,  altertim  movetur,  ad  ra- 
tionem  ictiis  nil  refert ,  utrum  illorum  quielcat,  aut  moveatur, 
modo  cxtera  omnia  paria  fuerint  5  ad  rationem  vero  reflcxio- 
nis,  qua  retiexio  eft ,  attenditur  potiffimum  ordinatio  novx  li- 
ncx  motus ,  qua:  ex  obftaculi  pofitionedefumitur ,  adeo  ut  no- 
va  lineadircctioms,  quatenus  a  plano  reflectcnte  pcndet,  &  a 
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centro  gravitatis  defcendentis ,  aut  a  centro  Impetus  corpo- 
ris  tmpa&i ,  certa  Ratione  refpiciat  priorem  lineam  dire&io- 
nis.  Eo  lgitur  ipfo  quod  concipimus  planum  reflc&ens  mo- 
veri  motu  parallelo  ,  hoc  eft  lervata  pofitione  priori  pofi- 
tioni  parallela ,  adversus  globum  ^uiefcentem  ,  manifeftum 
eft  novam  determinationem  ex  illo  ortam  efle  versfis  lineam 
plano  perpendicularem  ,  ex  punfto  contadtus  eredam  :  nam 
impetus  ,  qui  ex  illo  plani  motu  imprimerettir  globo 
quiefcenti  ,  hunc  deferret  per  lineam  jungentem  pundum 
contaclus  cum  centro  globi  :  ha:c  autem  Jinea  ex  centro 
fphxrse  ducta  ad  pun&um  conta&us  plani  eft  ipfi  plano  per- 
pendiculans  ,  ut  ex  Sphxricis  conftat.  Quamvis  igitur  res 
contrario  modo  fe  habeat ,  fcilicet  planum  quiefcat ,  &  gl0- 
bus  moveatur ,  dire&io  tamen  ,  quatenus  orta  ex  refiftentia 
plani  ,  eodem  modo  fe  habet  ,  &  eft  versus  perpendicula- 
rem  ex  pun&o  conta&us.  Sed  quia  cum  impetu  globi  ut 
plurimum  manet  adhuc  prior  dire&io  ,  ex  his  duabus  mo- 
tuum  ordinationibus  oritur  tertia  mixta  5  ita  ut  neque  ad 
pcrpendiculum  refle&atur  ,  nifi  incidentia*  iinea  perpendi- 
cularis  fueric  ,  neque  re&a  inftitutum  iter  profequatur. 

Quoniam  igitur  ex  pun&o  contactus  innumene  linese  exi- 
re  pofllmt  cum  varia  inclinatione  ad  planum  reflectens  > 
nec  ulla  peculiaris  eft  caufa  ,  cur  ad  hos  potius ,  quam  ad 
illos  angulos  ,  refleclatur  corpus  percuticns  ,  qui  majores 
fint  aut  minores  angulo  incidentix  ,  quem  linea  dire&io- 
nis  motus  conftituit  cum  eodem  plano  refle&ente  5  reli- 
quum  eft  ,  ut  angulo  incidcntiar  axjualis  fit  angulus  refle- 
xionis  5  ha:c  fiquidem  Jinea  ad  angulum  priori  ^equalem  re- 
flexa  nnica  eft ,  quae  inter  innumeras  alias  lineas  magi 
minus  inclinatas  potiori  quodam  jure  exigitur  a  n; 
prions  direchonis  leges  ,  quoad  rieri  poteft  ,  retinentc. 
Non  eft  autem  necefle  tyronem  monere  ,  duas  lineas ,  di- 
re&am  &c  reflcxam  in  puncto  reflexionis  concurrentes'  efle 
in  uno  &  eodem  plano  ,  ut  conftat  ex.  2.  lib.  u.  ab  hoc 
autem  plano  fccari  planum  reflectens,  ac  proinde  ad  lineam 
qux  cftduorum  planorum  communis  fectio  ,  referendam  efle 
lincarum  illarum  inclinationem. 

Quare  fic  plani  reflcctentis ,  &c  plani  ,  in  quo  fit  motus^ 
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coinmunisiectio  linca  A  B ,  &  fuperpianum  ad  re&os  angulos 

cadac  linea  dire&ionis  prioris  D  C* 
per  quam  movetur  globus  tanta 
impetu,  ut  nifi  planum  obftaret* 
ulterius  procederet  re&a  versus  E : 
Verum  quoniam  a  plano  obfiften- 
te  repellitur  per  lineam  perpendi- 
cularcm  C  D  ,  nova  hxc  determi- 
natio  ad  motum  eft  omnino  &: 
adxquate  oppofita  priori  direftioni  D  C  ,  ideoque  ictus  eft  va- 
lidiflimus  piopter  maximam  refiftentiam.  Hinc  quia  ex  re- 
fiftentia  oritur  reflcxio  ,  maxima  eft  reflexio ,  qux  fit  per  li- 
ncam  perpendicularem ,  nihil  enim  remanet  de  priori  direcHo- 
ne  :  in  hoc  quippe  comparantur  invicem  reflexiones ,  ut  illa 
major  dicatur,  in  qua  nova  motus  ordinatio  magis  minuit  prio- 
rem  dire&ionem,  ut  lcilicet  minus  pergat  ad  eam  paitem  ,  ad 
quam  fcrebatur  mocu  directo  corpus  percutiens.  In  reflexione 
autem  perpendiculari  ita  tollitur  prior  dire&io  ,  ut  nullo  pafto 
globus ,  qui  ex  D  per  D  C  movebatur,  amplius  versus  £  ten- 
dat.  Ciun  ergo  nova  ordinacio  fit  per  perpendicularem  C  D 
ad  angulos  re&os  ,  manifefto  conftat ,  angulum  reflexionis  efle 
jcqualem  angulo  incidentiae  >  nam  omnes  anguli  redi  funt 
aequales. 

At  moveatur  corpus  per  lineam  F  C  ,  &  fiat  mcidentix  an- 
gulus  F  C  B  acutus :  nifi  planum  refifteret ,  progrederetur  cor- 
pus  juxta  eandem  directionem  ultra  C  in  G  5  quo  motu  rece- 
dens  a  punclo  C  partim  tenderet  a  C  versus  A ,  partim  a  C  ver- 
sus  £  ,  ita  ut  a  linea  C  A  diftaret  intervallo  A  G ,  a  Jinea  au- 
tem  C  E  intervallo  E  G  5  eflet  enim  direclio  C  G  aequivalens 
direftioni  mixtx  exCA,  &CE.  Verum  nova  motm ordina- 
tio  a  plano  refle&ente  ,  quatenus  opponitur  ulteriori  motui,  eft 
per  lineam  perpendicularem  C  D  5  hxc  autem  prion  dire&io- 
ni  F  C  G  advcrfatur  folum  ,  prout  xquivalet  Direclioni  CE 
(  nam  quatenus  xquivalet  diredioni  C  A  ,  non  illi  opponitur  > 
globo  (cilicet,  qui  per  C  A  moveretur  ,  planum  non  reliftcret, 
rtec  illum  reflederet )  ac  propterea  dat  oppofitam  direftionem 
C  D,  cujus  Iongitudinem  ponamus  xqualem  ipfi  C  E.  Manen- 
te  lgitur  diredione  per  C  A,  8c  direclione  C  E  mutata  in  CD, 
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eft  ex  utraque  mixta  dire&io  C  H ,  iecundum  quam  movetur 
corpus  reflexum,  Quoniam  itaque  dire&ionum  fingularum 
menfur*  funt  C  A,  &  C  E,  per  A  ducatur  parallela  ipfi  D  E  5  & 
per  E  ,  atque  per  D ,  ducantur  E  G  &  DHipfi  CA  paralleJx. 
Eft  ergo  redangulum  H  E  5  &  quia  C  D  aflumpta  eft  *qualis 
jpfi  C  E,etiam  AH&AG  funt  Wis  «quales.Quapropter  cum  m 
criangulis  CAH,CAG  re#angulis,Iatera  A  C  &  A  G  arqualia 
fintlateribus  AC&AH,  atque  angulus  comprehen/iis  ad  A 
fitredus,  per  4-lib.  1.  angulus  ACH  (qui  eft  angulus  Re- 
flexionis )  eft  aequalisangulo  A  C  G :  at  angulo  A  C  G  sequali* 
eft  ad  verticem  angulus  incidentix  F  C  B ,  per  15.  Jib.  1 :  ergo 
angulo  F  C  B  incidentiae  ajqualis  eft  A  C  H  angulus  rc- 
flexionis. 

Eadem  methodo,  fiangulus  incidentise  fuerit  ICB,  often- 
demus  angulum  reflexionis  K  C  A  efle  llli  sequalem  5  quando- 
<juidem  diredio  C  M  mutatur  in  CN,& manet  diredio  C  A  5  ac 
propterea  dire&io  mixta  ex  C  N ,  &  C  A ,  eft  C  K.  Atque  ita  de 
caeteris. 

£x  quibus  ob/ervabis ,  ouo  acutior  fuerit  angulus  inciden- 
tiae ,  in  reflexione  ita  milceri  novam  direclionem  cum  anti- 
qua ,  ut  magis  pravaleat  antiqua  5  nova  fiquidem  ad  anti- 
quam  ,  fecundum  id  ,  quod  de  illa  remanet  ,  fc  habet  ut 
Sinus  Re&us  anguli  incidentix  ad  Sinum  Complementi. 
Nam  fi  incidentias  angulus  fit  F  C  B  ,  &  illi  aexjualis 
H  C  A  ,  nova  direftio  C  D  ,  hoc  eft  A  H  ad  antiquas 
refiduum  C  A  ,  ie  habet  ut  H  A  ad  A  C  :  Sin  autem  in- 
cidentix  angulus  fuerit  I  C  B  ,  hoc  eft  illi  sequalis  angu- 
lus  reflexionis  K  C  A  ,  nova  directio  ad  id  ,  quod  de  ami- 
qua  remanet ,  eft  ut  K  A  ad  C  A.  Eft  autem  major  Ratio 
A  C  ad  A  K  minorem ,  quam  ejufclcm  A  C  ad  A  H  majo- 
rem  per  8.  lib.  5.  Qiiare  quandiu  angulus  incidentiar  mi- 
nor  eft  /emirecto  ,  majus  eft  refidutim  antiqua:  direftionis 
( attente  obferva  me  de  fola  diredione  loqui )  qu£m  nova 
ordinatio  :  ubi  fuerit  angulus  femiredus  ,  font  secjuales  j 
fi  angulus  incidentix  fuerit  iemirecto  major  ,  nova  ordina- 
tio  major  eft  eo  ,  quod  remanct  de  antiqua  dire&ione  :  ubi 
demum  fuent  angulus  reftus  in  perpendiculari  inciden- 
tia  ,  nova  directio  ad  priorem  fe  habet  ut  Radius  ad 
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nihil  ,  motus  cnim  reflexus  nihil  retinet  de  priori  di- 
rcclione. 

Ante  tamen  quam  in  hac  difputatione  procedamus ,  mentis 

oculos  tantifper  in  globum 
C,  a  quo  percutitur  planum 
A  B  ,  convertamus  5  haclc- 
nus  enim  univerfa  contem- 
platio  in  mens  lineis  verfa- 
taeft.  Etquidcm  fidiredio- 
nis  linea  fit  R  S  perpendi- 
cularis  tranfiens  per  globi 
centrum  C  ,  £c  punclum 
contadus  S  ,  nulla  efle  po- 
teft  difficultas  ,  quin  per 
eandemlineam  S  R  refiliat 
ad  angulos  redos.  Sed  fi  in 
planum  oblique  incidat  li- 
nea  directionis  globi  per 
&  fit  M  N  >  certum  eft  m  plano  A  B 
pundum  N  ,  in  quod  diredionis  linea  M  C  produdaincurrit, 
non  efle  pundum  contadus  5  alioquin  linea  a  globi  centro 
duda  ad  pundum  contadus,  caderet  ad  angulos  inxquales  ex 
hypothefi,  cum  tamen  angulos  redos  conftituere  demonftretur 
in  Sphxricis.  Eft  igitur  contadus  ln  pundo  S  ,  cxtra  lineam 
diredionis  centri ,  ldeoque  angulus  reflexionis  non  eft  B  N  Q^ 
xqualis  angulo  A  N  M.  Propterea  in  globo  attendendum  eft 
pundum  S,  a  quo  reipsa  percutitur  planum  5  &  ficuti  111  circu- 
lo  globum  bifariam  dividente  pundum  I  dclatum  eft  per  h- 
neam  MI ,  ita  pundum  S  per  lineam  O  S  ipfi  M I  parallclam 
(  pono  hic  globum  non  rotari  dum  movetur ,  fed  reclo  itinere 
deduci )  venit  ad  contadum  &  percuflionem  plani.  Cum  igi- 
tur  OS  &  MN  fint  paralleiae ,  anguli  OSA,&MNA  func 
xquales  :  &  ficuti  fi  pundum  I  foJitarium  eflet ,  atque  juxta 
fuam  «iiredionem  venirct  in  N  ,  reflederetur  per  N  Q^ut  rc- 
flexionis  angulus  QJSf  B  eflet  aequalis  angulo  Incidentix 
MN  A  5  itapunchim  S  globi  refleditur  per  SP  ,  &  angulus 
re-exionis  P  S  B  xqualis  eft  lncidentiae  angulo  O  S  A  5  ac  pro- 
inde  anguli  P  S  B ,  Sc  QN  B  funt  xquales  inter  fe.  Centrum 
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igittir  C  cum  in  dire&ione  M  N  haberct  directionem  mixtam 
ex  directione  C  S  versus  planum  >  &  dircctione  S13 ,  cum  in>- 
pediatur  a  globi  foliditate  ne  ad  planum  ulteniis  accedat ,  mu- 
tata  dire&ione  C  S  in  C  R ,  atque  retenta  priore  diredione  S  B, 
habet  dire&ionem  mixtam  C  H  omnino  iimilem  dircctioni 
puncli  S  5  atque  propterea  C  H  eft  parallcla  ipii  S  P.  Quod  fi 
globus  rotari  intelligattir ,  loco  linearum ,  de  qtnbus  haclenus 
fliit  fermo  ,  concipe  plana,  in  quibus  punda  illa  iuas  periodos 
defcriberent  in  motu  rotationis  ,  &  plana  llla  eirent  ad  planum 
refledens  fimiliter  inclinata ,  ut  de  lineis  dichim  eft, 

In  cxteris  vero  corporibus  non  rotundis  idem  de  eorum  re- 
flexione  dicendum  eft ,  fervata  analogia ,  qtiantum  ferre  poteft 
anomala  eorum  figura  ,  &c  diipar  partium  pofitio  circa  centrum 
gravitatis  aut  magnitudinis :  in  multis  enim  hujufmodi  a:qua- 
litas  angulortim  incidentix  &  reflexionis  non  exade  ieryatur. 
Sic  haftam  fi  oblique  contorqueas  in  rupem,  non  modo  inse- 
qualitatemangulorumdeprehendes,  fed  vix  reflexionem  fien 
admittes  5  quia  videlicet  extremo  hafte  calce  rupem  tangente, 
rehqux  partes  habentes  circa  centrum  gravitatis  lnxqualia  mo- 
menta  ,  valde  turbant  mottun  :  folum  autem  quando  hafta  ln 
planum  impingittir  ,  aut  cadit ,  ad  perpendiculum  ,  fervata  re- 
flexionis  regula  ad  angulos  reclos  refilit  5  quia  tunc  partes  om- 
nes  circa  centrum  gravitatis  pana  habent  momenta.  Hxc  au- 
tem  momcntorum  diverfitas  in  globo  non  reperitur  ,  niii  forte 
aut  deficiat  a  perfeda  rotunditate  ,  aut  centrummagnitudinis^ 
non  fit  idem  cum  centro  gravitatis,  adeo  ut  Imea  punchim 
contadus  cum  centro  gravkatis  ,  jungens  non  fit  plano  re- 
fledcnti  perpendicularis  5  tunc  enim  perttirbaretur  globi 
reflexio. 

Ex  diftis  fatis  aperte  conftat  reflexionem  non  ex  impetu  de- 
fumendam  efle ,  fcd  ex  direftionc  motus ,  cui  opponitur  corpus 
refleclens ,  juxta  hu  us  poiiaoncm  perpendicularcm  aut  obii- 
quam:  multus  enimimpetus  aliquando  ofhcere  poteft  xquali- 
tati  angtilorum  ,  fi  ex  collifione  corporis  impacti  cum  corpore 
reflectcnte  ,  aut  alterutrum  ,  aut  turumque  notabiliter  ccdat, 
adeo  ut  non  contmgat  fincera  reflexio.  Carteriim  cum  femper 
in  rcflcxione  fit  nova  directio  priori  direclioni  oppoiita  ,  ali- 
quid  impetus  perit  pro  Ratione  oppofitionis.  Ex  quo  fit  inre- 
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flexione  ad  angulos  magis  acutos  impetum  minori  decremento 
minui  ,  quia  nova  dire&io  minus  opponiturantiquae  >  &c  minus 
impeditur  motus  j  idcirco  globus  ad  angulum  valde  acutum  re- 
flexus ,  fi  offendat  in  motu  reflexo  aliquem  obicem ,  multo  va- 
lidiils  illum  percutit ,  quam  fi  ad  angulum  miniis  acutum  re- 
flecteretur ,  quia  ,  cxteris  paribus ,  majore  impetu  -fuperftite 
i&um  infligit. 

Quapropter  obvium  eft  cuiquc  rationem  reddere  omnium, 
cpx  in  pilx  ludo  contingunt  circa  faltus  in  pavimento,  in  quod 
pila  emiiFa  decidit ,  &  reflexiones  ad  parietem  ,  m  qucm  llla 
impingitur.  Duo  tamen  potilfimum  oblervare  placet.  Primirm, 
quando  pilacadit  obliqua  in  pavimentum  non  procul  a  pariete, 
[xpc  fit  duplex  reflexio  ,  altera  fcilicet  a  pavimemo,  altera  a 
pariete  :  ex  quo  fit ,  ut  pila  aliquando  longe  altiorem  faltum 
edat  f&  multum  habeat  impetus$  quia  videiicet  a  pavimento 
refiliens ,  fi  in  parietem  non  incurreret ,  lineam  curvam  in  re- 
flexione  defcribens  vi  fux  gravitatis  impetum  extrinfecus  im- 
prelTum  temperantis ,  citius  deprimeretur ,  &  magis  a  re#o  tra- 
mire  deorfum  defle&eret :  at  quia  proximus  ponitur  efle  paries, 
linea  primo  reflexa  nondum  differt  notabiliter  a  hoc&  rcd&j 
atque  proindein  fecunda  reflexione  altiiis  pila  aflurgit ,  quam 
a  pavimento  diftaret  apcx  linex  curvae ,  qux  ex  prima  reflexio- 
ne  defcriberetur  >  nam  dire&io  illa  fecunda  magis  elevata  fupra 
horizontem  minus  permittit  pilam  a  refta  linea  declinare  $  ut 
in  baliftarum  &  bombardarum  globis  cum  majori  elevatione 
emiflis  conftat.  Deinde  quando  reticulis  luditur ,  non  raro  re- 
ticulum  movetur  in  plano  aliquo  horizontali ,  aut  valde  incli- 
nato  (  nos  Itali  dicimus  Tagltare  ,  0  Trinciare  una,  pa//a)  ita  nt, 
dum  pilam  re&a  expellit ,  illi  etiam  motum  quendam  imprimat, 
quoipfacirca  fuum  centrum  movetur  :  unde  fit,  ut,  niii  pilam 
excipias,  repellafque  ante  ,  quam  pavimentum  attingat,fruftra 
deinde  faltum  illius  expe&es  juxta  regulas  rcflexionis ,  quia  ni- 
mirum  pila  terram  tangens,  dum  pergit  movcri  circa  fuum 
centrum  motu  orbiculari ,  nequit  a  plano  impcdiente  recipere 
diredionem  illam  ,  cujus  eflet  capax ,  fi  foliim  fimplici  motu 
centri  mota  fuifTets  motus  enimperipheria?  globi  contrariuseft 
motui  centri.  Idem  accidit  quando  pila  leviore  affiiclu  funem 
perftringiti  tunc  fcilicet  concipit  motum  circularem ,  adeoque 
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ialtus  fallit.  Quantum  autem  in  motu  valeat  dire&iones  com- 
mifcere ,  alteram  centri  re&am ,  alteram  penpheri^  circularem 
fed  oppofitam,  fatis  norunt,  qui  minoribus  orbiculis  ludentes 
globum  quafi  pendentem  ex  manu  tenent ,  dumque  illum  pro- 
jiciunt,  mana  ei  motum  circularem  communicant  5  unde  oritur, 
quod ,  ubi  terram  globus  attigerit ,  vel  fiftit  fe,  fi  diredio  peri- 
pherice  ad  motum  circularem  eft  sequalis  dire&ioni  centn  ad 
motum  recfrim,  vel  tardiiis  promovetur ,  quam  fi  folam  centri 
4lire<5bionem  haberct,  prout  diredio  centri  majoreft  dire&ione 
peripheri*e,  quae  cum  primum  terram  attingit,  apta  eft  fua  con- 
verfione  retrahere  centrum  versits  projicientem, 

Quandoquidem  vero  in  ludicris  philofophamur ,  liceat  hic 
vulgarem  errorem  retegere  5  quando  fcilicet  rotundum  verticil- 
ium  impreflus  impetus  in  gyrum  agit,  fi  verticillus  corruat,  mo- 
vetur,  quoad  impetus  extinguatur,  fed  ita  ut  videatur  omnino 
in  contrarias  partes  agi ,  ac  priiis :  id  quod  communiter  tribuunt 
reflexioni ,  quia  in  pavimentum  recidit.  Nullam  hic  reflcxio- 
nem  intercedere  ,  &  eandem  permanere  motus  diredionem> 
memini  me  aliquando  aflerentem  vifum  fuifle  pluribu*,  qui 
aderant,  paradoxum  loqui :  fed  ubi  inter  nos  convenit  eundem 
motum  efle,  quandiu  circa  axem  ita  fit  convolutio,  ut  qua:  par- 
tes  peripherix  verticilli  pr«ecedebant  axe  infiftente,  exdem  axe 
inclinato  &  procumbente  pracedantj  jufli  aliquas  notas  peri- 
pherix  imprimi,  ut  priores  a  pofterioribus  difcerni  poflent >  de- 
inde  verticillo  corruente,  &procumbente  obiervatumeft  par- 
res ,  qux  priores  crant  in  circuitione,  ea/dem  fubinde  altiits  at- 
tolli  a  pavimento ,  atque  circa  axem  eandem  fieri  converfio- 
nem  :  &  quia  verticilli  pes  quafi  centrum  retinet  inclinatam 
peripheriam,  illa  eadem  converfio  circa  axem  facit,  ut  peri- 
pheria  fecundum  pofteriores  partes  fubinde  attingat  fubje&um 
alveolum,  adeoque  ratione  habita  alveoli  videatur in  contrarias 
partes  ferri  ac  priiis.  Quare  cum  nulla  lit  nova  motus  direcho 
ex  plani  oppofitione,  nulla  quoque  eft  reflexio. 

At  fi  duo  corpora  fibi  lnvicem  occurrant ,  fibi  mutuo  ob- 
fiftunt ,  &  diminuto  ex  refiftentia  impetu  ,  fi  quid  adhuc  refi- 
duum  fuent  impetus  ,  qui  excedat  infitam  repugnantiam  ex 
gravitateortam,  fit  reflexio,  aut  alterius  tantum,  iiin  reliquo 
impctus  obtundatur,  aut  utriufque,  fi  fuerint  iibi  mvicem  per- 
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cutiens  &  percuflum  :  uc  cum  duo  globi  fibi  in  motu  occur- 
runt  aut  sequali  ,  aut  non  immodice  inaequaJi  impetu  a&i. 
JEquali  inquam,  impetu ,  non  dqutli  velocitate  \  fi  cnim  lnarqua- 
les  fuerint  globi ,  fieri  poteft ,  ut  eorum  velocitates  fim  in  Re- 
ciproca  Ratione  gravitatum  5  tunc  fcilicet  lmpetus  arquales  funt  5 
contingere  fiquidem  poteft  majorem  globum  tarde  quidem 
moven  ,  fed  multo  impetu  refpondente  ejus  moli ,  adeo  ut  ex- 
ccdat  minoris  globi  impetum ,  qui  propterea  non  prxcise  re- 
fle&atur ,  fed  a  majore  globo  &  lmpetum  recipiat ,  &  directio* 
nem  non  ex  fola  refiftentia  definitam  ,  fed  etiam  ex  ipfius  ma- 
joris  globi  motu.  Id  quod  fi  contingat ,  minor  quidem  reflecti- 
tur ,  fed  qui  majore  impetu  ferebatur ,  modicam  inveniens  re- 
fiftentiam  non  refleditur ,  quia  dum  minor  ^lobus  cedit ,  plu- 
rimum  impetus  deperditur  a  majore  i  &  ubi  refiftentia  minor 
eft  ceflione,  efle  nequit  reflexio. 

Ponamus  itaque  globos  duos  tanto  impetu  aftos uc  poflit 
uterque  refle&i.  Non  placetinter  illos  ad  pundum  contadus 
interjicere  planum ,  ut  ex  angulis  determinetur  reflexio  5  hoc 
enim  planum  cogitatione  nobis  ipfi  fingimus  5  /ed,licetin 
idem  res  rccidat ,  tamen  ad  vcritatem  fincerius  me  acceiJuruin 
fpero,  fi  rem  ex  ipfis  motuum  diredionibus  &c  refiftentiis  dcfi- 

niero.  Quare  occurrant  fibi 
globi  m  punclo  A  5  &  illo- 
rum  directiones  primo  cx 
fint ,  qiicX  fibi  maxime  ad- 
verlantes  m  re&am  lineam 
B  C  cocant  :  haud  dubium 
quin  globus  V  per  re&am 
A  B ,  &  globus  R  per  rechim 
A  C  refiliat ,  uterque  per  li- 
neam,  qua  venit,  jungentem 
cum  puncfco  conta&iis  Centrum  impctiis  :  fimplici  enim  di- 
reclione  alter  adversus  alterum  fertur ,  &  fibi  toto  conatu  re- 
pugnant.  Deinde  obliquus  fit  moru.s&globi  R  direclio  fit  D  E: 
quapropter  R  E  dire&io  qiutdam  eft  mixta  ex  linca  maximae  re- 
iiftentix  R  A  ,  &  ex  linea  nuilius  refiftentix  R  I ,  ita  ut  partim 
verbtis  A,  partim  vcrsusi  tendat.:  priorem  directionem  venus  A 
metitur  linea  R  F,  pofteriorem  ver^us  I  metitur  iinea  F  E.  Cum 
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igitur  globus  V  folum  priori  directioni  RF  opponatur,  hsec 
mutatur  inoppofitam  R  G,  manetautemdire&io  versus  I  trqua- 
lis  ipfi  FE ,  &  eft  G  H  :  propterea  motus  centn  ReftRH 
parallelus  motui  pundi  A  ,  quod  per  iineam  K  A  incidens  in 
Tangentem  MN,  refle&eretur  ad  angulos  sequales  K  A  N  & 
LAM  percurrendo  Jineam  A  L.  Simili  ratione ,  fi  alobi  V  di- 
rectio  fit  P  O ,  a  globo  R  occurrente  in  A  reflectitur  centruni 
per  rectam  V  S. 


C  APU  T  XIL 


Quomodo  impetm  in  percufsione  communicetur. 

ANte  fatisfaciendumeft  Phyficis,  quampercuffionum  con- 
templationem  dimittamus.  Quoniam  percuflio  omni&  mo- 
tum  antecedentem  exigit  j  motus  non  habetur  abfque  impetu 
concepto  aut  impreflb  j  ex  impetu  pendet  idus ,  quo  corporis 
perculfi  refiftentia  aliqua  vincitur,  flve  illud  totum  impellatur, 
five  expellatur,  five  concutiatur,  five  flectatur,  five  cotapri- 
matur,  five  deprimatur ,  five  diffiliat  in  partes  earum  unione 
foluta,  fivk  quamcumque  aliam  vim  fubeatj  corporis  percuffi 
partes ,  vel  omnes,  vel  aliqua:  /altem ,  moveantur,  &  impetum 
recipiant  necefle  eft ,  a  quo  motus  ipfe  efficiatur  imprefli  impe- 
tus  intenfioni  re/pondens.  Qiixrat  autem  Phyficus ,  cuinam 
tribuenda  fit  virtus  efficiendi  impetum  corpori  perculfo  im- 
preflum. 

Exiftimabit  fortafle  non  nemo  a  virtute eadem,  qu^  in  cor- 
pore  percutiente  infidet ,  ut  /eipfum  moveat,  effici  novum  im- 
petum,  quo  corpus  percuflum  impellatur  ,  aut  agitetur.  Sed 
quid?  fi  percutiensnequeanimansfit,  cujusin  poteftate  pofita 
fit  motio  ,  neque  juxta  infitx  gravitatis  diredionem  feipfum 
agat.  Huic  certe  inhserens  faculcas  fe  movendi  plane  otio/a  eft, 
quippe  quae  prorfus  immota  confifteret ,  nifi  impetum  extra- 
neum  reciperet.  Aliunde  igiturquam  ex  hac  fe  movendi  facul- 
tate  originem  ducit  impetus  corpori  percuflb  impreflus.  Dein- 
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de  certumeft  corporis  percutientis  naturam  non  priusimpnme- 
re  pofle  pereuflb  impetum  5  quam  lllud  attingat:  at  in  ipib  per- 
cutientis  appullli  ea  eft  percuifi  refiftentia,  utejuidem  percu- 
tientis  motum  ex  ip>a  natura  provenientem  imminuat  :  cum 
igitur  natura  percutientis  vix  ieipla  movere  valeat ,  quam  te- 
nucs  habet  vires  ad  vincendam  obicis  reiiftentiam  ?  Prxterea, 
nifi  faclafucrit  notabilisin  Jongiore  motu  naturali  acquifitiim- 
petiis  acccilio,  manifeftb  apparet  valde  languida  fic  enervata 
percuflio,  &,  quamvis  fivc  longior,  five  exiguus  motus  prae- 
ceflerit ,  eadem  maneas  virtus  movcndi ,  nec  fibi  diflimilis ,  va- 
rietatem  m  fe  habet  nullam  :  cum  tamen  ex  difparibus  incre- 
mentisimpetus  in  motu  acquifiti  diflimiles  fiant  percuff  ones: 
Non  igitur  a  fblainfita  vi  movendi  producitur  in  percuflb  im- 
petus» 

Propterea,  ut  una  atque  eadem  in  percuffionibus  omnibus 
affignetur  produdi  impetus  caufa,  five  percutiens  fponte  fu£* 
five  per  vim  fibi  illatam  moveatur,  percutientis  impetum  plu- 
res  cenfent  dicendum  efle  principium  &  caufam  effedricem 
impetus  percuflb  lmpreffi  5  ab  illo  enim ,  prout  major  fuerit  x  aut 
minor ,  hujus  menliiram  pendere  fatis  mnotuifle  videtur  ex 
quotidianis  experimentis. 

Verum,  ne  raptim  ln  hanc  /ententiam  pedarius  Philofophus 
curram ,  illud  me  remoratur ,  quod ,  ficuti  eam  efle  conftat  im- 
petus  naturam,  ut  illico  prorfus  pereat,  ac  motus  ceflat  omni* 
no  tllius  corporis ,  in  quo  prius  inerat  motum  efliciens,  ita  pari- 
ter  eodem  momento  impetumminui  necefle  eft,  eaque  Ratio- 
ne ,  quo  momento,  &  quaRationeillius  ejufdem  corporis  mo- 
tus  ex  parte  impeditur.  Qub  igitur  magisimpeditur  percutien- 
tis  motus,'eo  magis  ejufdem  impetum  minui  confequens  eft: 
propterea,  quo  momento  a  percutiente  attingitur  corpus  per- 
cuflum ,  extenuatur  in  illo  impetus ,  quia  tunc  illius  motus  im- 
peditur  y  eoque  minorevadit  in  percutiente  impetus ,  qub  ma- 
jus  invenit  impedimentum  motus.  Cum  autem  effectui  tenui- 
tatem  importet  caufae  imbecillitas ,  exiguum  utique  impetum 
in  corpore  percuflb  efticere  valeret  attenuatus  percutientis  im- 
petus ,  quo  momento  accidit  appulfus  atque  allifio  >  eoque  mi- 
norem  impetum  reciperet  corpus  percuflum  ,  qub  magis  rc- 
fiftens  plus  ijaferret  impedimenti  motui  percutientis ,  quippe 
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cujus  impetus  fieret  languidiorj  neque  enim  quicquam  juvat 
antiqua  virtus  ,  fi  nunc  eft  effoeta.  Quo  igitur  magis  refiftit 
corpus  percufTum,  languidioremi&umexciperet,  cum  levior 
mfirmiorque  impetus  in  eo  efficeretur  a  tenuiore  &  languidio- 
re  percutientis  impetu.  Sed  cum  manifefta  refragctur  expe- 
rientia  validiores  ictus  amajore  refiftentia  ortos  demonftrans, 
qaxfo  a  Philofophis ,  uc  in  hac  causa  mihi  dent  hanc  veniam, 
ut  patianturmeabeorum  placitis  aliquantulumdifoedere,  nec 
percutientis  impetui  tribuere  facultatem  effechicem  impetus 
in  corpore  percuflb ,  lyceo  quamvis  reclamante  j  cui  filentium 
li  tantiiper  indicere  pollem  ,  dum  me  audiret  poftulantem  id, 
quod  aequiffimum  eft,  ut  ne  quid  huc  prcjudicati  afFerat,  mean\ 
fortalle  in  iententiam  volens  deduceretur. 

Cum  itaque  nec  a  virtute  movendi ,  quse  corpori  percutien- 
ti  inhaeret,  nec  ab  impetu  ejuldem  percutientis  effici  novum 
lmpetum  incorpore  percuflb ,  fatis  probabiliconje&uradicen- 
dum  videatur,  quaenam  demum  erit  cauia  impetus,  &  eorum, 
quac  impetum  confequuntur ,  in  corpore  percuilb?Utqua:ftio- 
nibus  (atisfiat ,  quas  percuffiones  excitant,  nihil  femihi  ofFert 
vero  propius,  quam  fi  dicamus  ex  percutiente  in  corpus  per- 
cufllim  migrare  impetum ,  aut  totum ,  aut  ex  parte ,  prout  alicu- 
jus  motus  capaxfueritcorpus ,  quod  motui  percutientis  refiftit. 
Si  totus  impetus  a  percutiente  recedat ,  hoc  neque  refleditur 
ab  obice  percuflb ,  neqtie  quicquam  procedit  in  motu  :  Si  quid 
impetus  in  percutiente  remaneat ,  hoc  aut  juxta  inftitutamdi- 
redionem  pergit  moveri  una  cum  corporepercuflb,  fivelentius 
illud  fcquitur ,  aut  alio  reflecHtur,  pro  rciidui  impetus  inten- 
fione ,  aut  vibratur  ,  &c  concutitur. 

Hinc  quia  graviffima  fimul  &  duriffima  corpora  tantum  im- 
petus  obtinere  a  percuticnte  nequcunt,  quanto  opu  eflct,  uc 
motum  aliquem  confpicuum  ex  percuffione  reciperent,  pro- 
pterea  validiffime  refiftunt ,  &  reflcdunt,  cum  univerfus  fere 
impetus  in  percuticntc  rcmancat  :  m  corpus  enim  percuHum 
non  migrat  nifi  impetus  ,  qui  reipondeat  motui ,  gujus  illud 
tunc  eft  capax.  Contra  verb  a  corporibus  ,  qux  leviterre- 
fiftunt ,  &  facile  moventur  aliquo  motu  ,  aut  nihil ,  ar.t  Jangui- 
de  reflcditur  percuticns  >  quia  illa  plunmum  impctus  rcci- 
piunt,  fic  cxiguus  impctus  in  percutientc  reliquus  eft.  Hinc 
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pariter  globus  sequalem  in  mole  &  gravitate  globum  percu- 
tiens  ea  directione,  quse  per  utriufque  globi  centni  tranfeat, 
confiftit  in  loco  ,  ubi  pcrcutit ,  &  perculTum  globnm  vehemen- 
ter  excutit  5  quia  videlicet  globus  xqualis  fatis  reliftit ,  &  capax 
eft  totius  impetuseum  xcpaali  intenfione  afficientis ,  hic  defti- 
tuens  globum  percutientem  xque  velocem  motum  percuflb 
conciliat ,  &  percutiens  omni  deftitutus  impetu  confiftit.  Sin 
autcm  percutiatur  globus  major  6c  gravior  5  hic  quidem  (  nifi 
pimia  fit  gravitatis  aut  molis  differentia)  loco  cedit  5  fed  quia  ad 
motum  xque  velocem  plus  requirit  lmpetus,  quam  illi  impri- 
mere  valeat  globus  minor  ,  propterea  minore  intenfione  af- 
fectus  tardius  movetur,  &  minorem  globum  aliquando  reflectit. 
Si  demum  giobus  major  minorem  £c  leviorem  pcrcutiat  ,  hic 
languid.u  refiftensimpetumrecipit  velociorimotui  congruumi 
&  quia  iu.globo  ma  ore  adhuc  aliquid  liipereft  impetus  ,  llle 
pariier  pcrgit  movcri ,  fed  tardius. 

At  ,in  iuis>  impetusex  eo  genereeft,  quod  Accidcntia  tan- 
quam  partes  compicctitur  :  Accidentia  autem  ex  fubje&o  in 
fubjeclum  non  tranlire  >  ipii  fcholarum  parietes  clamant.  Mul- 
ta  iftiufmodi>  non  dirriteor ,  dicuntur  in  icholis :  verum  an  fatis 
examinata,  momcncoque  liio  ponderatafuerint  >  ignoro :  non 
pauca  quippe  habemus  demanu,  ut  aiunt ,  ln  manum  tradita, 
non  ad  aunticis  ftateram  revocata  ,  fedpopulari  trutinse  per- 
mifla.  In  illis  ccrte  Accidentium  geneiibus,  quae  poftremis  no- 
vem  Categoriis  comprehenduntur ,  fi  fex  dcmas,  Relationem, 
A&ionem  >  Paflionem ,  Ubi  >  Quando ,  Situm ,  quos  alij  ( libera- 
liter-ne  ?  dicam ,  an  prodige  ? )  Modos  certse  natune ,  a  qua  avel- 
li  nequeunt  ,  affixos  appcllant ,  alij  minimo  contcnti ,  &  parcius 
phiiofophantes ,  nihil  efle  prxter  mera  nomina ,  aut  abftra&as 
a  rebus  inter  fe  comparatis  intelligentias  exiftimant  5  vix  tria 
reliqua  genera  Quantitas,  Qualitas ,  Habitus  conftituere  con- 
troverfiam  pofllmt.  Et  quidem  de  Habitu  nullus  videtur  re- 
li&us  ambigendi  locus  5  quis  enim  neget  potuifle  Therfitem  ea- 
dem  Achillis  galea ,  eodemque  thorace  armari ,  &  regia  chla- 
jnyde  fervum  indui  ?  mutata  fcilicet  armorumaut  indumento- 
rum  Jbicatione  comparatacum  hominis,  qui  armatu§  dicitur, 
aut  veftitus ,  Ubicatione  &  pofitione.  Quantitatem  vero ,  qua 
locus  obfldetur  (namde  Numero,  qui  praeter  individua  cogita- 
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tioni  ea  comple&enti  fubje&a  niliil  eft,  nonattinet  dicere) 
quam  multi  a  materia  non  dividunt  ?  quot  Philofophi  fuam  fin- 
gulis  corporeis  rebus  tribuunt  quantitatem  ?  De  fola  igitur 
Qualitate  oriri  poteft  quaeftio  :  cujus  tamen  Ipecies  aliae  me- 
ram  membrorum  aut  terminorum  corporis  collocationem  & 
conformationem  dicunt ,  ut  Forma  6c  Figura  >  alix  particula- 
rum  in  extima  fuperficie  pofitionem ,  ut  afjperitas  &  l^vor  5  aliae 
carumdem  toto  corpore  diffufarum  complexionem  ,  ut  molli- 
tudo  &  durities  ,  raritas  &  denfitas  5  aliae  non  nifi  intelligentia 
fecretx  accidere  dicuntur  Naturx  ,  cujufmodi  non  paucsc  Na- 
turales  Potentix  Sc  Impotentix  >  alix  Patibiles  Qualitates  aut 
Paffiones  immiifione  corpufculorum  effluentium  communican- 
tur,  quemadmodum  Odores  &  Sapores,  St  forte  etiam  quasPri- 
mas  Qualitates  vocant. 

Sed  quicquid  tandem  de  hujufmodi  Accidentibus  aflTerere 
placeat  (  neque  enim  hk  de  iis  philofophandi  eft  locus )  ultro 
demus  ea  efle  ,  quse  licet  a  fubftantia  diftinguantur ,  per  fe  ta- 
men  ftare  nequeant,  &  neceflario  iiibjedam  aliquam  naturam 
afticiant,  in  qua  inhxreant  :  veriun  Qualitates  omnes  (nifi  ex 
earum  genere  fint,  quos  Modos appellant ,  quia  Achiales  De- 
terminationes ,  cujufmodi  funt  cogitationes ,  appetitiones ,  & 
motus ,  quibusa&io  vitx  continetur )  quid  prohibet  nunc  huic, 
mox  illi  fubjefto  inhxrere ,  quemadmodum  in  locum  pereun- 
tis  Caufe  Effedricis ,  cujus  virtute  ha&enus  confervabantur, 
aliam  fubftitui  cauiam ,  cujus  vi  adhuc  permaneant ,  omnes  fa- 
temur  }  Nonne  causa  effedrice  magis  indigent  Accidentia, 
quam  Matcriali  &  Subjcftivi  ?  Divina  fiquidem  vi  accidentia 
?Subicdoavulfa  permanere  pofle  docemur  ex  Myfteriis  Eu- 
chariiiicis  5  at  fine  ulla  causa  efFedrice  confiftere  nullatenus 
poflunt :  hanc  fubinde  permutant  citra  Naturx  mcommodum; 
quidni  &  fubjeftum  ?  Nihil  igitur  extramodum  abfonum  &  ab- 
fiirdum  loquatur ,  qui  impetum  migrantem  ex  percutiente  in 
percuflum  lta  fubjechim  mutare  dixent ,  quemadmodum  om- 
nes  novumimpetum  apercutientemalleoproduci  m  percuflb 
&  excuflb  globo  opfnantes ,  aliam  ejufdcm  impetus ,  quandiu 
durat,  caufam,  a  qua  confervetur,  ultro admittunc 

Quamvis  autem  hoc  cxteris  qualitatibus  ratum  ac  firmum 
eflet ,  quod  ita  fubjeclo ,  cui  femel  inhxferint ,  affigantur,  ut 
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aut  in  illo  infidere  necelTe  fit ,  auc  interire  5  impetut  tamen 
privatam  legem  &  Natura  irrogatam  fuifle  non  eft  incon- 
gruum ,  cjuippe  qui  motui  efficiendo ,  &c  locorum  commutatio- 
ni ,  tamquam  proxima  cauia  ,  deftinatus  eft  5  fi  enim  illi  corpo- 
rum  tranflatio  tribuendaeft ,  quidni  &  ipfe  a  corpore  ,  quod 
jam  commovere  nequit  ob  refiftentiam ,  in  aliud  corpus  proxi- 
mum  faciliiis  mobile  tranimittat  ,  ut  fubmoveatur  impedimen- 
tum  ?  Neque  mihi  videor  temere  in  hanc  fententiam  difceffiflc ; 
obfervavi  icilicetquam  multum  interfic  in  vchemenci  brachij 
projeftione ,  fi  vere  lapidem  manulongius  cxcutias ,  ac  fi  can- 
tummodo ,  eadem  quidem  concencione ,  led  manu  vacua ,  ce  la- 
pidem  jattare  menciaris :  hoc  enim  poftremum  fine  dolore  non 
accidit,  quia  impecus  a  brachio  inlapidem  ja&andum  transfe- 
rendus  fi  in  brachio  permaneat,  hoc  iecum  rapic ,  &  nexum 
diftrahic ,  quo  cenecur  cum  humero  colligatum.  At  ne  forte 
me  potius  opinionis  commento  ,  quam  re  duftum  fuipiceris 
(  quamquam  &  alij  hunc  eundem  brachij  dolorem  experientes 
non  iemel  probarunt )  balifbe  arcum  chalybeum  intenco  nervo 
infle&e,  ac  fiepiiis ,  nullo  adje&o  globo  auc  telo,  quod  cxplodac 
Stejiciat,  fubmoto  nervi  addu&i  recinaculodimicce ;  an  diucius 
inani  hoc  ludo  uci  licebic  ?  fexcencics  ucique  &  millies  balifta 
hac  globos  argillaccos  ejaculaberis  citra  arcus  detrimentum  5 
fed  non  icem  fine  incommodo  fxpihs  vacuum  nervum  dimittes, 
quin  arcus  ipfe  in  periculum  ac  difcrimen  vocetur  ,  ne  ficilc 
difrumpatur  :  impetus  fiquidem,  quem  miffili  imprimere  opor- 
tuit,  in  arcu,  dum  iefe  vi  elaftica  reftituit,  permanensillum  va- 
lidius  concutit,ac  fiepius  labefaclans  demum  diffindit. 

Quapropter ,  cum  ex  projeclionibus  iatis  habeamus  argumen- 
ti,  pofle  impetum  cx  projiciente  migrare  in  projcclum,  quo  mo. 
mento  projicitur  5  cur  non  icem  poteric  impccus  ex  percucience 
in  percuiTumcranfire,  quo  momenco  percuticur,  prout  hoc  mo- 
tum  aliquem  concipere  poteftpro  impetus  Ratione  ? 

Nequeut  percuffi  impetum  a  percutientis  virtute  tunc  pri- 
mo  produclum  adftruas  ,  conferendaeft  Percuffio  cum  Impul- 
fione 5  non  enim  par  eft  in  Percuflione  aut  Projcdionc , atque  in 
Simphci  Impulfione  aut  Tra&ionephilofophandi  ratio  :  Poten- 
tia  enim  corpori  impulfo  aut  raptato  applicata  quandlu  cum 
illo  neclitur ,  Sc  fc,  &  illud  movec  quaii  corpus  unum  ex  utro- 
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quc  conflatum  :  pfopterea  ficut  mufculi  in  animante  ofla  fibi 
cohxrentiaattolientes  &  fernovent,  &c  ofla>  ita  potentia  Ve&i 
applicata  &  le  movet ,  &  ve&em ,  &  pondus ,  atque  equi  cur- 
rui  adjunrti  non  modo  feipfi,  fed  &  currum,  trahentes  movent. 
AtPercuflio/xpe  corpuspercuflum  procul  a  percutiente  ejicit, 
quemadmodum  &Proje&io.  Quod  fi  cum  Percuflione  junga- 
tur  Impulfio  (quar/emper  Projecrionem  prarcedit )  impetus  in 
Impulfione  producitur  a  potentia  impellente 3  fed  ficut  momen- 
to  Proje&ionis  qui  erat  in  projiciente  impetus ,  migrat  in  pro- 
jechim,  quod  difcedit  j  ita  in  Percuflione  primo  Percuflionis  mo- 
mento  tranfitimpetus  in  corpuspercuflumproejus  capacitate: 
quod  fi  pnetereaimpellatur  a  corpore  percuticnte  ,  cujusmotus 
juxta  fuam  dirc&ionem  procedat,  &  urgeat  partes  corporis  per- 
cufli  ( ut  in  usy  qux  deprimuntur,  aut  comprimtintur  contin- 
git  &  cum  iublicas ,  dum  panguntur ,  fiftuai.  ex  cafu  non  refi- 
liens  impellit)  impetum  aliquem  habet  ab  impellente  pro- 
du<fhim  prxter  impetum  ab  codem  tamquam  percuticnte  ,ip<b 
percuflionis  momento  communicatum  :  fed  qui  ab  impellente 
efficitur,  non  admodum  mukus  eft,  ficum  eo  componatur,  qui 
ex  percu/fione  habetur. 

Simile  quid  Impulfioni,  qux  Percuffionem  iequitur,  habe- 
tur  in  Tra&ione ,  quam  Excurfus  praeceflit ,  in  quo  acquifitus 
eft  impetns  :  quo  enim  momento  Excurfus  ceflat ,  &  lncipit 
Tra&io ,  tranfit  impetus ,  &  minuitur  in  trahente  >  ut  fi  lapis  in 
pavimento  jacens  fune  jungatur  alterilapidi  paulo  minon  ,  fu- 
nis  autem  orbiculo  verfatili  mfideat  >  &  lapis  iile  minor  cadens,- 
doncc  funem  intendat,  impetum  ex  motu  acquiratj  ftatim  ac 
intentuseft  funis,  &  Iapisjacensdefcendentislapidis  motui  re- 
fiftit  impetus  acquifitus  migrat  ad  vincendam  jacentis  lapidis 
refiftentiam ,  atque  accepta  a.  trahentis  mocu  diredione  cogi- 
tur  afcendere,  quandiu  alter  defcendit,  &  hunc  aliquantulum 
trahit  5  fed  impetu  impreflb  languefcente  in  lapide  graviore  hic 
defcendit ,  &  furfum  viciflim  rapit  eum ,  a  quo  vim  paflus  fue- 
rat.  Sic  potentia  velociter  languidum  funem  intendens  mul- 
tum  concipit  impetum  ,  quem  ponderi  adnexo  imprimit, 
dumillodeftituitur,  cum  primum  refiftentiam  paticur,  ftd  & 
aliam"  impetus  particulam  trahendo  producit  atque  efficit  in 
pondere. 

Cumi 
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Cum  igitur  duplcx  fit  in  motu  fubmovendorum  impedimen- 
torum  genus  ,  alia ,  videlicet  ,  quae  inchoatum  motum  ab- 
rumpunt  ,  alia  qux  obfiftunt  ,  ne  fiat  motus  5  dla  tollenda 
funt  per  impetum ,  quo  motus  continuandus  fuiflec ,  mfi  im- 
pedimentum  occurriflet  j  hacc  vero  fuperat  pars  impetiis  pro- 
ducla  a  potentia'  ,  quae  fe  tardius  movet ,  quia  vires  dividit, 
partem  impetus  fibi  refervans  ,  partem  impertiens  obftaculo, 
quod  removec  impellendo  aut  trahendo.  Quare  nil  mirum  ,  fi 
impetus ,  qui  periturus  eflet  in  percutiente  ,  cujus  motus  im- 
peditur  ,  tranleat  in  obicem  percuflum  ,  quem  fubmovendo 
locum  relinquit  ulteriori  motui ,  fi  facultas  ie  movcndt  fuppe- 
tat  corpori  percuticnti. 


CAPUT  XIII. 


Cunei  ufm  fronwvetur. 

NE  quis  forte  Cuneum  folis  rufticis  ad  findenda  Iigna  ufui 
efle  fibi  perfuadeat  ,  fontes  aliquos  indicare  piacet  ex 
quibus  non  levis  utilitas  derivatur.  Ad  Machinarum  fcilicet 
Rationem  pertinet  potiffimum  motus  corporis  ,  cujus  refiften- 
tia  fuperatur  ,  five  illa  demum  cx  gravitate  oriatur ,  five  ex 
nexu,  quo  colligatur  cum  proximo  corpore  j  id  quod  iis  con- 
tingit ,  qux  in  corpus  unum  coalefcunt ,  &.  fiflione  iejun- 
guntur. 

Propositio  I. 

Veciis  vires  Cuneo  augere. 

COntingit  aliquando  potentiam  incommode  applicari 
vefti  ,  ut  cum  hominem  valde  curvan  oportet  ad 
veclem  fecundi  generis  fere  in  folo  jacentem  attollendumi 
tunc  fubfidium  a  Cuneo  non  incongrue  peti  poteft.  Sit 
Vedis  A  B  fubjeclus  foribus  D  C  fuis  e  cardinibus  avellen- 
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dis ,  ut  reficiantur  :  hypomochliumeft  in  A  ,  &  poiidus  in  C. 
At  fi  potentiam  adeo  in- 
clinari  atque  curvan  opor- 
teat,  ut  arripiat  extremum 
vedem  B,  fatis  manifeft  Lim 
cft ,  quanto  id  incommodo 
fiat.  Subjiciatur  vecH  in  B 
(  fiquidem  folum  arquo 
mollius  fuerit)  afleris  aut 
lapidis  pars,  qux  compreffioni  refiftat,atque  inter  ilJam  &c 
ve&em  apex  Cunei  E  immittatur.  Nam  fi  tudite  cuneum  per- 
cutias  ,  veclem  facile  attollet  ,  ac  proinde  etiam  valvas  in  C 
incumbentes. 

Quod  fi  vedis  fecundi  generis  F  G  habens  hypomochliura 
in  G  ita  fuerit  altius  col- 
locatus,  utaegre  bracJiio- 
rum  contentione  attoJle- 
re  valeas  pondus  in  K  ad- 
nexum  ,  utere  cuneo  in- 
flexo  F  H,  quem  folo in  I 
incumbentem,  &  vedi  in 
F  fubje&um,  fi  propellas 
lateri  H I,  arrepto  manu- 
brio  LM,  applicatus,  prout  commodmsaceiderit ,  ve&em  cum 
pondereeatenus  elevabis ,  quoad  Iatus  IH  Jongius  ,  folo  ad 
pendiculum  infiftat.  Vedem  autcm ,  qua  parte  cuneum  hujuf- 
modi  contingit,itaextenuatumeireoportere,utcunei  orbit^  ex- 
cavatx  congruat,  ne  elabatur ,  res  per  Ih  ipfa  loquitur. 

Maxime  vero  opportunum  duxerim  hujufmodi  cuneo  in- 
flexo  uti ,  ubi  tertij  generis  Vedis 
adhibendus  fuerit  R  S  ,  &pondus 
adnexum  ex  S  in  V  fuftollcndum : 
Nam  fi  Joco  Potentia:  deftinato 
in  T  fubjicias  cuncum  lnflexum 
TP,  folo  in  X  incumbentcm,  & 
hunc  urocas  ex  latere  XP,aut 
trahas  ex  latere  T  X,  ubi  P  vencnt 
in      pondus  cx  S  erit  ln  V* 
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Vecte  y  aut  Trochlea  ,  aut  Succula  ,  Cunei  injlexi 
vires  augere. 

INftrumenta  preiToria  varij  generis  excogitantur  5  fed  ad  fubi- 
LLim  ufum,  &c  non  fine  compendio ,  uti  aliquandopoirumus 
Cuneo  mflexo  ,  cui,  fi  validius  premendnm  fit,  vectem  adjice- 

re  licebit.  Sit  craflior  tabula  A  B, 
cui  fupponatur  id,  quod  prcmcn- 
dum  proponitur.  Paretur  cuneus 
lnflexus  DE,  &  pro illius  motus 
centro  ftatuatur  punchini  C  ,  cui 
axisinfigatur :  Nam  urgendolon- 
gius  latus  C  E  ,  aut  trahendo  bre- 
vius  C  D,  fubjedam  tabulam  A  B 
premes.  Quod  fi  validiore  preflTu 
opus  fuerit  ,  lateri  Jongiori  C  E 
Vedem  F  G  adhibe  :  potentia  fi- 
quidem  in  G  majorem  arcum  dcf- 
cnbens  circa  centrum  motus  C, 
majora  obtinebit  momcnta,  quim 
fi  proxime  illaapplicaretur  Cunco :  llla  tamen  momenta  poten- 
tix  in  G  ienfim  minuuntur,  prout  cunei  partes  tabulam  con- 
tingcntes  propiores  funt  extremo  punfto  E.  Ne  vero  ipfa  ea- 
dem  tabula  A  B  impedimento  fit ,  fi  lateri  C  E  proxime  vedis 
adhaereret ,  affigatur  cuneo  unum  aut  alterum  Chclonion  H  F, 
I K ,  in  quae  conjedus  ve&is  F  G  dilTet  k  Cuneo  citra  pericu- 
lum  incurrendi  in  fubjedam  tabulam  A  B. 

Vel  fi  Ve&em  cuneo  affigere  non  placuerit ,  ipfius  vcdis  ca- 
pLit  hypomochlio  refpondens  ita  collocetur,  ut  vcctis  horizonti 
fere  paralleli  longitudo  tranfverfa  cadat  in  latus  cunci  DE, 
seque  non  procul  ab  E  deculTcnt :  hac  enim  ratione  vedi  fua 
ccnftabunt  momenta,  quibus  momenta  cunei  augeanmr. 

At  fi  forte  Ioci  difpofitio  non  ferat ,  ut  veftis  adhibeatur  im- 
pellcndo  cuneo ,  trahatur  ille  ex  D  >  ubi  aut  annulus  infigatur, 

auc 
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aut  foramini  inferatur  funis,  cui  deinde  trochlea  five  fimplex, 
iive  mukiplex  adncdatur ,  prout  opus  fuerit.  Immo  &  Succull 
addi  poterit ,  ad  quam  funis  caput  religetur :  enintque  momen- 
ta  potentia^ ,  quse  componuntur  ex  Rationibus  Succulx ,  Tro- 
chlese,  &  Cunei. 

Propositio  III. 

Cuneurn  inflexum  ^validifsimum  conjlruere  ad 
Veclem  tum  trahendum  >  tum  repellendum. 

ASfumatur  planum  aliquod  circulare  circa  axem  per  cen- 
trum  du&um  verlatile ,  ita  craflum  &  validum  ,  ut  in  eo 
infculpi  poflit  profundius"fpira  ,  quse  Ve&is  caput  ferreo  clavo 
capitato ,  &  in  globum  rotundato ,  armatum  contineat ,  ne  ela- 
batur.  Hinc  enim  fiet ,  ut  in  /piras  cavitatem  immifllim  Veclis 
caput  aut  propellatur,  aut  attrahatur,  prout  plani  lllius  motus 
inhancaut  illam  partem  dirigitur  :  tantus  lcilicet  erit  Ve&is 
motus,  quanta  eritRadiorum  a  centro  ad  fpirx  ambitum  du&o- 
rum  difrerentia.  Ex  quo  orietur  tractio  ,  aut  impulfio  5  Radiis 
enimdecrefcentibus  trahitur  Ve&is  ad  centrum  ,  illis  crefcen- 
tibus  propellitur  a  centro.  Potentia  igitur  certx  plani  illius  cir- 
cularis  parti  applicata  integrum  circulum  defcribit ,  dum  ve&is 
caput  per  unum  /pirx  flexum  cxcurrit ,  &  tot  circulospotentia 
defcribit ,  quot  /pirae  flexus  vedis  caput  fubinde  compleftun- 
tur.  Quare  comparanda  eft  diftantia  a  centro  plani  circumacH, 
quam  in  motu  caput  Vectis  mutavit  ,  cum  univerfis  circulis, 
quos  potentia  interim  defcripfit,  &  ftatim  innotefcet  Ratiomo- 
mentorum.  Hinc  fi  plano  hujufmodi ,  in  quo  excavata  eft  fpi_ 
ra ,  addideris  circa  extremam  orbitam  Radios ,  qucmadmodum 
Axi  in  Pentrochio  ,  motus  potentix  latis  amplos  circulos 
defcnbet. 

Statuamus ,  exempli  gratia,  plani  circularis  aflumpti  diame- 
trum  cubitalem  ,  hoc  eft  fefquipcdalem  ,  feu  digitorum  24 5  fit 
autcm  inter  /pirx  excavatx  flcxum  &  flexum  intercapedo  digi- 
torum  duiim,  adeo  ut,  pera&a  circulatione  xxv&i  ve&is  caput 
pcr  Jpiram  cxcurrens  dit^itos  duos  a  prima  fua  fede  dimotum 
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7  48  echanicomm 

fuerit :  atpotcntia  in  extrema  orbita  plani  circularis  conftituta, 
fuomotu  jntegram  pcriphenam  circuli  ,  cujus  diameter  digi- 
torum  2  , deicripfcrit 3  hoc  eft  digitorum  75.  Motus  igitur 
potentix  ad  motum  capitis  vedis  eft  ut  75  ad  2  :  cui  fi  addatur 
Ratio  ad  ipfum  Veclem  lpectans ,  quatenus  cum  pondere  com- 
paratur ,  fiet  Ratio  Compofita  indlcans  Rationem  motus  poten- 
tix  ad  motum  ponderis. 

Quapropter  etiamfi  ad  conciliandum  ponderi  motum  paulo 
velociorem  ,  uteremur  Vede  primi  generis  ied  lnverfo,  ita  uc 
ab  hypomochlio  plus  diftaret  pondus  ,  quam  potcntia  capiti 
veclis  applicata,  adhuc  haberetur  non  modicum  momentorum 
compendium.  Sit  enim  diftantia  potentix  in  capite  vectisab 
hypomochiio  ut  1 ,  ponderis  vero  ut  5  5  atque  adco ,  dum  Vectis 
caput  deprimitur  digitos  duos ,  pondus  attollatur  digitos  de- 
cem :  Componantur  dux  Rationes  7  5  ad  2  ,  6c  1  ad  5 ;  ent  Ra- 
tio  1  5  ad  2 ,  &  potentia  fpinc  applicata  movebit  pondus  hujuf- 
modi  vedi  adnexum  lib.i  50  ,  quo  conatu  abfque  ulla  machiiici 
moveret  pondus  lib.  20. 

Hanc  propofitionem  hic  potius  arTerre  placuit ,  quam  in  fc- 
quentem  librum  de  Coehlea  rcfervare  ,  quia  hic  caput  vedis 
excurnt  per  ipiam  fpiram,  &:  proxime  pcTrtinere  vidctur  hic 
motus  ad  motum  fuper  faciemCunci  inflcxi :  in  Cochlea  vero, 
prout  commumter  illa  ufurpatur,  pondus  movetur  ad  motum 
cylindri,  cui  infculpta  eft  Cochlea.  Dixi,  prout  communiter 
ufurpatur,quia  aliquid  fimiJe  contingit  Cochlex  lnfinitx  ,  uc 
videbimus. 

PROPOSITIO  IV. 

Flatum  vehementem  non  tntermptum  excitare 
follibus  adhibitis. 

GLebam  metallicam  ex  fodinis  erutam  valido  igne  exco- 
quere  oportet ,  ut  metallum  fluat ,  atque  id ,  quod  utile  eft, 
ab  mutiliiecernatur.  Ignis  autem  ut  ex  carbonibus  excitctur 
ea  vehementia ,  qua  opus  eft,  etiam  vehementem  flatum  ,  qui 
exfoliibus  .exprimatur  adhibendum  manifeftum  eft  oranibus: 

nequc 
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nequc  enim  ubique  commodum  reperiri  poteft  conciave  hy- 
pogxum ,  in  quod  prxcep^  delapfa  aqua  aerem  vapori  miftum 
per  tubum  in  camini  focum  impcllat.  Quare  pneter  vulgarem 
dc  notiflimam  mcthodum  foiles  alterno  motu  agitandi ,  ex  his, 
qux  huju^  lib.  cap.  j.  dicta  funt ,  rationem  aliquam  inire  pol- 
lumus  ,  qua  plurimum  flatus  in  carbones  accenlbs  lmmit- 
tamus. 

Quod  ad  folles  ipfos  fpectat ,  non  illos  fimplices  vellem ,  fed 
fingulosduplices,  lta  videlicet  conformatos  utfinguii  ex  bmis 
afleribus  conftent  inviccm  fecundum  alteram  extremitatem  in- 
clinatis,  quafi  in  angulum  coituri  eflent,  qui  omnino  ftabiks 
permaneant.   In  iplo  autem  tigillo ,  cui  firmiter  intixa  manenc 
aflerum  illorumcapita,  excavatns  fit  congrue  dudusper  qucm 
flatus  exprimaturin  tubum  adnexum ,  quo  ad  focum  defertur  ? 
atque  opportuno  loco  111  fingulis  aflTeribus,  ut  moris  cft,  fbi\  - 
men  excipiendo  aeri  deftinatum  aflario  muniatur.   Hos  inter 
immotos ,  planum  aliud  fimile  ,ad  extremitatem  fibula  verfatili 
connexum  cum  tigillo  lllo  communi,  adjiciatur ,  &  cumextre- 
misalferibus  corio  plicatili  jungatur,adeb  utduofint  conjuncK 
folles,  quorum  alcer  clauditur ,  alter  recluditur,  cum  ex  medio 
hoc  plano  mobili  exiens  anfa  adducitur  &  reducitur :  hoc  cnim 
mobile  planum  eft  diaphragma  fejungens  folles,  ne  ex  altero  m 
alcerum  compreftus  aer  eftugiat  ,  fed  per  infimum  duchnn  in 
tubum  erumpat ,  per  quem  ad  focum  devehatur.  Quatuor  pa- 
rcntur  hujufmodi  folles  duplices,  quorum  bini  fibi  ex  diamctro 
oppofiti  ita  ftatuantur ,  ut  inter  illos  difcus  circularis  congrux 
maenitudinis  interjedus  eorum  anfas  fubmde  propellere  va- 
leat   bini  autem  oppofiti  funiculo  jungantur  aut  Ioro  ,  aut  ca- 
tenul^,anfis  conneftente  longitudinis  xqualis  diametro  cir- 
cuh  :  Ex  quo  fiet ,  ut  opera  eadem  folhs  umus  anfa  propellatur, 
oppofiti  verb  anla  trahatur. 

Porro  attendendum  eft  ,  quantum  fpatij  percurrat  fingulo- 
rum  fotiium  anfa  ultro  citrbque  remeando  ,  quo  loco  illa  tangi- 
tur  a  circulo  :  hujus  enim  fpatij  femifledefinietur  intervallum, 
quo  circuli  ccntrum  abeflfe  oportet  a  centro,  quod  ftatuendum 
eft,  ut  circa  illud  fiat  ejufdcm  circuli  convolutio.  Huic  motus 
centroinfio-enduseftfirmiteraxis,fiveillefit  communis  cxte- 
riori  rotx  ab  aqua  fluente  convolutx  ,  five  cui  veclis  opporm- 
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7  5  o  Mechanicorum 

nx  longitudinis  adjiciatur,  ut  ab  hbmine ,  aut  a  jumento  con- 

torqueatur.  Sic  aniae  motus 
univerfus.  Sit  ex.  gr.  A  B 
circuli  centrum  fit  C  :  acci- 
piatur  intervallum  CD  fub- 
duplum  ipfius  AB  j  &  erit 
in  D  infigendus  axis ,  ex  cu- 
jus  convolutione  circulus  pa- 
riter  circumagatur ,  &  fbl- 
lium  anias  in  quatuor  oppo- 
fltis  punctis  A,  E,  G,  F  fubinde  tangat,  eafque  viciilim  propel- 
lac ,  &  trahat :  Cum  fcilicet  incipit  propelli  foilis  ania  ,  qux  eft 
in  E  ,  propellitur  pariter  ea ,  quse  eft  in  G  (  fi  quidem  conver- 
iio  fiat  ex  E  ln  F  )  atque  ex  adverlb  tantumdem  trahitur  quar 
eft  In  A  ,  quantum  propellitur  qux  eft  in  E  j  atque  iimiliter 
tractio  ejus  ,  quse  eft  in  F ,  eft  xqualis  impulfioni  anfx ,  quae 
eft  in  G. 

Si  igitur  circulus  non  fit  in  pkno  Verticali,  &  axem  in  D  in~ 
fixum  non  habeat  communcm  cum  rota  ,  qux  ab  aqua  volva- 
tur ,  led  fit  in  plano  horizontali ,  axi  infixo  in  D  addatur  veftis 
D  H  ,  ut  potentiain  H  ve&em  impellens  aut  trahens  circum- 
agat  circuium.  Quo  autem  loco  ftatuendus  fit  ve&is ,  pendet 
ex  loci  poiitione,  prout  vel  in  fuperiori ,  vei  in  inferiori ,  vel  in 
eodem  conclavi  folles  collocantur  5  axis  fiquidcm  certam  non 
exigit  longitudinem ,  /ed  ea  illi  tribuenda  eft ,  qux  commodior 
acciderit.  Vedis  tamen  longitudinem  ita  temperare  oportct, 
ut ,  dum  potentia:  movendi  facilitatem  afFeclas ,  nimiam  tardi- 
tatem  compreflionis  folliumeffugias. 

Ex  his  fatis  apparct  ,  quantiun  acris  impellatur  in  prunas  a 
quatuor  follibus,  qui  clauduntur  ,  dum  quatuor  reliqui  reclu- 
duntur ,  perpetuiiique  eft  flatus  nunquam  intcrruptus.  Quod 
fi  potentia  movens  viribus  abundct ,  &  circulus  hci  1  pftffit  am- 
plior  ita,  ut  non  quatuor  folum  fbllibus  duplicibus ,  tcd  etiam 
fcx  aut  odo  fimilibus  in  gyrum  diiponendis  commodus  loeus 
fuppetat,  fatis  vides,  quantus  excitari  poilit  fiatus. 

Quoniam  vero  ex  dicHs  infertur  folles  cflc  erigendos ,  ut  in 
eorum  anfas  circulus  horizonti  parallclus  incurrat,  oblcrva  poi- 
fe  lllos etiam  jacentes  (roodb ailarium  fupcrioiis  alfcris  foramcn 

claudens 
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claudes  exa&e  fungi  poffit  fuo  munere)ufui  efle  pofle,fi  artificiu 
aliquod  adhibeatur,  quoanfa  attollatur,  atque  deprimatur.  Fiat 
inflexus  vedi^leu  quafi  vec- 
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tis  R.  S  G  ,  cujus  angulo  S 
addatur  axis,  circa  quem  fa- 
cile  converti  poffit,  &  ad  ex- 
tremitatem  G  lit  regula  G  H 
follis  anfx  adnexa  5  &  fimilia 
omnia  ex  adverfb  parentur, 
atque  funiculo  M  P  conjun- 
gantur.  Nam  circulus  im- 
pellens  in  R  attollet  extre- 
mitatem  G  >  ac  proinde  anfam  illi  adnexam  ,  trahendo  autem 
funiculum  MP  deprimet  extremitatem  O,  &  cum  illa  anfam 
oppofiti  follis  :  atque  ita  viciffim  impellendo  N,  attoiletur  O, 
&  deprimctur  G.  Hinc  colliges  hoc  eodem  artificio ,  fi  haftulasr 
GH  non  follis  anfam ,  /ed  antiiae  embolum  adjeceris  ,  fieri  pof- 
/emachinam,  qua,  multiplicatis  antliis,  plurimum  aqux  fur- 
fum  impelJere  valeas.  An  autem  difci  circularis  exteriorem  or- 
bitam  ferreo  annulo  polito  &  lasvi  munire,  atque  ferream  lami- 
nam  pariter  politam  anfx  follis  ,  aut  vecli  inflexo  ,  apponcre 
praeftet,  ut  quam  minimo  tritu  inter  fe  confligant,  non  eft  opus 
monere  ,  fi  fuerit  operx  pretium  machinae  diuturnitati  confu- 
lere  ,  &  faciliorem  motum  exhibere. 

Quod  demum  fpe&at  ad  ipfius  circuli  collocationem ,  quam- 
quam  cylindrus  illi  infixuspoffit  inniti  polis,  circa  quos  verfe- 
tur  5  ut  tamcn  fubter  circulum  liberrime  trahi  poffint  funiculi, 
placeret  potius  illum  omnino  fufpenfum  pendere  ex  craffiore 
( five  fimplici ,  five  ex  duobus  compacto  )  tigno ,  cujus  forami- 
ni  inferatur  cylindrus,  ferreo  annulo  munitus  tam  ln  fuperion, 
quam  ininferiori  parte,  qua  foramini  refpondet,  ita  ut  neque 
furfum  agi ,  neque  deorfum  defcendere  valeat ,  fed  intra  fo- 
ramen  illud  convertatur  ,  quod  pariter  utrinque  circulis  fer- 
reis  muniatur  refpondcntibus  fuperiori  &  inferiori  annulo 
cylindri.  Sit  circulans  difcus  A  B  ,  in  quo  motus  centrum 
fit  C  ,  cui  infigatur  cylindrus  C  D  convertendus  a  vecle , 
five  in  I  ,  five  in  H  immittendo.   Honzonti  parallcJum 

tignum 
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7  5  2-  Mechanicorum 

tignum  KL  feomdum  fuas  extremitates  in  paricte  >  aut  ali- 

ter ,  firmetur  ,  in  eoque  fit 
foramen  F  capax  cylindri : 
foramen  ferreo  circulo, 
quoad  fieri  poflit  ,  lxvi  at- 
que  polito  munutur  ,  cui 
arqualis  annulus  cylindrum 
veftiens  ,  ilHqne  aftixus, 
refpondeat.  Manebit  ex  F 
fufpenfus  cylindrus  D  C  una 
cum  adjun&o  circulari  dif- 
co  A  B.  In  inferiore  tigni 
facie  fimiliter  fit  circulus 
ferreus  ,  &  annulus  ,  ne  fur- 
fum  excurrere  queat  cylin- 
drus.  Si  tignum  quidem 
valde  diftet  a  circulo  A  B, 
immitti  poterit  ve&is  in  H  y 
at  fi  exiguum  fuerit  inter- 
vallum  lnter  tignum  &  cir- 
culum  AB,  atque  tignum  exiftat  infra  planum  ,  m  quo  ho- 
mo  aut  jumentum  vedem  lmpellens  aut  trahens  movetur, 
▼edisin  I  lmmittatur. 

Propositio  V. 

Plures  antlias  duplices  perpetuo  ductu  agitare. 

UBi  jumentorum  opera  uti  oportet  ad  agitandas  antlias, 
quibusaquain  fuperiorem  locum  aut  attrahitur ,  aut  am- 
peilitur  ,  illa  in  gyrum  agere  neceffe  eft  5  id  quod  multo 
tempore  eget  >  neque  enim  circuitus  illos  currendo  ethcere 
poiTunt  :  quapropter  rotarum  dentatarum  complexionem 
conftruere  folemus  ,  ut  ,  dum  femel  jnmentum  fuam  con- 
verfionem  abfolvit  ,  fxpius  antlix  agitentur.  Ver£im  minore 
impendio  abfque  rotis  idem  fortafTe  aifequemur,  fi  potiffimum 
aqua  in  altum  propellenda  fit. 


Liber  feptimus.  CaPut  XIII.  755 

%  Ad  perpendiculum  erigatur  tignum  ,  quod  imo  puteo  in- 
nitatur,five  folidiori  tigno 
A  B  putei  lateribus  infixo 
infiftat    brevius  tignum 
C  D  ,  ita  tamen  oblique 
conftitutum  ,  ut  hujus  an- 
guli  iatera  illius  relpiciant, 
quatenus  haftulse  ex  hoc 
exeuntes  ,   medio  jugo , 
nullum  recipiant  a  fub- 
jecto  tigno  A  B  impedi- 
mentum.    Suprema  pars 
tigni  C  D  lta  lecetur ,  ut 
circa  axem  in  E  infixum 
libere  verfari    poflit  ju- 
gum ,  cujus  extremitacibus 
adnexas  uint  haftuhe  an- 
tliarum  embolos  attollen- 
tes    atque  deprimentes. 
Paulo  infra  axem  E  ape- 
riatur  foramen  F  ,  cui  pa- 
riter  lmmitti  queat  jugum 
alterum     verfatile  circa 
axem  H  infixum  paulo 
infra  crenam  fuperiori  ju- 
go  fubfervientem. 

Porro  utriufque  jugi  non  eadem  eft  forma  :  Nam  fupe- 
rius  jugum  axi  E  infixum  redum  eft  G  I  ,  additamento 
ad  K  auctum  ,  ut  paulo  depreffius  fit  foramen  K  ad  reci- 
picndum  axem  ,  quam  fint  axes  ad  G  &  I  ,  quibus  jun- 
guntur  cum  jugo  haftulx  ad  embolorum  motum  perficiei*- 
dum  deftinat^.  At  vero  jugum  inferius  non  nifi  extremi- 
tates  L  M  &  N  O  redas  habet ,  c^tera  inflexum  eft  ,  Sc 
ad  mediam  curvaturam  habet  in  P  foramen  ,  quo  innita- 
tur  axi  in  H  infixo.  Quantam  autcm  efle  oporteat  hu- 
jufmodi  inflexionem  M  P  N ,  ex  hoc  definies  ,  quod  ubi 
jugum  G  I  ln  fuo  axe  confiftens  horizonti  parallelum  fue- 
rit ,  etiam  infenoris  jugi  in  fuo  axe  H  confiftentis  extrs^ 
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mitates  LM  &  NO  ln  eodem  horizontali  plano  cum  G  I 
conveniant. 

His  paratis  fruftum  cylindricum  diametri  (  fi  id  quidem 
commodk  fieri  poffit )  non  multo  mmoris  ,  quam  fit  jugi  G  I 
intercapedo  inter  haftularum  axes  ,  conftruatur.  Quod  fi 
tantaj  craffitudinis  lignum  prtxfto  non  fuerit  ,  plura  apte 
compinge  ,  atque  ferreo  circulo  conftringe  ,  ne  diffilire  va- 
leant.  Tum  deftinatse  embolorum  depreffioni  atque  eleva- 
tioni  xqualis  faltem  pars  Q.  S  toreutae  opera  rotundetur  5 
deinde  ferra  oblique  fecetur  ,  ut  fiat  ellipfis  QJT  :  cujus 
limbus  ferred  lamella  exade  plana  &  polita  muniatur  tiim 
ad  perpetuitatem  ,  ne  lignum  atteratur  ,  tum  ad  faciliorem 
motum,  ut  minor  fit  cum  fubjectis  Ugneis  jugis  confliftus^: 
interiores  autem  ellipfis  partes  fcalpro  eximi  poflltnt,  ut  fa&a 
cavitate  nullum  motui  lmpedimentum  afferant  tigni  C  D  fu- 
premi  anguli. 

Frufto  huic  cylindrico  ad  axem  firmiter  inferatur  minor 
cyiifldrus  V  R ,  cui  lmmitti  poffit  vedis  X  Y  a  jumento  m  X 
circumducendus.  Minor  hujufmodi  cylindrus  methodo  fu- 
perius  indicata  fub  finem  prop.  4.  fufpendatur  ea  legc  >  ut 
jugo  G  I  maxime  inclinato  conveniat  ellipfis  diameter  QJT, 
minori  autem  ellipfis  Axi  conveniant  extremitates  L  M  & 
N  O  inferioris  jugi  ,  quae  erunt  horizonti  parallclx.  Hinc 
fiet ,  ut  converfo  cylindro  fubinde  deveniant  ad  maximam 
depreffionem ,  atque  viciffim  ad  maximam  elevationem  ,  fin- 
guli  antliarum  emboli. 

Quod  fi  liceret  in  puteo ,  ubi  aqua  fcaturit ,  aut  in  vafe  ,  in 
qucd  aqua  influit  ,  in  altum  elevanda  vi  antlix  propellentis, 
non  quadratum  tantum,  fed  hexagonum  aut  o&ogonum  pril- 
ma  erigere  ad  perpendiculum  ,  &c  in  oppofitis  faciebus  fora- 
mina  excavare  ,  quibus  immitterentur  inflexa  juga  ,  ea  in- 
flexione  ,  qux  fatis  eflet ,  ut  demum  omnium  extremitates  io 
codem  horizontali  plano  convenirent ,  fatis  manifeftum  eft 
tribus  aut  quatuor  jugis  pofle  deinceps  fex  aut  oclo  antlias 
agitarL 


Pkoposi 
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Liber feptitmu.  CaputXIIL  75; 
Propositio  VI. 
Alia  ratione  plures  antlias  componere. 

EX  iis  ,  quce  hujus  libri  cap.  y.  di<5ta  funt ,  geaus  aliud  ad 
Cuneum  pertinens  excogitare  poflumus  ,  quo  fimul  plu- 
res  antlias  agitare  poffit  potentia  ,  cui  maxime  virium  copi^ 
fuppetat ,  &c  valde  fimplex  machina  conftruenda  proponatur. 
Ex  fblidis  aflcribus 
compingatur  cir- 
culus  :  hic  in  ofto 
partes  diftribuatur, 
&C  duae  proximae 
confixum  habeant 
tigillum  A  B  ,  cu- 
jus  extremitates  ita 
extra  circulum  pro- 
mincant ,  ut  incifis 
crenis  haftulx  em- 
bolo  adnex«e  circa 
fuum  axem  ver/a- 
tiles  fine  impedi- 
mento  moveri  que- 
ant.  Tres  fimiles 
tigilli  tranfver/arij 

affigantur  CD,  EF,  G  H  extremitatibus  fimiliter  prominenti- 
busextra  circuli  ambitum ,  &  excavatis  in  crenas  haftularum 
capaces.  Haftularum  vero  formam  fuaderem ,  qua:  prope  em- 
bolum  eflent  plicatiles  in  dextram  atque  finiftram  ,  quemad- 
modum  ln  fuprema  parte  ,  ubi  tranfver/ariis  cohxrent ,  funt 
circa  axem  flexilesin  anteriorem  atquein  pofteriorem  partem: 
ex  hac  enim  flexibilitate  in  omnem  partem  facilior  oritur  mo- 
tus.  Duos  autem  tigillos  CD&EF  exiftimo  apponendos  efle 
tranfverfarios ,  ad  majorem  circuli  firmitatem :  quamquam  fiif- 
ficeret  ad  propofitum  finem  breviores  apponere  ad  C  E  &  D  F, 
omnino  fimiles  &  aequales  ipfis  AB&GH. 

His  paratis  alius  «qualis  circulus  fuperponatur,  firmiterque 
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756  Adechanicomm 

cum  inferiore  cohcTreat.  Tum  validus  ftylus  ferreus  R  T  figu. 
rxprimum  cylindyicx  ,  dcinde  ad  S  lphaericsc  ,  demum  in  T 
definens  in  conum  conftruatur ,  &  columnx ,  cui  univer/a  ma- 
china  inniti  debet,  ad  perpendiculum  infigatur.  Ad  centrum 
vero  circuli  inferioris  foramen  fiat ,  pcr  quod  facile  globus  S 
immitti  poflit,  &  in  ccntro  circuli  llipcrioris  aliud  pariter  fon 
ramen  aperiatur  .,  led  tantum  capax  coni  S  T  ,  adeo  ut  machi- 
fuftineatur  a  globo  S ,  &c  in  quancumque  partem  facile  in- 
man  queat  :  id  quodetiam  racilius  continget ,  fi  foramcn  il- 
lud  fuperioris  circuli  ,  qua  parte  globum  S  contingit  ,  annulo, 
ieu  limbo  fcrreo  muniatur.  Quod  fi  circulus  uje  iupcrior  craf- 
fior  fuerit ,  quam  ut  facilc  inclinari  poflit ,  i^e  fuperior  ora  fo- 
raminis  incurrat  in  conum  ,  abradi  potent,  quantum  fatis  fue- 
rit ,  in  calathoidem,  ut  magis  pateat,  atque  liberam  inclina- 
tionem  permittat. 

Circulari  hac  compage  impofitaftylo  R  S  ,  haftulx  embolo- 
rum  fuis  axibus  adne&antur  extremitatibus  tigillorum  promi- 

nentibus.  Tumad  conciliandum 
motum  machinar ,  cylindrus  I  K 
fuo  centro  Kinnitaturapici  fty- 
li  T ,  &  in  fupenore  loco  ,  axis  I 
congruo  foramini  immijflus  fer- 
vet  cylindn  pofirioncm  perpen- 
dicularem.  Sit  aiitem  in  cyinv 
dri  latere  profundius  excavata 
crena,  cui  inieri  poflit  triangu- 
lum  O  P  N  obtufangulum  ad  P, 
quod  validum  fit ,  &  cum  cylin- 
.dro  firmiflime  cohxreat  :  fic  enim  fiet ,  ut  tnanguli  exrremi- 
tas  O  tangens  circulum  ,  lllum  a  pofitione  horizonti  parallela 
removeat ,  &  in  eam  partem  inclinet,  atque  ex  adversa  elevet. 
Potentia  vero  ve&i  V  X  applicata ,  &  cylindrum  volvens ,  alam 
pariter  N  O  P  circumducet  5  qux  aliis  atque  aliis  fubje&i  circu- 
ii  partibus  fubinde  applicata  illas  deprimet ,  &  ex  diametro  op- 
jx)fitas  elevabit :  intermedix  autem  alise  deprimentur ,  ad  quas 
fcilicet  extremitas  O  accedit ,  aliae  elevabuntur ,  a  quibus  ea- 
dcm  extremitas  O  recedit. 

Quantum  autem  extremitas  O  infrabafim  cylindri  defcen- 

dcre 
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Liberfeftimus.  Caput  XIII.  757 

dere  oporteat ,  definiendum  eft  primo  ex  motu,  quem  embolus 
clevatus  atque  depreflus  perficit  $  cujus  motus  medietas  acci- 
piendaeft :  deindeattendenda  eft  diftantia  bafis  cylindri  a  pla- 
no  circuli,  fi  hoc  conftitueretur  horizonti  parallelum  ;  hax  ve- 
ro  diftantia  addenda  eft  femifli  motus  emboli  >  ut  innoteicat, 
quantum  oporteat  extremitatem  O  deprimi  infra  bafim  cylin- 
dri  Neque  cuiquam  dubium  effe  poteft ,  an  fic  derinienda  fit 
huiuimodi  depreflio  extrcmitatis  O ;  fiquidem  inclinato  circu- 
lo  tantum  extremitas  altera  diametri  deprimitur  infra  planum 
horizontale  ,  quantum  altera  attolUtur  >  hxc  autcm  duplicata 
differentia  dat  univerfum  motum  emboh,  lgitur  hujusmous 
femiffe  definitur  circuli  depreilio  &  inclinatio.  Qu.a  autem  ad 
facilioremmotum,  tum  ne  cylindri  crafl.t.es  plano  circuh  m- 
clinato  occurrat,  tiun  ne  latus  PO  cnxulum  tangat  pneter- 
quam  extremitate  O  ,  ad  vitandum  tritum  ittque  conrhdmn 
oartium  ,  prxftat  cylindrum  non  proxime  adhxrere  c.rculo; 
proptereadiftantiabafis  cylindri  a  centro  iubjech  circuh  com- 

PUpon6  «pedire  cxtremitatcm  O  munitam  ferre;i  Iamina 
nercurrerc  m  fubjecto  circulo  laminam  panter  ferream  ex- 
quifite  politam  ,  non  opus  eft  monere  :  iatis  quippe  per  fe 
patet.  Illudcavendumeft,  ut  modum  ferves  ln  alx  N  OP 
Lplitudine  ,  nam  fi  nimis  exigua  fit  ,  paulo  d.fhcil.us  mo- 
vet  ,  quia  nimis  diftat  ab  ^aftul.s  embolorum  :  fin  autem 
Luo  amplior  fuerir  ,  cum  maximam  refiftentia;  partem  ,Ua 
fuftineat  ,  fubit  periculum  luxation.s.   Catterum  hoc  pende- 
bit  ex  c  rculi  amplitud.ne  ,  cujus  d.ametrum  conftituen- 
dam  effe  habita  ratione  motus  embolo  anthx  commun.can- 
dTnemo  ignorat  5  quemadmodum  6c  m  fimphci  antha  cx 
hoc  eodem  definiturdiftanna  haftuk  a  centro  motus  Quo- 
ma^  enim  motus  ille  deprcflionis  &  elevauonis  embol,  con- 
neakur  cum  motu  circulari  femidiametn  cucuh  ,  cu,  haftu- 
lx  adnectuntur,eum  Radium  c.rculo  tnbucre  oportct,  ut 
arcus  ab  extremo  puncto  defcr.ptus  quam  —  dxfferat 
a  linea  reftS  s  fic  cnim  facilius  movetur  embolus.  Quare  ar- 
cus  eiufmodi  dclcribendus  eft  ,  ut  ilhus  medietas  Smum 
Verfum  habeat ,  quoad  fieri  poterit,  m.nu^m  Ponamus 
umverfum  emboli  motum  effc  unciarum  4,  ejus  icmiffem 

C  C  c  c  c  3 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


B 


c 


D 

/E 


y  5  8  Aiechanlcorum 

unciarum  i :  Sic  circuli  Radius  B  D  unciarum  8.  Inveniatur 

in  Canone  Sinuum  arcus ,  cujus  Si- 
nus  ad  Radium  fit  ut  i  ad  8  ,  &C  eft 
proxime  gr.  14. 1 8'  40".  Eft  igitur 
arcus  ab  extrema  femidiametro  D 
defcribendus  C£  gr.  18.  57.  20": 
quo  bifariam  divifb  in  D  eft  arcus 
CD  gr.14.  28'. 40",  cujusSinusCIi 
&  Sinus  Verfus  I  D  eft  totius  Radij  BD  hoc  eft  unius 
uncias  ~  5  quae  deflexio  arciis  C  E  a  reditudine  non  admodum 
nocet.  Satis  igitur  fuerit ,  fi  circuli  diameter  fit  unc.14.  &  ti- 
gilli  hinc  atque  hinc  aliquantulum  precer  unam  unciam  pro- 
mineant,  ubi  illis  haftulae  embolortim  adne&untur  j  ficenim 
fiet ,  ut  haftulac  fatis  commode  moveantur  ,  maxime  fi  lon- 
giores  fuerint. 

Quod  filigneis  tigillis  uti  nolueris,  fed  potius  ferreis  prif- 
matibus  inter  utrumque  ligneum  circulum  aptc  conferendis, 
adeo  ut  circuli  plana  fibi  viciflim  adhaereant ,  non  dubium, 
quin  multo  firmior  futura  fit  machina  :  hoc  te  monitiim  volo, 
quod  circulos  craffiufculos  efle  oportet,  ut  in  illis  opportunum 
foramen  excawtur  ,  quo  commod^  machina  infiftat  ftyli  glo-r 
bulo ,  & ,  prouc  oportet,  inclinetur. 


MECHA 
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M  ECHANIC  ORUM 

LIBER  OCTAVUS. 

De  Cochlea. 

Ostremo  loco  intcr  Mechanicas  Faculcates 
numeratut  Cochlea ,  non  tamen  poftremo  loco 
habenda  ,  fi  ejus  vires  perpendantur  ;  immo  fi 
^»,  cum  caeteris  Facultatibus  comparetur ,  omnium 
*\  efficaciflima  cenfenda  erit ,  caaeris  paribus ,  ut 
'  ex  iis  ,  qm-e  hoc  Jibro  difputabuntur  ,  mani- 
feftum  fiet.  Cur  de  Cochlea  poftremus  habeatur  fermo  ,  fi 
quis  inquirat ,  non  pauci  ex  iis ,  qui  inter  Mechanicas  faculta- 
tes  cognationis  nexus  quofdam  perveftigant ,  ideo  poft  Cu- 
neum  numerari  Cochleam  autumabunt,  quia  Cochlea  longior 
quidam  Cuneus  cylindro  convolutus  cenieri  poteft  ,  cujus 
propterea  vires  ad  Cuneum  revocare  contendunt.  Mihi  tamen, 
qui  Facultates  fingulas  ita  a  reliquisabfolucas  agnofco,  ut  nul- 
lo  alio  vinculo  invicem  copulentur  ,  nifi  quatenus  omnes  ab 
unocodemque  principio  ortum  ducunc,  ea  cantummodo  elle 
vidctur  caufa ,  quod  reliqu*  Facultates  fimplices  fint,  ac  faci- 
lius  parabiles ,  quam  Cochlea  ,  atquc  hxc  fi  iohtana  adhibea- 
tur,  nec  cum  ulla  reliquarum Facultatum  componatur , hcet 
valide  urgeat ,  aut  trahat ,  ea  tamen  communiter  non  utamiv 
ad  majores  motus  efficiendos ,  quos  una  ahqua  rehquarumFa- 
cultatum,  minoreopera,  confequimur. 

Huc  autem  non  fpeclat  Archimedea  Cochlea  ad  aquam  in 
altumevehendam  inftituta :  eft  enim  tubus  in  fpiram  convolu- 
tus  circa  fuperficiem  conicam  aut  cylindricam ,  leu  in  cono  ipio 
aut  cylindro  ita  excavatus ,  ut  aquam  continere  valcat,  quam 
extremum  tubi  ofculum  ex  fubjecH  profluence  haufit :  dum  ici- 
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licct  circa  fuum  axem  Conus  aut  Cylinder  ad  liorizontem  in- 
clinatus  convcrtitur ,  qux  mgrellafuerat  aqua,per  ipiras  aicen- 
dens  ad  alteram  tubi  extremitatem  fupenorem  demum  eftundi- 
tur  5  atque  hac  ratione  ad  tantam  altitudinem  iila  attollitur, 
quantus  cft  Sinus  anguli ,  quo  ad  horizontcm  inclinatur  axis 
tom  aut  cylindri ,  pofito  eodem  axe  tanquam  Kadio.  Hic ,  ln- 
quam,  motus  aqusc  in  tubo  hujufmodi  fpirali  afcendentis,  non 
eft  prxfentis  difputationis ,  aqua  fiquidem  non  trahitur  furlum, 
fed  femel  ingreifa  in  tubo  fpirali  convoluto  fponte  delcendit, 
donec  ad  fupremum  ofculum  provehatur  j  haud  fecus  ac  plum- 
beus  globulus  ln  eundem  tubum  immiilus  ,  fi  volvatur  cylin- 
der ,  non  valens  confiftere  ln  ea  fpirx  parte ,  quae  prius  infima 
&c  horizonti  proxima,  modo  in  converfione  removetur  ab  ho- 
rizonte  &  attoliitur  ,  fua  autem  gravitate  repugnans  afcenfui, 
fponte  defcendit  per  tubumtanquam  per  planum  inclinatum, 
atquc  ita  deinceps  ,  quoad  ex  fupremo  tubi  ofculo  erumpat. 
Idem  plane  contingit  aqux  in  hujufmodi  tubo  fpirali  vi  fux 
gravitatis  fubinde  fluenti  ac  defeendenti  in  fingulis  fpiris  fta- 
tim  ,  ac  modicum  quid  elevata  eft  in  converfione. 

Cochlea  igitur  ,  de  qua  hic  difputabitur ,  ea  eft ,  qux  ad  vim 
oravitati  inferendam ,  fi  repugnet ,  inftituta  eft ,  adeo  ut  corpo- 
ris  vimpafS  motus  impulfui  a  Potentia  per  Cochleam  commu- 
nicato  adxquate  tribuendus  fit  5  &  fi  quid  gravitas  ipfa  confe- 
rat ,  id  plane  contingens  reputetur.  Nomen  autem  Cochlex 
inditum  eft  ex  fimili  quadam  convolutione  in  tefta  limacis, 
qu«  in  fpiras  contorquetur ,  ficut  &c  Cocjalides  dicuntur  fcalar, 
per  quas  in  gyrum  afcenditur. 


C  A  P  U  T  L 

CochleA  forma  (f  virtus  defcribitur. 

COchlca,  quam  cxplicandam  fufcipimus ,  cx  liniacis  tcfta 
Catenus  folum  (imilitudinem  ducit ,  quatcnus  in  fpirasdu- 
citur,  cxterua;  animatisilims  fpirx  inxquales  funt,  &  major 
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fpira  minorem  quafi  comple&icur ,  non  quemadmodum  helix 
ln  plano  delcripca ,  fed  fere  ficuc  fpira  in  coni  aut  globi  fuper- 
ficie  deformaca.  Spira  auccm  conice  ducta ,  auc  fphamce  ,  pa- 
rum  ucilis  acciderec  Machinacoris  inftkuco  i  cum  enim ,  ut  fir- 
mecur ,  lnferenda  fic  foramini  fimilicer  in  Ipiram  excavaco,  ma- 
jores  coni ,  auc  giobi,  fpirx  non  congruerenc  minonbus  fpiris 
foraminis  conici  auc  fphxrici  in  modum  fcaphij ,  nec  per  eas 
promovcri  polfencj  acque  minores  coni ,  auc  globi',  fpirae  ln  am- 
plioribus  fpiris  foraminis  firmari  nequirenc.  Oporcec  igicur  fpi- 
ram  omnino  fimilibus  dudibus,  acque  «equalibus  conftare  j  id 
quod  non  nifi  in  cylindro  obcinecur.  Quapropcer  Cochlea ,  dc 
qua  hic  agimus ,  eft  folida  fpira  in  fuperficie  excavaci  cvlindri 
efformaca  i  qux  vicium  Capreolos  arboris  ramum  complexos 
imicaca  vulgari  vocabuJo  Vitis  (  &  forcaffe  apcius )  nominacur. 
Recepcaculum  vero  concavum  ,  cui  cylindrus  in  helicem  de- 
formacus  immiccicur,  habecque  /pirales  cavicaces  folidae  cyfin- 
dri  fpira:  congruences,  Matrtx  dicicur  ,  alij  Tylum  ,  Cochltdium 
alij ,  vocabuload  hanc  fignificacionem  decorco ,  vulgus  Matrem 
Vitis  nuncupat. 

Uc  auccm  fpiram  cylindro  sequalibus  acque  fimilibus  gyris 
circumdu&am  incelligas  ,  concipe  criangtilum  reftangulum, 
cujus  perpendiculum  xquale  fic  daco  laceri  auc  Axi  cyiindri 
Re&i ,  bafis  vero  crianguli  cocies  contineac  perimecrum  bafis 
cylindri >  quocies  fpira  cylindrum  ipfum  complefti  debec  5  nam 

hujufmodi  crianguli  hypochenu/a  Jincam  fpiralcm  omnino  fi- 

miliccr  duftam  in  cylindri  fuperficie  defcribec ,  fi  criangulum 

cylindro  circumvolvatur. 

Sic  cylindri  alcicudo  A  B ,  ejiifque  bafis  circulari  peripherix 

iit  cTqualis  recla  BC  ad  rectum  an- 

gulum  C  B  A  confticuca.  Oporceac 

aucem  fpiram  quacuor  gyris  com- 

plecti  cylindrum  >  idcirco  recta  B  C 

producacur ,  uc  coca  B  F  fic  ipfius  B  C 

quadrupla  ;  duda  enim  hypochenu- 

fi  F  A  ,  fi  criangulum  cylindro  cir- 

cumplicecur  quadruplici  convolutio- 

ne,  defignabjc  in  cylindri  fuperficic  quatuor  fpiras  omnino  fi* 

miles  £c  a:quales.  Spirarum  arqualicatem  &  fimiiicudincm  fa,- 

DDddd 
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cile  demonftrabis ,  fi  tnanguli  bafim  B  F ,  &  altitudinem  B  A, 
ucramque  in  quatuor  xquales  partes  diftinxeris  ;  dcinde  ex  fin- 
jmlis  divifionum  punclis  reftas  C  M,  D  L,  E  K  altitudini  BA 
parallelas ,  6c  redas  G  K  ,  H  L,  I  M  parallelas  bali  B  F  excita- 
veris ;  fibi  enim  occurrentes  in  punctis  K  ,  L ,  M ,  divident  hy- 
pothenufam  in  quatuor  xquales  partes,  ut  patet  ex  i.  lib.  6  :  Ni- 
mirum  ut  F  E  ad  E  D,  ita  F  K  ad  K  L ;  &  ut  F  D  ad  D  C,  ita  F  L 
adLMi&utFCadCB,itaFM  ad  M  A:  funcautem  FE  & 
E  D  ex  hypothefi  xquales,  lgitur  etiam  F  K  &  K  L  xquales ! 
FD  pofita  eft  ipfius  D  C  dupla ,  ergo  F  L  ipfius  L  M  dupla  > 
ercro  LM  xqualis  eft  ipfi  K  L,  aut  F  K  :  Demum  F  C  ex  con- 
ftrucbione  eft  ipfius  C  B  tnpla  5  igitur  etiam  F  M  eft  tripla 
ip.ius  M  A  ;  quare  M  A  aequalis  eft  fingulis  reliquis  parubus 
F  K    K  L  ,  LM  5  &  tota  hypothenufa  divifa  elt  in  quatuor 
xquales  partes.  Item  in  parallelogrammo  K  D ,  per  34.  lib.  1. 
scuualia  funt  oppofita  latera  K  N  &  E  D  ,  atque  in  parallelo- 
erammo  LC  sequalia  funt  LO&DC,  quemadmodum  6c  \a 
parallelogrammo  M  B  asqualia  funt  M I  &  C  B  :  Sicut  igitur 
reckse  FE,ED,  DC.CBex  hypothefi  funt  xqualcs ,  etiam 
FE,  KN,LO,MI  funt  inter  fe  a;quales.  Similiter  oftendes 
ficut  xquales  funt  ex  conftructione  BG,GH,HI,IA,ita 
xquales  mter  fe  efle  E  K ,  N  L ,  O  M ,  I A.  Cum  itaquc  tnan- 
o-ula  FEK,KNL,LOM,MIA  habeant  tria  iatera  fingula 
fin^ulisxqualia,  &  fimiliter  pofita,  ipfa  funt  quoque  aequian- 
o-ufa,  ac  proinde  fimiliter  inclinatac  funt  fingulas  fpirac  F  K,  K  L, 
L  m',  M  A ,  qux  pariter  demonftratx  funt  aequalcs.   Qiiam  fi- 
milem  inclinationem  oftendit  arqualitas  angulorum  ad  F  ,  K, 
L  ,  M  ,  propter  linearum  parallelifmum.  Triangulum  igitur 
A  B  F  fua  hypothenusa  F  A  defignat  in  cylindn  fuperficic  qua- 
tuor  fimiles  &  xquales  fpiras. 

Verum  quid  juvaret  in  exteriore  cylindn  fuperficie  /piralem 
lineamexquifite  dcfcripfiflc ,  nifi  corpus  ipfum  cylindricum  in 
folidam  fpiram  deformarccur  ?  Quapropcer  neccflano  cyhn- 
drum  circumpleduncur  dux  fpirx ,  cava  alcera  &  deprefla ,  al- 
tera  convexa  &  prominens  ,  quibus  fimilicer  acque  xqualicer 
depreflx  &  prominences  dux  fpirx  in  receptaculi  feu  Matricis 
foramine  cylindrice  excavato  requiruntur  lta  illis  refponden- 
tes  ut  depreflam  reccptaculi  fpiram  fubeat  prominens  cylindri 

fplra, 


Liber  octavus.  Caput  I.  765 

fpira,  &  viciffim  prominentem  receptaculi  fpiram  cxcipiat  de- 
preifa  cylindri  fpira.  Ex  quo  fit ,  ut  convolutus  circa  fuum 
axem  cylindrus  attollatur  aut  deprimatur ,  adducatur  aut  redu- 
catur ,  prout  opus  fuetit,  atque  cum  eo  corpus  bah  lllius  proxi- 
mum,  feu  adnexum  urgeatur,  aut  trahatur,  elevetur ,  aut  pre- 


matur. 


Vulgatiffimus  antem  Sc  frequentiflimus  eft  Imjus  Facultatis 
ufus,  ubi  potiffimum  opus  eft  validapreffione,  ut  in  pralis  vi- 
nariis  ad  exprimendum  ex  uvae  jam  preifae  reiiquiis  tortivum 
muftum,  apud  typographos  ad  imprimendos  fubjeda:  chartae 
ex  typis  chara&eres ,  apud  bibliopargos  ad  comprimendos  li- 
bros ,  jam  compados ,  apud  fabros  ferranos  ad  hrmandas  fer- 
reas  laminas  lima1  expoliendas  ,  atque  apud  al.os  artifices. 
Quamquam  &  fepiffime  clavorum  loco,  quibus  Kgua  ,  aut  me- 
tallicx  laminaeconfigunturcitra  mallei  percciffioncm  ,  ccchleis 
utimur ,  &  quidem  ad  validiorem  atque  ncrennem  finnitateoi  > 
neque  enim  revelli  poteft  cochlea ,  aut  excuti ,  quemadmcdirm 
clavus.  Sed  tunc  hujufmodi  cochlea:  non  exercenc  vim  facul- 
tatis  Mcchanicx  5  eatenus  fcilicet  validius  ,  quain  elavi ,  ctuo 
corpora ,  qua:  compinguntur ,  connectunt ,  qnatcnus  muitipli- 
ces  rn  eylindruli  facie  foiidarum  fpirarumduclus  pluribus  cavis 
foraminum  fpiris  lmplicantur  ex  cylindi  uli  convolutione  5  qut 
propterea  eximi  non  poteft  ,  niii  in  contrarn.m  revolvatur, 
quandiu  quidem  incorruptum  permanct  lignum  neque  cx  hu- 
more  putrefcens,  neque  vermiculo  erodcntc  canofum  ,  neque 
calore  nimio  ita  difcedens  atque  denifcens ,  ut  laxato  foramine 
jam  non  amplius  folida  cylindruli  fpna  congruent.bus  ftrns 

coerceatur.  ,  ,  ,  „  r  r  r 

Hinc  eft  in  fuftentando  pondere  ex  cochlca  fufpenfo  pro- 
proprie  non  exerceri  vim  Mechanicam  jnihil  emm  amphus  co- 
name  PotentiA  ( quemadmodum  in  Vccle ,  aut  Axe  in  Pemro- 
chio  ,  aut  ftmeTrochlearum  retincndo  opus  cft ,  qua:  pondus 
elevavit  convoluto  cylindroin  cochleam  deformato ,  (ola  fp.ra- 
rum  cavx  atque  convexx  complexio  cfficit  s  ut  cvl.ndrus  cum 
adnexo  pondere  rctineatur ,  ne  recidat ,  quatenus  a  fubje^h  io- 
culamcnci  fpira  folida  fuftinetur  :  qucmadmodum  &  fi.bfcudi- 
bus  compagem  cohibentibusaccidir ,  quatenus  iccuncla  cx  mi- 
norc  in  maloremamplitudinemexplicata  decrcfcentts  rcccpta- 
'  DDddd  z 
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culi  anguftiis  coercetur,  ne  excurrat  >  adeoque  confixum  Jhu- 
jufmodi  fubfcude  corpus  grave  inferius  retinctur,  ne  a  fuperio- 
re  dLsjungatur ,  &  cadat, 

Toca  igitur  vis  Machinalis  a  Cochlea  exercetur  ln  motu, 
quem  a  potentia  illam  circumagente  recipit.   Et  iant  fi  poten- 
tix  cylindrum  vcr/antis  motum  comparcmus  cum  motu  ponde- 
~ris ,  quod  a  cochlea  urgetur ,  aut  trahitur  >  ftatim  apparebit  po- 
tentiam  quidem  circulum  defcribere  circa  convoiuti  cylindn 
axem,  pondus  vero  recl  i  moveri,  proutpromovetur,aut  retra- 
hitur  cylindrus.  Cumitaqucin  fingulis  cylindri  converfioni- 
bus  ejus  motum  definiat  fpirx  a  fpira  intervallum  5  fi  hoc  cum 
circulari  peripheria  conferatur  ,  innotefcet  motuum  Ratio ,  &c 
Potentix  momentum ,  qux  eo  minorem  in  pondere  refiften- 
tiam  lnvenit ,  quo  tardius  hoc  movetur.  Hinc  fi  cylindn  alti- 
tudo  ad  ejufdem  diametrum  lit  ut  20  ad  1,  numeratafque  /piras 
cylindrum  complectentes  inveneris  efle  35 ,  refte  definies  con- 
volutionibus  35  refpondere  totum  cylindri  motum,  atque  adeo 
fpirx  a  /pira  intervallum  efle  ad  cylindn  diametrum  ut  4  ad  7  : 
ex  quo  infertur  circuli  periphenam  ad  fpirarum  diftantiam, 
hoc  eft  potentix  motum  ad  motum  ponderis  ,  efle  proxime 
ut  21  ad  4 ,  atque  potentix  conatum  ut  4  vincere  pofle  quam- 
libet  refiftentiam  minorem  quam  ut  22,  fpedata  Ratione,quam 
infert  cylindri  craflities ,  &  ipirarum  obliquiras. 

Verum  quia  non  nifi  parvulis  cochleis,  aut  ubi  Ievis  conatus 
requiritur,  ita  applicatur  potentia ,  ut  cylindri  fuperficiei  ap- 
plicata  intelligatur ,  complanata  fcilicet  ejufdem  cylindn  extre- 
mitate ,  quam  fummis  digitis  apprehendere  valeas ,  communi- 
teradhuc  majus  eft  momentum  Potentix,  quam  ut  ex  circuli 
peripheria  bafim  cylindri  ambiente  circum/cribatur  >  additur 
enim  aut  Radius  cylindri  Capiti  quadrato  infixus ,  aut  aJiquid 
manubrij  rationem  habens ,  adeo  ut  potcntia  longe  majorem 
circulumdcfcribat^quamfit  cylindri  in  fpiram  dcformati  bafis : 
ac  proinde  non  ex  cylindri  craflitie,  fed  cx  diftantia  potentix 
ab  axecylindri  definiendus  eft  e;u/clem  potentix  circulum  per- 
ficientis  motus,atque  cum  fpirarum  intervallo  motum  ponde- 
ris  metiente  comparandus. 

Hipc  ad  imprimendas  metallicx  laminx  ex  argento ,  aut 
auro ,  aut  cupro  imagines  citra  percuflionem ,  fuper  folido  pla- 

no 
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no  erectis  atque  infixis  ad  perpendiculum  duobus  ferreis  pedi- 
bus  ferreo  pariter  tranfveriario  firmatis ,  in  quo  excavata  co- 
chlea:  congruens  Matrix ,  typus  inter  laminam  &  cylindrum 
interjeftus  valide  urgetur  ex  cylindri  convolutione,  &  imagi- 
nem  expnmit :  quia  videlicet  fuperion  cyfindri  Capiti  quadra- 
to  inferitur  longior  ferreus  ve&is  hinc  atque  hinc  produdus, 
utduplici  ejus  extremitati  duplex  potentia,  fi  opus  fuerit ,  ap- 
plicetur.  Quapropter  ab  axe  cylindri  ad  vecHs  hujuimodi  ex- 
tremitatem  ducta  linea  eft  Radius  circuli  pocentia:  motum  de- 
termmantis  >  atque  fi  hujuimodi  Radij  long.cudo  ad  ipirarum 
intervallum  fuerit  ut  jo  ad  i  ,  circuli  diameter  eft  ico,  ejufque 
peripheria  maior  quam  3 14  i  &  potentix  motus  ad  motum  typi 
laminam  premcntis  eft  ut  3  .4ad  1  :  idcirco  fi  m  vechs  extremi- 
tatibus  fint  fin<;uli  homines  perinde  conantcs  ,  ac  u  Jibras  50 
finguh  moverent  ,  premitur  typus  vi  hujus  cochlcx  quah  a 

pondere  librarum  31400.  „  ...  .  ... 

Quod  autem  de  prcflione  dicitur ,  fimili  rauone  intelligen- 
dum  eftde  ponderis  elevatione,  fi  forre  aut  lnfer.or.  cyhndu 
bafi  adnexum  fuerit,aut  ejus  capni  impofitum;  ficut  enim  cor- 
pus  prementi  refiftit  ratione  particularum  conftipatarum  ,  ua 
elevanti  repugnat  ratione  fux  gravitatis :  utrobique  jgiturfimi- 
lem  virtutem  habet  potentia  ad  vincendam  refiftentjam,  quan- 
do  utrobique  eadem  inveniturRatiomotuumatque  momento- 
rum  Propterea  in  hujufmodi  cochleis ,  qux  mfixo  Rad.ocon- 
volvuntur  ,  non  eft  admodum  anxie  procuranda  cyl.ndr.  craf- 
fities ,  modo  fatis  folidus  fit ,  nec  fragilis :  eadem  qu.ppe  eft  c.r- 
culi  a  potcntix  motu  defcrijiti  peripheria  ,  five  major  fit  five 
minor  cylindri  craflitudo  ,  quando  eadem  eft  potentj*  diftan- 
tia  a  cvlindri  axe,  ac  proinde  idemeft  momentum. 

Illud  quidem  ad  rem  facit  maxmie ,  quam  obl.que  mchnatus 
fitfpirarumdudus;  hincenim  oritur  .ntervalli  Rat.o  mrerpro- 
ximos  fpirarum  circuitus  ,  qtti  frequent.ffimi  fimc ,  ac  brevi  in- 
tervallo  disjundi ,  fi  linea  fpiralis  ht  max.meinchnata ,  ran  au- 

»*k;i;«»f-  &inndi    fi  ll  afuent  ad  maiorem  aneu- 
tem  atque  notabilitei  lcjuncu ,  u  n  j  5 

lum  ( aeutum  tamen )  ercda  :  £ft  n.m.rum  hujufmodi  interval- 
lum  xquale  Tangenti  anguli  inchnauoms  pofito  Rad.o  am- 
bicu  bafis  cylindri  5  ipfa  autem  fpira  eft  ejufdem  anguh  Secans. 
Qiiare  da3  cylindn  diamctro,  inven.tur  per.phena  bafis;  &c 
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dato  fpirarum  intervallo,  invenitur  angulus  huic  intervallo  tan* 
quam  Tangenti  oppofitus,  fcilicet  inclinatio  fpirx ,  &  hypo- 
thenufa  tanquam  ejuldem  anguli  Secans  dat  ipfius  linex  ipira- 
lis  longitudinem. 

Quod  fi  totius  linex  fpiralis  univerfum  cylindrum  com- 
plecientis  lineam  defideras,  toties  peripheriam  bafis  multipli- 
ca ,  qaot  funt  /pirarum  circuitus ,  &  habebis  Radium  5  cylindri 
altttudo  dabit  Tangentem,  cui  relpondens  Secans  indicabit  to- 
tius  fpirx  integram  longitudinem.  Sit  ex.  gr.  cylindri  altitudo 
ped.  3.  hoc  eft  unciarum  36.  ejus  diameter  unciarum  7  5  ergo 
bafis  perimeter  unc.  22  :  Spirarum  circuitus  fint  25  :  igitur 
du&a  perimetro  22  in  25  ,  habetur  550  tanquam  Radius ,  &  36 
tanquam  Tangens :  igitur  ut  uncix  550  ad  uncias  36  ,  ita  Ra- 
dius  1 00000  ad  6545  Tangentem  gr.  3.  m.45.  cui  refp©ndet 
Secans  100214  :  Quare  ut  1 00000  ad  1002 14,  itauncix^^o 
ad uncias  551^  longitudinem  totius  Iinex  lpiralis  5  quam ,  fi 

careas  Canone  Trigonometrico  ,  etiam  habebis  ex  47.  lib.  1. 
addendo  quadrata  numerorum  550  &  36  ,  erit  enim  horum 
fumma  quadratum  ,  cujus  Radix  dabit  eandem  quxfitam  lpirx 
longitudincm. 

Cum  autem  hxc  lpirx  longitudo ,  five  univerfa ,  five  parti- 

culatim  aflfumatur ,  femper  longior  fit ,  five  multiplici ,  five  fin- 

gulari  perimetro  circuli ,  qui  eft  bafis  cylindri ,  utique  motus 

potentix,  ejiifque  momentum,  non  ex  hac  Ipirali  linea  defu- 

mendum  eft  j  neque  enim  ipfa  efle^poteft  menfura  motus  po- 

tentix  cylindro  applicatx  ad  ejusdiametri  extremitatem.  Hinc 

eft  mihi  non  arridere  eorum  fententiam  ,  qui  cochlex  vires  re- 

ferunt  ad  planum  inclinatum  ,  quod  ab  ipsa  linea  lpirali  reprx- 

fentetur.   In  plano  fiquidem  inclinato  momentum  gravitatis, 

ad  ejufdem  gravitatis  momentum  in  perpendiculo ,  fe  habet  re- 

ciproce  ut  perpendiculum  ad  iplam  lineam  inclinatam  5  ac  pro- 

pterea  eandem  Rationem  lervant  conatus  Potentix  moventis 

pondusaut  in  perpendiculo,  autin  plano  inclinato.  At  hic  po- 

tentia  non  movetur  juxta  linex  inclinatx  longitudinem  ,  fcd 

breviore  motu  juxta  bafim  trianguli  redanguli ,  cujus  hypothe- 

nufaeft  ipfa  linca  inclinata  :  Igitur  potentix  momcntum  ali- 

quanto  minus  cenfendumcft,  quam  pro  Ratione  plani  inclina- 

ti.  Adde  momenta  gravitatis  ponderis  alicujus  tunc  lolum 

ficri 
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fieriminorainplanoinclinato,  quandoilli  infiftit,&  dcorfum 
nititur  premendo  ipfum  planum  :  at  fi  pondus  idem  incumbat 
plano  honzontali ,  verum  quidem  eft  planum  verticale  ,  quod 
adversus  pondus  moveatur  non  fecundum  direchonem  ,  qux 
refta  occurrat  centro  gravitatis  ejufdem  ponderis ,  fedoblique, 
minus  invenire  refiftentia: :  fcd  pondus  iJlud  proprie  non  mo- 
vetur  fuper  plano ,  licet  ab  eo  oblique  repellatur  5  &  potius  pla- 
num  movetur  juxtapondus  :  hktvero  fi  pondus  in  plano  hori- 
zontali  jacens  lit  adnexum  cochleae  trahenti  ,  aut  oppolitum 
cochlese  repellenti  6c  urgenti ,  non  movetur  oblique ,  ied  motu 
dire&o  :  non  lgitur  movetur  fuper  planum  inclinatum. 

Porro  unum  eft  ln  Cochlea  quodammodo  fingulare,  quod 
in  nullam  aliam  Facultatem  .xque  convenire  deprehenditur  r 
Cum  enim  requiratur  &  cylindrus  in  helicem  inflcxus,  &c  Ma- 
trix  illi  congruens ,  lta  ut  alteri  quies  ,  alteri  motus  debeaturj 
perinde  eft  fi  matrice  immota  cylindrus  convertatur,  atque  fi 
manente  cylindro  matrix  ip(a  convolvatur  ,  modo  Potcntia 
xquali  Radio  utatur  ,  five  cylindri  capiti ,  five  Matrici  infixo  : 
eademfiquidem  funtpotentixmomenta,&aequalismotus  pon- 
deris  5  aequaliter  enim  promoveturmatrix  in  cylindro  ftabili,  at- 
que  cylindrus  in  Matrice  immmota.  Id  quod  maxime  Iccum 
habet ,  ubi  opus  eft  compreflione ,  Sc  vnlgatiflimus  eft  apud  va~ 
rios  artifices  ufus. 

Jam  vero  quodad  diuturnitatem  fpeftat,diffitendum  non  eft 
cochleam  frequenti  ufu  atteri ,  eft  enim  perpetuus  illius  cum 
fua  Matnce  confli&us ,  quamvis  plurimum  juvet ,  fi  fmegmate, 
autpingui  aliquohumore  inungatur,  quolubnca  fiat,  ut  faci- 
lius  convolvatur ,  miniifque  atteratur.  Dcinde  quamvis  unica 
fpira  matrici  fufticiat,  ut  vel  ipfa  ,  vel  cylindrus  promoveatur, 
aut  retrahatur,  nihilominus  facilius  labem  patitur,  quam  fi  plu- 
res  in  fpiras  fuerit  excavata  :  cum  enim  aut  a  gravitate  ponde- 
ris  fuftollendi,  aut  a  partium  conftipatione  repugnantium  com- 
preflioni ,  lpfa  unica  refiftentiam  invemat ,  utique  vel  ponderis 
gravitas  ipfi  uni  innititur,  vel  potentix  conatus,  relu&ante  cor- 
pore  comprimendo  aut  trahendo ,  ln  illam  folam  effunditur. 
Propterea  expedit  alteram  laltem  ,  aut  tertiam  fpiram  addere, 
ut  divifo  in  plnres  conatu  firmitati  confulatur. 

Eandem  ob  caufam  aliquando  cylindrum  compIecHtur  non 

unica 
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unica  fpirarum  feries,  fed  &  alia  111  i  parallela  additur  (  nec  quic- 
quam  prohibet ,  quin  &  plures  duabus  fint  hujufmodi  parallc- 
larum  fpirarumferies)  ut  multo  validior  ac  firmior  iit  cochlea, 
nefacilefpiraaliquadiflipetur,aut  fi  qua  labefa&etur,  nullum 
fequatur  incommodum ,  altera  fpira  parallela  ejus  vices  fup- 

plente.   Sic  Ipirae  ABCDEF  paral- 
Ar^  1  lela  ftatuitur  altera  ab  I  incipiens ,  & 

K|>Jl3  per  UMNOP  fimili  lapfu  ferpens. 

L  £x  hac  tamen  multiplici  /pira  non  au- 

!)  getur  momentum  potentix  applicatae 

N"  Radio  V  S  j  neque  enim  circulus  a  po- 

V  tentia  in  S  applicata  defcriptus  com- 

P  parandus  eft  cum  A  K ,  fcd  cum  A  C  y 

/ — 1   1  71  unica  fiquidem  cylindri  convolutione 

/  /S~~d     Promovecur  cylindrus  non  ex  A  jn  K, 

t  f         S     fed  ex  A  in  C.   Propterea  oblato  cy- 

lyndro  in  Cochleam  deformato  dili- 
genter  attendendum  eft  ,  utrum  plures  fint  /pirarum  feries,  an 
unica  5  ne  forte  ex  brevi  inter  proximas  fpiras  intervallo  perpe- 
ram  conjicias  lineam  fpiralem  magis  inclinatam  ,  quam  reip/a 
fit  >  prius  enim  dijudicandum  eft,  an  illx  proximae  fpirx  ad  ean- 
dem  Helicem  fpedent  j  attenditur  fcilicet  intervallum  fpirarum 
ad  eandem  feriem  continuo  du&u  pertinentium. 


N 


C  A  PU  T  II 

An  utilis  Jit  Cochlea  duplex  contraria. 

OUamvis  ad  fuperandam  modico  labore  refiftentiam  non 
modicam  corporis,  quod  Cochlea  urget ,  aut  trahit ,  hu- 
julmodi  Facultas  fit-potiflimum  excogitata  ,  fcpiflime  tamen 
cochleam  adhibemus  non  ad  vincendam  refiftentiam  ,  qux  ali- 
quando  tenuiflima  eft ,  fed  unice  ad  motum  it^  tempcrandum, 
ut  pro  opportunitate  exiguus  fit  j  neque  enim  mufculorum  mo- 
tum  ita  attenuare  pro  arbitrio  poteft  homo  ,  ut  femptr  quam 

minimus 
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rninimus  contingat  :  propterea  deformato  in  cochleam  cylin- 
dro  utimur,  ut  majori  potentiae  motui  minormotusin  corpore 
movendo  refpondeat.  Sic  ad  excipiendas  obje&orum  corpo- 
runi  fpecies  opticas  aut  lumen  ,  cum  non  eadem  femper  tu- 
bofpecilli  longitudo  opportuna  fit  pro  varia  tum  objedi  diftan- 
tia,tum  oculi  conformatione  ,  prudenter  ab  aliquibus  extre- 
mus  tubulus,  cui  Jens  ocularis  inferitur,  in  fpiram  contorque- 
tur ,  ut  facilius  &c  citius  juftam  Jongitudinem  aflequantur :  id 
quod  xgrc  obtinerent ,  fi  recta  tubulum  illum  adducerent,  auc 
reducerent ,  ut  /atis  experientia  conftat. 

Hinc  aliquando  contingit  oppofitos  motus  conciliandosefle 
duobus corporibus  ita,  ut  aut  ad  fe  mutuo  accedant ,  aut  ma- 
gis  invicem  disjungantur,  five  illa  motui  valde  repugnent ,  fivc 
ibla  motiis  tarditas  requiratur.  Propterea  ejufiiem  cylindri  lon- 
gitudo  in  duas  helices  diftinguicur  ,  qux  fimili  quidem  ductu 
cylindrum  circumpleftuntur ,  fed  illis  in  diverfa  abeuntibus, 
unius  fpirx  non  funt  alterius  fpiris  parallel*  >  qux  eatenus  con- 
trarix  vocari  poflunt,  quatenus  oppofitos  motus  efficiunt ,  ne- 
que  cx  funt,  qux  in  unam  continuam  Ipiram  coalefcere  queant. 


Ex  cylindri  A  B  medio  punfto  C  exeant  dux  fpirx  ad  ea/cJcm 
partes  inclinatse  ,  hinc  C  D  venus  extrcmitatcm  A  procedens, 
hinc  vero  C  E  versus  extremitatem  B  >  utraque  enim  fuam  ma- 
tricem  habens ,  cui  inferatur ,  dum  con vol vitur  cylindrus ,  ma- 
tricem  longius  a  medio  promovet ,  aut  ad  medlum  attrahit  ;  at- 
que  cum  matrice  adnexa  corpora  fimili  &  requali  motu  moven- 
tur.  Hinc  fi  utraque  matrix  proxima  fit  mcdio  pundo  C,ex 
prima  convolutione  cylindri  altera  per  CD  removetur  u/que 
in  F ,  ajcera  per  C  £  in  G  5  acquc  adeo  ficut  matrices  movcn- 
tur  per  C  F,  &  C  G,  ita  eadem  menfura  corporum  adnexorum 
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motum  metitur,  quae  invicem  removentur  intervallo  F  G>  & 
ita  deinceps  in  cxteris  cylindri  convolutionibus. 

Quod  fi  movendorum  in  oppofitas  partes  corporum  refiften- 
tia  exigua  fit,  fatis  fuerit  extremitatibus  cylindri  anfulas  appo- 
nere,  quibus  circuma&is  cylindrus  lpfe  in  cochleas  deforma- 
tus  convertatur.  Sicante  annosfore  quadraginta  (  cum  nonar- 
rideret  vulgaris  tunc  apud  artifices  circinorum  forma,  qui  in- 
terje&o  elatere  crura  divaricant  5  fed  inflexam  in  arcum  co- 
chleam  alteri  crurum  infixam  ,  Sc  per  alterum  trajectam ,  de- 
currente  matrice  exterius  appolita ,  dilatationem  moderatur  ar* 
tifex  )  juffi  mihi  parari  abfque  ullo  elatere  circinum,  quemipfe 
dilatarem  atque  contrahcrem  pro  arbitrio,  cochlcam  hujulmo- 
di  duplicem  in  hanc  atque  in  iilam  partem  convertens.  Ad 
trientcm  totius  longitudinis a  nodo,  fingula  crura  cylindricum 
foramen  habent ,  ut  iingulis  inferantur  cylindruli  congruentes 
exquifite  politi ,  quorum  fuperiori  extremitati  funt  adnexae  co- 
chlearum  matrices,inferior  extremitas  extra  circini  foliditatem 
exien.  m  helicem  delinit ,  ut  appofita  matrice  cylindrulus  in- 
tra  foramen  contineatur.  Hujulmodi  eft  cylindrulus  I  S  craf- 
litiei  circini  refpondcns ,  fuperior  pars  eft  matrix  R ,  infima  ex- 
tra  circini  lbliditatem  in  hclicem  deformata  eft  S  V,  cui  addita 
matrix  X  continet  cylindrulum  intra  foramen,  cui  inditus  eft, 
ita  tamen,  ut  cylindruli  ipfius  opportunam  convolutionem  non 
impediat.  Duae  igitur  matrices ,  cujufmodi  eft  R  ,  coaptantur 
duplici  cochlex  cujus  deinde  extremitatibus  ,  ad  facilem 
converfionem  ,  anfulx  adduntur ,  adeo  ut  illx  matrices  non 
fint  exemptiles.  Quare  utrique  crurum  circini  foramini , 
utnufque  matricis  cylindrulus  IS  infcratur  ,  &  inferiusma^ 
trice  X  firmetur  :  Nam  convertendo  cylindrum  in  dupii- 
cem  cochleam  dcformatum  ,  circini  crura  divancabis  ,  aut 
adduces  ,  ut  libuerit.  Neque  quicquam  officiet  cylindri 
re&itudo  ,  quia  matricum  cylindruli  I  S  pro  opportunitate 
volvuntur.  Hinc  circino  eodem  uti  poteris  abfque  cochlea, 
dcduci  enim  hxc  poteft  ,  exemptis  matricibus  e  foramine, 
eui  inferuntur. 

At  vero  fi  validiore  conatu  opus  /uerit ,  ad  medium  cy- 
lindrum ,  ubi  cochlearum  fpirae  incipiunt  ,  oportebit  forami- 
na  excavare  >  quibus  immitti  queat  ve&is ,  ut  potentix  mo- 

tus 
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tus  ad  ponderum  motum  habeat  majorem  Rationem.  Sic 


duplici  coclilea  cylindro  circumdu&a  ad  medium  E  fint  fora- 
mina,  quibus  ve&is  BC  fubinde  inferri  polfit  :  duo  autem 
membra  FD,&MNcx  materia  Jatis  /blida  ,  qua  extrt  mica- 
te  refpiciunt  ve&em ,  lmtricem  habeant  cochlea:  congruen- 
tem ,  ut  ex  vedis  &  cochlese  converfione  aut  ad  fe  invicm 
accedant  ,  aut  Jejungantur  :  reliqua  extremiras  extcrior  D 
&  N  cava  fit,  ut  corpus  repellendum  comprehendacur ,  re- 
fle&atur  vero  quafi  in  uncos  K  &  R ,  ut  fi  duo  corpora  attra- 
henda  fuerint ,  iis  apprehendantur ,  five  proxime  &  immedia- 
te  ,  five  funibus  adnexa. 

Quanta  fit  hujus  inftrumenti  vis ,  etiam  ad  frangenda  aut 
dilatanda  ferrea  clathra ,  hinc  patet ,  quod ,  Jongiore  ve&e  ad- 
dito,  potentise  momenta  notabiJiter  augentur  j  quia  potentia 
percurrit  peripheriam  circuli ,  cujus  Radius  a  cylindri  centro 
ad  vedis  extremitatem  producitur ,  pondera  vero  non  nifi  pro 
{pirarum  intervallo  moventur.  Ubi  tamen  advertendum  eft, 
utrum  cylindrus  ita  fit  aJicui  Joculamento  infertus ,  ut  ejus 
#medium  D  £  nec  ad  dexteram  ,  nec  ad  finiftram  declinare 
queat ,  an  vero  Jiber  omnino  fit.  Si  enim  interjccl:um  mo- 
vendis  corporibus  inftrumentum  omnino  liberum  fit  ,  pon- 
dera  vero  movenda  insequaliter  refiftant  comparatis,  aut  eo- 
rum  gravitatibus ,  aut  momentis  ratione  planorum  non  uno 
modo  inclinatorum ,  aut  ex  difparili  fuperficierum  afpcnta- 
te  ,  non  fequitur  aequalis  eorum  motus  ,  ftd  qua  parte  ma- 
jor  invenitur  refiftentia  ,  minor  quoque  eft  motus  5  quamvis 
utrumque  xqualiter  diftct  a  medio  cylindri  ,  quod  repeJJitur 
quodammodo  ad  eam  partem ,  ubi  Jevior  eft  refiftcntia.  Si 
cnim  ad  N  fit  aliquid  obftam  motui  ,  ut  paries ,  aut  firmi- 
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ter  infixus  paxillus  ,  ad  D  vero  corpus  aliquod  repellendums 
utique  ex  veftis  B  C  converfione  etiam  cochlea  convolvitur, 
&  corpus  in  D  poficum  tantumdem  promovetur ,  quanto  in- 
tervallo  abfunt  F  6c  M  cx  cochlea:  converfione  5  nam  propter 
impedimcntum  ln  N  exiftens  ,  nullo  paclo  ipfum  M  move- 
tur.  Sin  aucem  corpus  in  N  non  omnino  relucletur  motui, 
fed  tamen  refiftat  magis ,  quam  corpus  in  D  ,  illud  quidem 
aliquantulum  repellitur  ,  fed  multo  magis  repellitur  corpus, 
quod  eft  in  D  5  &  in  hoc  motu  medium  cylindri  punctum  R 
ad  eas  partes  accedit ,  ad  quas  movetur  corpus  in  D  repul- 
fum.  Quod  fi  mcdium  £  ita  eflet  loculamento  aiiquo  con- 
clufum  1  ut  pofitionem  mutare  nequeat ,  fed  folum  convolvi 
poflit ,  tunc  utrumque  corpus  sequaliter  repellitur ,  quia  fpi- 
rarum  intervalla  in  utraque  cochlea  aequaiia  funt.  Hinc  pa- 
tet  pofle  fieri  motus  inxquales ,  fi  fpirarum  inclinationes  non 
fuerint  sequales  >  minus  enim  movetur  illud  ,  quod  ipiris  fpii- 
fiorihus  urgetur. 

Quamvis  autem  hujufmodi  duplex  cochfea  ad  duo  corpo- 
ra  disjungenda  aut  attrahenda  faepe  utilis  fit,  ubi  tamen  exi- 
guus  motus  requiritur ,  five  ad  augenda  potentiac  momenta, 
five  ad  affe&andam  tarditatem  ,  preftabit  fimplicem  co- 
chleam  adhibere.  Nam  in  duplicis  cochlex  converfione 
disjunguntur ,  aut  ad  fe  invicem  accedunt  matrices  (  ac  pn> 
inde  &c  corpora,  quae  moventur)  qiuntum  eft  duplex  intei*- 
vallum  ,  quo  fpira  abeft  a  Ipira  >  fingulis  nimirum  cochleis 
fuum  refpondet  intervallum  :  at  in  limplicis  cochleae  con- 
verfione  motus  refpondet  fimplici  duarum  proximarum  fpi~ 
rarum  intervallo  5  ad  quod  idem  potentiae  motus  majorera 
habet  Rationem ,  quam  ad  duplex  intervalitim.  Quare  fa-* 
tis  eft  T  fi  alterutrum  membrum  cochleam  includens  longius 
lit ,  &  matrieem  habeat  >  reliquum  membrum ,  ut  M  N  > 
brevius  efle  poteft  ,  quantum  opus  fuerit  ad  recipiendum 
cylindri  caput  extenuatLim  in  minorem  cylindruin  ,  intra 
fbramen  cylindricum  exquifite  politum  ,  ut  facillime  con- 
verti  poflit  :.  ita  vero  caput  lllud  muniatur  ,  ut  cx  Iocula- 
mento  extrahi  nequeat  ,  quando  utendum  fuerit  inftru- 
xnento  ad  corpora  attrahenda  :  nam  ad  illa  disjungenda  cum 
addhibecur  >  fatis  relu&atur  major  diameter  cylindri  in  cor 

chleamt 
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chleam  deformati  ,  ne  intra  foramea  ulterius  excurrat. 

Simili  plane  ratione  ad  divarkanda  aut  contrahenda  cir- 
cini  crura  ,  uti 
poteram  unica  &c 
iimplici  cochle& 
R  S  :  cylindri  il- 
lius  extremitas 
cxtenueturinmi- 
noremcylindrum 

exquifite  Ixvigatum  ,  qui  prominentis  capitis  O  foramini 
cylindrico  pariter  polito  inferatur  ,  &  extcriore  anfula  V 
converti  pro  arbitrio  poffit.  Alterius  clavi  T  X  caput  T 
matricem  habeat  cochlese  congruentem  :  nam  converfa  an- 
fula  V  adducet  clavum  T,  &  cum  eo  crus  circini  ,  ad  O, 
aut  ab  hoc  illum  removebit ,  &  crura<  divaricabit  :  &  qui- 
dem  facilius  licebit  minutam  in  accipiendis  pun&orum  di- 
ftantiis  fubtilitatem  perfequi  j  quandoquidem  uni  integrx 
converfioni  cylindri  refpondet  unicum  fpirarum  intervallum, 
non  autem  duo  intervalla  hujufmodi  >  quemadmodum  cum 
duplex  eft  cochlea*  J 

Qux  vero  hk  di&a  funt ,  in  pluribus  aliis  locum  habe- 
re  pofTunt  ,  in  quibus  pro  opportunitate  modo  fimplicem, 
modo  duplicem  cochleam  prudens  Machinator  adhibebit: 
Et  quidem  fi  duplex  futura  fit  cochlea  ,  ncque  aequali  mo- 
tu  movenda  fint  ln  oppofitas  partes  corpora ,  cochleas  lpfas 
non  fimili  ,  fed  inarquali  ,  fpirarum  inclinatione  forman  ju- 
bebit.  Cochleam  autem  ipfam  opportuno  loco  ftatuet  :  & 
fi  forte  corporum  ipforum  motus  paulo  vclocior  aut  major 
requiratur  ,  quam  ferat  ipfa  cochlex  convolutio  ,  duobus. 
veftibus  decuiratis  ,  &  circa  axem  in  decufTatione  verfati- 
libus  uti  poterit ,  atque  cochleam  cum  fuis  clavis  &  matri- 
cibus  (  ut  fuperius  de  circino  dichun  eft  )  non  procul  a  de- 
cufTatione  collocabit  j  nam  modica  illius  convolutio  non 
exi<uium  motum  tribuet  corporibus  in  veftium  illornm  ex- 
trcmitate  pofitis  ,  quippe  qux  a  deculiatione  magis  diftant, 
quam  cochlea. 

At ,  inquies  ,  hoc  idcm  Ergata  pradlari  potcnc  :  ii  enim 
funes  'brcviorum  brachiorum  extremitatibus  C  &  E  adiicxi 
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conne&antur  cum Ergatse cylindro,ex  faujus  converfione ac- 

cedfcnt  ad  fe  invicem  ex- 
tremitates  C  &c  E  ,  ac  pro- 
pterea  etiam  velocius  cor- 
pora  in  F  Sc  D  movebun- 
tur.  Ita  plane  :  non  difti- 
teor  :  fcd  fi  extremitates  C 
&C  E  proximas  disjungere 
oporteat ,  adeone  promptus 
erit  Ergata:  uftis ,  quin  alio  artificio  opus  fit  ,  ut  faujus  ope 
disjungantur  ?  Praeterquam ,  quod  fxpe  multum  /patij  ad  col- 
locandam  Ergatam  requiritur  5  fi  maxime  opus  fit  illi  pegma 
conflruere.  Quid  vero  fi  ve&es  ipfi  promovendi  fint ,  non 
retrahendi ,  ut  in  rebus  fcenicis  contingere  poteft  ?  Quid  fi  in 
fublimiore  loco  res  perficienda  fit  ?  quam  incommode  opportu- 
na  Ergata  fatis  longo  veifce  inftru&a  ibi  parabitur  ?  Sed  illud 
potiffimum  attendendum  eft  ,  quod  vis  cochleae  longe  major 
eft  5  nam  in  Ergata  Ratio  motus  potentiae  ad  motum  ponderis 
eft  eadem  cum  Ratione  peripheriac  ab  extremitate  ve&is  de- 
fcriptae  ad  cylindri  ambitum,  hoc  eft  longitudinis  vedis  u/que 
ad  axem  cylindri ,  ad  ipfius  cylindri  femidiametrum :  at  in  co- 
chlea  peripheria  ab  extremo  ve&e  defcripta  non  comparatur 
cum  ipfius  cylindri  perimetro ,  fed  cum  proximarum  Ipirarum 
intervallo ,  quod  fiepiffime  minus  eft  ( faltem  poteft  efle  minus, 
fi  magis  inclinatae  &  /piflae  fint  fpirse)  quam  cylindri  diameter, 
aut  ejus  perimeter :  ac  proinde  major  eft  Ratio  motus  potentise 
ad  motum  ponderis. 


CAPUT  III. 

Cochlea  cum  Vette ,  atque  cum  Axe  componitur. 

COntingere  poteft  aliquando  onus  Vede  elevandum  efle, 
tantam  vero  illius  gravitatem  deprehendi  ,  ut  fufticiens 
Vcftis  longitudo  non  fuppetat  pro  ratione  operarum  ,  quas 

adhibere 
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adhibere  poflumus ,  aut  faltem  cx  fint  loci  anguftias ,  ut  neque 
hujuimodi.  Ve&is  longitudinem  ,  neque  operarum  multitudi- 
nem  capiat :  plures  autem  Ve&es  componere  omnino  incom- 
modum  fit ,  quia ,  ut  in  loco  didum  eft ,  minimus  fieret  oneris 
elevandi  motus.  Prasftabit  igitur  Cochlcam  Vedi  adderc  ,  ubi 
maxirne  frequens  futura  fit  hujufinodi  ponderum  elevatio, 
quemadmodum  prope  telonia  ,  ubi  ingentes  mercium  farcinx 
attollendae  funt,  ut  plauftris  avehendae  imponantur ,  aut  ad- 
ve&as  ex  lis  deponantur. 

Erigatur  tignum  A  B  ad  perpendiculum  firmiter  infixum 
plano  fubje&o ,  tanta  vero  fit  craifities  tigni ,  ut  in  eo  excavari 


poffit  crena  CD,  per  quam  tignum  aliud  EF  lmmitti  faclle 
valeat  ade6  folidum ,  ut  Veclis  munere  fungatur ,  ubi  extremo 
unco  G  funibus  adnexum  fuerit  onus.  Ut  lgitur  facillime  one- 
ris  elevatio  perficiatur ,  cochlea  H  I  prifmati  H  L  infixa  (  fa- 
tius  fuerit,  fi  ejufdem  ligni  pars  in  prifma,  pars  ln  cochleam 
deformetur )  ad  perpendiculum  erigatur  inierta  matnci  N  M : 
fit  autemitafolidamatrix,  ut  illi  adnefti  queat  tignum  E  F 
clavo  E  ,  circa  quem  facile  verfari  poffit  tignum  ipfiim  ,  quaoi- 
do  attollitur  aut  deprimitur.  Demum  fubjeclo  prifmati  H  L 

non 
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non  foliim  in  quatuor  faciebus  infint  foramina,  quibus  immlt- 
taturRadius  KO,  verum  etiam  in  infima  bafis  parte  ,  qua 
re/pondet  axi  cylindri  in  cochleam  deformati ,  fit  polus ,  circa 
quem  convolvi  poflit :  Hic  tamen  (  ut  fatis  manifeftum  eft )  ln- 
tra  ferreamlaminamrite  applumbatam  lapidi  in  rerra  firmifii- 
me  defixo,  aut  certe  adeo  gravi,  ut  longc  omnem  elevandarum 
farcinarum  gravitatem  vincat ,  ita  contineri  debet,  ut  inde  nul- 
k>  pacto  eximi  valeat,  neque  a  prifmate  avelli. 

Quod  fi  non  fuerit  inter  pavimentum  &  laqueare  interval- 
lum  enorme ,  facilius  erit  congruam  trabis  partem  in  cochleam 
deformare,  illamque  bafi  imponere  ( cujus  altitudo  commodam 
Radij  KO  converfionem  prxftet )  atque  circa  duospolos,  al- 
terum  eidem  fubje&x  bafi ,  alterumlacunan  infixum ,  convol- 
vere.  Aut  faltem  proximo  parieti  infigatur  tignum  horizonta- 
le  ,  quod  prominens  excipiat  fuperiorem  polum  ,  atque  prohi- 
beat ,  ne  vi  ponderis  ex  unco  G  dependentis ,  in  altum  abnpia- 
tur  cochlea. 

Hic  vides  compofitam  cum  Ve&e  Cochleam ,  qux  Ve<5Hs  vi- 
res  notabili  incremento  augct.  Eft  autem  vedis  hypomochlium 
in  ea  incifae  aut  infculptx  crense  parte ,  qux  cochleam  refpicit, 
quando  pondus  attollitur ,  &  veftis  caput  F  fupra  lineam  hori- 
zontalem  elevatur  5  fecus  vero,  quando  deprimitur  vectis  infra 
lineam  honzontalem ,  tuncenim  hypomochlium  eft  in  D.  Sit 
igitur  hypomochlium  ad  totius  longitudinis  E  F  beflcm  5  ac 
proinde  Ratio  motus  potentiae  in  E ,  ad  motum  ponderis  ln  F, 
eft  dupla.  Ponamus  Radij  K  O  extremitatem  O  ab  axe  cylin- 
dri  diftare  intervallo  faltem  decuplo  intervalli  /pirarum  co- 
chlesc  H  V :  ergo  potentia  defcribens  pcripheriam  eirculi ,  cu- 
jus diametereft  20,  habet  motum,quieft,utminimum,ut  61 
ad  motum  H  V,  hoceft  ad  motum  extremitatis  E  :  hujusautem 
motus  eft  duplus  motus  ponderis  in  F  :  igitur  motus  potenux  eft 
ad  motum  ponderis  ut  1  24  ad  1 .  Quare  ut  major  fit  motus  pon- 
deris ,  poterit  hypomochlium  miniis  abefte  ab  cxtremitate  E  > 
vix  cnim  tales  funt  larcinae ,  quac  ut  moveantur ,  citra  Jaborcm 
fuftentandi ,  indigeant  60  hominibus. 

At  fi  loci  ratio  ferat ,  fuaderem  potius  Vectcm  /ecundi  gene- 
ris ,  ita  ut  alrcra  vechs  cxtremitas  infifterct  tigno  A  B,  &  poiv 
dus  inter  tignum  Sc  cochleam  intercipcrctur  :  fic  cnim  quo 

pondus 
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pondus  eflct  propius  cochlc* ,  ad  majorcm  altitudincm  attollc- 
retur,  licet  majore  conatu  j  fed  cochleae  vis  abundare  videtur, 
8c  Ve&is  fecundi  generis  /emper  auget  momenta. 

Nec  diffimili  ratione  Vedem  manu  tra&abilem  ita  cochlei 
inftruerc  poflumus ,  ut  ad  ingentia  pondera  morenda  fatis  fit. 
Finge  fiquidem  re- 
vellendasfuisecar* 
dinibusingentesa- 
licujus  bafilicx  val- 
vas,  ut  reficiantur, 
ferreus  ve&is  A  B 
paretur  extremita- 
te  A  fubjiciendus 
ponderi  ,  &c  altera 
extremitas  B  in  ma- 
tricem  cochlese  ex- 
cavetur  :  in  hanc 

immittatur  cochlea  C  D,  manubrium  habcns  C  E  :  atque  ut 
cochlea  facilius  convertatur,  neque  pavimentum  atterat,  pa- 
ratam  habeto  ferream  laminam  H  ,  quac  illi  fubjiciatur.  Nam 
fi  ponderi  fupponatur  ve&is  ex.  gr.  in  F  ad  totius  longitudinis 
fextantem ,  manubrij  autem  longitudo  C  E  fit  /altem  decupla 
intervalli  fpirarum  cochleae  ,  utique  peripheria  defcripta  a  po- 
tentia  in  E  ,  ad  elevationem  extremitatis  B  ,  eft  faltem  ut  61 
ad  1  :  elevatio  autem  iplius  B,  ad  elevationem  ponderis  in  F, 
eft  ut  6  ad  i  :  igitur  motus  potentix  ad  motum  ponderis  eft  ut 
37 1  ad  1 .  Quapropter  ,  etfi  initio  parum  attollantur  fores ,  gc 
fubje&o  cuneo,  ne  recidant,  atque  revoluta  cochlea  depnmen- 
dus  ,  ac  promovendus  fit  veclis ,  ut  pondus  fit  in  I ,  puta  ad  to- 
tius  longitudinis  quadrantem  aut  trientem  ,  adhuc  potentix 
momentaerunt  ut  248,  aut  1  86  ad  1  :  qua;  fane  exigua  non  funt 
pro  fimplici  hujufmodi  machinula. 

Huc  panter  fpe&at  prarli  genus  in  mea  patria  vulgare  (in  lo- 
cis  potiffimum  montanis ,  ubi  facilius  ingentes  Iapidesnon  pro- 
cul  advehendi  fuppetunt )  quo  ex  uvx  jam  calcatx  reliquiis 
tortivum  muftum  exprimitur.  Roboris,  quoad  fien  poteft,  lon- 
giffimum  truncum  una  cum  imo  caudice  aflumunt ,  &  ita  ramis 
omnibus  fpolianc ,  ut  tamen  bifurcum  relinquant,  quateniu 

FF  fff 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


7  7  8  Alechantcomrn 

bifidx  illi  extremitati  inniti ,  atque  connecH  valeat  matrixco- 
chlex,  qux  convertatur  circa  polum  ingenti  fubjedo  lapidi  in- 
iiftentem ,  fed  ea  ratione  ,  ut  demum  etiam  lapis  attolli  queat. 
Truncum  vero  illum,  qui  pradi  muncre  fungi  debet,  praster 
cxtremum  caudicem  craffifiinmm,  dedolant,  ut  inter  bina  tigna 
hinc  atquehinc  in  alvei  lateribus  ad  perpendiculum  eredla  in- 
terje&um  prarfum  attolli  ac  deprimi  poflit  citraimpedimentum, 
quod  alioqui  ipla  rudis  afperitas  pareret.  Porro  tigna  illa  bina 
erecta ,  aut  ex  adverfb  rotundis  aliquot  foraminibus  perforant, 
quibus  immitti  poilit  crafliufeulus  cylindrus ,  feuferreus  ve&is, 
aut  illa  incidunt  patente  crena ,  cui  inieri  valeat  repagulum  j  eo 
confilio,  utalterutra  prxli  extremitaspro  opportunitate  prohi- 
beatur ,  nc  alcendat,  aut  defcendat.  Quarc  convoluta  cochlea 
attollit  matricem  ,  &  oppofita  pradi  extremitas  amotis  omnibus 
fubjedis  repaguiis  feniim  defcendit  r  ubiautem  eo  venerit  3  ut 
non  abfit  ab  altitudine  eorum ,  qux  in  torculari  calcanda  funt, 
immittitur  fuperius  repagulum ,  neamplius  attolii  valeat  >  Tum 
revoluta  in  contrarium  cochlea  matricem  cum  pradi  extremita- 
te  deorfum  trahit  s  &  quoniamrcliqua  extremitas  attoiJi  nequit 
©bftante  repagulo  ,  premuntur  uvx  ,  &  in  Lacum  defluit 
muftum.  Ubi  demum  adeo  compreira  fuerint  vinacea  ,  ut  fa- 
cilius  fit  lapidem  cochleae  adnexum  attollere,  quam  illa  magis 
comprimere ,  ex  cochleae  converfione  attollittir  lapis  5  quem  ad 
mediocrem  altitudinem  elevatum  pendere  diutius  permittunt, 
ut ,  Iapidis  gravitate  deorfum  conante  ,  a  prxlo  expnmatur, 
quantulumcumque  muftiadhuc  vinaceis  ineft.  Duplex  igitur 
h\c  conlideranda  eft  preflio  :  aJtera  quidem  vi  potentia:  co- 
chleam  volventis  5  &  kk  cochlea  cum  vede  /ecundi  generis 
componiturj  eft  enim  pradum  vedis,  cuj-us  hypomochlium  eft 
ln  ea  extremitate ,  quae  repagulo  prohibetur ,  ne  attollatur  5  po- 
tentiae  autem  vectem  hujufmodi  deprimentis  vices  obit  cochlea 
claviculatim  ftriata  5  quac  tamen  motus  originem  non  habcm 
fibi  infitam  ,  potentiae  munus  &  nomen  relinquit  ve&iariis  il- 
lam  verfantibus.  Altcra  preffio  fit,  ceflante  convolutionc  eo- 
chleae ,  vi  gravitatis  lapidis  fufpenfi  >  &  tunc  non  nili  Ratio 
vedis  intervenit ,  atque  Potcntia  eft  ipfa  gravitas. 

Sed  quoniam  non  ubique  reperiuntur  aut  tam  ingentes  lapi- 
des,  aut  tamlongae  arbores,  communiter  univerfus  premendi 

labor 
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labor  ve&iariis  incumbit  cochleam  unam ,  aut  alteram  verlait- 
tibus.  Si  du<e  fint  cochleae  ad  oppofita  torcularis  latcra  confti  * 
xutx ,  matricem  habent  in  ipfb  prxlo  excavatam  ,  qtiod  fua  con- 
verfione  deorfum  trahunt,  ut  ex  fubjectis  vinaceis  exprimatur 
muftum  :  £t  tunc  nihil  eft,  quod  Veftis  momenta  exerccat, 
fcd  fbla  vis  Cochleae  habetur.  At  fi  unica  fuerit  cochlea 
(  quernadmodum  &  in  typographorum  torculis )  pixli  non  eft 
Uftis  5  fed  tranfverfic  trabi  fupenori  immotas  infcritur  per  exca- 
vatas  congruentes  ftrias  cochlea ,  qux  in  converfione  deprefla 
calcat  impofitum  vinaceis  planum  ex  /blidisafleribus.  Verum 
contingere  poteft  ut  non  fit  ve&iario  /patium  expeditum, 
quando  ,  poft  modicam  &  faciliorem  compreflionem  breviore 
vede  peraclam,  adhuc  longiore  Radio  utendum  efletad  con- 
torquendam  cochleam.  Propterea  ab  Axe  in  Peritrochio  fub- 
fidium  facile  peti  poteft  5  fi  videlicet  extra  torcularis  alveum 
ligneus  cylindrus  ad  perpendiculum  erigatur  circa  fuos  polos, 
alterum  fubje<5to  plano,  alterum  exporre&x  e  proxlmo  pariete 
trabi ,  infixos  veriatilis :  huic  funem  adnecfle ,  qui  cxtremo  un- 
co  apprehendat  annulum  Radij ,  quo  cochlea  verfuur :  cylin- 
dro  enim  infixus  Radius  dum  illum  volvit,  &  funem  illi  cir- 
cumdueit,  cochlea;  vedemad  fe  rapit ,  &  vehementius  premi- 
tur  fubje&um  cochleae  planum ,  quam  fi  eadem  cochlea  duplo 
longiore  vecte  convolveretur. 

Unum  tamen  hic  obfervandum ,  videlicet  in  hnjufmodi  con- 
verfione  non  eadem  efle  momenta,  quandoquidem  funis  exten- 
tus  non  eundem  femper  cum  cochlea:  vede  angulum  confti- 
tuit  i  eo  autem  minora  funt  momenta  ,  quo  magis  hic  ab  an- 
gulo  refto  recedit ,  ut  ex  iis  conftat,  qux  lib.4.  cap.7.  dich.  funt. 
Quapropter  expedit  cylindrum  illum  veriatilem  non  longius  a 
torculari  abeife  ,  ut  funis  minus  acutum  angulum  cum  vede 
conftituat ,  quando  vecHs  extremitas  incipit /uxperipheri^ar- 
cumdefcribcrc  :  atque  adeo  ita  ftatuendus  videtur  cylindrus, 
ut  quando  funisangulum  rectum  conftituet  cum  cochlex  vefle, 
hic  jam  pcrcurrerit  arcum  non  majorem  icmirecto  angulo ,  ref- 
pondentem  gradibus45  :  fic  enim  fiet,  non  nimis  acutum  efle 
angulum  initio  tractionis,  &  progrediendo  augeri ,  donec  fiat 
rcchis :  dcinde  ,  licet  momenta  dccrefcant  angnlo  in  obtulum 
sranfeuntc,  ubi  nimis obliquusfaftus  fucritanguIus,potcrit i» 
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aliud  foramcn  immitti  Radius ,  Iaxato  prius  func  cx  cylindri 
rcvolutione.  Quapropter  ut  potentise  cylindrum  volventis  mo- 
menta  ad  calculos  revoces,  maximum  momentum  eft  fune  ad 
cochleas  Radium  perpendiculari  :  quamvis  autem  non  /emper 
progrediente  motu  conftituat  angulum  recium  ,  tunc  tamen 
perinde  computandum  eft  momentum,  atque  fi  eandem  pofi- 
tionem  ad  angulum  reclum  fervatura  eflet  potentia  per  funem 
Radio  applicata  5  prxterita  fiquidem  atque  futura  applicatio 
nihil  minuit  prctfentis  applicationis  virtutem.  In  ca  vero  appli- 
catione  perpendiculari,  momenti  Ratio  defumenda  eft  ex  circu- 
li  a  Radio  defcripti  peripheria,  atqueex  intervallo  fpirarum  co- 
chlese :  qux  Ratio  componenda  eft  cum  Ratione  Radij  cylin- 
drum  volventis  ad  ejufdem  cylindri  femidiametrum* 

Sed  ut  habeantur  momenta  aliarum  pofitionum ,  inquiren- 
dus  eft  angulus  applicationis  funis  adeundem  cochleac  veclem. 

Et  primo  qui- 
dem  datur  Ra- 
dij  cochlese  in- 
fixi  longitudo 
A  B  ,  femidia- 
meter  cylindn 
CD,&diftan- 
tia  AD.  Inqui- 
ratur  ,  in  quo 
pun&o  accidat 
pofitio  funis 
perpendicularis 
ad  Radium  co- 
chleae :  hxc  uti- 
que  non  fit,  ni fi 
fune  tangente 
utramque  peri- 
pheriam  tum 
circuli  a  Radio 
A  B  de/cripti, 

tum  cylmdn  5  &  erit  B  C.  Quia  igitur  linea  B  C  utrumque 
circulum  tangit,  du&is  femidiametris  A B  &  CD,anguli  ABC, 
&DCB  funt  refti ,  ex  1 8.  lib.3  :  igitur  ex  27. lib.  1 .  line*  A B 
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&  D  C  funt  paralleia; ,  &  per  19-  I  •  ™guJl  al^rni  B  AD, 
&  C  D  A  (unt  zquales :  ied  &  anguli  ad  vemcem  £  funt  xqua- 
les  :  ergo  trianguia  BAE.CDt  iunt  fimil.a  ,  &  pcr^.  lm  6. 
ut  B  A  ad  C  D ,  ita  A  E  ad  D  E  >  &  componendo  ut  A  B  pius 
C  D  ad  C  D ,  ita  A  D  ad  D  E  :  innotefcit  uaque  D  t.  Quare 
ex  quadrato  ipfius  D  E  auferatur  quadratumlaterisD  C,  &  re- 
fidui  Radix  erit  refta  C  E.  Fiat  ergo  ut  D  C  ad C  E ,  ita  A  B 
ad  B  E  ;  atque  additis  B  E  &  C  E  nota  eil  tota  B  C 

Deinde  aflumatur  pofitio  Radi|  AF ,  ia  ut  arcus  F  B  non  fit 
major  gradibus45-  Daco  .gicur  arcu  illo  hoceitanguloFAB, 
notiiiintanguli  AFB,  ABF  tnanguli  .ioicei.s  ad  bafim  BF, 
finguli  enim  habent  iemiilem  refidui  ad  duos  rectos :  atquc 
adeo ,  fi  redo  C  B  A  addacur  notus  A  BF,  mnoteicit  anguii  ob- 
tufi  C  BF  quantitas :  Invcntum  jam  efilatus  CB,  cc  latus  BF 
fubtenfadaciarcus  ex  Canone  Sinuum  innoteicit  m  patubui 
Radii  A  B  ,  quapropter  ex  Trigonometna  invemn  poteft  bafij 
•  C  F  ,  &  angulus  B  F  C  5  ^ui  fi  aureratur  ex  noto  anguic >  B  F  A 
remanet  quxfitus  anguius  C  F  A  applicacioms  fums  C  F  ad 
veSem  A  F  Habetur  itaque  ex  hujuimodi  appl.canone  ad 
ved-em  per  angulum  acutum  CF  A  Ratio  momenu  comparan 
cum  momento  applicationis  ad  angulum  rech.m  C  B  A  :  eft 
cmm  exdk^is  d+  eap  7^  Sinus  angul.  acuti  ad^ l  ad,um 
Fiat  ieiwr  ut  Radius  ad  Smum  anguh  AFC,  icapcriphena 
defcripca  a  vefte  A  B  ad  aliud,  &c  hoc  mventum  comparandum 
cftcrincervallofp.rarum  cochlex, uc  habeacur  Rauo  mo- 
cir  cum  iuw  r  «.  &  app  1Catx  ad  vectem  A  F 
CF  c"mpoSndade?Le  eft  hxc  Rac.o  cum 
Sta T^^eyK  volvencis,  ad  ejufdem  cyiindri 
fcnfilmecrum  D  C  ,ft  habebuur  adxquaca  Racio  momenci 
potentiz  in  H.  d  re(fU  C  A  :  &  cum  i.r 

•  TCrT  A  B^r  tan^ulo  noflam  L  lacera  A  B  &  RC  cir- 
caTelum^  M*? nypothenufa  AC,  &  anguLus  B  A  C. 
Tumtx™  iib.  3-  Tupcr  rccca  A  C  defcr.pto  arculi  fegmenco 
capiente  an?ulum  obcufum  *qualem  Supplemenco  anguii 
iTc  ad  duosredos,  in  pundo  I ,  ub,  hujus  fegmcnu  arcus 
fj^ Deripheriam  a  Cochlex  vedte  defcnpcam,  concurrant  du* 
redx  A 1  &  C  I.  Eft  igitur  triangulum  C  A I,  in  quo  daca  funt 
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latera  C  A  &  A I  una  cum  angulo  A  I C  noto ,  utpote  cx  con- 
ftru&ione  xquali  fupplemento  ad  duos  re#os  anguli  jam  noti 
A  F  C.  Quapropter  inveniatur  anguius  I  A  C ,  qui  demptus  ex 
jam  invento  angulo  BAC,  relinquit  angulum  B  A  I  5  ac 
propterea  notus  eft  areus  BI,  quiadditusarcui  BF  dabittotum 
aixum  F  I ,  in  quo  primum  momenta  crefcunt  ex  F  in  B ,  dein- 
de  decrefcunt  ex  B  in  I ,  ubi  angulus  obtufiis  tantumdcm  exce- 
dit  redum ,  quantum  a  re&o  delicit  acutus  A  F  C  j  atque  adeo 
in  F  &  I  aequalia  funt  momenta. 

Antequam  vero  praxim  hanc  exemplo  illuftrem  ,  ut  fub- 
dti&is  calculis  noverit  Machinator ,  quonam  paclo  omnia  dif- 
ponenda  fint  ,  monendus  eft  lector  a  me  ideo  iemper  idem 
punctum  C  aflumptum  fuifle ,  quia  ln  re  Phyfica  nulius  fubre- 
pere  poteft  error  notabilis.  Cxterum  fi  funem  extentum  con- 
iideremus  femper  quafi  lineam  tangentem  cylindri  penphe- 
riam,  latis  manifeftum  eft,  fi  linea  BC  eft  tangens  in  pun&o 
C  ,  &  angulus  BCD  eft  reftus ,  non  pofle  lineam  a  punAo  F 
productamad  conta&um  cadere  in  punctum  C  ,  fed  ultra  illud, 
ita  iit  demum  veniat  punclum  conta&us  in  C ,  quando  pofitio 
ve&is  fuerit  AB,  &  iterum  punftum  contaftus  recedat  a  C, 
quando  pofitio  vedis  fiat  A  I.  Veriim  cjuia  exiguum  eft  hujuf- 
modi  difcrimen  ,  propterea  unum  idemquc  punftum  C  af- 
fumptumeft,  cum  non  fequarur  phyfice  ullum  incommodum 
cx  hoc  Geometncx  accurationiscontemptu. 

Sit  igitur  ex.  gr.  fpirarum  cochlex  intervallum  unc.  2 ;  & 
vcdis  longitudo  A  B  cubitorum  3  $  hoc  eft  unc.  3  6 :  quare  inte- 
gra  peripheria  hoc  Radio  eft  unc.  116  5  atquc  ideo  in  B  ,  ubi 
applicatio  eft  ad  angulum  reftum ,  Ratio  motuum  fcu  momen- 
torum  eft  ut  116  ad  2  ,  hoc  eft  1 13  ad  1.  Sit  cylindri  fcmidia- 
meter  D  C  unc.  3 ,  atque  D  H  fimiliter  unc.  3  6 :  eft  igitur  Ra- 
tio  motus  feu  momenti  potentia:  in  H ,  ad  motum  feu  momen- 
tum  in  C  ut  1 2  ad  1.  Ratio  ltaque  compofita  ex  Rationibus  1 1  j 
ad  1  ,  &  12  ad  1  eftRatio  1356  ad  1  :  qux  longe  major  eft, 
quam  fi  cochlcx  adhiberi  potuiflet  Radius  cubitorum  6 ,  non 
-Jdito  -  xe  in  Pcritrochio.   Ut  inveniatur  longitudo  B  C ,  pri- 


ad 


mum  fiat  ut  A  B  plus  D  Cad  D  C,  hoc  eft  ut  unc.39.ad  unc.3 
itadiftantia  A  D  data  unc.  65  ,  ad  E  D  unc.  5.  Igitur  in  trian- 
gulo  E  CD  reclangulo  ,  cujus  hypothenufi  ED  unc.  5.  la- 

tus 
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tus  D  C  unc.  3.  eft  latus  E  C  unc.  4 :  atque  aded  ut  D  C  3  ad 
CE  4,  ica  AB  36  ad  BE  485  cui  addita  CE  4  dat  totam per- 
pendicularem  B  C  unc.  5  2. 

Ponatur  arcus  F  B  gr.  45  5  ergo  ejus  fubtenfa  7  65  3  6  partium, 
quarum  Radius  A  B  unc.3<>  eft  1 00000,  erit  unc.  27  ~;  anguli 
vero  AFBT  ABF  funt  finguli  gr.  67.  30.  Quare  in  triangu- 
Jo  FC  B  datur  angulus  CBF  gr.  157.  3  o'.  comprehenfus  a  la- 
teribus  C  B  unc.  j  2  ,  &  B  F  unc.  277-  Invenitur  ergo  angulus 
BFCgr.  14. 45',quiex  angulo  BFAgr.  67. 30.  demptus  relin- 
cjuitangulum  AFC  gr.  52.45'j  cujus  Sinus  eft  particularum 
79600.  Igitur  ut  Radius  100000  ad  79600,  ita  momentum 
Applicationis  per  angulum  recbum ,  quod  erat  ut 1 1 3 , ad  90 
proxime  ,  momentum  Applicationis  per  hunc  angulum  AF  C 
acutum.  Compofitis  itaque  Rationibus  90  ad  i,  &  1  2  ad  1 ,  mo- 
mentum  potentix  in  H  erit  1080. 

Demum  in  triangulo  A B  C  redangulo  ex  lateribus  AB  3^ 
&  B  C  5  2  ,  reperitur  hypothenu/a  A  C  63- , &  angulus  B  A  C 
gr.55. 18'.  Quapropter  in  triangulo  AlCdaturlatus  AC  637, 
&  angulus  illi  oppofitus  A  I C  gr.  1  27. 1  5.  &  prxtcrea  latus  A I 
36 :  exquibusinveniturhuic  oppofitusangulus  IC  A  gr.26.5  6'. 
Igiturtertius  angulus  C  AI  cftgr.1j.49':  qui  fi  aureraturex 
angulo  B  A  C  gr.  5  5 . 1 8  ,  reliquus  eft  angulus  B  A I  gr.  25?.  25/. 
Igitur  totus  arcus  F I  eft  gr.74.  29  •  ■ 

Ut  autem  appareat ,  quid  conferat  amplitudo  arcus  BF ,  fta- 
tuatur  hic  gr.6o.  &  huic  xqualesfunt  anguli  ad  bafim  BF  5 
qux  refta  BF  eft  ipfi  A  B  aequalis,  hoeeft  unc.36.  Quare  in 
triano-ulo  F  B  C  datur  latus  F  B  unc.36.  &  latus  B  C  unc.  5  2,  & 
anaulus  ab  iis  eomprehenfus  gr.  150:  invenitur  ergo  angulus 
BFC  gr.17.47  jquiablatusex  BE  A  gr.  60,  relinquit  CFA 
gr  42  , 1 3' :  cujus  Sinus  eft  partium  6j  19$*  Igitur  ut  Radius 
100000  ad  *7i<>3>  ^ 1 1 3  7 6, quodeft  momentum  Applica- 
tionis per  hunc  angulum  acutum : atque  compofitis  Rationibus 
j6 ad  i,&  1 2 ad  i,momentum  potentix  in  H  eft  ut  91 2.  In  trian- 
gulo  vero  A I  C  dantur  latera  AJ  imc.  3  6>  &  A  C  unc.  63  J-  &c 
&c  Supplementum  anguli  A  F  C  ad  duos  redos  eft  angulu^ 
A I  C  gr.  1 37  ,  47':  ergo  invenitur  angulus  A  C  I  gr.  22.2^ 
Eft  igitur  angulus  I  A  C  gr.  1^44  :  <pi  demptus  ex  angu- 
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lo  B  A  C  gr.f  5. 1 8'.  fuperius  invento,  relinquit  angultim  I A  B, 
hoc  eft  arcum  I  B  gr.  35.  34'.  Qiiare  cotus  arcus  F  1  c&t 
gr.  p  5 .  3  4.  Ex  quo  vides  intra  eofdem  terminos  arqualium  mo- 
menrorum  ,  minora  efle  extrema  momenta  in  F  &  I  ,  fed  per 
majorcm  arcum,  fi  incipias  motum  m  majore  diftantu  a  pun&o 
Applicationis  per  angulum  rectum  :  propterea  latius  videtur 
majora  obtinere  momenta,  &  minorem  arcum  deicribere :  ideo 
dixi  alTumendum  efle  arcum  B  F  non  majorem  gradibus^j. 

His  fimiliade  Succula  dicenda  funt ,  quse  de  Axe  perpendi- 
culari  diximus ,  11  fuccula  potius  utendum  loci  &  motus  qux- 
fiti  opportunitas  fuadeat :  id  quod  ita  per  fe  clarum  eft  ,  ut  in 
his  diutius  immorari  non  fit  opus. 


C  A  P  U  T  IV. 

Cochlea  Infinita  vires  explicantur. 

VAlidiflimam  omnium  Facultatum  Cochleam  efle  ex  fupe- 
rioribus  manifeftum  eft  :  led  lllud  accidit  incommodum, 
quod  nimis  brevibus  terminis  coercetur  5  quos  nimirum  ejus 
longitudodefinit  5  five  illa  circa  funm  axem  convoluta  intra 
Matricem  immotam  moveatur,  five  illa  pofitionem  non  mu- 
tans  ex  convolutione  attrahat  aut  repellat  Matricem  &:  pondus 
ei  adnexum.  Proptcrea  alius  cochleae  ufus  excogitatus  eft  citra 
ullam  Matricem,cui  inferatur,  atque  ejufmodi ,  ut  cochlex 
converfioni  nullus  ftatuatur  finis ,  eafdemque  femper  exerceat 
vires.  Hinc  Cochlex  Infinitae,  aut  Viti  Perpetux  nomen  in- 
ditum  eft. 

Cylindrus  circa  fuum  axem  ,  appofito  manubno  ,jerfatilis 
in  brevem  cochleam  deformatur  una  aut  altera  fpira  conten- 
tus :  lta  autem  ad  tympani  dentes  accommodatur ,  ut  eorum  in- 
tervallum  fit  fpirarum  intervallo  congruens  5  hoc  eft  initium 
fpine  apprehendst  unum  tympani  dentem  5  diimque  ex  Co- 
chlex  convolutione  dcns  primus  tantum  promovetur,  quantum 
eki°ic  fpirarum  diftantia ,  una  converfionc  abfoluta  iterum  ini- 
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tium  fpirx  apprehendat  iecundum  cympani  dencem  proxime 
confequentem  ,  ex  cympani  convolucione  jam  confticucum  in 
eodem  loco,  in  quo  erac  primus  dens  inicio  mouls :  acque  ita. 
deinceps  omnes  fubinde  dences  apprehenduncur  a  cochleaj 
fcmelque  revoluco  cympano,  icerum  a  pnmo  dence  incipic  fe- 
cunda  illius  convolucio.  Hinc  quia  cochlea  hujufinodi ,  quace- 
nusad  fepercinec,  nullum  ftacuic  convolucionibus  cerminum> 
eciamfi  dcfinicum  habec  fpirarum  numerum ,  immo  unicam  ha- 
beac  fpiram,  Infinica  dicicur,  nam  &  cympanum  orbicam  ha- 
bens  ln  fefe  redeuncem  plurimis  fine  fine  convolucionibus  cir- 
cumagi  poceft.  Ac  fi  cympani  loco  redam  appofueris  laminam 
denciculacam  ,  qux  ex  Cochlese  hujufinodi  converfione  alium 
acque  fubindealium  dencem  apprehendencis  adducerecur ,  auc 
repellerecur  5  an  illa  appellanda  eflec  Cochlea  Infinica,  quia 
longiorem  acque  Iongiorem  fine  finc  Jaminam  fimilicermovere 
poflec  >  iis  examinanda  relinquacur  quxftio ,  quibus  de  vocabu- 
lo  difpucandi  ocium  eft. 

Tympano  aucem  infixus  eft  Axis ,  fire  ille  fimplex  fic ,  cui 
du&arius  funis  circumvolvacur  ,  five  ftriacus  fueric,  qui  aliud 
tympanum  convercat ,  prouc  fuo  loco,  ubi  de  Axe  in  Pericro- 
chiodifpucacum  eft.  Quapropter  vis  Cochlese  componicur  cum 
vi  cympani ,  quod  ab  illa  convercicur  :  idcirco  huic  Machinae 
Cochlese  Compofica:  aliqui  nomen  fecerunc.  Cum  icaque  fin- 
gulis  cochleas  converfionibus  finguJi  dences  cympani  promo- 
veancur ,  cocies  convercicur  cochlea,  quoc  in  cympani  orbica 
numerancurdentes.  Pocencise  igicur  mocus,  quo  illamanubrium 
ver/ans  defcribic  circuli  peripheriam  ,  duccndus  eft  per  den- 
cium  numerum ,  uc  habeacur  Racio  mocus  Pocencia: ,  ad  mocum 
orbicx  cympani.  Cum  vero  daca  fic  Racio  cympani  ad  fuum 
Axem ,  daca  eft  Racio  mocus  orbicx  cympani  ad  mocum  ponde- 
ris  fune  du&ario  accrach.  Hx  dux  Raciones  componancur ,  5c 
noca  eric  Racio  mocus  pocencix  ad  mocum  ponderis.  Sic  co- 
chleas  manubrium  digicorum  7  5  igicur  pcripheria  circuli  a  po- 
cencia  manubrio  applicaca  defcripci  eft  fere  digit.  44 :  cympani 
femidiamecer  ad  fui  Axis  femidiamecrum  fic  uc  4ad  1  :  Sic  au- 
tem  cympani  orbitain  dentes  i^diftinchj  ac  propcerea  dum  /e- 
mel  cympanum  cum  fuo  Axe  volvicur ,  mocus  Pocencice  eft  digi- 
torum  fere  44  vicie*  &  quater  fumptorum  hoc  eft  digh.io$6. 

GGggg 
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Si  igitur  tympani  femidiameter  fit  digit.  4,  &  Axis  /emidiame- 
ter  dig.i,  illius  peripheria  eft  faltem  digit.  25  ,  hujus  vero  pe- 
riphcria  faltem  digit.  6~>  quantus  eft  ex  una  tympani  conver- 
fione  motus  ponderis.  Itaque  motus  Potentise  ad  motum  pon- 
deris  eft  ut  1  o 36  ad  6  ~ ,  hoc  eft  proxime  ut  adi. 

Hinc  fi  plura  fuennt  Compofita  Tympana  ,  eorum  Ratio, 
quae  ex  Rationibus  diametrorum  tympanorum  ad  fuorum 
Axium  diametros  componitur,  aflumenda  eft ,  atque  attenden- 
dumquoties  volvatur  cochlea,  ut  primum  tympanum  cochleae 
proximum  circumagatur :  deinde  per  numerum  dentium  primi 
tympani  ducendus  eft  motus  potentix  manubrio  cochlese  appli- 
catse  5  &  ex  Ratione  tympanorum ,  atque  ex  Ratione  Cochleae, 
componenda  c  It  Ratio.  Sit  cochlea  eadem ,  qux  pnus ,  eodem- 
que  manubi  10  lnftructa ,  adeo  ut  potentia  lemel  cochleam  ver- 
ians  delcribat  circuli  peripheriam  digitorum  fere  44  5  &  pri- 
mum  tympanumhabenspenpheriamdig.25  indentes  24diftri- 
butam ,  dum  femel  volvitur,  potentia  vicies  &  quater  periphe- 
riam  dtg.4-  deicnbens  percurnt  digitos  1016.  Sit  idem  pri- 
murn  tympanum  ad  fuum  Axem  ftriatum  ut  4  ad  1 ,  fecundum 
tympanumad  fuum  Axemfune  ductanoinvolutumfitutj  ad  i : 
Ratio  compofita  horum  duorum  tympanorum  eft  ut  6  ad  r. 
Cum  vero  motus  potentix  manubrio  applicatas  ad  integrum 
motum  peripherix  tympani  pnmi  fit  ut  1  o 5  6  ad  2  5  ( nam  fingu- 
\x  converfiones  manubnjrochleae  ad  motum  unius  dentisfunt 
ut  44  ad  ?  )  componatur  hxc  Ratio  cum  Ratione  6  ad  1 ,  &  erit 
motus  potentix  ad  motum  ponderis  axi  lecundi  tympani  perfu- 
nem  dudarium  applicati,  ut  6336  ad  25  ,  hoc  eft  fere  ut  25  3  - 
ad  1  :  atque  adeo  quo  conatu  potentia  moveret  hbras  decem, 
hacmachinamovebit  libras  2535. 

Verum  adhuc  augeri  poflunt  vires  Cochleae  Infinitae  non 
inultiplicatis  tympanis  dentatis ,  fed  cum  illo  unico  ,  quod  a 
Cochlea  movetur  ,  componendo  Trochleas :  fi  videlicet  alteri 
Trochleae  adnedatur  pondus,alteraTrochleaalicubi  firmetur: 
tum  funis  du&arius  ,  qui  a  Potentia  arripiendus  eflet  atque 
trahendus,  axi  tympanialligetur.  Nam  fi  Ratio,  quam  Tro- 
chleae  inferunt,  componatur  cum  Ratione  Axis  in  Peritrochio, 
atque  Ratione  Cochleae ,  fit  Ratio  ex  tribus  Rationibus  trium 

Faculta 
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Facultatum  compofita.  Sic  Ratio  Cochleas  fit,  ut  prius,  44  ad  ~, 
Ratio  Tympani  ad  Axem  fit  4  ad  1 ,  Ratio  Trochlcarum ,  capitc 
funis  ad  trochleam  ponderis  alligato  (fintautem  Trochleae  bi- 
norum  orbiculorum  )  fit  5  ad  i  :  tres  hx  Rationes  Compofit& 
conftituunt  Rationem  845  ad  1.  Quare  quo  conatu  moveres 
librasdecem  ,  movebis  libras  8450  tam  facili  &  parabili  ma- 
china. 

Obfervanda  funt  autem  tam  commoda  ,  quam  incommoda, 
quarhujus  machinse,  fcilicet  Cochleae  Infinita^  ufum  comitan- 
tur.  Neque  in  poftremis  illud  numerandum  eft ,  quod  tantula 
machinula  facillime  transferri  poteft ,  ad  pondera  fatismagna 
dimovenda  5  maxime  fi  m  plano  raptanda  fint  fuppofitis  fcytalis, 
&  trochlea:  adhibeantur,  quas  non  adeb  craflb  fune  conne&i 
oportet,  quemadmodum  fi  in  fublime  attollendum  effet  pon- 
dus,  &  fune  ipfo  retinendum ,  ne  relabatur. 

Addenon  requiri  ampliora  fpatia,  ut  cochlea  hnjufinodi  infi- 
nita  circumagatur ,  &  vcl  fedentem  hominem  ibla ,  neque  mul- 
ta,Iacertorum  manu^num  verfantium  contentione  poflc  1110. 
tum  qu^fitum  perficere  ratque  fi  pondusattollatur,  licet  poten- 
tix,  quandocumque  libitum  fuerit ,  ceflare  a  motu  ,  quin  pcn- 
dus  fufpenfum  recidat ,  etiamfi  neque  llli  fulcrum  fubjiciatur, 
neque  cochlex  manubrium  retinaculo  aliquo  firmetur.  Verum 
in  attollendis  ingentibus  oneribus  non  expedit  hac  machina 
uti,nifi  tympanum dentatum  fatis  magnum  fuerit ,  ut  Axem 
crafliorem  atque  validiorem  admittat ,  cui  dudarius  funis  cir- 
cumduci  queat  ;  hic  autem  funis  cum  tenuis  cfic  non  poffit,  ne- 
que  exilem  Axem  exigit.  Prastereadiflimulandum  non  cft  peri- 
culum ,  ne  cochlea  inutilis  fiat  5  fi  videlicct  vel  unicus  tympano 
dens  excutiatur  :  ubi  enim  111  converfione  ad  eam  lacunam 
venttim  fuerit ,  illico ceflat  tympani  converfio ,  cum  nulius  ejus 
dens  occurrat  cochlex.  Propterea  rem  prudenter  adminiftrare 
oportet ,  ut  congrua  machina  eligatur.  ^ 

Porrb  non  contemnenda  utilitas  ex  Cochlea  hac  lnfinita  per- 
cipi  poteft  ad  augendas  eommunis  Cochlex  vires  fivc  prcmen- 
tis ,  five  etiam  attrahentis.  Eo  videlicct  ioco ,  ubi  aptandus  ef- 
fet  Radius  ad  Cochleae  converfioncm,  tympanum  dentatum  ad~ 
jiciatur ,  ex  cujus  centro  cxeat  cylindrui  in  cochlcam  deforma- 
tus,  &  Matrici  infertus :  tympani  verb  dentes  congrua  cochlea: 
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infinitx  fpira  excipiantur  :  Manubno  enim  verfoto  cochlea  in- 
finita  convertitur,  &  fmgulis  converlionibus  fingulos  tympani 
dentes ,  alios  fubinde  atque  alios  promovens ,  tympari  covolu- 
tionem  efficit ,  atque  cum  eo  pariter  infixa  cochlea  vedatur. 
Prudenti  autem  Machinatori  non  deerit  methodus ,  qua  hujuf- 
modi  Cochlea  lnfinita  applicetur ,  &c  fimul  cum  tympanoden- 
tato  deprimatur  aut  attollatur ,  fi  opus  fuerit.  Quapropter  Ra~ 
tio  peripheria:  tympani  ad  intervallum  fpirarum  fuae  cochlear, 
componenda  eft  cum  Ratione  penpheria:  a  manubrio  de(criptae 
ad  intervallum  fpirarum  cochleae  infinitx  :  ex  hoc  fiquidem  in- 
tervallo  pendet  motus  peripherix  tympani  ,  cujus  dentes  ap- 
prehenduntur  5  quoenimpreflior  eft cochlex  infinitx  ipira,eo 
tcnuiores  &  frequentiores  infunt  tympano  dentes.  Sit  ex.  gr. 
fpirarum  cochleae  prementis  intervallum  fubtriplum  femidia- 
metri  tympani ,  cui  illa  infixaeft  :  igitur  Ratio  perimetri  tym- 
pani  ad  intervallum  fpirarum  eft  ut  1 8  -  ad  1 .  At  Cochiex  in- 
finitae  manubriumadcjufdem  lpirarumdiftantiam  fitutioad  1 : 
Motus  igitur  potentiac  manubrium  vedantis  eft  ut  penpheria 
defcripta  6i  *±  ad  motum  unius  dentis  tympani  ut  1.  Ratio 
itaque  ex  his  duabus  Rationibus  Compofita  eft-1183  ~ad  1. 
Ex  quo  fatis  innotefcit ,  quanto  virium  incrementoaddatur  co- 
chleae  vulgari  cochlea  hxc  infinita  tam  brevi  manubno  ln- 
ftrufta ,  loco  ve&is  admodum  longi ,  quem  ipatij  anguftia:  non 
caperent. 

Verum  non  ad  augendas  tantummodo  vires,  feu ,  ut  verius 
dicam ,  ad  momentorum  potentiae  incrementum  ,  adhiberi  po- 
teft  cochlea  infinita  ,  fed  ad  motum  quantumvis  exigiuun : 
fxvc  enim  motum  extenuare  opus  eft.  Sic  in  aiuomatis  horas 
indicantibus  vi  laminx  elafticae  longioris  in  fpiram  convolutse, 
ad  rotarum  celeritatem  aut  tarditatem  moderandam  oportet 
ipfum  elaterem  modo  intendere  ,  modo  remittere  :  quia  vero 
in  vulgaribus  horologiis  id  perficitur  convolutione  rotae  denta- 
tac  (cujusaxi  intimum  fpirae  elaftica?  caput  adne&itur,  atque 
jie  lamina  per  vim  complicata  fc  in  Jaxiorem  fpiram  reftituat, 
axem  ipfum  &  rotam  dentatam  revolvendo,  obliquis  rotce  ejuf- 
dem  dentibus ,  qua  parte  re&i  funt ,  objicitur  virgula  elaftica ) 
ut  minjmum  dentem  unum  promovcre  aut  retrahere  necefle 

eft. 
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eft.  At  faepe  contingere  poteft ,  ut  elafticam  laminam  jam  val- 
de  intentam  amplius  intendere  ,  quancum  fcrc  lntegra  dentis 
unius  converfio ,  celeriorem  motum  inferat ,  quam  tempons ra- 
tio  poftularet  s  propterea  fcientiffimi  arufices ,  rejecta  vuguia 
iila  elartxca  ,  lta  rotx  illius  dentes  conformant  ,  ut  cochleoiae 
infinitat  congruant  j  ha:c  enim  convoluta  valde  miniuis  pro- 
greffionibus  laminam  elafticam  lntendit ,  aut  remitut ,  &  ubi- 
cunque  placuerit,  fiftitur. 

Iliud  quoque  non  leve  commodum  (ut  paulo  fuperius  indi- 
catum  eft)  m  attollendis  ponderibus  animadverfione  dignum 
eft,  quod  fublato  pondere  atque  fufpenfo  ,  ceflarc  poceft  po- 
tentia  5  &  quamvis  nec  ab  illa ,  nec  ab  al.o  quol.bec  reunaculo 
manubrium  cochlea:  infinica:  retineatur ,  neque  pendcnu  onen 
fulcrum  ullum  fubjiciatur,  ipfa  per  iecochlea  tympanum  fiftu, 
&  fufpenfum  pondus  impeditur ,  ne  iua  vi  recidac.  Id  quod  in 
tympanis  dencacis ,  nequein  Succulis,neque,n  Trochleis  ne- 
que  in  Vecte  obtinetur:  quas  Facultates  ii  pocenua  dimifenr, 
inchoato  jam  motu  ,  neque  illas  aliquo  reunaculo  coerceat, 
priorem  laborem  irritum  facic  gravitas  iibi  d.mifla,  ut  faus  aper- 

tC  Poftremo  Cocheas  infinicas  cochleis  pariter  infinitis  coag- 
mencare  fi  quis  voluerit,  is  profect6momentis  potenti*  immen- 
fam  quandam  acceffionem  fecerit  Si  enim  pnmi  tympani  dcn- 
tati  Axem  deformaveris  in  cochleam ,  qu*  ahud  cympanum 
pariterdentatum  moveat,  Sc  fecundi  hujus  tympam  Axem  item 
L  fpiralem  ftriam  excavaveris ,  qus  tertium  tympanum  con- 
ve  ut  unTcum  Axe  ,  cui  dudariu,  funis  circumducicur ;  ecce 
ZTkZ^us  componicur  Racio  mocuum  potentls  &  pon- 
deri    Pnma  Ratio  eft  Peripherix  a  manubno  defcnpts  ad  di- 

Sarum  fec  ndxcochlea:.  Tercia  Raao  eft  penp W  fecun- 
dUympani  ad  intervallum  fpirarum  tertix  cochlcx  Quarca 
demum  eft  Ratio  peripheria:  terti,  tympani  ad  ambitum  fui 
Axfs  Ponamus  fingulas  periphe.ias  ad  luz  cochlex  ip.rarum 
fnt  rvallum  eife  uc&3o  ad  , ,  &  cerr ,  «W^^g^ 
Axis  ambitum  cffc  ut  j  ad  1  i  compo*  :^ds  (unt  tre  Rauoncs 

vj     ^  &  g  3 
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trigecuplae  cum  una  quintupla ,  &  exurgit  Ratio  motus  poten- 
tix  manubrio  applicatx,  ad  motum  ponderis  ut  135000  ad  1. 
Quo  igitur  conatu  potentia  moveret  Iibras  decem  ,  hac  trium 
cochlearum  infinitarum  complexione  movcbit  millies  mille  tre- 
centas  quinquaginta  libras ,  feu ,  ut  vulgan  vocabulo  utar,  mil- 
lionem  &  trecenta  quinquaginta  millia  librarum.  Quid  autem, 
fi  plura  tympana  cochleas  infinitas  habcntia  addantur  ?  utique 
fi  primae  cochlese  manubrio  agitatx  quatuorconfequentia  tym- 
pana  cum  fuis  cochleis  addantur  ,  eandem  Rationem  trigecu- 
plam  habentia ,  &  quintum  tympanum  cum  fuo  Axe  Rationem 
quintuplam  habeat  ,  demum  potentia  momentum  obtinebit 
ut  121.500000:  &cy  fi  abfque  machina  moveret  librasdecem, 
hac  machina  ex  quinque  cochleis  cum  fibi  congruentibus 
tympanis  movere  potcrit  mille  ducentos  quindccim  iiiilliones 
librarum. 

Neque  fibi  quifquam  perfuadeat  opus  efle  ingentibus  tym- 
panis  j  ut  validiflimis  cochleis  refpondeant :  Experimento  enim 
didicimus  valde  exiguas  cochleasfatisefleadingentiaponderA 
attollenda,  mod6  axis  funi  du&ario  deftinatus  fatis  firmus  fitac 
validus,  &  ferendo  oneri  par.  Hic  autem  Axis  (  quemadmo- 
dum  &  in  Ergata )  fi  plurimum  funem  excipere  debeat ,  ne  in 
nimiam  longitudinem  protendatur,  conformari  poteft  in  Cy- 
lindroides  Hyperbolicum  :  nam  dudanus  funis  iilum  aliquo- 
ties  complexus  (  quantum  fatis  fuerit ,  ne  excurrat )  colligi  po- 
terit ,  &  in  convolutione  fe  ad  apicem  Hyperbolse  contincbit. 

At ,  inquis,  hujufinodi  motus  ponderis  nimis  longa  tempons 
fpatia  cxigit.  Itaplane:  neque  aliter  contingere  poteft,  fiqui- 
dem  tam  ingens  pondus  movere  volueris  :  an  non  praeftat  tan- 
tam  molem  demum  loco  ceflifle ,  quam  omnino  immotam  cui- 
cumque  conatui  relu&ari  ?  Sed  quid  ,  fi  opportuniflimum  fe 
prxbeat  proximus  rivulus  perennis  ?  primse  cochlex  apponatur 
locomanubrij  rota  cum  pinnis,  inquasaquaincurratiillaenim 
circumada  cochleam  &  confequentia  tympana  verfabit ,  ac  de- 
mum  vel  dormientibus  operis  moles  ab  exigua  aqua  dimo- 
vebitur. 

Quod  fi  ex  pluribus  cochleis  infinitis  compofitam  machinam 
tibi  conftruere  volueris,  ita  tamen,  ut  modo  majoribus,  modo 
minoribus  pondenbus  movendis  fit  idonea  citra  tcmporis  dii- 

pendium. 
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pcndium,  ubi  /atis  virium  habetur  in  potentia  5  earatione  in 
loculamento  diipone  fingulos  axes  in  cochleam  deformatos ,  ut 
eorum  poli  ex  loculamento  promineant ,  atque  pro  re  nata  pro- 
pelli  feu  retrahi  aliquantiiper  valeat  hic  aut  ille  axis ,  ne  ejus 
ftria  occurrat  fubjecti  tympani  dentibus.  Nam  fi  alterius  ial- 
tem  poli  extremitas  inquadratam  figuram  definat,  qux  inieri 
poflitmanubrio,  hoc  poterit  huic  aut  illi  axiaptari ,  quin  fupe- 
riores  cochleae  hujus  tympani  convolutionem  impediant.  Quod 
fi  majora  adhuc  requirantur  potentia;  momenta ,  proxime  iii- 
perior  axis  fuum  in  iocum  reftituatur ,  ut  cochleae  ftriain  fub- 
jecti  tympani  dentes  incurrat.  Quapropter  ad  minora  pondera 
movenda  adhibeantur  inferiores  cochlea:,  ad  majora  fuperiores. 


C  A  P  U  T  V. 

Cochlea  ujks  aliqui  indicantur. 

ADe6  frequens  eft  &  vulgatus  apudplerofqueartifices  co- 
chles  ufus ,  ut  ex  tam  varia  ejus  cum  caetens  complexio- 
ne  unufquifque  facile  colligere  poffit,  quid  facl:o  fit  opus ,  ubt 
e5  utendum  neccffitas  aut  utilitas  fuaferit.  Ne  tamen  ab  uuta 
in  antecedentibus  libris  confuetudine  ln  hujus  opens  calce  re- 
cedam,  pauca  quatdam  indicare  placuit,  quse  in  reliquis  non 
admodum  diffimilibus  facem  prxferant. 

PROPOSITIO  I. 

Aerem  valide  comprimere  ,  aut  dilatare. 

FOlIibus  Iuforiis  aerem  pyulco  ingercntes  majorem  fubinde 
atque  majorem  difficultatem  percipiunt ;  quo  enim  magis 
aer  conclufus  i  naturali  raritate  recedere  cogitur ,  enam  majo- 
re  nifu  refiftit,  ncque  foliim  magis  denian  rcnuit ,  fed  &  ie  la- 
tius  explicare  molitur.  Hinc  didicimus  &  pneumaticos  fontes 
conftruere,  qui  Spiritu  lnterno  urgente  aquam  in  altum  evi- 
^     A  brant, 
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btafct  ,  &  plumbcas  glandes  fiftulis  ejaculari ,  non  pulvere  ni- 
trato  ignem  concipiente  ,  fed  aere  per  vjmdenfato  ad  antiquas 
dimenfiones  recuperandas  erumpente.  Quoniam  vero  ingefta 
jam  in  conceptaculum  non  exigua  aeris  copia  difficilius  com- 
primitur  nova  aerisacceflione,  quam  ut  manus  valeat  trufillum 
re&a  impellere  5  idcirco  trufilli  haftulam  deformatam  in  heli- 
cem >  &  fuae  matrici  infertam ,  adhibere  opera:  pretium  erit : 
diim  enim  manubrio  agitante  contorquetur  cochlea,  fenfim  de- 
primitur  embolus ,  aeremque  ingeri?;  Ne  autem  mora  longio- 
re  opus  fit  perpetua  verfatione  manubnj ,  ita  cochlex  matrix 
externam  vafis  faciem  contingat ,  ut  illi  adne&i ,  atque  ab  eo 
disjungi  valeat :  initioenim,  quando  adhuclevis  eft  aeris  mo- 
dice  comprefli  refiftentia  ,  lamella  illa  fuo  foramine  intenus 
claviculatim  ftriato  cohaerens  haftulx  emboli  ,  fi  a  vafe  dis- 
junftafuerit,  una  cumhaftulamovebitur :  deinde  vero,  quan- 
do  jam  trufillus  «egre  impellitur ,  lamella  illa  cum  vafe  con- 
neftatur,  &  non  nifi  ver/ato  manubrio  adduci  atque  reduci  em- 
bolus  poterit  5  id  quod  /atis  lente  perficietur.  Rem  claritatis 
gratia  in  fonte  pneumatico  explicemus. 

Sit  vas  A  B  ex  materi^  metallica ,  ln  cujus  fuperiore  parte  la- 

brum ,  ex  quoperfo- 
ramen  A  immittatur 
in  vas  aqua  ,  lta  ta- 
men  ,  ut  non  implea- 
tur  5  aquaenim  in  vas 
modice  inclinatum 
defcendensacremex- 
pellet  per  tubulum 
C  D.  Ubi  /atis  aquae 
immiflum  fucrit,oc- 
cludatur  foramen  A 
diligentiflime  co- 
chleola  congruente, 
&  convoluto  epifto- 
mioE,tubus  DC  fit 
aeri  impervius  ad  vafis  latus  ftatuatur  modiolus  cum  embolo 
congruente  H  I,  8c  emboli  haftula  fit  connexa  cum  mobili  va- 

fis  ansa  H  O.  ■ 

Porro 
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Porro  haftuia  H  K  pcrforata  fit,  &  concinup  du&ti  ufque 
ad  emboli  K  S  fundum  pateat  acri  ingredienti  via  H  S  5  fed  fo- 
ramini  S  adjefta  fit  valvula,  qux  aeri  regreflum  obftruat.  Simi- 
litermodioli  fundo  in  I  valvula  exteriii^;  appofita  apcnattir  in- 
gefto  acri  tranfitumprxbens ,  fed  acri  intra  vas  compreflb  cum 
nufauam  exitus  pateat,  valvula  ipfamodioli  foramcn  I  occiu- 
dit.  Haftulx  vero  H  K  exterlorfacies  fit  in  helicem  ftriata,  & 
lamellx  M  N  tanquam  matrici  congruat ,  quse  in  M  &  N  co- 
chleolis  adne&i  queat  exterius  vafi,  quafi  eflet  an/Sefqkrum. 

Ubi  linmiflum  ftierit  quantum  fatis  eft  aquae ,  cochleolis  M 
&  N  revolutis  disjungatur  matrix  a  vaie  :  tum  attrada  ansa 
H  O  ,  una  cum  lamelia  M  N  attrahitur  embolus  K  S  ,  &  per 
apertum  duchim  H  S  ingreditur  acr  modiolum  implens.  Im- 
pulfo  deinde  embolo ,  valvuia  ad  S  clauditur ,  6c  acr  ex  medio- 
loper  patentemvalvulam  I  ingeritur  in  vasjex  quo  nequit  exi- 
re ,  neque  aquam  propellere  ,  claufo  fcilicet  epiltomio  £,  &  fo- 
ramine  A  :  quapropter  comprimitur ,  &  den/atur  5  ideoque  at- 
tra&o  denuo  embolo  KS  inclufus  vafi  acr  fe  latitis  explicare 
connitens  valvulam  I  valide  applicat  foramini  modioli,  fibiquc 
exitum  obftruit.  Totiesadducituratque  reducitur  emboius,& 
aer  ingeritur ,  quoad  magna  premendi  difticultas  percipiatur, 
ubi  e6  ventum  fuerit ,  tunc  lamella  M  N  itertim  vafi  adne&a- 
tur  fuis  cochleolis  3  nec  jam  embolus  re&a  adduci  poteft  j  fcd 
arreptumin  O  manubrium  verfatur ,  &  embolus  intra  modio- 
lum  circuma&us  fenlimattollitur,  qui  deinde  revoluto  in  con- 
trarium  manubriodeprimitur,  &  muita  vi  acr  in  vafe  compri- 
mitur.  Laxatodemum  Epiftomio  E,  compreifus  in  vafe  acr 
^quam  exprimit  per  tubum  CD  ,  primum  quidem  vehemcn- 
tils ,  fubinde  remiflius ,  prout  aeris  vis  elaflica  fenfim  lan- 

^Hoc  idem  quod  deacre  intra  vas  comprimendo  ad  aquam 
evibrandam  comminifci  placuit ,  fervata  analogia  dicendum 
cft  de  aere ,  tum  conatu  manus  refta  trufilltim  impellentis ,  ttim 
ope  cochlesefimiliter  conformatx,  intra  conceptaculum  com- 
primendo  ,  ut  ex  fiftula  deinde  multa  vi  emitratur  plumbea 
glans  ,  ubi  referatusacri  exirus  illum  fubito  dilatari  permi/erit. 
Quin  &  pneumatica  hujufmodi  tormenta  citra  conceptaculum 
aeris  comprefii  conftruere  non  inutile  accidat,,fi  >  quemadiuo- 

H  H  h  h  h 
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dum  noftrates*  pueri  furculos  lambuceos  fungosa  mcdulla 
exhauriunt,  &  utraque  tubuli  extremitate  papyraceis  globulis 
obftruda  ,-alterum  globulum  congruo  cylindro  propellunt ,  at- 
que  incluium  acrem  denfant ,  quoad  aeris  vim  elafticam,  &  im- 
pellentis  manus  conatum  non  fcrcns  cxtrcmus  alter  globulus 
edito  fcloppo  expellatur  j  ita  fcrream  fiftulam  longiorem  para- 
veris,  cujus  alteri  extremitati  immittatur  plumbca  glans  ob- 
ducla  papyio ,  aut  fimili  materia  ,  ut  exquifite  tubi  ofculura 
implen^  demum  univcrlam  aeris  vim  cxcipiat ,  alteram  extre- 
mitatem  aliquot  fpiris  ambiat  cava  cochlea ,  quam  lmpleat  cy- 
lindrus  fcrrcus  in  congruentem  cochlcam  deformatus :  Si  enim 
hujufmodi  cylindrus  vix  brevior  fuerit,  quam  fiftula,  &?*apto 
nianubrio  convolutus  in  fiftulam  /enfim  immittatur ,  totum  ac- 
rem  ,  quo  fiftula  replebatur ,  ad  exiguas  fpatij  anguftias  adiget, 
ex  quibus  magna  vi  demum ,  quadata  porta,  erumpens  ejacu- 
labitur  plumbeum  globulum. 

Quod  fi  acrcm  non  comprimere,  fed  diftrahere  atqucdila- 
tare  libitum  fuerit ,  eadem  ratione  parandus  eft  modiolus  cum 
embolo,  ac  haftula  in  helicem  ftriata,  atque  perforata  ,  &  co- 
chlex  matrici  inlerta,  nifi  quod  valvulae  contranam  pofitionem 
exiguntj  nam  modioli  valvula  I  intra  ipfum  modiolum  ftatuen- 
da  eft ,  ut  addu&o  embolo  aperiatur ,  &  ex  vofc  aer  m  modio- 
lumattrahatur  :  Emboli  vero  valvula  non  ad  S  ,  fcd  in  H  ap- 
ponenda  eft ,  ut  reducflo  embolo ,  aer  in  modiolum  admifiTus  ex- 
primatur  per  tubulum  S  H  ,  five  manu  urgeatur  trufillus,  five 
cochlea  convolvatur.  Aerem  autem ,  licet  valde  comprefifum, 
magis  etiam  convoluta  cochlea  denfiiri ,  aut  valde  rarum  ma- 
gis  adhuc  dilatari  manifeftum  cft  5  id  quod  recta  manus  impul- 
jloneaut  attradione  nequaquam  ficri  poftet. 

Proposi  t  10  II. 

Forcipur/t  Vires  cocbled  augenv 

DUplicem  exerceri  a  forcipibus  vim  conftat  5  altcra  cft  con- 
ftringendo  id  ,  quod  illis  apprehenditnr  ,  &  earum  vis 
majoraut  minorex  eoasftimatur,  quod  brachia  longc  a  nodo,. 
aur  prope  illum,  arripiantur :  altera  vis  eft  in  extrahendo  ali- 

quid, 
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quid ,  ut  clavum  tabulx  aut  parieti  infixum  >  cum  enim  curva 
fit  forceps,  qua  parte  clavum  apprehendit ,  adnexum  in  ipfb 
flexu  Jiabet  hypomochlium ,  &  brachia  inclinando ,  pro  eorum 
longitudine  ,  vis  extrahendi  exercetur  quafi  per  ve&em.  At 
aliquando  opus  eft  majore  conatu ,  quam  ut  folis  forcipibus  va- 
leat  pocentia  infixum  clavum  extraJieresmomentum  fiquidem 
potentix  pendet  ex  Racione ,  quam  habec  diftantia  potenciac  ad 
diftantiam  clavi  ab  ipfo  flexu,  qui  fungicur  munere  hypomo- 
chlij.  Quare  vis  excrahendi  major  communicari  poteft  ope  co- 
chlex ,  ica  camen ,  ut  forceps  non  exerceat  munus  vc&is. 

Paretur  itaque  valida  &  fatis  craflfa  lamina  chalybea  AB, 
matricem  cochlex  habens  in  C ,  &  fit 
cochlea  FE  ,  manubrium  habens  ED. 
Cochlex  vero  extremitas  in  cylindrum 
definat,  qui  craflioris  laminae  H  I  fora- 
mini  exquifite  polito  inferatur,  &  in  eo 
facillime  convolvi  valeat.  CyJindri  ex- 
tremitas  infra  laminam  H  I  icadilacetur, 
ut  eandem  Iaminam  H  I  fuftineat ,  non 
tamen  convolutionem  impediat.  Porro 
laminx  H  I  adnexi  fint  duo  annuli  ita 
conformati  ,  ut  forcipis  brachia  exci- 
piant  :  nam  fi  brachia  in  hujufmodi  an- 
nulos  immittantur,  ut  hi  proximi  fint  nodo  forcipis  maximedi- 
Jatatx ,  ancequam  apprchendac  cJavum  cxcrahendtim ,  poftmo- 
dum  conftncla  forcipe  &  clavum  apprehendence  ,  elevata  Ja- 
mina  H  I  annulos  fecum  rapiet ,  qui  per  forcipis  brachia  diva- 
ncata  excurrentes  dcmum  valide  illa  conftringcnc,  nec  ulte- 
rius  excurrcre  poterunt.  His  paratis  utrique  extremitati  A  B 
fubjicianturfulcra  (five  fint  tigillorum  frufta,  five  quarcum- 
quc  a!ia  )  inter  ipfam  Jaminam  &  planum  ,  ex  quo  educendus 
cft  clavus ,  interjeda  :  Nam  manubiio  D  E  convoluca  cochlea 
ita  matriccm  AB  applicabit  fulcris  ,  ut  firmiflime  cohcXrcant 
cum  fubjeclo  plano.  Jam  fi  pergas  cochleam  contoiquere,  hxc 
fccunrrapiet  laminam  H I3  &  adjcctos  annulos  cum  forcipe,  & 
clavo ,  qucm  revcllit.  ■  # 

Quod  fi  forte  placuerit  forcipem  habcre  pcculiarcm  huic 
mftrumcnto  aptandam  ,  habeat  in  brachiorum  cxtrcmitatibus 

H  H  h  h  h  1 
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uncos  aut  annulos  annulis  H  &  I  inferendos  aut  conne&endos, 
ea  tamcn  ratione  difpofitos,  ut  dum  lamina  H I  vi  cochlex  tra- 
hitur  ,  brachia  ipfa  ad  fc  invicem  accedendo  forcipem  con- 
ftringant. 

Unum  prxterea  addendum ,  quod  non  levis  eft  momenti ,  St 
alias  quoquc  obfcrvari  potcrit.  Contingere  poteft ,  utomnibus 
mododiclo  paratis,  potentia  fe  lnfirmiorcm  fentiat ,  quam  ut 
valeat  circumdudomanubrio  D  E  cochlcam  contorquere.  Hoc 
igitur  tibi  remcdium  compara  :  longiorem  veclem  validis  funi- 
culis  colliga  cum  manubrio  D  E  ,  &c  veele  illo  qnafi  manubrio 
utens  experieris  pro  Ratione  longitudinis  au&a  momenta  >  am- 
plior  fiquidem  peripheria,  qux  tunc  a  potentia  defcribitur  ,  ad 
Ipirarum  cochlex  intcrvallum  habet  Majorem  Ilationem. 

Propositio    II L 

Kumcrum  pajptum  ant  rott  corpperfiomm  metirt. 

HOc  idem  problema  lib.5.  cap.p.  prop.i.  propofitum  eft ,  5c 
per  rotulas  dentatas  fingulis  prioris  rotx  converfionibus 
excipientes  impulfionem  fingulorum  dentiuin  ,  in  quos  promi- 
nens  paxillus  incurrat  >  perfici  polfe  indicatum  cft.  Nunc 
aliam  methodum  indicare  placet  ex  iis,  qux  fupeiiore  capite 
funt  dicla  de  Cochlea  Infinita.  Primani  quidem  rotulam ,  cui 
motus  origo  ineft  ex  funiculi  tractione  >  prout  ibi  didnm  eft, 
eandem  ftatue  ,  &  iliius  axis  extremita.  appofitoiudice  tdt  paf- 
fus,  aut  tot  rotx  convcrfioncs  indicabit ,  quot  in  dentes  ipla 
prima  rotula  diftributa  intelbgittth  Hujus  rocuLx  axis  in  co- 
chleam  infinitam  deformetur ,  cui  fua  rotula  dcntata  congruat 5 
&  fingulis  primx  rotulx  converfiombusfingiili  dentes  fccundx 
promoventur :  atque  adeo  quot  dcntcs  fecundx  huic  rotulxin- 
funt,ut  hxc  integram  converfioncin  perficiat ,  tot  requiruntur 
prioris  rotulx  converfiones.  Similiter  lecundx  rotuix  axis  in 
cochleam  infinitam  deformetur,  &  tertiam  rotulam  dcniatam 
convertat,  cujus  axis  pariter  tertiam  cochleam  infinuam  confti- 
tuere  poteft,  &c  quartam  rotulam  cum  fuo  axe  &  indicc  convol- 
verc  Singulorum  axium  extremitates  ln  facie  loculamenti  ad- 
je&o  indice  ob  oculos  ponunt  numerum  revolutionum  proxi- 

me 


Early  European  Books,  Copyright©  201  1  ProQuestLLC. 

Images  reproduced  by  courtesy  of  the  Biblioteca  Nazionale  Centrale  di 

Firenze. 

CFMAGL  1.6.199 


Liber  oEtavus.  Caput  V.  797 

mc  antecedentis  rotulx.  Quaptopter  numerus  a  poftremii  ro- 

rmSum  omnium  dentium  antecedenus  rotul*  mulaplicare 
n^te  ut  omnium  paffuum,  aut  converlionum  rot*  currus  nu- 
fiSt.  Qua-  artificis  induftria  in  hoc  requimur, 
ut  rotularum  dentibus  eos  numeros  ftatuat ,  quorum  rationem 
mire  non  fit  nimis  operolum.  . 

Illud autem,  commodum-ne  dixeris>an  incommodum  ?  in 
cochklrum  infinicarum  complcxione  eonangi  neccflano, 
nuod  axes  funt  in  piahis  invicem  reifas ,  ac  proinde  ind.ces  non 
2  etdem  loculamenci  faeie  conftitui  poffunt :  cum  en.m  unui- 
ouSie  axis  ad  planum  fui  tympani  dentati ,  cui  infig.tur ,  frc 
?eaus ,  ipfum  ver6  tympanum  fit  in  eodem  plano  m  quo  eft 
cochlea  infinita ,  a  qua  convertitur ,  man.reftum  eft  plana  ,p6> 
an  qu  bus  funt  axes ,  effe  invicem  reda ,  acque  idcirco  non  ad 
eandemloculamencifaciem  pctuncrc  eorum  indices.. 

Propositio  IV. 

L«m  mtum  &  fbffr  »  atttomato  wdtcare' 

QTjx  communicerparancurautomatahoras  indlcmtia ,  in- 
dfcem  habent  hoVisduodecim  perfiaentem  mtegrum  cu- 
mm    quapropter  lturx  motum  ,  cjufquc  auatem ,  ob  oculos. 
cuitum  .  quapr  y  ^  ^  fi  ^       horarum  Jndex  j,-^,. 

POn^n  Slcaminfinitam  deformaveris,  qux  converta.  tym- 
tur  ,  m  t(  «»  diftributum  ;  axis  cnim  tympani  indiccm 

panum  m  dentes  59  onftrabitin  dextera  ,  aut  in  fi- 

enimni  r„mi<rrm  dici  perficiat  ,  erunt  mdicis  hujus 

autem  horarum  fim ffcm^J         ^  ^ 

converfiones  5  9  ,  dum  roCundum  habens  fo- 

^n^ 

f  tc  e  cu-culus  cenmim  habens  cxtra  mdicu  centrum,  adeo 

ifp^e  U  nihil  iUius  circuli  appreat r,  *  dic  decuna- 
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quinta  foramen  integrum  exhibeat  ejufdem  circuli  colorem, 
lunx  Phales  a  foramine ,  &  ejus  xtas  a  Imgula  indicabuntur. 

Quodfi  placueric  in  eadem  facie,  in  qua  defcriptse  funt  ho- 
rae ,  etiam  lunx  phafes  &  motum  apparerere  ,  oportebit  axi  ih- 
dicis  horarum  apcatam  rotulam  dcnciculos  habere  ad  perpendi- 
culum  infixos,  qui  curriculum,  feu  Vertcbram  ftriatam  con- 
vertant,  ita  ut  vertebrx  hujufmodi  una  converfio  plane  ifo- 
chrona  fit  uni  converfioni  indicis  horarum.  Curriculi  autem 
axis  in  cochleam  infinitamdeformatus  convertat  tympanum  in 
dentes  59  diftinctum  ,  quod  collocetur  faciei  loculamcnti  pa- 
rallelumj  hujusfiquidem  converlio  in  cadcm  loculamenti  fa- 
cie ,  in  qua  &  horx  indicantur ,  reprxientabit  lunae  phafcs. 

At  fi  fortafife  volueris  in  eadem  Automati  facie  ita  apparere 
horas  &  lunx  xtatem  ,  utproxime  faltem  indicctur ,  quota  ho- 
ra  a.ccidat  Novilunium  aut  Plcnilunium  ,  poftquam  femel  jux- 
ta  Ephemerides  conciliaveris  indices  horarum  &  lunx  5  non  /a- 
tis  erit  in  dentes  59  diftinxifle  tympanum,  cujus  finguli  dentcs 
horis  12  promoveantur  j  fiquidem  menfis  lunaris  Synodicus 
comple&itur  dres  19  ,  horas  1 1  >  minuta  44,  hoc  eft  fere  tres 
horx  quadrantes  5  atque  adeo  poft  duos  men/es  index  lunx  in- 
dicaret  Novilunium  lefquihora  citius ,  quam  par  fuerit,  &  poft 
annum  index  anteverteret  verum  Novilunium  novem  horis. 
Quareaxi  horas  indicanti  non  eflet  copulandus  axis  cochlex 
infinitx,  cujus  tympanum  aliam  exigerct  dentium  multitudi- 
ncm  5  led  peculiaris  axis  ftatuendus  eflet ,  cujus  converfio  lta 
temperaretur ,  ut  horis  undecim  cum  quadrante  abfolveretur  j 
tympanum  vero  ,  ex  cujus  converfione  convolveretur  lndcx  lu- 
nx ,  diftribuendum  eflet  in  dentes  63  5  hujus  enim  nnica  con- 
verfio  refponderet  converfionibus  63  axis  ,  cujus  fingulx  con- 
verfiones  perficerentur  horis  11  £  ;  quapropter  index  Iunx 
fuam  converfionem  abfolveret  horis  708  ~  ,  hoc  eft  diebus  25), 
horis  1 1 ,  minutis  45.  Eflet  igitur  in  fingulis  lunatiombuspau- 
lo  tardior  non  nifi  uno  minuto  5  fed  demum  abfolutis  duodc- 
cim  Iunationibus  cxiguum  efiet  diicrimen.  Quod  fi  rotulx  ho- 
ras  indicantis  facietn  interiorem  in  paites  16  diftinxcris  ,  & 
dcnciculos  ad  perpcndiculum  erexeris  ,  qui  Curnculum  con- 
vcrtant,  ita  tsmen  ,  ut  curriculus  una  convcrfionc  excipiat /o- 
lum  quindccim  denticulos  >  utique  una  curriculi  converfio 

perficietur 
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perficietur  horis  1 1  ,  hoc  eft  2  horaruin  duodecim ,  feu  hora- 
rum  quadrantibus45  j  qui  per<J3  multiphcati  dant  horae  qua- 
drantes  1835  >  quot  una  lunatio  comple&itur. 

PROPOSITIO  V. 

Vancr*tium  ad  onera  VeSle  attollcnda  opportunum  confiruere. 

SJEvb  contin°it  Vecte  fecundi  generis  attollendum  efleali- 
quod  onus ,  cui  impar  fit  potentia  :  idcirco  pr*ft6  efte  po- 
teft  inftrumentum  (cui  Pancratio  nomen  fien  poife  oftendit 
vis  fatis  macrna )  plures  in  alios  ufus  accoinmodatum ,  quod  & 
Zi lnmrquocumque  in  loco  collocari  valet ,  &  quocumquc 
tmmfcrri  Cochlea  infinita  cum  fuo  tympano  dentato  con- 
truente  paretur :  tympani  axis  fit  excavatus  in  tres  aut  quatuor 
IrlsTonvenientes  dentibuslamin^  recte  ehalybc*  dentaor 
^h  CoMx  cujufmodi  illa  eft  ,  quam  lib.  5-  cap.  6 .  exhibm. 
Nam  fi Hc  includantur  capful*  paulo  longiori ,  quam  fit  la- 
f  •  if  Jentata  &  cochles  axis  extra  loculamentum  proini- 
mina  fote*™>*  manubriumj  ex  Cochles  converfione 
neat ,  ut  ei  aptari ^  poin  nioeiufdcm  axis  ftriatus ,  qui 

^SSSS-.  Et  quoniam  hu- 
t lam n* «putfinuatum  fubjicitur vec*, etiam ved.s  attol- 
htu  Tcuin eo  pondus.  Quanta  fit  cochles  mfimtx  cum  fuo 
n,no  &  axe  visad  elevTndam  laminam,  conftat  ex  dnfhs: 
^Cc^  eft  a utem  hxc  Ratio  cum  Ratione  Vedis ,  ut  ha- 
^Trmemum  Potenti*  manubrio  applicatx  comparat* 

cum  onere. 


F  I  N  I  SL 
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